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ϤϟاκΨϠ:-  
 Ϧϋ ΔΠΗΎϨϟه اΎϴϤϟوا  ΔϴϟΰϨϤϟت اϻΎϤόΘγϻا Ϧϋ ΔΠΗΎϨϟه اΎϴϤϟΎΑ ϲΤμϟف اήμϟه اΎϴϣ ϞΜϤΘΗ
 ΔΠΗΎϨϟه اΎϴϤϟا Ϧϋ ϼπϓ  Δϴϋراΰϟت اΎϔϠΨϤϟا Ϧϋ ΔΠΗΎϨϟه اΎϴϤϟا Ϛϟάϛو ، ΔϴϋΎϨμϟه اΎϴϤϟت اΎϔϠΨϣ
ΎϔϠΨϣ Ϧϣت اΎϴϔθΘδϤϟت اΪόΗ ،  ΔϴΤμϟ اΎμϤϟدر اΔϴϋΎϨμϟ واϦϣ ΔϴΤμϟ اϚϠΗ ήτΧ اΎΛϮϠϤϟت 

ϻ Ϧϣو ،ΎϬϣاΪΨΘγدة اΎϋΈΑ ءΪΒϟا ϞΒϗ درΎμϤϟا ϚϠΗ ΔΠϟΎόϣ ΐΠϳ اάϟ ،ΔϣΎγ ادϮϣ ϰϠϋ ΎϬ΋اϮΘΣ
 ΔϣΎόϟا ΔΤμϟا ϰϠϋ ΔψϓΎΤϤϟا ϞΟا Ϧϣ ϲϫ ϲΤμϟف اήμϟل اΎϤϋ΄Α مΎϴϘϠϟ اϮϋΪΗ ϲΘϟب اΎΒγϻا
 ΔϤψϧك اΎϨϫو ، ΔΌϴΒϠϟ ثϮϠΗ Ϧϣ ϪΒΒδϳ ΎϤϟ رضϻا ΢τγ ϰϠϋ ϲΤμϟف اήμϟه اΎϴϣ ϊϤΠΗ ϊϨϣو

اΎϜΒη ΎϬϨϣ ΔϴΤμϟت اήμϟف اΔϠμϔϨϤϟ وΎϜΒηت اήμϟف اήμϟ ΰϴϤΘΗ ، ΔϛήΘθϤϟف اΎϴϤϟه 
 ςΧو ΔϠϴϘΜϟه اΎϴϤϟا ϒϳήμΘϟ ςΧ كΎϨϬϓ ϞμϔϨϤϟم اΎψϨϟد اϮΟϮΑ فήηϻا ϒΠϨϟا ΔψϓΎΤϣ
 ΔτΤϣ ϲϫ ΔΠϟΎόϤϠϟ تΎτΤϣ ةΪϋ ϰϠϋ فήηϻا ϒΠϨϟا ΔψϓΎΤϣ يϮΘΤΗر وΎτϣϻه اΎϴϣ ϒϳήμΘϟ

ϣ ، ΔϓϮϜϟا ϲϓ ϢϳΪϘϟا ϒΠϨϟري اΎΠϣ ΔΠϟΎόϣ ، بΎΨθϤϟا ΔΠϟΎόϣ ΔτΤϣ ، ΔϓϮϜϟا ΔΠϟΎόϣ ΔτΤ
 ΖϠλϮΗو . ΔϓϮϜϟا ϲϓ ϒηϮϳΎΒϟوع اήθϣ ΔτΤϣو ήΤΒϟا ϲϓ ϒΠϨϟري اΎΠϣ ΔΠϟΎόϣ ΔτΤϣ

 :  ϲΗ΄ϳ Ύϣ ϰϟا ΔγراΪϟا 
1 -  ϲ΋ΎϴϤϴϜϟا ϞϴϠΤΘϟاء اήΟا ΪϨόϓ ، ΔϣدΎόϟه اΎϴϤϟا ΔΠϟΎόϣ ϲϓ ةΆϔϛ ήϴϏ ΔΠϟΎόϤϟا ΔτΤϣ ان

 ήλΎϨόϠϟو ΔΠϟΎόϤϟا ΔτΤϣ Ϧϣ ΔΟرΎΨϟه اΎϴϤϠϟ ϲ΋ΎϳΰϴϔϟواΔϴΗϻاΔϴϠϜϟا ΔϘϟΎόϟاد اϮϤϟا ( (TSS) 
 واϮϠϜϟرΪϳات )COD (واϻوϦϴΠδϛ اϲ΋ΎϴϤϴϜϟ اϮϠτϤϟب(5BODاϻوϦϴΠδϛ اϮϴΤϟي اϮϠτϤϟب)و
)CL(ϜϟتواΎΘϳήΒ(4SO(اتήΘϨϟوا)3NO( (مϮΤθϟت واϮϳΰϟواO&G( تΎϔγϮϔϟوا)4PO ΔϟاΪϟوا )

( ΔϴπϣΎΤϟاPH( Δϴ΋ΎΑήϬϜϟا ΔϴϠϴλϮΘϟو ا )EC(ΔϴϠϜϟا ΔΒ΋اάϟح اϼϣϻوا)TDS ΔΟودر)
وΎϘϣرϊϣ ΎϬΘϧ اΪΤϤϟدات اήόϟاΔϧΎϴμϟ Δϴϗ اΎϬϧϻر Ϧϣ اϮϠΘϟث وΪΟ اΎΠΗ ΎϬϧوزت  (TempاήΤϟارة)

ϜϟاήλΎϨόϠϟ ϪΑ حϮϤδϤϟا ΪΤϟتاΎΘϳήΒ(4SO )و( مϮΤθϟت واϮϳΰϟاO&G( تΎϔγϮϔϟوا )4PO )
 . (Temp( ودرΔΟ اήΤϟارة)TDS( واϼϣϻح اάϟاΔΒ΋ اΔϴϠϜϟ)ECاΔϴϠϴλϮΘϟاΔϴ΋ΎΑήϬϜϟ)و
Ϊϋة اΎΒγب ΰΗ ، ΎϬϨϣاΪϳ اΪϋاد اΎϜδϟن ϮμΑرة ήΒϋ  ΔϣΎϋان Ϊϋم Ύϔϛءة ΔτΤϣ اΎΟ ΔΠϟΎόϤϟء  -2

 ϲΘϟوزات اΎΠΘϟا ϰϟا ΔϓΎοا، ΔτΤϤϠϟ ΔϴΑΎόϴΘγϻرة اΪϘϟا ϊϣ ϢΠδϨϳ ϻ ϞϜθΑ ΔγراΪϟا ΔϘτϨϣ ϲϓ
ήόΘΗض ΎϬϟ اϚϠΗ ΖϋϮϨΗ ΪϘϓ ، ΔτΤϤϟ اΎΠΘϟوزات Ϯγاء Ϧϣ اΎϴϔθΘδϤϟت اϚϠΘϤΗ ϻ ϲΘϟ وΪΣات 

اΎϨϤϟطϖ اΔϴϋΎϨμϟ اήΒϋ  ϲΘϟات اΔϴϠϫϻ ، او اήΒΘΨϤϟات واΎϴόϟد ΎϬΑ ΔλΎΧ ΔΠϟΎόϣήΒϋ او 
ήμΗف ΎϬΗΎϔϠΨϣ اϮμΑ ΔϠ΋Ύδϟرة ήηΎΒϣة اϰϟ اΎΠϤϟري وϢΛ Ϧϣ اΔτΤϣ ϰϟ اΔΠϟΎόϤϟ ، و άϫ ήΒΘόΗه 

    . ΔϣΎγ Δϴ΋ΎϴϤϴϛ ادϮϣ ϰϠϋ ΎϬ΋اϮΘΣϻ اΪΟ ةήτΧ تΎϔϠΨϤϟا 
3- ϟه اΎϴϤϟا ϊϤΠΗ ΐΒδϳ ΎϤϣ ، ϲΤμϟف اήμϟا ΔϜΒη ΔϣΪΨΑ ϊΘϤΘΗ ϻ ءΎϴΣك اΎϨϫ  ةΪϤϟ ΔϣدΎό

طΔϠϳϮ دون ϞΒϗ Ϧϣ ΐΤγ اΪϟواή΋ اήδΗ ϪϨϋ ΞΘϨϳ ΎϤϣ ΔϴϨόϤϟب ϚϠΗ اΎϔϠΨϤϟت اΔϠ΋Ύδϟ اϰϟ اΎϴϤϟه 
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اΔϴϓϮΠϟ وΎϬΜϳϮϠΗ ، وάϫا ΪϨϋ ϪΘψΣϼϣ ϢΗ Ύϣ اήΟاء اΎϴϤϠϟ ϞϴϠΤΘϟه اΪΟϮϓ ΔϴϓϮΠϟ اΎϴϤϟΎΑ ΔΛϮϠϣ ΎϬϧه 
.  ΔϠϴϘΜϟا 

ΎόϟدϦϣ Δϣ اΪΣى اΎϨϤϟطΔϨϳΪϣ ϲϓ ϖ اΔϠϜθϤϟ اϮϠΘϠϟ Δϴδϴ΋ήϟث ، Ϯϫ وϮΟد ήδΗب ΎϴϤϠϟه ا -4 
 Ϧϣ دΪϋ بήϗ ΐΒδΑ ة وήϤΘδϣ رةϮμΑ هΎϴϤϟب اήδΗ ظΣϻ اذ ، ) ϊϓاϮθϟا ΔϠΤϣ( ϲϫو ϻا ϒΠϨϟا
اΰϤϟارع ΪϘϓ ΎϬϨϣ اϞΒϗ Ϧϣ ΖϠϐΘγ اΰϤϟارϚϠΗ ϲϘδϟ Ϧϴϋ اϻراΎΒΘϋΎΑ ϲοرΪμϣ Ύϫرا ϮϤϟΎΑ ΎϴϨϏاد 

Ϯϧ ϦϴδΤΗل وϮμΤϤϟا ϮϤϧ Δϋήγ ϲϓ  ΪϋΎδΗ ϲΘϟا ΔϴϨϴΟوήΘϴϨϟا.  ϪΘϴϋ 
Abstract: 

Wastewater is represented by water from domestic uses, water from 
industrial wastes, as well as water from agricultural wastes, as well as 
water from health hospital wastes. Industrial and health sources are 
among the most dangerous of these pollutants because they contain toxic 
substances, so these sources must be treated before Starting to reuse it, 
and one of the reasons for doing sanitation work is from.In order to 
maintain public health and prevent the accumulation of sewage water on 
the surface of the earth due to the pollution it causes to the environment, 
and there are systems for sanitary water drainage, including separate 
drainage networks and shared drainage networks. Najaf governorate 
supervises several treatment plants, which are the old Najaf sewage 
treatment plant in Kufa, the Kufa treatment plant, al-Mishkhab treatment 
plant, the Najaf sewage treatment plant in the sea and the Bayoshif 
project in Kufa.The study found the following:- 
1-The treatment plant is inefficient in treating wastewater, when 
conducting chemical and physical analysis of the water leaving the 
treatment plant and for the following elements (total suspended matter 
(TSS), required biological oxygen (BOD5), required chemical oxygen 
(COD), chlorides (CL) and sulfates (SO4) Nitrates (NO3), oils and 
greases (O&G), phosphates (PO4), acidity function (PH), electrical 
conductivity (EC), total dissolved salts (TDS), temperature (Temp), and 
their comparison with the Iraqi determinants for the maintenance of rivers 
from pollution. It was found that it exceeded.The permissible limit for the 
elements is sulfate (SO4), oils and grease (O&G), phosphate (PO4), 
electrical conductivity (EC), total dissolved salts (TDS), and temperature 
(Temp). 
2- The inefficiency of the treatment plant came through several reasons, 
including the increase in the population in general in the study area in a 
way that is inconsistent with the station’s carrying capacity, in addition to 
the abuses that the plant is exposed to. Private or through private 
laboratories and clinics, or through industrial zones whose liquid wastes 
are directly discharged into sewers and then to the treatment plant, and 
are considered.This waste is very dangerous because it contains toxic 
chemicals. 
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3- There are neighborhoods that do not have a sewage network service, 
which causes wastewater to accumulate for a long time without 
withdrawal by the concerned departments, which results in the leakage of 
liquid wastes into the groundwater and polluting it, and this is what was 
observed when conducting the analysis of groundwater, and it was found 
that it is contaminated with heavy water. . 
 4- The main problem of pollution, is the presence of wastewater leakage 
from one of the areas in the city of Najaf, namely (Al-Shaafa’a locality), 
as water leakage was observed continuously and due to the proximity of a 
number of farms to it, it was used by farmers to water those lands as a 
source rich in nitrogenous substances That helps in speeding the growth 
of the crop and improving its quality. 

:ΔϴΣΎΘϔϤϟت اΎϤϠϜϟف اήηϷا ϒΠϨϟا ΔψϓΎΤϣ ،ϲΤμϟف اήμϟا ΔΠϟΎόϣ ، ΔϴϤϨΘϟا 
 اϻطΎر اήψϨϟي ΚΤΒϠϟ –اΚΤΒϤϟ اϻول 

 : ΔϣΪϘϤϟا 
  Ϧϣ ΔϴΤμϟت اΎδγΆϤϟوا ΔϴϋΎϨμϟوا ΔϴϨϜδϟا ϖطΎϨϤϟا Ϧϣ ΔϓήμϨϤϟا ΔϣدΎόϟه اΎϴϤϟا ΪόΗ

اήΒϛ اΎΛϮϠϤϟت وأήτΧ ΎϫήΜϛا ϰϠϋ اήλΎϨϋ Ϧϣ ϪϳϮΘΤΗ ΎϤϟ ΔΌϴΒϟ وϮϣاد Ύο Δϴ΋ΎϴϤϴϛرة وΰΗداد 
 ϻ إذ ΔγراΪϟا ΔϘτϨϣ ϲϓ هΪΠϧ Ύϣ اάϫو  ΔΠϟΎόϣ ونΪΑ ήϬϨϟه اΎϴϣ ϰϟف إήμΗ ΎϣΪϨϋ ΎϬΗرϮτΧ

ΎϔϜΑ ϞϤόΗ ΔΠϟΎόϣءة داϞΧ اΎδγΆϤϟت اΔϴΤμϟ واΎϤϠϋ ، ΔϴϋΎϨμϟ ان اάϫ ΐϠϏه ΎτΤϣ ΪΟϮΗت 
اΎδγΆϤϟت اΔϴΤμϟ واΎϬϴϓ ΪΟϮΗ ϻ ΔϴϋΎϨμϟ وΪΣة ήλ ϢΘϴϓ ، ΎϬΑ ΔλΎΧ ΔΠϟΎόϣف اΎϴϤϟه ήηΎΒϣة 
 ΎϬϠϤϋ ήμΘϘϴϓ Δδϴ΋ήϟا ΔΠϟΎόϤϟا ΔτΤϣ Ύϣأ  ، ΔϓϮϜϟا ήϬϧ ϰϟإ ϢΛ Ϧϣو ϲΤμϟف اήμϟا ΔϜΒη ϰϟإ

Ϥϟا Ϧϣ κϠΨΘϟا ϰϠϋ Ϧϣ درةΎμϟا Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟا ήλΎϨόϟا Ύϣأ ، ΎϬΘΠϟΎόϣو ςϘϓ ΔϘϟΎόϟوا ΔϳϮπόϟاد اϮ
اΎϴϔθΘδϤϟت واΎϨϤϟطϖ اΎϬΘΠϟΎόϣ ϢΘϳ ϼϓ ΔϴϋΎϨμϟ داΔτΤϣ ϞΧ اΔΠϟΎόϤϟ  اΔδϴ΋ήϟ واήμϧاف άϫه 
اΎϴϤϟه إήϬϧ ϰϟ اϮϠΗ ϰϠϋ ϞϤόϳ ΔϓϮϜϟث اήϜϴϤϟΎΑ ήϬϨϟوΎΑت اήϣϸϟ ΔΒΒδϤϟاض واΎδϧϺϟ ϞϘΘϨΗ ϲΘϟن 

ΎϤόΘγϻل اήηΎΒϤϟ )اήθϟب أو اΎϤΤΘγϻم( أو Ϧϋ طϖϳή اΎϤόΘγϻل اΰϟراϲϋ )أϦϋ Ϟϛ طϖϳή ا
اήπΨϟوات أو اϷطΔϤό اΎτϟزΔΟ( ، اذ ϮϘΗم اήϜϴϤϟوΎΑت ϞϴϠΤΘΑ اϮϤϟاد اάϔϨΘδϣ ΔϳϮπόϟة 
اϷوϦϴΠδϛ اάϟاϲϓ ΐ΋ اΎϴϤϟه، واΎϔϨΘγذ اϷوϞϠΤΗ ΔΑϮόλ ϲϨόϳ ϦϴΠδϛ اϮϤϟاد اΪϘόϤϟة إΎϣ ϰϟدة 

  . ΐϴϛήΘϟا ΔτϴδΑ  
 ϲΌϴΒϟث اϮϠΘϟدة اΎϳز ϲϓ ىήΧا ϞϣاϮϋ ήΛΆΗήΒϋ  ΐΒδΑ ΔϴϟΰϨϤϟا ΔϣدΎόϟه اΎϴϤϟا ϒϳήμΗ مΪϋ

رداءة اΎϜΒθϟت. اϮόΗ ϲΘϟد اΎϨϴϧΎϤΛ ϰϟت اήϘϟن اϲοΎϤϟ واϲΘϟ اΎϫήϤϋ ϰϬΘϧ اϲϤϴϤμΘϟ و ΪΑأت 
ΘΗآΎϤϣ Ϟϛ ادى اϰϟ ط΢ϔ اΎϴϤϟه اΎόϟدΔϣ اϰϟ ا΢τδϟ ، وϚϟάϛ اϮϠΘϟث اϦϋ ΞΗΎϨϟ طϖϳή اΎΠΘϟوزات 
 Ϧϣ ΎϬϴϓ Ύϣو ΔϴϓϮΠϟه اΎϴϤϟح اήτΗ تΎϳήϔΣ ΎϬϴϓ لΎϤϋ΄Α مϮϘΗ ϲΘϟت اΎϛήθϟوا ϦϴϨاطϮϤϟا ϞΒϗ Ϧϣ
 ΔτΤϤϟ اراήοأ ΐΒδΗ ϲΘϟوا ، ϲΤμϟف اήμϟا ΔϜΒη ϰϟح إήτΗ ϲΘϟوا Δϴ΋ΎϴϤϴϛ ادϮϣل وΎϣر
 ϲϔϜΗ ϻ ΔΠϟΎόϤϟا ΔτΤϣ ان Ϛϟάϛ .ىήΧϻات اΪόϤϟوا ϲΟϮϟϮϴΒϟا ΢ηήϤϟΎϛ ΔϳΰϛήϤϟا ΔΠϟΎόϤϟا

ϊϴϤΟ اΎϴϤϟه اΔϘτϨϣ Ϧϣ ΔϓήμϨϤϟ اΪϟراΐΒδΑ  Δγ اΎϳΰϟدة اΔϴϧΎϜδϟ اΎϬΗΪϬη ϲΘϟ اΎΘϨϳΪϤϟن  ΎόϴΘγϻب
. 

Ύϴϣ ϲϧΎόΗه اΎϬϧϻر اϦϣ ήϴΜϜϟ اϞϛΎθϤϟ واΎϤϫϻل Ϯγ ΐΒδΑء اΎϤόΘγϻل  Ϛϟάϟ اΪμϤϟر 
اϮϴΤϟي اΔϓΎο اϰϟ اϲϓ ϊγϮΘϟ اΎϤόΘγل اΎϴϤϟه ήϏϸϟاض اΰϟراΔϴϋ  وήϳ ΎϣاΎϔϠΨϣ Ϧϣ ΎϬϘϓت 

ϟام اΪόϧوا ϢΠϨϳ Ύϣن وΎϜδϟاد اΪϋا ϲϓ ΪϳاΰΘϟا Ϧϋ ϼπϓ ΎϬόγϮΗن وΪϤϟء اΎϨΑ ϲϓ ϲϠΒϘΘδϤϟا ςϴτΨΘ
 ήϴϏو ήηΎΒϤϟث اϮϠΘϠϟ Δοήϋ هΎϴϤϟا ϚϠΗ ϞόΠϳ ΎϤϣ يήθΒϟط اΎθϨϟت اϼπϓ دةΎϳز Ϧϣ ΎϬϨϋ

 Ύϣن اΎδϧϻا ϰϟا ΎϬϟΎϘΘϧر واΎϬϧϻا ϞΧدا ΎϬϋϮϨΗاض وήϣϻا ΔΒδϧ دةΎϳز ϲϟΎΘϟΎΑو ήηΎΒϤϟاήΒϋ  ϪϟوΎϨΗ
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πΨϟا Ϫοήόϳ ΎϤϣ ΎϬϟ ήηΎΒϤϟا ϪϟΎϤόΘγا ϖϳήط Ϧϋاو ΔΛϮϠϤϟه اΎϴϤϟا ϚϠΗ Ϧϣ ΔϴϘδϤϟر اΎϤΜϟوات واή
 اϰϟ اήϣϷΎΑ ΔΑΎλϻاض .

1.  ΚΤΒϟا ΔϠϜθϣ :ϲΗϻال اΆδϟل اϮΣ ΚΤΒϟا ΔϠϜθϣ ΔϏΎϴλ ϦϜϤϳ :  
ϞϤϋ ءةΎϔϛ ىϮΘδϣΎϣ ϲϓ ϲΤμϟف اήμϟه اΎϴϣ ΔΠϟΎόϣ ΔτΤϣ فήشϻا ϒΠϨϟا ΔظϓΎΤϣ،  ϲϫΎϣو

 ΔϴϤϨΗ ΐϴϟΎγ؟اΎϬϠϤϋ ءةΎϔϛ 
2.  : ΚΤΒϟا Δϴοήϓ ΔτΤϤϟه اάϫ ΰϴϤΘΗ ΎϬΗءΎϔϛو ΎϬ΋ادا ϲϓ ϒόπΑ Ϧϣ ΪΑϻت وΎΠϟΎόϣ ϊοو

ΎϬΗءΎϔϛ ΔϴϤϨΘϟ  . 
3.  :  ΚΤΒϟا ΔϘτϨϣ ودΪΣ 

ϟا ϲϓ ΔγراΪϟا ΔϘτϨϣ ϊϘΗ( لϮط ϲτΧ ϦϴΑ اقήόϟا Ϧϣ ϲΑήϐϟا ςγوϻا ϢδϘ50 44° )– (44 
، وΔϘτϨϣ ϊϗϮϤϟ اΪϟراΔγ اΪΘϣاد ϻΎϤη ° ( 12  32) –°( Ύϗήη50 29 وداήϋ ϲΗή΋ض )(44°

( ΔγراΪϟا ΔϘτϨϣ ودΪΣ الϮع اطϮϤΠϣ ώϠΒϳ اذ ،ϞϴτΘδϣ ϞϜη ϰϠϋ805 ددΎΤΗ ، ΎΒϳήϘΗ Ϣϛ )
(130 ϊϣ Ϣϛ(ΔψϓΎΤϣ ϊϣ Ϣϛ اϰϨΜϤϟ، و)195( ϊϣ ΎϬϨϣ Ϣϛ اΔϜϠϤϤϟ اΔϴΑήόϟ اϮόδϟدΔϳ و ) 130)

( ϊϣ Ϣϛ 215ء و)( ΔψϓΎΤϣ75(، ϞΑΎΑ ΔψϓΎΤϣ ϊϣ Ϣϛ )60ϼΑήϛ ΔψϓΎΤϣ ϊϣ Ϣϛ اΎϘϟدΔϴγ و)
( ΔγراΪϟا ΔϘτϨϣ ΔΣΎδϣ ώϠΒΗر ، وΎΒϧϻا ΔψϓΎΤϣ28824 Ϣϛ )2 ( دلΎόΗ ϲϫ6,6و% ΔΣΎδϣ Ϧϣ )

( ΔϐϟΎΒϟا ήτϘϟ434128اϢϛ)2   فήηϻا ϒΠϨϟا ΔψϓΎΤϣ نΎϜγ دΪϋ ώϠΑاد ، وΪόΘϟات اήϳΪϘΗ ΐδΣ
 ϲϧΎϜδϟم اΎόϟ2020 ( ϲϟاϮΣ1529612 ΔϤδϧ نϮϴϠϣ ).(1)    

 
Δ(1) خريط 

 
ΎϣΗϋϻΎΑد Ϡϋى وزارة اϣϟوارد اΎϣϟئΔϳ , اϳϬϟئΔ اϣϠϟ ΔϣΎόϟسΧ , ΔΣΎرϳطϓΎΣϣ ΔظΔ اϧϟجف  ΎΗنϣϋل اΛΣΎΑϟ اλϣϟدر: ϣن

. Δϳدارϻا 

كΔϳϠ  , جΔόϣΎ اϟكوΔϓ.ررسΎϣ ΔϟΎجسϳΗ,  اϹسΗراϳΗجΎϳت اϣϟكϗ ΔϳϣϧΗϟ ΔϳϧΎطΎع اϟسكن ϣ ϲϓدΔϧϳ اϧϟجف اϷشرفΣوراء ϧجΎح اΎϣόϣϟر, ((1
 .98-82اΗϟرΎϧΑ ΔϳΑت  ,ص
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 : ΚΤΒϟف اΪϫ ΔϳήτϤϟوا ΔϠϴϘΜϟه اΎϴϤϟا ΔΠϟΎόϣ ΔτΤϣ ءةΎϔϛ ىΪϣ  ϰϠϋ فήόΘϟا  ϰϟا ΚΤΒϟف اΪϬϳ
. ΔγراΪϟا ΔϘτϨϣ ϲϓ  

:ΔγراΪϟا ϲϓ ΔϟاΪϟت اΎΤϠτμϤϟوا ϢϴϫΎϔϤϟا- 
1- :ΔϴϤϨΘϟي اήѧθΒϟا ΪѧϬΠϟا Ϧѧϣ ΔѧϠΧاΪΘϣ تΎѧϴϠϤϋ( ΎѧϬϧأ ΔѧϴϤϨΘϟف اήѧόΗ ΔѧϴϓاήϐΠϟا ήѧψϧ ΔϬΟو Ϧϣ

ήѧѧϴϐΗ ϲѧѧϓ ϢϬѧѧδΗ اϷوΎѧѧοع اΪ΋Ύѧѧδϟة ΎѧѧϜϣ ϲѧѧϓن ϼѧѧΧ Ύѧѧϣل Ϊѧѧϣة زΪѧѧΤϣ ΔѧѧϴϨϣدة ϰѧѧϠϋ وΎѧѧϴϟ΁ ϖѧѧϓت 
وΎϤϧذج Ϊόϣة Ϫѧϴϓ ϢυΎѧόΘΗ ϞϜѧθΑ أΔѧϴϤϫ اΎѧϜϤϟن واΎѧϣΰϟن ϮѧϠΒΘϟر ΎѧϴΣة ΔѧϴόϤΘΠϣ أϞѧπϓ( ، أو 

Θϟن ا΄ϓ ىήΧأ ΔϐϴμΑϲϫ ΔϴϤϨ  ςѧτΨϣ ΔϳήѧθΒϟوا ΔѧϴόϴΒτϟوة اήѧΜϠϟ يϮѧϨόϣدي وΎϣ ϮϤϧ ΔϴϠϤϋ
 ϲπϔΗ Ϫϟدي إΆΗ ϊϤΘΠϤϠϟ ϲϋϮϧ لϮΤΗ ϰϟإ ΎѧϤϓ ، دةΪΤϣ ΔϴϨϣة زΪϣ لϼΧ رϮτΘϟم واΪϘΘϟا ϰϟ

 ΔѧϠΣήϣ Ϧѧϣ ΔѧϨϴόϣ تΎѧϋΎτϗع وΎѧοوϷ ΔѧγروΪϣ ήϴϴϐΗ ΔϴϠϤϋ ϻا ΔϴϤϨΘϟى إاήѧΧأ ΔѧϠΣήϣ ϰѧϟ
ΎϬϨϣ Ϟπϓ(2) أ 

ϖѧϴ اΎѧϔΘϛϻء Ϊγ ϲϫ ΐѧγΎϨϳ ΎѧϤΑ اκϘϨϟ اΎϣΪΧ ϲϓ ϞλΎΤϟت اήμϟف اϲΤμϟ  وϘΤΗ اΎϔϜϟءة :-2
.ϞΒϘΘδϤϟوا ήοΎΤϟا ϲϓ ΔϴΌϴΒϟوا ΔϴϟΎϤΠϟا ϢϴϘϟا ϊϣ ϰηΎϤΘϳن وΎϜδϟت اΎΒϠτΘϣ 

ήϤϋ ΔϴϋΎϤΘΟاΪϘόϣ Δϴϧة ، Δѧϗϼϋ ΎϬϴϓ ΪδΠΘΗ اΎѧδϧϹن ϪѧΘΌϴΑ ϊѧϣ وϖѧϓ إΔ ϲϫ  ΔϣϮψϨϣ:اϓΎΤϤϟظ-3
ѧѧΧϸϟ ΎϫاΪѧѧΣأ ΔѧѧϠϤϜϣ ΔѧѧτΑاήΘϣ تΎѧѧϗϼϋ ϞѧѧϜϴϫ Ϧѧѧϣ نϮѧѧϜϣ مΎѧѧψϧ ΔѧѧΌϴϬΑ ΔѧѧϨϳΪϤϟو اΪѧѧΒΗ اάѧѧϟ ،ىή

 ϲѧϓ ΖϤϫΎѧγ دةΪѧόΘϣ ىϮѧϗو ϞѧϣاϮόϟ ˱ΎѧόΒΗ ϲϋΎϤΘΟي إήϜϓ Ξϴδϧو  ΔϳرΎϤόϣ ΔϴϨΑ ري أوΎπΣ
ΎϬΗ΄θϧ. 

ϲϧΎΜϟا ΚΤΒϤϟا  :-  

 ΔϔϠΨΘϤϟه  اΎϴϤϟد اϮΟو Ϊόϳ ΔϓΎѧοا ΔѧϠϴϘΜϟه اΎѧϴϤϟوا ΔϴϋΎϨѧμϟوا ΔϴΤμϟوا ΔϴϟΰϨϤϟت اϻΎϤόΘγϻا Ϧϋ
΢τγ ϰϠϋ اϻرض Ϧϣ اήτΧ اΎΛϮϠϤϟت ، άϟا وϚѧϠΗ ϊѧϤΟ ΐѧΟ اΎѧϴϤϟه وϦѧϣ اΎϴϣ ϰϟه اΎτϣϻر 

:   Δϴ΋ΎϤϟت اΎΤτδϤϟا ϲϓ ثϮϠΘϟا ΔΒδϧ ϞϴϠϘΘϟ ΎϬΘΠϟΎόϣ ϢΛ 
ΎϨϫك Ϊϋة اΎΒγب  ΆΗدي اϰϟ اΎϴϘϟم  اΎΒγϷب اΎϴϘϠϟ ϮϋΪΗ ϲΘϟم ΎϤϋ΄Αل اήμϟف اϲΤμϟ : -أ

: ΎϬϨϣ ϲΤμϟف اήμϟا ΔϴϠϤόΑ 
اϰϠϋ ΔψϓΎΤϤϟ اΔΤμϟ اΔϣΎόϟ ورΔϴϫΎϓ اΔϘτϨϤϟ اΎϜδϟΎΑ ΔϟϮϫ΄Ϥϟن ، إذ  ϊϤΠΗ اΎϔϠΨϤϟت  -1 

اϊϴϤΟ Ϧϣ ΔϠ΋Ύδϟ أطήاف اΔϨϳΪϤϟ وΎϬϠϘϧ إΔτΤϣ ϰϟ اΔΠϟΎόϤϟ اήδΘϟ ΎΒϨΠΗ Δδϴ΋ήϟب Ύϴϣه 
 ήλΎϨϋ Ϧϣ ϪϳϮΤΗ ΎϤϟ ϦϴϋارΰϤϟا ϞΒϗ Ϧϣ لΎϤόΘγϻا ΔϠϬγ ΎϬϠόΟو  ϲΤμϟف اήμϟا

 ϲϟΎΘϟΎΑو ΔϤϬϣ  Δϴ΋اάϏ ΔΑήΘϠϟ رήο Ϧϣ ϪΒΒδΗ Ύϣو Δϴϋراΰϟا ϲοراϷي اήϟ ΎϬϟΎϤόΘγا
  ΔΛϮϠϤϟه اΎϴϤϟت اΎΗΎΒϨϟا ϚϠΗ كϼϬΘγاء اήΟ Ϧϣ نΎδϧϹا ϰϟإ ϢΛ Ϧϣت وΎΗΎΒϨϠϟو  

  2-       . ΔϴϓϮΠϟو ا ΔϴΤτδϟه اΎϴϤϟث اϮϠΗ Ϧϣ ΎϬόϤΠΗ ϪΒΒδϳ Ύϣو ϲΤμϟف اήμϟه اΎϴϣ ϊϤΠΗ ϊϨϣ 
 3- ϴϤϠϟ ديΎμΘϗϻل اϼϐΘγϻا ΔϴϧΎϜϣهإΎ  ΔΠϟΎόϤϟا  .   
  أϧظΔϤ شΎϜΒت اήμϟف اϲΤμϟ :  -ب 
 1 -  ΔϠμϔϨϤϟف اήμϟا ΔϜΒشseparate system  : 

وάϬΑ ΪμϘϳا اΎψϨϟم وϮΟد Ϧϣ ϦϴϠμϔϨϣ ϦϴϣΎψϧ اΎΠϤϟري ϞϘϨϟ اΎϴϤϟه ήϴϏ اϮϏήϤϟب Ύψϧ ، ΎϬϴϓم 
 . ϲΤμϟف اήμϟه اΎϴϣ ϞϘϨϟ ήΧر واΎτϣϷه اΎϴϣ ϞϘϨϟ 

  2- ΔϛήΘθϤϟف اήμϟا ΔϜΒشcombined system   : 
άϫ ΰϴϤΘϳا اΎψϨϟم ϮΟϮΑد ήλ ΔϜΒηف ΪΣϮϣة ΎΒϘΘγϻل اΎϔϠΨϤϟت اϊϴϤΠΑ ΔϠ΋Ύδϟ أϮϧاϮγ ΎϬϋاء 

 ΔϔϠϜΗ Ϟϗأ ϪϧΎΑ مΎψϨϟا اάϫ ΰϴϤΘϳر وΎτϣϷه اΎϴϣ أو ΔϴϋΎϨλ أو ΔϴϟΰϨϣ تΎϔϠΨϣ ΖϧΎϛ .   
     ϞμϔϨϤϟم اΎψϨϟا ΔγراΪϟا ΔϘτϨϣ دϮδϳ(separate system)  هΎϴϤϟا ϒϳήμΘϟ ςΧ كΎϨϬϓ

ΔϠϴϘΜϟ أي أن اΎϴϤϟه اΐϫάΗ ΔϠϴϘΜϟ إΎθϣ ϰϟرϊϳ اΔΠϟΎόϤϟ ، وΎϴϣ  ςΧه اΎτϣϷر ήμϨϳف إϰϟ ا
اήϬϧϷ واΎΒϤϟزل ، ان اϼΘΧط Ύϴϣه اΎτϣϻر ΔϜΒη ϊϣ  اΎΠϤϟري اϰϠϋ ϞϤόϳ ΔϠϴϘΜϟ زΎϳدة  

(2 ΔΣرة , اطروλΑϟا ΔظϓΎΣϣ ϲϓ Δϳسϳرئϟدن اϣϠϟ ΔϣداΗسϣϟا ΔϳϧΎسكϹا ΔϳϣϧΗϟراشد , اϟن اΎϣΛϋ لϳϋΎϣاس ΔϣΎاس )
 . 15,ص 2016جΔόϣΎ اλΑϟرة ,  –كΔϳϠ اΗϟرϠόϠϟ ΔϳΑوم اϧϹسΔϳϧΎ  –دكΗوراه 
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ΎΑو ΔΠϟΎόϤϟا ΔτΤϣ ϞϤϋ ϖϴόϳو ΔΠϟΎόϤϟا ΔτΤϣ  ϲϓ ΔΠϟΎόϤϟه اΎϴϤϟا ΔϴϤϛ ΔΒδϧ دةΎϳز ϲϟΎΘϟ
 ( ϞϜη ظΣϼϳ . ΔΠϟΎόϤϟا ΔτΤϣ ϲϓ ثϮϠΘϟ2ا ) 

     ΔψϓΎΤϤϟم اϮϤϋ ϲϓ ريΎΠϤϟا ΔϜΒθΑ ΔϣوΪΨϤϟا ϖطΎϨϤϟا ΔΒδϧ رΪϘΗ(ϲϟاϮΣ63 Ϧϣ  %)
 ϰϟا ΔϣوΪΨϤϟا ϖطΎϨϤϟا Ϧϣ ΔϓήμϨϤϟه  اΎϴϤϟا ΔϴϤϛ Ύϣأ  ϲΣاϮϨϟوا ΔϴπϗϷا ΎϬϨϤο ΔψϓΎΤϤϟا

Ϧϣ اΎϴϤϟه ا15%   ΔϠϴϘΜϟ) ( % Ϧϣ اΎϴϤϟه  اΔϔϠΨΘϤϟ اΎϣ اϲϗΎΒϟ  )ΔτΤϣ85 اΪϘΘϓ ΔΠϟΎόϤϟر  )
 ΔϠϴϘΜϟه اΎϴϤϠϟ ϲδϴ΋ήϟا ϞϗΎϨϟا ςΨϟل اϮط ώϠΒϳ ، ϒΠϨϟا ήΤΑ ϰϟإ ΐϫάΘϓ ΔΑήδΘϤϟا ϒΠϨϟا ΔψϓΎΤϤϟ

( ϲϟاϮΣ فήηϻ72ا ، Ϣϛ ) ΔψϓΎΤϣ ϲϓ ΔϣΎϋ رةϮμΑ ϞϳΪΒΗ ϰϟج إΎΘΤΗ ϲΘϟت اΎϜΒθϟد اΪϋ Ύϣا
ήϴϏ اΔϣΪΨΑ ΔϟϮϤθϤϟ  اΎϨϤϟطΔΟΎΤΑ ζϴΘϔΗ ϖ إϞϳΪΒΗ ϰϟ. وκϠΨΘΗ  ( 250ΎοϮΣاΎϨϬϓ ϒΠϨϟك )

 Ϛϟري وذΎΠϤϟة اή΋دا ϖϳήط Ϧϋاو ΎϬΒΤδΑ نΎϜδϟم اϮϘϳ اذ ، ϚϨΗΎΘΒδϟد اϮΟϮΑ ريΎΠϤϟاήΒϋ 
ϰϠϋ نϮϜΗ تΎΒΣΎδϟه اάϫه ، وΎϴϤϟا ϚϠΗ ΐΤδϟ ىήΧة وأήΘϓ ϦϴΑ تΎΒΣΎγ لΎγار  ،  ϦϴϤδϗ

 Δطήη ϰϟإ ΔόΑΎΗ ΎϬϨϜϟري وΎΠϤϟا ΔϳήϳΪϣ ΔΑΎϗήϟ ϊπΨΗ ϻ ΎϬϧص أي أΎΨϟع اΎτϘϠϟ ΔόΑΎΗ تΎΒΣΎγ
ΔϳΎϤΣ اήόϳ ϼϓ ، ΔΌϴΒϟف أϚϠΗ ώϳήϔΗ ϦϛΎϣ اΎΒΣΎδϟت ، أΎϣ اΎτϘϟع اϲϣϮϜΤϟ أو اΎΒΣΎδϟت 

΋ήϟا ΔϠϗΎϨϟط اϮτΨϟا ϲϓ ΎϬϟ ΔΒδϨϟΎΑ ώϳήϔΘϟن اϮϜϳ ريΎΠϤϟا ΔϳήϳΪϤϟ ΔόΑΎΘϟا ΔϴοϮΤϟا ϲΘϟا Δδϴ
 ϢΘΗ Δϴτγو ώϳήϔΗ اضϮΣأ ϢϴϤμΘϟ ΎϴϟΎΣ ςϴτΨΘϟي اήΠϳو ، ΔΠϟΎόϤϟت اΎτΤϣ ϲϓ ΎϫورΪΑ ΐμΗ

 .  ΎϬϴϓ ώϳήϔΘϟا ϢΘϴϟ لΎϣήϠϟ ΔτϴδΑ ΔΠϟΎόϣ ΎϬΑ 
اΪϟراΔγ اΪϴϤϟاϮΟϮΑ Δϴϧد ήδΗب واΎϴϤϠϟ ΢οه اΎόϟدΔϨϳΪϣ ϲϓ Δϣ اήΒϋ  ϒΠϨϟو ϪψΣϻ اΎΜΣΎΒϟن

 ΢οϮϤϟوا ϊϓاϮθϟا ΔϠΤϣ ϲϓ ΎλϮμΧوήΒϋ Ϝη( Ϟ3  لϼϐΘγΎΑ ΔϘτϨϤϟا ϲϟΎϫم اΎϗ ΚϴΣ ،  )
اΎϴϤϟه ϲϘγ ϲϓ اϻراϲο اΰϟراΔϴϋ اήθΘϨϤϟة ϲϓ ذϚϟ اΎϜϤϟن ΎϤϣ ادى اϮϠΗ ϰϟث اΔΑήΘϟ واΎΗΎΒϨϟت 

  . اϚϠΗ Ϧϣ   ΔϴϘδϤϟ اΎϴϤϟه
 ήδϛ ϊϗϮϣ اϮΒϧϻب اήϟئΔϠΤϣ ϲϓ ϲδϴ اϮθϟاϊϓ وΎϳήγن اΎϴϤϟه اΎόϟدϮλ )3) Δϣرة

 
Δϳϧداϳϣϟا Δدراسϟا 

 
 :    ϲϓ اϓΎΤϤϟظΔ اϮϤϟاΎϔλت اΎΠϣ ΐϴΑΎϧϷ ΔϣΎόϟري  -ج 

 : ϮϧGRPع  -1 
ϢϠϣ أΎϣ اϚϤδϟ (800-2000)وϲϫ أΎϴϟ΄Α ΔΤϠδϣ ΔϴϜϴΘγϼΑ ΐϴΑΎϧف اΎΟΰϟج ΪΒΗأ Ϧϣ أΎτϗر 

ϮϜΘϳ ΚϴΣن اϮΒϧϷب Ϊϋ Ϧϣة طΎϘΒت ، طΎΧ ΔϘΒرΔϴΟ ( Σϻ20ظ ΪΟول)ϮϜϴϓ (20) ، ϢϠϣن 
 ΔϴϠΧدا ΔϘΒء وطΎϨΒϟا ΔϘΒوط ΔϳΎϤΤϠϟيϮΘΤΗ  Ύϣأ ، ΔϳوΎϴϤϴϜϟاد اϮϤϟا Ϊο ΔϴϟΎϋ ΔϳΎϤΣ ϰϠϋ

ϮϤϠϟ ϊοΎΧ ϮϫاΎϔλت اΪϘΗ ΚϴΣ ΔϴϧΎϤϟϷر و   ΔΑϼλ ϞϣΎόϣ (10000) اϮΒϧϷب ΪϘΘϓر ب
ϣΎϋ ϦϴδϤΨΑ ϪΘϣوΎϘϣ ΔΒδϧΎ . 

   ϮϧP.V.Cع -2 

 
ا
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وϲϫ أΎΒϛήϣ Ϧϣ ΔϧϮϜΘϣ ΔϴϜϴΘγϼΑ ΐϴΑΎϧت ΪόΘϣ ( ΔϳϮπϋد ϮϠϛرΪϳ اϮϠϔϟر ( ، ΪΒϳأ Ϧϣ أΎτϗر  
(800 -2000 ( Ϧϋ ϞϘϳ ϻ ϲϠΧدا ςϐοو ϢϠϣ ) 6Ύϣر ، أΎΑ )  ارΪΠϟا ϚϤγ ώϠΒϳ  ϒμϧ

ήτϗة ،  (0.03) هήϴϐλ ءاتϮΘϧ ذات ΔϴΟرΎΨϟوا ΔϴϠΧاΪϟح اϮτδϟن اΎΑ عϮϨϟا اάϫ ΰϴϤΘϳ ،
ϮμΑ ήϴϐΘرة ΪΗرϰϠϋ ΔϴΠϳ طϮل اϮΒϧϷب وΐΠϳ أن ϮϜϳن άϫا اϳ ϲϓ ϚϤδϟ أϚϤγ Ύϣ اΪΠϟار

 ςϠδϤϟا ςϐπϟا ϞϤΤΘϳ ΔτϘϧ ب .أيϮΒϧϷل اϮط ϰϠϋ ϪϴϠϋ 
 Ύϔλت اΐϴΑΎϧϷ اΔϜΒθϟ ΔϣΪΨΘδϤϟ اήμϟف اϲΤμϟ . (   ΪΟ1ول ) 

 Ϣγ/اϢγ ήτϘϟ/اϢγ ϚϤδϟ/اϖϤόϟ اϮϧ ϞϜθϟع اϮϬϨϤϟل
AS   ϞϴτΘδϣ 110 20Ϣγ 110Ϣγ 
BS يή΋20 324-170 داϢγ 110Ϣγ 
BD يή΋300 دا- ΔϳΎϬϧ ϻΎϣ20Ϣγ 110Ϣγ 
CD يή΋325 دا- ΔϳΎϬϧ ϻΎϣ20Ϣγ 150Ϣγ 
CS يή΋20  324-170 دا Ϣγ  150Ϣγ 

1CD يή΋ح داϮΘϔϣ 25Ϣγ     150- D * 

ϮϬϤΟرΔϳ اήόϟاق ، وزارة اΎϳΪϠΒϟت واΎϐηϻل اΔϣΎόϟ ، داή΋ة ΎΠϣري اϒΠϨϟ ، وΪΣة  اΪμϤϟر/:
 . ΔΒγΎΤϟا 

D*  بϮΒϧϷا ήτϗ = 
 اϮόϟاϞϣ اΗ ϲΘϟؤϒδΨΗ ϰϠϋ ήΛ اΎΠϤϟري : -د
  1-    : ΔϴΨϳرΎΗ ϞϣاϮϋ 

 ΔϜΒθϟا ήϤϋ( Ϯϫ ϲϤϴϤμΘϟ25 ا ( ϲϠϴϐθΘϟا ΔϜΒθϟا ήϤϋ Ύϣأ ) ΔϨγ 32  نϵا ϲϫو ϞϤϋ ) ΔϨγ
 ΔϠϜθϣ ΎϬϴϓ ΪΟϮΗ ϻو ϞϤόΗΎϬϧϻ  Δϣت إداΎϴϠϤϋ ϰϟج إΎΘΤΗ اءήΟ΄ϛ  رانΪΟ ΢ϴϠμΗ اءήΟإ

 اϻϮϬϨϤϟت وϒϴψϨΗ أΐϴΑΎϧ اΎΠϤϟري . 
  2-     : ϞϤόϟز اΎΠϧا ϞΣاήϤΑ ΔϘϠόΘϤϟا ϞϛΎθϤϟا 
 .  د اΎττΨϤϟت اΔϠΣήϣΔϴϠϴμϔΘϟ اϢϴϤμΘϟ وإΪϋا -أ 

 : ϲΗϵΎϛ ϲϫو ΔϠΣήϤϟه اάϫ ϲϓ ϞϛΎθϣ ةΪϋ ريΎΠϤϟة اή΋دا ϪΟاϮΗ 
-  ΔϗήϔΘϣ ΔϴϨϜγ اتΪΣء وΎθϧΈϛ وزاتΎΠΘϟا ΔϠϜθϣ ΖϧΎϛ إذا ΔλΎΧ ϲ΋اϮθϋ ϞϜθΑوΔϳΪ΋Ύϋ 

. ϲϋراΰϟع اΎτϘϟا ϰϟإ ϲοراϷا 
- ϊϗاϮϟق أرض اΑΎτΗ ΔϴϠϴμϔΗ تΎττΨϣ ήϓϮΗ مΪϋ  ϞΜϣ ، تΎττΨϤϟا  ΔόϴΒط Ϧϋ ΔϴϠϴμϔΘϟا

Ύϔϛءة ΔϠΣήϣ ϲϓ  ذيΪϋم وϮΟد Ύϛدر ΎϴϤϟ  Ϧϋ ϼπϓ κμΨΘϣه اΔϴϓϮΠϟ اΎϤϋق اΔΑήΘϟ وا
، اΎμΣϹΎΑ ϖϠόΘϳ Ύϣ Ύϣءات اΎϧΎϴΑ ΪΟϮΗ ϼϓ ، ΔϳήθΒϟت دΔϘϴϗ اϢϴϤμΘϟ وإΪϋاد اΎττΨϤϟت 

ΔϴϧΎϜ ه ΔϴϤϛ اΎϴϤϟه اήϓ Ϟϛ ΎϬΣήτϳ ϲΘϟد واΎϳΰϟدة اϲϧΎϜδήΒϋδϟ واάϟي ήϬψϳ اϦϋ ϟ اΪόΘϟاد
  ϮϨδϠϟات اΎϘϟدΔϣ وΪϣى ΔϤ΋ϼϣ اήθϤϟوع ϮΘΣϻ ϼΒϘΘδϣاء άϫه اΎϳΰϟدة .

-  ϊϤΘΠϤϟدات اΎϋك وϮϠγو ΔόϴΒط Ϧϋ Δϳήظϧ Δγد دراϮΟم وΪϋ ΔγراΪϟا ϖطΎϨϣ Ϧϣ ΔϘτϨϣ ϞϜϓ
 βϜόϨϳ ϲΘϟوا Ϧϴόϣ ϲηΎόϣ ىϮΘδϣو ΔϓΎϘΛ ΎϬϟήΒϋ تΎϜΒθϟا ϚϠΗ ϊϣ ϞϣΎόΘϟا Δϴϔϴϛ Ύϫ

 ϲΣ ( لΎΜϤϟا ϞϴΒγ ϰϠϋ ظΣϼϨϓ عΎϔΗوار ΔϓΎϘΛ ΐΒδΑ ادΪδϧا ϞϛΎθϣ ΎϬϴϓ ΪΟϮΗ ϻ ) Ϊόδϟا
 ΎϬϴϓ ΪΟϮΗ ) اتΪϳΪΠϟر واΎμϧϻا ϲΣ ( ظΣϼϧ ϞΑΎϘϤϟΎΑ ΔϘτϨϤϟا ϚϠΘϟ ϲηΎόϤϟى اϮΘδϤϟا

 . ϖطΎϨϤϟا ϚϠΘϟ ϲϓΎϘΜϟى اϮΘδϤϟض اΎϔΨϧا ΐΒδΑ ةήϴΜϛ ادΪδϧا ϞϛΎθϣ 
 :ΔϠΣήϣ اϴϔϨΘϟذ واΎΠϧز اϞϤόϟ  -ب 
ϮΘδϣ ϰϠϋ ϰΘى اΎϜϟدر Ϊϋ Σم وϮΟد Ύϛήηت ذات Ύτϗع ΎΧص Ϊόϣ ϚϠΘϤΗات ذات Ύϔϛءة  - 

 ϲϨϔϟا 
 -  ΐϧΎΟ ϰϟإ ΔϴϨϴط ΔΑήΗ دϮΟو ϼΜϣ ΎϬϴϠϋ وعήθϤϟء اΎθϧاد اήϤϟا ΔΑήΘϟا κ΋ΎμΧ βϧΎΠΗ مΪϋ

. άϴϔϨΘϟة اήΘϓ لϼΧ ΔΑήΘϟج اϼϋ ΐΠϴϓ . ΔϳήΨλ ΔΑήΗ 
 ήθϤϟوع .اήϟوϦϴΗ اϻداري واάϴϔϨΗ ΔϴϠϤϋ ϲϓ ϲϟΎϤϟ ا - 
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 -  . ΪΣن وا΁ ϲϓ ϊϳرΎθϣ ةΪϋ ϞΧاΪΗ 
 - ΘδϤϟاد اϮϤϟد اϮΟϮΑ ςΒΗήΗ άϴϔϨΘϟل اΎϤϋأΔϠϤό  ΪϳΪΣ ، Ϟϣήϟع اϮϧ ، ϰμΣ ، ومΎϘϣ ΖϨϤγا ϞΜϣ

. ΔϴγΎϴϘϟت اΎϔλاϮϤϟΎΑ امΰΘϟϻات واΪόϤϟاد اήϴΘγت ، اϻϮϬϨϤϟا ، ΢ϴϠδΘϟا 
 άϫه اϦϣ ، . ΔϠΣήϤϟ أϢϫ اϞϛΎθϤϟ اϮΗ ϲΘϟاΔϠΣήϣ   ϪΟ اΔϧΎϴμϟ واθΘϟغϞϴ -ج 
 -   ΔϴϨϘΘϟت اΎμμΨΘϟوا ΔϴϨϔϟادر اϮϜϟا ΔϠϗ ΔϠϗ ϰϟا ΔϓΎοا ، ΔϧΎϴμϟا ΔϠΣήϣ ϲϓ ϦϴϠϣΎόϟءة اΎϔϛ

. ΔϴϠϴϫ΄Η دورات ΔϣΎϗا ΐϠτΘϳ اάϫو ، ϞϴϐθΘϟوا 
 Ϊϋم ϮϣاΔΒϛ اϮτΘϟر اϲϓ ϞλΎΤϟ دول اϢϟΎόϟ اΪϘΘϤϟم . -  
  - ΗΎϨϟا ϊϳرΎθϤϠϟ ϞϴϐθΘϟوا ΔϧΎϴμϠϟ ΔΤοوا Δϳد رؤϮΟم وΪϋ رΎΛΪϧϻت اΎϴϠϤϋ Ϧϋ ΔΠ . 
  ϫ -  : ΔϣدΎόϟه اΎϴϤϟا ΔΠϟΎόϣ ΔϘϳήط 

ϟا ΔϋϮϤΠϣ ΎϬΑ ΪμϘϳتΎϴϠϤό ήΠΗ ϲΘϟىا  ϲϓ ΔϳϮπόϟوا ΔΛϮϠϤϟاد اϮϤϟا ΰϴϛاήΗ ϒϴϔΨΗ ضήϐϟ
 ΔϣدΎόϟه اΎϴϤϟلاϮμΤϠϟ Ϧϴόϣ ضήϐϟ ΔϴΣϼμϟا Ϧϣ ΔϨϴόϣ ΔΟرΪΑ ΔΠϟΎόϣ هΎϴϣ ϰϠϋ ، 

اΎϴϤϟه اΎόϟدϦϋ ϼπϓ ، Δϣ  اΰϴϛήΗϲϓ ήλΎϨόϟ وϒϠΘΨΗ درΔΟ اϮΘδϤϟ ΎόΒΗ ΔΠϟΎόϤϟى 
  .ΪϨϋ اάϫ ΔϴϋϮϧ  ΔΠϟΎόϤϟه اΎϴϤϟه  اήϤϟاد ان ϞμΗ اϪϴϟاϮΘδϤϟى اϮϠτϤϟب 

 : ΔϴϟΎΘϟآت اθϨϤϟات واΪΣϮϟا Ϧϣ ΔϴϘϨΘϟا ΔτΤϣ نϮϜΘΗ 
 1- ϞΧΪϤϟ2 ا- ϲϓΎμϤϟ3  ا- ϴγήΗ ةΪΣو ϲ΋اΪΘΑϻا ΐϴγήΘϟل / اΎϣήϟا ΐ   -   ήϴΜΨΘϟا / ΐϳوήΘϟا 

وΪΣϮΑ ϖΤϠϳ Ϛϟάϟ ΔϓΎοϹΎΑات (  Σϼϳ6ظ ϞϜη )و  اήΨϤϟج -7اήϴϬτΘϟ   -6 اήΘϠϔϟة  -5
 ϞΧΪϣ ϲϓ نϮϜΗو ، ϖϓΪΘϟس اΎϴϗ ةΪΣدل ، وΎόΘϟض اϮΣ : ϞΜϣ آتθϨϤϟا ξόΑ ΔϴϘϨΘϟا

 .ΔτΤϤϟا Ϧϣ ΔΟرΎΨϟه اΎϴϤϟس اΎϴϗ ةΪΣوو ، ΔτΤϤϠϟ ΔϠΧاΪϟا ϖϓΪΘϟت اΎϴϤϛ سΎϴϘϟ ، ΔτΤϤϟا  

 1- ΔϳΪϴϬϤΘϟا ΔϠϣΎόϤϟا :preliminary treatment     -  ϞϤθΗ Δϴ΋Ύϳΰϴϓ ΔϴϠϤϋ ϲϫΔϟزاϹا  
اΎϳΎϔϨϠϟ ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟت اϞΜϣ ΔΒϠμϟ اϦϣ ΔϣΎϤϘϟ اΎϴϤϟه واΐθΨϟ واϮϟرق واϲϧΎϨϘϟ واΎΒγήΘϟت 

 ά΋ΪόΑ ريΎΠϤϟت اϼπϓ ήϤΗ ϢΛ ، ΔϘϴϗΪϟاϰϟإ  ΔϴϟوϷا ΔϠϣΎόϤϟا   
 2 – ΔϴϟوϷا ΔϠϣΎόϤϟا  :firstly Treatment   -   ادϮϤϟا ΐγήΘΗ اذ ، ΐϴγήΘϟا ΔϴϠϤϋ ϲϫو

 ، ΔΒγήΘϣ ادϮϣ ΔΌϴϫ ϰϠϋ ΔϘϟΎόϟا ΔΒϠμϟإذا  ϢΘϳ(Δϟ50إزا  ϲΘϟوا ΔΒγήΘϤϟاد اϮϤϟا Ϧϣ )%
 ϞϤόΘδΗةΪϤγ΄ϛ  ΎϬΘϠϣΎόϣ ΪόΑ   .    

 3 -  : ΔϴϧΎΜϟا ΔϠϣΎόϤϟاthe second Treatment  -   ϢπΗ ϲΘϟا ΔϴΟϮϟϮϴΒϟا ΔϠϣΎόϤϟا ϲϫو
 ΔϠϠΤϤϟء اΎϴΣϷوا ΔϘϴϗΪϟا ΔϳήϬΠϤϟء اΎϴΣϷا ϞόϔΑ Δϳوήϐϟوا ΔΒ΋اάϟا ΔϳϮπόϟت اΎΒϛήϤϟة اΪδϛأ

 ϰϠϋ ΔϠϣΎόϤϟه اάϫ ϞϤόΗ ى . اذήΧϷلاϼϗϹي  اϮϴΣϮϤϴϜϟا ϦϴΠδϛوϸϟ ΐϠτϟا  ϦϣBOD  .
ϮϤϟاد اΔΒγήΘϤϟ اϷوΔϴϟ ) واΎΒϋ Ϯϫ ΞΗΎϨϟرة Ϯϣ Ϧϋاد ΔϴϧΎΛ ΔΒγήΘϣ وάϫه Ϯγف ϊϣ ςϠΨΗ ا

 ϲϓ ϢπϬϟ اضϮΣأ ϲϓ ϊοϮΗو ) ΔϘΑΎδϟا ΔϠϣΎόϤϟاϞϴϠΤΗو  ΔΒγήΘϤϟاد اϮϤϟه اάϫ ΖΤΗ 
ΔϘϴϗΪϟا ΔϳήϬΠϤϟء اΎϴΣϷا ΔτγاϮΑ ϞϠΤΘΘϟ Δϴ΋اϮϫϻ وفήυ   

 4- : ΔΜϟΎΜϟا ΔϠϣΎόϤϟاTertiart  Treatment   -  ، ΔϴϠϤόϟه اάϫ ϦϤπΘΗΔϟت  إزاΎϳάϐϤϟا
ΔΣإزا ΎϬϨϣ ΔϔϠΘΨϣ تϼϣΎόϣ ϢπΗو ΔϳϮϧΎΛ ΔΠϟΎόϣ ΔΠϟΎόϤϟه اΎϴϤϟا Ϧϣ ΔϴΗΎΒϨϟات اήΘϨϟا 

ΔϬΑΎθϣ إϲϬϓ ، ϰϟ  . اΎϴϣ ΔΠϟΎόϣ Ύϣه اήμϟف اϲϋΎϨμϟ  واΎϔγϮϔϟت  واΪϳΪΤϟ واϮϴδϟΎϜϟم 
ήτϟ ήϴΒϛ ΪΣق ΔΠϟΎόϣ اΎϴϤϟه اΔϠϴϘΜϟ ، وΎΒϟΎϏ ΐϠτΘΗ ϦϜϟ طήق ΎϴϤϴϛ ΔΠϟΎόϣوΔϳ أήΧى 

 ήΜϛأΎμμΨΗ   ϰϠϋ ΎϬ΋اϮΘΣϻ  ΔϣΎδϟة واΪϘόϤϟا ΔϴϋΎϨμϟت اΎΛϮϠϤϟا ξόΑ Ϧϣ κϠΨΘϠϟ
Ϊδϧϻاد ، Ύ اϮϤϟاد اΔΒϠμϟ او اΔΟΰϠϟ اπόΑ ΐΒδΗ Ϊϗ ϲΘϟ أواϮϤϟاد اΎόΘηϼϟ ΔϠΑΎϘϟل واΎΠϔϧϻر 

ϼϳΪόΗت ϰϠϋ اΎϴϠϤόϟت   إήΟاء ήΒϋ أوΔϴϟت اΔΠϟΎόϣ ϦϜϤϳ اϮϠΘϟث اΎΨΗΎΑ ϲϋΎϨμϟذ اήΟاء
 ΔϴόϴϨμΘϟاήΒϋ δΤΗϮϤϟا ϦϴتاΎϳΎϔϨϟا ϊϴϤΠΗم وΎΨϟت    .د اΎΛϮϠϤϟع اϮϧ Δϓήόϣ ϦϜϤϤϟا Ϧϣو

ϲϓ ΎϫدϮΟو ϞϤΘΤϳ ϲΘϟب  واϮϠγر أΎϴΘΧا ϦϜϤϳ اάϬΑو ، ΔϔϠΘΨϤϟت اΎϋΎϨμϟت اϼπϓ هΎϴϣ
 ΐγΎϨϤϟا ΔΠϟΎόϤϟا ΔΤοϮϤϟواήΒϋ  ) (ولΪΠϟا ΔΠϟΎόϣ قήط ϒϨμΗ ΚϴΣ ΎϬϨϣ κϠΨΘϠϟ

 ΔΠϟΎόϤϟق اήط ϰϟت إϼπϔϟه اΎϴϣΔϴ΋Ύϳΰϴϔϟا (physical)  ΔϳوΎϴϤϴϜϟوا(chemical)  
ΔϴΟϮϟϮϴΒϟا (Biological(   قήτϟا ΪΣر اΎϴΘΧا ϢΘϳو ،ήΒϋ  عϮϧ Δϓήόϣ 
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 Ηوضيحϲ يبين أϫم أجزاء ووحدات ϣحطϟΎόϣ ΔجΔ اϣϟيΎه ϼϟسϻΎϣόΗت اϟسكϧΎيϣ (1(Δخطط

 
ن اϟجΔϳόϣΎ , جΔόϣΎ اΎϘϠΑϟء اΗϟطΔϳϘϳΑ , دار اϣϷل ϧϠϟشر سϳجΎϣل أϣΣد اΣϟسϳن , اϧϹسΎن وϠΗوث اϳΑϟئΔ , كΔϳϠ اΣϟ:اϣϟصدر/ 

 , ϊϳوزΗϟردنواϻ117 ص .  2004ا  . 
 

اΔΠϟΎόϤΑ ϖϠόΘϳ ΎϤϴϓ Ύϣ اΎϴϤϟه اΔϋΎϨλ Ϟϛ Ϧϣ ΔϔϠΨΘϤϟ وΪΤΗ ΎϫΪόΑد اΔϘϳήτϟ وΔϴϋϮϨϟ ΎϘϓ اΎϴϤϟه 
ϞϜΑ اΎϴϤϟه اϦϣ ΔϔϠΨΘϤϟ اΎδγΆϤϟت اϦϋ ϢΘϴϓ ، ΔϴΤμϟ طϖϳή اΎΤϤϟرق اΔλΎΨϟ اϮΟϮϤϟدة 
ϮϠΨΗ ϻ ΔϴϠϤόϟه اάϫ ϦϜϟ ، تΎϴϠϤόϟف اήϏ Ϧϣ ةΪϟϮΘϤϟت اΎϔϠΨϤϟق اήΤΑ Ϛϟوذ ، ϰϔθΘδϣ   Ϧϣ

اάϐϤϟي ، اΐϴΑΎϧϷ اΔϴϜϴΘγϼΒϟ  أΎϴϛسϮΘΣϻ ، ΔϴΌϴΑاϰϠϋ ΎϬ΋ اϮϤϟاد اϞΜϣ ΔϴϜϴΘγϼΒϟ  )  أΎτΧر
ϻم ، اΪϟس اΎϴϛة ، أάϴΒϨϟتاϻϮΒϣ ΪόϤϟات اϮΒόϟوا ) Φϟا ، ΔϏرΎϔϟا ΔϳدوϷات اϮΒϋ ، ΔطϮϐπϤϟا Δϴϧ

 ϞϜϴϨϟوا ϖΒ΋ΰϟا(  ϰϠϋ ΔϳوΎΤϟا ΔϜϠϬΘδϤϟت اΎϳرΎτΒϟوا ϖΒ΋ΰϟا ϰϠϋ ΔϳوΎΤϟا ΔϔϟΎΘϟا ήϳرΎΤϤϟوا– 
رΎϣد اΎΤϤϟرق  ϪϠϘϧ ϢΘϴϓ إΎϳΎϔϧ ϰϟت اΔϳΪϠΒϟ ، وήϴϏ Ϯϫ  أΎϛΎϣدϮϴϣم ، اΦϟ ( وΎϳΎϔϧت اΪϟϮϤϟ اΎΤϟر 

όϣ ΐΠϳ ةήτΧ أو ΔϣΎγ ادϮϣ ϰϠϋ يϮΘΤϳ Ϊϗ رقΎΤϤϟد اΎϣن رϮϜϟ ΢ϴΤλΎϬΘΠϟΎ  .     
 

 ϖ اϟΎόϣϟجΔ اϟشΎئΔό .ائطر ϋدد ϣن  Ηصϧيف  ( 2جدول )
ΔويΎيزيϔϟطرق اϟا ΔويΎيϣكيϟطرق اϟا ΔوجيϟيوΎبϟطرق اϟا 

 ΔϠΑرϐϟاscreening ويΎϳϣϳكϟب اϳرسΗϟاchemical
precipitation

 ΔϳوائϬϟت اΎϳϠϣόϟا
Aerobic

AnاΎϳϠϣόϟت اϫϼϟوائNeutralization ΔϳاΎόϣϟدflocculation ΔϟاϳΑϠΗϟد 
Aerobic

–اΎϳϠϣόϟت اϬϟوائAdsorption ΔϳاΗϣϻزاز flotationاόΗϟوϳم 
 ΔϳوائϫϼϟاAerobic

 ΢ϳرشΗϟاfiltration مϳϘόΗϟاDisinfection 
 ReductionاΗΧϻزال DryingاΗϟجϳϔف 

 OxidizationاϷكسدة DistillationاϘΗϟطϳر 
 CoagulationاϳΛΧΗϟر entrifugeاϟطرد اϣϟركزي 

 اΎΑΗϟدل اϳϷوFreezingϲϧاΗϟجϳϣد 
Ion exchange

 

 ϲكسόϟذ اϓΎϧΗϟاReverse
osmosis

 ϲئΎΑرϬكϟا ϲئΎشϐϟز اϳϣϟاElectro
dialysis

 

ΎΣزم جΎسم ϣΣϣد اϟسϣΎرائϲ , دراسΗ Δراكϳز اλΎϧόϟر اΎϳϣ ϲϓ ΔϠϳϘΛϟه اϔϟضϼت اΔϳϋΎϧλϟ , رسΎϣ ΔϟΎجسϳΗر ,  :اϣϟصدر/
  . 7ص  . 2002كΔϳϠ اϧϬϟدسΔ , جΗ ΔόϣΎكرϳت , 
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  : ϓΎΤϣظΔ اϒΠϨϟ اϻشήف ΔΠϟΎόϣ ΔτΤϣ اΎϴϤϟه اϲϓ ΔϠϴϘΜϟ  - و 

 : ϲΤμϟف اήμϟه اΎϴϣ ΔΠϟΎόϤϟ تΎτΤϣ ΔόΑف أرήηϷا ϒΠϨϟا ΔψϓΎΤϣ ϲϓ ΪΟϮϳ 
 1-  : ΔϓϮϜϟا ϲϓ ϢϳΪϘϟا ϒΠϨϟري اΎΠϣ ΔΠϟΎόϣ وعήθϣ 

( ΔΣΎδϤΑ ΔϴϛاήΒϟا ΔϘτϨϣ ΔϓϮϜϟا ΔϨϳΪϣ ϲϓ ϊϘϳ 650  X 300 م) 2  ΔϴϤϴϤμΗ ΔϗΎτΑ ϞϤόϳو 
وΎόγϮΘϠϟ ΔΠϴΘϧت ΎϜΒη άϴϔϨΗ ϲϓت اΎΠϤϟري ΔψϓΎΤϣ ϲϓ اΎΠΗ ΪϘϓ ϒΠϨϟوزت   Ϯϳم/ 3م )35000(

ΔϴϤϜϟه اάϫ ΔϠλاϮϟه اΎϴϤϟاذ ا  Ϧϣ ήΜϛأ ϰϟإ ΖϠλ3م (40000) و /  ، ΔΠϟΎόϤϟب اϮϠγأ ΪϤΘόϳ مϮϳ
 وϢΘϳ طήح اΎϴϤϟه اϪϨϣ ΔΠϟΎόϤϟ إςη ϰϟ اΔϓϮϜϟ  (1982)وΪΤΑ ϪϠϴϐθΗ ϢΗود اΎΤηήϤϟΎΑΔϴΟϮϟϮϴΒϟت 
 (ϞϜη ظΣϻ7   ).  يϮΘΤϳو ΔϳϮϧΎΛو Δϴ΋اΪΘΑا ΔΠϟΎόϣ ϰϠϋ ϒΠϨϟري اΎΠϣ ΔΠϟΎόϣ ΔτΤϣ وعήθϣ

 ΔϓΎοا Ϯϫ ΔτΤϤϟا ϰϟإ ΔΒδϨϟΎΑ نΎϳήΠϠϟ لΪόϣ ϰϠϋة . إن أ΄ϤΤϟا ΔΠϟΎόϣو ϢϴϘόΘϟت اΎϴϠϤϋ ϰϟإ
(20wf)  أو(70M/d)  ΔϜΒθϟا ήΒϋ Δϴ΋اΪΘΑϻا ΔΠϟΎόϤϟا ϰϟإ  ϲΤμϟف اήμϟه اΎϴϣ ΦπΗήΒϋ 

ΎτΤϣت اήθϤϠϟ Φπϟوع ΎϤϠϋ اΰΧ ΪΟϮΗ ϻ ϪϧاΎϧت Ύτϣϸϟر ϲϓ اΔτΤϤϟ ، إذ Ύϴϣ ϒϳήμΗ ϢΘϳه 
 . ϒΠϨϟا ήΤΑ ϰϟزل أو إΎΒϤϟا ϰϟأو إ ΔϓϮϜϟا ήϬϧ ϰϟإ Ύϣر أΎτϣϷا 

طΔόϴΒ اΔϘτϨϤϟ اΔϳϮΘδϤϟ وΔϴϤϛ اϼϣϷح واΎϣήϟل اϮΣ ΔϤϋΎϨϟل اήΘϓ ϊϣ ΔϨϳΪϤϟة اΎϔΠϟف اάϫ ΔϴϟΎόϟا 
ϲϓ ΔΒϠλ اάϫ . ΔϜΒθϟه اΎδΟϷم اϲϓ ΔΒϠμϟ اϮγ ΔϜΒθϟف Άϳ  ΔϴϠϋΎϓ Ϧϣ ϞϠϘΗدي إϦϳϮϜΗ ϰϟ أΎδΟم

 ΰϴΣ ϦϳϮϜΗ ϰϟإ ΔϓΎοإ ، ΔϜΒθϟا ϞϤϋϦϔόΘϟا  : ΔϴϟΎΘϟات اΪΣϮϟا Ϧϣ ΔτΤϤϟن اϮϜΘΗو. 
اΎϨΘγدا إΔΠϟΎόϣ ςτΨϣ ϰϟ اΎϳήΠϟن ΔτΤϤϟ اpreliminary  :  ϒΠϨϟاΔΠϟΎόϤϟ اΪΘΑϻائΔϴ  -أ  

Ϩϗ ΔτΤϤϟا ϚϠϤΗ ، ϞΘϜϟازن اϮΗو ΔτΤϤϟل اϮΣ نΎϳήΠϟل اϮΤΘϟ ϞϤόΘδΗ ϲΘϟارئ واϮط ϒϳήμΗ ةΎ
 Δϟة إزاΪΣو ΪόΑ نΎϳήΠϟا ، ϞϳϮΤΘϟة اΎϨϗ تΎΑاϮΑ ΢Θϓ ϖϳήط Ϧϋ Δ΋رΎτϟت اϻΎΤϟا ϲϓ ήϬϨϟا ϰϟإ

 ΔτΤϤϟرج اΎΧ انΰΧ ϰϟة إήηΎΒϣ لϮΤΘϳ فϮγ لΎϣήϟا 
 اϮΑ ΔϴϔμΘϟاΔτγ اϚΑΎθϤϟ ) اϟغήاϞϴΑ(   - 1-أ   

 ϒϴψϨΗ ϢΘϳ ΚϴΣ ϲϨϣز ΖϗΆϣ ΔτγاϮΑ ΎϬϠϴϐθΗ ϦϜϤϳ ϲΘϟوا ΪϋاϮϗ ϰϠϋ ΔΘΒΜϣ ΔϛήΤΘϤϟت اΎϜΒθϤϟا
 ΎΒΒδϣ ξόΑ قϮϓ ΎϬطΎϐπϧا ϰϟدي إΆϳ ΎϤϣ ΔϓΎΜϜΑ ΔϘϟΎόϟاد اϮϤϟا ΎϬϴϠϋ ϊϤΠΘΗ ان ϞΒϗ تΎϜΒθϤϟا

ϒϴψϨΗ ϦϴΑ وΐΠϳ ήΧ΁ أن ϒϴψϨΗ ϦϣΆΗ ΚϴΤΑ ςΒπΗ  وϮϜΗن اΪϤϟة άϫ Ϟθϓه اΎϜΒθϤϟت ، 
μΑ تΎϜΒθϤϟلاΎϋ نΎϳήΟ دϮΟو ΔϟΎΣ ϲϓ ΔΒγΎϨϣ رةϮ  ϲϓ تΎϜΒθϤϟΎΑ ήϤϳ نΎϳήΟ ϰϠϋإن أ .

 Ϯϫ ϒΠϨϟا(2Dwf)   . 
Ύψϧم إزاΔϟ اΎϣήϟل Ύϴϣ ΔΠϟΎόϣ ΔτΤϣ ϲϓه ΎΠϣري اΰΧ ΪϨΘδϳ ϒΠϨϟاΎϧت إزاΔϟ اΎϣήϟل :  - 2-أ 

ΰΗال ϮϨϗ ϰϠϋات اΎϣήϟل اΎϬϟϼΧ ΐγήΘΗ ϲΘϟ اΎδΟϷم ذات اΔϓΎΜϜϟ اϲϓ ΔϴϟΎόϟ أάϫ Ϟϔγه اϮϨϘϟات و
Ϧϋ طήδΟ ήϴϴϐΗ ϖϳή اΎϘΘϧل وΪϴόϳ اΎϳήΠϟن إΪϋΎϗ ϰϟة اΎϨϘϟة ΔϴϠϤϋ ϖϠΨϳ ϲϜϟ اϻΰϧق )اΎϴδϧب ( 

ΔΨπϣ إن . ΔΒγήΘϤϟل اΎϣήϠϟ ل اΎϣήϟإن ا ΚϴΣ ςϘϓ لΎϣήϟا ϊϓήΗ أن ϦϜϤϳ ϻ لΎϣήϟا Δϟزا
ϴΣ ، ΔΑΎδϨϤϟل اΎϣήϟا Ϧϣ ءΎϤϟا Δϟإزا ϢΘϳ نϮϠϜϳΎδϟا ϲϓ نϮϠϜϳΎδϟا ϰϟإ ΦπΗ فϮγ ΔΒϠμΘϤϟإن ا Κ

 ΎϔϨμϣت اΎϣήϟل ϞϳΰΗ اΎϴϤϟه أϦϣ Ύπϳ اΎϣήϟل اΰΠΘΤϤϟة .
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( ϣوϗع ϣحطΔ اϟΎόϣϟجϧϣ ϲϓ ΔطΔϘ اϟبراكيΔ 7) صورة

 
( ΔΑόشرف , شϻجف اϧϟا ΔئϳΑ دائرة , ΔئϳΑϟراق , وزارة اόϟا ΔϳورϬϣدر/جλϣϟاGIS رϳت غΎϧΎϳΑ )

 .ϧϣ,2017شورة

ΔτΤϣ اΦπϟ اϮΘΤΗ Δδϴ΋ήϟي ϼΛ ϰϠϋث ΎΨπϣت  ΔτΤϣ اϊϓήϟ اήϟئΔτΤϣ( Δδϴ اπϟخ ( :  -3-ا
ϞϤϋ( ϞϜθΑ ϞϤόΗ ϲδϴ΋ήϟن اΎϳήΠϠϟ-ϞϤϋ-  ήϴϏ ريΎΠϤϟه اΎϴϤϟ ىήΧت أΎΨπϣ ΔΛϼΛو ) ةΪϧΎδϣ

 ϞϤϋ ( ϞϜθΑ ϞϤόΗ ΔΠϟΎόϤϟا–  ϞϤϋ–  تΎΨπϤϠϟ ΔϧΎϴμϟا ΔϴϠϤϋ اءήΟإ ΐΠϳ . ) ةΪϧΎδϣ
ϟم اΎϳل أϼΧ ةΪϧΎδϤϟا ΔΨπϤϟا ϞϤϋ دةΎϳوز ϢψΘϨϣ ϞϜθΑ تΎϛήΤϤϟة واήΘϔϟا ΔλΎΧو ΔϓΎΠϟا ϒϴμ

ϼΛ ϚϟΎϨϫث ΎΨπϣت ΎϳήΠϠϟن  Ϧϣ اήϬθϟ اΎδϟدس )ήϳΰΣان ( إϰϟ اήϬθϟ اϊγΎΘϟ )أϮϠϳل ( .
 ΔΨπϣ Ϟϛ رةΪϗ βϴ΋ήϟا(110KW)  ةΪΣوا Ϟϛ رةΪϘϓ ΔΠϟΎόϤϟا ήϴϏ ة΄ϤΤϟت اΎΨπϣ Ύϣأ

(11KW)  . ةΪϧΎδϤϟوا ΔϠϣΎόϟت اΎΨπϤϟا ϦϴΑ ϞϤόϟوب اΎϨΘϳ أن ΐΠϳ . 
ΐΠϳ أن ΎϘϳس ϮΘδϣى اΎϳήΠϟن Ύϳή ΔϋΎγ Ϟϛن وΔϴϋϮϧ اΎϴϤϟه اΎϴϗ . ΔϠϴϘΜϟس وΟ ϞϴΠδΗ -4-أ

 άΧΆΗ أن ΐΠϳ . وعήθϤϟا ϰϟإ ϖϓΪΘϟا κΤϓ طΎϘϧ ϲϫ هάϫن ، وΎϳήΠϟس اΎϴϗ زΎϬΟ اتϮϨϗ ϲϓ
 ΪϋΎϗ 48ة ΔϳήϬη وάϫا ήϗ ΐϠτΘϳاءة اΎϳήΠϟن ΪϤϟ ΔϋΎγ Ϟϛة  ήΒϋاήϘϟاءات اΎϳήΠϠϟ ΔϳϮϨδϟن 

 ϞμΤΗ ϲΘϟات اήϴϐΘϟا ϞϴΠδΗو ΔϋΎγ ϒϴλ( لϮμϔϟا ήϴΛ΄Ηم وϮϴϟت اΎϋΎγ لϼΧ نΎϳήΠϟل اΪόϤϟ
ΎϳήΟن اΎϴϤϟه اϦϋ ΔϠϴϘΜϟ طΎϬΟ ϖϳήز Ύϴϗس  ، وΎΘη ،ϞϴΠδΗ ϢΘϳء ، ... ( άϫ ϰϠϋه اϻΪόϤϟت 

(Ϧϣ ΔϋΎγ اΔϋΎδϟ اΎΣΎΒλ ΔϨϣΎΜϟ 24واάϟي ήϤΑ ΎΜϳΪΣ ϪΒϴμϨΗ ϢΗاϪΘΒϗ )( flow meters)اΎϳήΠϟن 
 ΔϴόϴϤΠΘϟا ΔϤϴϘϟا ϰϠϋ لϮμΤϠϟ ذجϮϤϧ ϞϜϟ نΎϳήΠϟا ϊϤΠϳو ϲϟΎΘϟم اϮϴϟح اΎΒλ Ϧϣ ΔϨϣΎΜϟا ϰΘΣو
 ϲΘϟا ΔϴϟوϷا ΔΠϟΎόϤϟا ϒϳήμΗ ةΎϨϗ ϲϫ ϖϓΪΘϟذج اΎϤϧ άΧأ ΔτϘϧ نϮϜΗ أن ΐΠϳ . ϲϣϮϴϟن اΎϳήΠϠϟ

ϴϣ ذجΎϤϧ άΧأ ΔτϘϧ ϊϗاϮϟا ϲϓ ϲϫو ΔϴϟوϷت اΎϧاΰΨϟي اάϐΗ ΔΠϟΎόϤϟا ήϴϏ فήμϟه اΎ Ύϣت ، اΎϧΎϴΑ
 ϞϴΠδΗ ΎϬϧ΄Α اΎΒϠτΘϤϟت اϼϟزΔϴϋϮϧ ΔϓήόϤϟ Δϣ اϲϓ ϖϓΪΘϟ أي Ϯϳم ήϣ   ϰτόϣاΔΒϗ اήόΗ ΔϴϋϮϨϟف

 ΎϤϛΟ ϲϓ ΢οϮϣوΪ(3 ل   ΎϤϠϋ . ) ان ( ΔτγاϮΑ ىάϐΗ ΔϴϔμΘϟا ΔτΤϣ 9 ΔϴγΎγأ Φο تΎτΤϣ )
Φπϟ ةΪΣوا ΔτΤϣو ، ΔϠϴϘΜϟه اΎϴϤϟا ΦπΗ تΎτΤϣ نΎϤΛ ΎϬϨϣ ،  ϊϗϮϣ ولΪΠϟا ϦϴΒϳر وΎτϣϻه اΎϴϣ

ΔτΤϣ Ϟϛ ΐμϣ وΪϋد اΎΨπϤϟت وΎϬϋϮϧ وΪϋد ΎϋΎγت ا΢οϮϳ ، ΔτΤϣ ϞϜϟ ϞϴϐθΘϟ اΪΠϟول 
اΎπϳ  ان ΔΨπϣ )اΎϓϮϟء( و)اϲΒϨΘϤϟ( وϦϣ ϲϫ اϮϨϟع اϞϴϘΜϟ ، اϊϗϮϣ ΪϨϋ ΎϫΎϴϣ ΐμΗ ϲΘϟ )ήϛي 

Ϊϋ ϦϴΒΗم وϮΟد اي  ΎΘΜΣنΎΒϟاϲϓ ϦϜϟ )Φϴθϟ واϊϗ اΎΤϟل واΎϨΛء اΎϳΰϟرة اΪϴϤϟاΔϴϧ اΎϬΑ ΖϣΎϗ ϲΘϟ ا
 ΔϨϴΒϤϟوا ΔϘτϨϤϟا ϚϠΗ ϲϓ هΎϴϤϠϟ ήΛاήΒϋ ( ϞϜη     ϲϫو ) ϲϋΎϨμϟا ϲΤϟا (ΔΨπϣ Ύϣا ، )

 ΢οϮϤϟة ( واΪόγ يήϛ( ΐμϣ ΪϨϋ رΎτϣϻه  اΎϴϣ Φπϟ ΔμμΨϣήΒϋ (ϞϜη  و  )ήΒϋ  رةΎϳΰϟا
ΎτΤϤϟ ΔϴϠϴϐθΗ Ϟϛت ΎϤϠϋ اΎθϣ ΪΟϮΗ ϻ ϪϧاΪϴϤϟاΔΤλ  ϦϴΒΗ Δϴϧ وϮΟد ΎϳήΠϟ ϊϗϮϣن اΎϴϤϟه ΎϨϫك . 

 Ζϗع وήγأ ϲϓ ΞϟΎόϳ ϪϧΎϓ Ϟτόϟأو ا ϞϠΨϟد اϮΟو ΪϨόϓ ، Φπϟا ، ϪΟاϮΗ Φπϟت اΎτΤϣ ϦϜϟ
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 ϢϴϤμΘϟا Ϧϣ ΄τΧ ΎϬϴϓ تΎτΤϣ كΎϨϫل وΎϤόϟا ΔϠϗو )ϊϓر Ϧϳήϛ( تΎϴϟϵا ΔϠϗ ΔϴΣΎϧ Ϧϣ ΐϋΎμϣ
.ΎϬϠϴϫ΄Η ΐόμϟا ϦϤϓ سΎγϷا  

  ΔψϓΎΤϣ اϒΠϨϟ اήηϻف ΎϧΎϴΑت ήϣاΔϴϋϮϧ ΔΒϗ اΎϴϤϟه اΎόϟدΪΟ  )3)  ϲϓ Δϣول

  , ΎϧΎϳΑت غϳر ϧϣشورة ,  , شΔΑό اϣϟضΎΧتاϧϟجف  دائرة ϣجΎريجϬϣورΔϳ اόϟراق , وزارة اϠΑϟدΎϳت ,   : اϣϟصدر/ 
2017  . 

 ( ϣوϊϗ )كري اϟشϳخ(λ8ورة )

Δϳϧداϳϣϟا Δدراسϟا 

( سرΎϳن اΎϳϣϟه اΎόϟدϣ ϲϓ Δϣوϊϗ )كري سόدة(λ9ورة )

Δϳϧداϳϣϟا Δدراسϟا 
 

 :   primary treatmentاΔΠϟΎόϤϟ اϷوΔϴϟ  -ب 
   ϦϴϧاΰΧ ϰϟن إΎϳήΠϟا ϞμϔϨϳ ΎϫΪϨϋو ϲϟوϷا ϊϳزϮΘϟان اΰΧ ϰϟإ ΔΠϟΎόϤϟا  ΔϠϴϘΜϟه اΎϴϤϟا ΦπΗ
،  Ϧϣ ءΎτϏ ϞϜη ϰϠϋ نϮϜΗ ΚϴΣ ϲ΋اΪΘΑϻان اΰΨϟا ΔτγاϮΑ ΔΒϠμϟم اΎδΟϷا Ϧϣ κϠΨΘϟا ϢΘϳ

ΦπΗ أن ΐΠϳ ، انΰΨϟة اΪϋΎϗ ϲϓ ΔΠϟΎόϤϟا ήϴϏ هΎϴϤϟا  ϲϓ ةΰΠΘΤϤϟة ا΄ϤΤϠϟ ΔϴϣϮϴϟا ΔϴϤϜϟا
 ϲϓ لΎϣήϟح واϼϣϷا ϊϤΠΘϟ ΢ϤδΗ ϻ ϲϜϟ. انΰΨϠϟ ϲόϤϘϟء اΰΠϟا Ϧϣ ΎϴϣϮϳ ϲ΋اΪΘΑϻان اΰΨϟا

ΔϴϤϛ اϤΤϟ΄ة اΰΠΘΤϤϟة ϲϓ  ،اΰΨϟان ΆΗ Ϊϗ ΎϬϧϷدي إϲϓ ΎϬΒϠμΗ ϰϟ اΰΠϟء اΰΨϠϟ ϲόϤϘϟان 
ϲϓ دةϮΟϮϤϟا ΔΤγΎϜϟوا ، ΎϴϣϮϳ ΦπΗ أن ΐΠϳ ϲ΋اΪΘΑϻان اΰΨϟا  ϞϜθΑ ϞϤόΗ أن ΐΠϳ انΰΨϟا

 ΔΠϟΎόϤϟا ήϴϏ ة΄ϤΤϠϟ ةήϤΘδϤϟا ΔϛήΤϟا ϦϤπΘϟ ϢψΘϨϣ ،  Ύϣان اΰΨϟا Ϧϣ رجΎΨϟن اΎϳήΠϟا
 Φο ΔτΤϤϟ ΔΒطήϟر اΎΑϵا ϊϣ ورهΪΑ ςΒΗήϳ يάϟة ا΄ϤΤϟا ΐϴγήΗ انΰΧ ϰϟإ ΐϫάϳ ϲϟوϷا

ςϘϓ ϞϤόΘδΗ ϻ  (ps203)و  (ps202)و (ps201)اϤΤϟ΄ة ήϴϏ اΎΨπϣ .  ΔΠϟΎόϤϟت اϤΤϟ΄ة 
 ϦϴΨδΘϟان اΰΧ ϰϟإ ϲϟوϷان اΰΨϟا Ϧϣ ΔΠϟΎόϤϟا ήϴϏ ة΄ϤΤϟا Φπϟ(T601)  ΦπΗ ΎϤϧوإ

  . ΐϴγήΘϟان اΰΧ Ϧϣ Δπ΋Ύϔϟة ا΄ϤΤϟا     



مϧ2021يسΎن  ϣ8جΔϠ اϟبΎحث.....اϣϟؤϣΗر اϲϣϠόϟ اϟدوϲϟ اϷول..... 

383 

   ΔΒϠμϟم اΎδΟϷا ΐγήϴϟ ϢϤλ ، ϒΠϨϟا ϲϓ ΔϠϴϘΜϟه اΎϴϤϠϟ ΔΠϟΎόϤϟا ΔτΤϤϟ ϲ΋اΪΘΑϻان اΰΨϟا
Ϧϣ ΎϤϛ اΎϳήΠϟن  (TSS)وال  (BOD) اϮΟϮϤϟدة ϲϓ اϤΤϟ΄ة ήϴϏ اΔΠϟΎόϤϟ وϹزاΔϟ إل

أΪόϣ Ϣψϋل ϲϓ ϲΤτγ ϞϤΣ اΰΨϟان اϷوϲϟ واάϟي ΔτΤϣ Ϫϟ ΦπΗ (  ΪΟ ϲϓ ΢οϮϣ 4ول )
 Ϯϫ ΔϴϟوϷا Φπϟا(2m/ hr)  ΔϴϧΎτϳήΒϟت اΎϔλاϮϤϠϟ ΎϘΒط ΔϟϮΒϘϣ اΪΟ نϮϜΗ ΔϤϴϘϟه اάϫو

 Ύϓ Ϧϣ ϲϧΎόϳن اΰΨϟان اΪΘΑϻاΰΨϟ(fTft) ϻ ϲ΋ان اΐϴγήΘϟ اϷوΪϨϋ . ϲϟ أΪόϣ Ϣψϋل ΎϳήΟن 
 ϦϜϟ ϲϓΎοإ ϞϤΣاداءه  ΔϳϮϬΗ دϮΟم وΪϋو ϦϔόΘϟا ΰϴΣ ΐΒδΑ ϊϗϮΘϤϟا ϢϴϤμΘϟا Ϧϣ Ϟϗن اϮϜϳ

 . ϒΠϨϟا ΔτΤϣ ϲϓ Δϴϟأو 
 اϢϴϘϟ اΎϳήΠϟ ΔϴϤϴϤμΘϟن وϞϤΣ اΔτΤϤϟ .  (   ΪΟ 4ول ) 

ϞϣاϮόϟن  اΎϳήΠϟا)s/3m(  نΎϳήΠϟا)d/3m( 
DWF ΔϴϤϴϤμΘϟ28.120  0.32  ا 

ϲϤϴϤμΘϟن اΎϳήΠϟل اΪόϣ 0.405 35,000 
fTftΔϴϤϴϤμΘϟ70,000 0.81 ا 

 Kg/day 9,460 - اϞϤΣ(BOD) ϲϤϴϤμΘϟ إل 
 Kg/day 12,690 - اϞϤΣ(TSS) ϲϤϴϤμΘϟ إل 

ϲϤϴϤμΘϟا ϲΤτδϟا ϞϤΤϟل اΪόϣ - .day2/m3m 22 
 ϲΤτδϟا ϞϤΤϠϟ ϰϤψόϟا ΔϤϴϘϟا

ϲϤϴϤμΘϟا 
- .day2/m3m 44 

جϬϣورΔϳ اόϟراق , وزارة اϠΑϟدΎϳت واϻشΎϐل اΔϣΎόϟ , دائرة ϣجΎري اϧϟجف, ΣϣطϟΎόϣ Δجϣ ΔجΎري اϧϟجف,  اϣϟصدر/ :
 ,ΔΑسΎΣϟا ΔΑό2017 ش  . 

اΰΨϟان اΪΘΑϻاΰΧ Ϯϫ ϲ΋ان ΐϴγήΗ وإزاΔϟ اΎδΟϷم اϦϣ ΔΒϠμϟ اΎϳήΠϟن اήϣ ϞΒϗ ϲγΎγϷوره  و   
، άϫه اΎδΟϷم اΰΨΑ  Ϧϣ ϼϛ ϦϤπΘΗ ΔΒϠμϟان اΐϴγήΘϟ . اΎδΟϷم اΔΒϠμϟ اΐΠϳ ΔΒγήΘϤϟ أن ΰΗال

 ΔϴϤϛو ΔΒϠμϟم اΎδΟϷا Ϧϣ ϼϛ ϞϳΰΗ ΔϴϟوϷا ΔΠϟΎόϤϟا . ΔΒϠμϟا ΔϳϮπόϟم اΎδΟϷوا ΔϤϋΎϨϟل اΎϣήϟا
اΎϬόϣ ΔϘϠόΘϤϟ . اΔΠϟΎόϤϟ اϷوήΠΗ Δϴϟي Ϧϋ طΰΧ ϖϳήاΐϴγήΗ Ϧϴϧ داΔϳή΋ ، اΔϳάϐΘϟ  (BOD)إل 

ϟا ϲϓ κϗΎϨΘϟل اΎϤϫΈΑ ϢΘΗ ΔϴϟوϷا ΔΠϟΎόϤϟا ϰϟإ ΔΠϟΎόϤϟل اϼΧ ϞϤΤϟا ϲϓ κϗΎϨΘϟم اΪϋن وΎϳήΠ
ήΠΗ أن ΐΠϳ تΎΑاϮΒϟه اάϫ تΎΑاϮΑ ϰϠϋ يϮΘΤΗ ΔϴϟوϷت اΎϧاΰΨϟا Ϟϛ . ΔϴϟوϷىا  ΔϧΎϴλ ΎϬϟ

 Ϛϟάϟ ىϮϘϤϟط اΎτϤϟا Ϧϣ ΔϋϮϨμϣ ϲϟوϷان اΰΨϟا ϲϓ ΔτηΎϘϟا ϒϧΎϋز ، ϢψΘϨϣ ϞϜθΑ ΖϴϳΰΗو
 ΎϬϠϳΪΒΗو ΎϬμΤϓ ΐϠτΘϳ (ولΪΠϟا ΢οϮϳان 5 وΰΨϟا ϢϴϤμΗ )  ان ΎϤϠϋ ϲϟوϻء اΎϘΒϟ ةήΘϓ ήΒϛأ

 ( ΎϋΎγت 8 ( ΐΠϳ ΔϋΎγ أن ϮϜΗن )24 اϤΤϟ΄ة ϲϓ اϊϤϘϟ اϮΟϮϤϟد ϲϓ اΰΨϟان اϷوήΘϔϟ ϲϟة )
 

 ΰΧ ϢϴϤμΗان اΐϴγήΘϟ اϷوΪΟ( 5  )ϲϟول 
 اΔϤϴϘϟ اΔϴϤϴϤμΘϟ اΰΟϷاء
 810 (L/s)أΎϳήΟ Ϣψϋن 

أΪόϣ Ϣψϋل ΎϳήΟن ΪϨϋ ϲϤϴϤμΗ ϲΤτγ أΎϳήΟ Ϣψϋن 
).day2/m3m( 
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 2m( 1568(أΰϬΠϣ ΔϴΤτγ ΔΣΎδϣ Ϣψϋة 
 2 (m)اΪόϟد اΰΨϠϟ ϲϠϜϟاΎϧت 
 ΰΧ Ϟϛ ήτϗ 31.6ان

   جϬϣورΔϳ اόϟراق , وزارة اϠΑϟدΎϳت واϻشΎϐل اΔϣΎόϟ , دائرة ϣجΎري اϧϟجف ,Σϣطϣ ΔجΎري اϧϟجف ,شΔΑό اΎΣϟسΔΑ,  اϣϟصدر/ :
2017 .   

 :  اΔΠϟΎόϤϟ اΔϳϮϧΎΜϟ -ج  
اΔΠϟΎόϤϟ اϦϋ ϢΘΗ ΔϳϮϧΎΜϟ طϖϳή أϮΑ ΔϴΟϮϟϮϴΑ ΔϴθϏاΔτγ اΔϳϮϬΘϟ اΎΤηήϤϠϟ ΔϴόϴΒτϟت     

 ΔϴΟϮϟϮϴΒϟا(Trickling filters)   ϰϠϋ ΎϳήϴΘϜΒϟا ϮϤϨΗ ΔϴΟϮϟϮϴΒϟت اΎΤηήϤϟا ϞϤϋ لϼΧو .
 ϰϠϋ ΎϳήϴΘϜΒϟا ϞμΤΗ . ΢ηήϤϟة اϮθΣ دΎϨγϹ ΔΘΑΎΛ ϰϘΒΗ ϦϜϟ ΔϠϴϘΜϟه اΎϴϤϟا ϲϓ دةϮΟϮϤϟت اΎΛϮϠϤϟا
اϮϬϟاء Ϧϣ اήϓ ΔΠϴΘϧ ϮΠϟق درΎΟت اήΤϟارة ϦϴΑ اϤΤϟ΄ة واϮϬϟاء واάϟي Άϳدي إΎϳήΟ ϰϟن اϮϬϟاء 
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 ϞϜϟ Ϟϗأو أ ΔϳΰϴϠϴγ ϦϴΘΟدر ΪϨϋ ءΎϤϟاء واϮϬϟارة اήΣ ΔΟدر ΖϧΎϛ إذا. ήΘϠϔϟات اϮθΣ ϞΧدا
 )ή˱ϴδϟة ب )اήϫΎψϟه اάϫ ϰϤδΗو ΢ηήϤϟت اΎϘΒل طϼΧ ήϤϳ Ϧϟ فϮγ اءϮϬϟن اΎϓ ةΪΣوا

(sloughing)   ϞΧاΪΘϟΎΑ ϦϴΠδϛوϷا Ϟθϔϳ ΎϣΪϨϋ ثΪΤΗ ةήϫΎψϟه اάϫ . ΎϬΘψΣϼϣ ϦϜϤϳ ϲΘϟوا
 Ϛϟάϟ ΔΠϴΘϨϛ ، ϲ΋اϮϫ ϻ ϰϟل إϮΤΘϳ ΔϴΟϮϟϮϴΒϟا ΔϘΒτϟا Ϧϣ ءΰΟ ϚϟΎϨϫ ϚϟάΑو ΔϴΟϮϟϮϴΒϟا ΔϘΒτϟا ϲϓ
 ϲ΋ΎΠϓ ϞϜθΑ ϲϟΎϤΟϹا ήϴΛ΄Θϟداد اΰϳ . ةϮθΤϟا Ϧϣ ΔϴϟΎΧ نϮϜΗ ΔϴΟϮϟϮϴΒϟت اΎϘΒτϟا ξόΑ ϚϟΎϨϫ

Ύϳدة ΰϴϛήΗ اΎδΟϷم اΔΒϠμϟ وأΎπϳ اΰΧ ϲϓ ϞϤΤϟان اΰϳ ΐϴγήΘϟداد ϊϣ أو Ϧϋ ΔϴϠϤϋ ΪόΑ طϖϳή ز
 ϲϓ ή΋ΎδΧ ث أيΪΤΗ أن ϞΒϗ تΎϋΎδϟا ξόΑ άΧ΄ϳ دةΎϋ ϦϴΠδϛوϷا ϲϓ κϘϨϟا ήϴΛ΄Η . ή˱ϴδϟا
 ΔϴΟϮϟϮϴΒϟا ΔϘΒτϟن اΎϓ ، ΎϳήϴΘϜΒϟا Ϧϣ ήΒϛد أΪϋ ΢ϴΘϳ يήϴΘϜΒϟا ϮϤϨϟا ΎϤϨϴΑ . ΔϴΟϮϟϮϴΒϟا ΔϘΒτϟا

ΔϧϮϜΘϤϟى إل  اϮΘδϣ نϮϜϳ ΎϣΪϨϋ ϲϛήΤϟازن اϮΘϟا ϰϠϋ ظϓΎΤΗ فϮγ ΎϳήϴΘϜΒϟا Ϧϣ(BOD)  
 ΔϘΒτϟا ϚϤγ ΔτγاϮΑ دادΰϳ اتϮθΤϠϟ ϲϜϴϟروΪϴϬϟا ήϴΛ΄Θϟى اϮΘδϣة وϮϗ دا وانϮΟϮϣ )اءάϐϟا(
 Ϧϋ ΔϳήϴΘϜΒϟا ΔϴΟϮϟϮϴΒϟا ϞΘϜϟا ΞΘϨΗ . مϮϳ Ϟϛ ΢ηήϤϟا Ϧϣ ΔϟاΰϤϟا ΔΒϠμϟاد اϮϤϟا ΔϴϤϛو ΔϴΟϮϟϮϴΒϟا

Θϫϻا ϖϳήظ طΣϻ ΐϴγήΘϟان اΰΧ ΪόΑ ة΄ϤΤϛ أو ΔόϤΠΘϣ ϞΘϜϛ Ύϣاز أΰرةϮλ (10  رϮλ )
  . ΔΠϟΎόϤϟت اΎϴϠϤϋ 

(  ήϣاΔΠϟΎόϣ ϞϤϋ ϞΣ اΎϴϤϟه اΔτΤϣ ϲϓ ΔϠϴϘΜϟ اΔΠϟΎόϤϟ ، اϮμϟرة اϻو10  ΢οϮΗ، ϰϟ ) Ϯλرة 
  ، ΔϴϧΎΜϟرة اϮμϟا ، ΎϬϟ κμΨϤϟن اΎϜϤϟا ϲϓ ΎϬόοوو ΔϠϴϘΜϟه اΎϴϤϟا Ϧϣ ΔϴϓΎτϟاد اϮϤϟا Δϟازا ΔϴϠϤϋ
 Ύϣا، ΔϴϧΎΜϟا ΔϠΣήϤϟا ϰϟا ϰϟوϻا ΔϠΣήϤϟا Ϧϣ هΎϴϤϟا ϞϘϧ ΔϴϠϤόΑ مϮϘΗ ϲΘϟت اΎΨπϤϟا ΖΤοو

Ϯμϟا ΔϳϮϧΎΜϟا ΐϴγήΘϟاض اϮΣا Ϧϣ ضϮΣ  ΖΤοو ،ΔΜϟΎΜϟرة ا . 
 ΰϴΣ ΐΒδΑ ϲϟوϷان اΰΨϟا Ϧϣ لΎϋ ϞϤΣ ϞΒϘΘδΗو ΪϴΟ ϞϜθΑ ΔϴϠλϷا ήΗϼϔϟا ϒψϨΗ ϻ

. ΎϳήΠϠϟ ΔΠϴΘϨϛن ήϴϏ اϲϓΎϜϟ   (BOD)اΰΧ ϲϓ ϦϔόΘϟان اΐϴγήΘϟ اϷوϲϟ وΔϴϠϋΎϓ Ϛϟάϛ إزاΔϟ إل 
Ϯγف ϮϜΗن ΪΟا ϰϠϋ ΔϴϟΎϋ اϰμΤϟ اϲϓ ήΒϛϷ طΎϘΒت اΪδϨΗ Ϛϟάϟ ΢ηήϤϟ اήΗϼϔϟ وϮϜΘΗن ήυوف  
Ϯϫ ϻاΔϴ΋ ، وάϫا Άϳ Ϊϗدي إΔϴϠϋΎϓ ϲϓ ϞϛΎθϣ ΔϋϮϤΠϣ ϰϟ ا΢ηήϤϟ وήϤϋه اϮϜϳ . ϲϠϴϐθΘϟن 

ϟΎόϟا ΔϓΎΜϜϟذات ا ΔϳήΠΤϟت اΎΤηήϤϟة اϮθΣ تΎϘΒل طϼΧ اءϮϬϟدوران ا Ϧϣ ΔΑϮόλ ήΜϛأ Δϴ
 ΢ηήϤϟا ϲϓ اتϮθΤϟا Ϟϛ ΔϴϟΎϋ ءةΎϔϜΑ تΎΤηήϤϟا ϞϤόϟ . ΎϴϟΎΣ ةΰϬΠϤϟا ΔϴطΎτϤϟات اϮθΤϟا
 . ΢ηήϤϟة اϮθΣ ήΒϋ رΎϤϟا ϲϓΎϜϟن اΎϳήΠϟل اΪόϤϟ Δϟن داϮϜϳ ΪϴΠϟا ΐϴطήΘϟا . ΐϴطήΗ ϰϟج إΎΘΤΗ

  ϲϟΎΜϣ ΐϴطήΗ لΪόϣ ϰϟج إΎΘΤΗ ΢ηήϤϠϟ ΔϴطΎτϤϟات اϮθΤϟ2(اm/3m 1.6-1.2(  Ϧϣ  ΔΣΎδϤϟا
اΔϋΎγ ϞϜϟ ΢ηήϤϠϟ ΔϳϮΘδϤϟ ، وان اϢϴϤμΘϟ اϷوϮϳ ϻ ΔτΤϤϠϟ ϲϟاάϫ ϖϓه اΎψϧ ϚϟΎϨϫ Ϛϟάϟ ΔϴϤϜϟم 

 ϦϴΗدوار ϦϴΘΨπϣ ϞϤόΘδϳ ΖΑΎΛ ήϳوΪΗ(PRC302 , PRC301)  رΎΑϵا ϲϓ ΎΜϳΪΣ ΖΒμϧ ϲΘϟوا
   . ήϳوΪΘϟوا  Φπϟا ΔτΤϤϟ ΔΒطήϟا 

  ϘΒτϟن اϮϜΗ أن ΐΠϳ ΔϴϟΎΜϣ ءةΎϔϜΑ تΎΤηήϤϟا ϞϤόϟ لΎϘΘϧن اϮϜϴϟ ΔϔϴΤϧ Ύϣ ΎϋϮϧ ΔϴΟϮϟϮϴΒϟا Δ
 Ϣϗر ΔτγاϮΑ سΎϘϳت ، وΎΤηήϤϠϟ ΪϴΠϟا Ϟδϐϟا ϖϳήط Ϧϋ ϖϘΤΘϳ اάϫو ، ΪϴΟ ϦϴΠδϛوϷا

 ΖϓاήϛΰΘϟϮΒγ(Spultz Kraft Number )  ήϴθϳ ΪϴΠϟا Ϟδϐϟا . ϊϳزϮΘϟات اήϤϣ / ءΎϣ ϢϠϣ =
Ϧϣ ذراع واΪΣة ϸϟرΔόΑ إϰϟ أن Δϋήγ اϮΘϟزΐΠϳ ϊϳ أن ϮϜΗن ΪΤϣدة ΪϨϋ أϞϗ اΎϜόϧس ΎϳήΠϠϟن 

 Ϧϴϋراάϟا ϰϠϋ زعϮϣ ذرعϷا Ϧϣ ϦϴϨΛϻ ϲϟوϷراع اάϟا Ϧϣ ءΰΟ اذرع أو ϊΑأر ϰϠϋ زعϮϣ اذرع
. ΪΤΗث أϸϟ ΔϠϘϨΘϣ ΔϴϤϛ ϞπϓوΪϨϋ ϦϴΠδϛ زΎϳدة ΔϴϠϤϋ اήΘϟطΐϴ واΎϳήΠϟن ϼΧل اϮθΤϟات 

 ΔϴΤτγ ΔΣΎδϣ ϲτϐΗ ϚΘγϼΒϟا Ϧϣ ΔΣϮΘϔϣ ΔϴطΎτϣ اتϮθΣ دϮΟ3(ووm/2m 100( Θϟوا ϢΗ ϲ
 . ΎϴϟΎΣ ΎϬΒϴμϨΗ 

  ΐϴγήΘϟان اΰΨϟ ΔΒطήϟر اΎΑϵا ϰϟا ΐϴγήΘϟان اΰΧ ةΪϋΎϗ ϲϓ ةΰΠΘΤϤϟة ا΄ϤΤϟا ϊΟήΗ
 ΔϴϠϤϋ ΪόΑ Δϴ΋ΎϬϨϟا Φπϟة اΎϨϗ ϲϓ يήΠϳ ΐϴγήΘϟان اΰΧ Ϧϣ ϲ΋ΎϬϨϟن اΎϳήΠϟا   ϦΨΜϤϟا ϰϟإ ϢΛ Ϧϣو

  ϢϴϘόΘϟا 
-  ( Ϧϣ ήΜϛم أΪΨΗ ΔϘϴϘΤϟا ϲϓ ΔτΤϤϟا Δόγ141000 ήϴϏ ΔϴϓΎοϹا Δόδϟا ΔϴϤϛ ϦϜϟ ΎμΨη )

 ΔτΤϤϟا ϲϓ نΎϳήΠϟل اΪόϣ ϦϤΨϳ ϲϜϟ ΔτΤϤϟا ήΒΘΨϣ ϞϤϋ أΪΒϳ أن ϰϟإ ، Δϓوήόϣ  . 
-  ξόΑ ϰϠϋ ϲϓΎοإ ϞϤΣ ϰϟدي إΆϳ Ϊϗ ΎϤϣ حϮϤδϤϟا ϢϴϤμΘϟا Ϧϣ ήΒϛن أΎϜδϟد اΪϋ ΔϣΪΧ إن

 اΎΠϤϟري .  Ύϴϣ ϲϓه (BOD)اΰΟϷاء ϲϓ اΔτΤϤϟ وΆϳ Ϊϗدي إΎϬϠθϓ ϰϟ وΎμϘϧ Ϛϟάϛن ϲϓ إل 



مϧ2021يسΎن  ϣ8جΔϠ اϟبΎحث.....اϣϟؤϣΗر اϲϣϠόϟ اϟدوϲϟ اϷول..... 

385 

)اΎϴόϤϟر اϤΤϠϟ ϲϤΠΤϟ΄ة اϮΑ ΎϴϣϮϳ )ΔΒγήΘϤϟاΎϬΟ Δτγز ال  Ϣϴϗ ϞϴΠδΗ ϢΘϳ(SSVI) ال  -
(SSVI) . ϲ΋ΎϬϨϟض اϮΤϟا ϲϓ ΐϴγήΘϟاص اϮΧة و΄ϤΤϟك اϮϠγ زΎϬΠϟا ΢οϮϳ ΚϴΣ 

 
 (  ήϣاΔΠϟΎόϣ ϞϤϋ ϞΣ اΎϴϤϟه اΔτΤϣ ϲϓ ΔϠϴϘΜϟ ا10 ΔΠϟΎόϤϟ) Ϯλرة

 

 
Δϳϧداϳϣϟا Δدراسϟا

Ϊμϣ ϚϟΎϨϫرϤΤϠϟ Ϧϳ΄ة اΔτΤϣ ϲϓ Δπ΋Ύϔϟ اϒΠϨϟ : اϤΤϟ΄ة اΔϤψΘϨϤϟ   :  اΎϤΤϟه  ΔΠϟΎόϣ  -د    
 ϲϟوϷان اΰΨϟا ϲϓ ΔΒγήΘϤϟة ا΄ϤΤϟا ΔϴϤϛو ΎϳήϴΘϜΒϟا ϮϤϧ Ϧϋ ΔΠΗΎϨϟا ΔϳϮϬΘϟان اΰΧ Ϧϣ ةΪ΋اΰϟا

βδΤΘϣ ϰϠϋ وΎΨπϳ ΎϤϫϼϛن اϰϟ اΎΑϻر اήϟطΔτΤϤϟ ΔΒ اΦπϟ اϻوΔϴϟ وϞϤόΗ اΎΨπϤϟت 
Α ϞϤόϳ ىϮΘδϣ ة΄ϤΤϟى اϮΘδϣ نϮϜϳ ΎϣΪϨϋ . ΎΜϳΪΣ ϪΒϴμϨΗ ϢΗ يάϟوا ΔϴΗϮμϟق اϮϓ تΎΟϮϤϟΎ

 ϞϴϐθΗ ϢΘϴϓ اΪΟ ΎϴϟΎϋ ة΄ϤΤϟى اϮΘδϣ نΎϛ واذا ϞϤόΗ فϮγ تΎΨπϤϟن اΎϓ رΎΑϵا ϲϓ ϊϔΗήϣ
  . ΔΜϟΎΜϟا ϰΘΣو ΔϴϧΎΜϟا ΔΨπϤϟا 

ϸϤϳ ΎϣΪϨϋ اΰΨϟان ΦπΗ(T 601)  ξόΒϟ ΢Ϥδϳ اϤΤϟ΄ة إΰΧ ϰϟان اϦϴΨΜΘϟ   اϦΨΜϤϟ :  - 1-ء
 .ϦΨΜϤϟان اΰΧ تΎϣΎϤλ ϖϳήط Ϧϋ ة΄ϤΤϟق اϮϓ دϮΟϮϤϟا Ϟ΋Ύδϟا ΐΤγ ϢΘϳ ΚϴΣ ΪϠμΘϟΎΑ ة΄ϤΤϟا
 ΪϠμΘΗ ΎϤϨϴΑ ةϮϏήϟا ϦϳϮϜΗ ΔτγاϮΑ ϦϴΨΜΘϟدة اΎϳز ϊϣ ΔϴΑذΎΠϟا ήϴΛ΄Η ϖϳήط Ϧϋ ة΄ϤΤϟا ΐϴγήΗ ϢΘϳ

γϮΑ ήϤΨϤϟا ϰϟإ ΎϬΨο ϢΘϳ ϲΘϟوا ΐϴγήΘϟان اΰΧ ϲϓ ة΄ϤΤϟاΎ . ΔΜϟΎΜϟا Φπϟا ΔτΤϣ تΎΨπϣ Δط
 ϒϴϔΠΘϟاض اϮΣأ ϰϟإ ϦΨΜϤϟا Ϧϣ ةήηΎΒϣ ة΄ϤΤϟا ΦπΗ   

      ϦΨΜϤϟان اΰΧ ϞϤϋ ϰϠϋ ارةήΤϟا ΔΟدر ήΛΆΗϼϤϳ أن ΐΠϳ Ϛϟάϟ ،   مϮϳ ϲϓ غήϔϳان وΰΨϟا
 ϲΘϟان واΰΨϟا ϲϓ زاتΎϏ ΪϴϟϮΗ ϰϟدي إΆϳ Ϊϗ Ϛϟάϓ ΪΣم واϮϳ ϲϓ انΰΨϟا ώϳήϔΗ ϢΘϳ Ϣϟ واذا . ΪΣوا

 ΐΒδΗ  ϞϛΎθϣ ة΄ϤΤϟا ϊϓر ϲϓ ήΒϋ  . ΢τδϟا ϰϠϋ ΔϴϓΎτϟة ا΄ϤΤϟا ΔϴϤϛ دةΎϳز 
"  اΎϤϟدة اΔϴϠϤϋ ϲϓΎϴΟϮϟϮϴΑ ϲϓ ΔϳϮπόϟ اήϴϤΨΘϟ اϮϫϼϟاϮΤΘΗ ، ϲ΋ل " ΔϴϠϤϋ اήϴϤΨΘϟ :  -2-ء

ήη ΖΤΗوط ϮϫϻاΔϴ΋ إϮϧ ϞϴϜθΗ ϰϟاΔϴ΋ΎϬϧ ΞΗ  اςϴϠΧΔϴΟϮϟϮϴΒϟ اϤΤϟ΄ة اΔΒγήΘϤϟ اϷوΔϴϟ واϤΤϟ΄ة 
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ΜϴϤϟز اΎϏ ΎϬϨϤπΑ نΎ)4CH(  نϮΑرΎϜϟا Ϊϴδϛأو ϲϧΎΛو)2CO(  بΎϴϏ ϲϓ άϔϨΗ ΔϴϠϤόϟه اάϫ إن .
 ϦΧΎγ ήϴϏ نϮϜϳ أن ΐΠϳ يάϟوا ήϤΨϤϟا ϰϟإ ϦϴΨΜΘϟان اΰΧ ϲϓ ΔϨΨΜϤϟة ا΄ϤΤϟا ΦπΗ . اءϮϬϟا

ϊτϘΘϣ ϞϜθΑ أو ήϤΘδϣ ϞϜθΑ  ϞϣΎϜϟΎΑ ولΰόϣو  ςϠΧ اءήΟإ ϖϳήط Ϧϋ ϢΘΗ ήϤΨΘϟا ΔϴϠϤϋ إن .
ΞΘϨϳ اΎΜϴϤϟن ϒόπΗ ΎϤϨϴΑ اΎϳήϴΘϜΒϟ اϤΤϟ΄ة  وϮΑاϮο ΔτγاςϏ اΎϐϟز ςϠΧ ϊϣ اΎϐϟز اϮμΤϤϟر 

 Ϧϣ ϒΠϨϟا ΔΠϟΎόϣ ΔτΤϣ ϲϓ ϲ΋اϮϫϼϟا ήϴϤΨΘϟم اΎψϧ نϮϜΘϳ . ϲοήϋ ΞΗΎϨϛ نΎΜϴϤϟا ξόΑ ΞΘϨΗو
ϟان أوήϤΨϣ ϲϫ ήϴϤΨΘϠϟ ϦϴΘϳΪϴϠϘΗو ϦϴΘϴγΎγأ ϦϴΘϠΣήϣ ςϐο انΰΧو ΪΣي واϮϧΎΛ ήϤΨϣن وΎϴ

 ϦϴΑ وتΎϔΘϳ ΔϴϠϤόϟه اάϫ ϞΜϣ ϲϓ ثϮϜϤϠϟ ϲγΎϴϘϟا ΖϗϮϟا . Δϴ΋Ϯο زΎϏ ςϏاϮοز وΎϐϟ30)ا  ϰϟإ
60) ϣϮϳΎ  . ΞΗΎϨϟن اΎΜϴϤϟز اΎϏو ϲϓΎτϟا ϲϟϮΤϜϟا Ϟ΋Ύδϟا Ϧϣ ةήϤΨϤϟا ΔΒϠμϟاد اϮϤϟاق اήΘΣا ΚϴΣ 

ΎΒϋ ϲϫرة Ϧϋ أϮΣاض ΔΘΑΎΛ اΔϳϮϧΎΜϟ و اήϤΨϤϟات اϷوΔϴϟ اήϤΨϤϟ اϷوϲϟ واϮϧΎΜϟي :  - 3-ء 
 ΐΤγ ϢΘϳ . ΎϬΘΠϟΎόϣ ϢΘϴϟ )ϦΨΜϤϟة )ا΄ϤΤϟا ϦϴΨΜΗ تΎϧاΰΧ Ϧϣ ΎϬϴϟة إ΄ϤΤϟا ΦπΗ ΚϴΣ ، ةΎτϐϣ
 ήϤΨϤϟا ϰϟد إΎόϳز وΎϐϟا ςϏاϮο ΔτγاϮΑ )زΎϐϟن اΰΧ ΔϘτϨϣ( ήϤΨϤϟا ΔϤϗ Ϧϣ نΎΜϴϤϟز اΎϏ

، ΔϣدΎϘϟوا ΔϴϟΎΤϟة ا΄ϤΤϟا ϦϴΑ مΎΗ ϞϜθΑ ςϠΨϟم اΎϤΗϹ ϲϟوϷا ΢τδϠϟ زΎϐϟا ϊϔΗήϳ ΎϤϨϴΑ  ϊϓήΗ .
 . Δϴ΋ΎϬϨϟة ا΄ϤΤϠϟ ةϮϏر ΔϘΒط ϞϜθΗ ϲΘϟت واϮϳΰϟن واϮϫΪϟا ϞΜϣ ىήΧϷاد اϮϤϟة وا΄ϤΤϟت اΎΌϳΰΟ
 ΔϴϠϤϋ ήϤΘδΗ . ϞθϔΘγ ΔϴϠϤόϟه اάϫ نΎϓ Ϛϟا ذΪϋ Ύϣ ΔΘΑΎΛو Δϳورήο ςϠΨϟا ΔϴϠϤϋ نϮϜΗ أن ΐΠϳ

ϤόΘδϳ يάϟن واΎΜϴϤϟز اΎϏ Ϧϣ ξόΑ جΎΘϧΈΑ يϮϧΎΜϟا ήϤΨΘϟة ا΄ϤΤϟا ΰϛήΗن . وΰΨϠϟ ϲϟأو ϞϜθΑ Ϟ
 ΔϤ΋Ύϋ تΎϘΒط ϊΑأر ΪϟϮϳ يϮϧΎΜϟا ήϴϤΨΘϟإن ا . ΔϴϓΎاد طϮϣ Ϧϣ ΎϴΒδϧ ΢οء واΎτϏ ϞϜθΘϟ ةήϤΨϤϟا

طΔϘΒ  -4 اΔϘΒτϟ اΔϴϓΎτϟ        -3  طΔϘΒ اϮϏήϟة  -ΎϏ 2ز ΰΨϣن   -ΪΒΗ 1أ ΔϤϗ ΪϨϋ اΰΨϟان : 
 اϤΤϟ΄ة اήϤΨϤϟة .

ΰϫΎΟة اϵن ΦπΗ ϲϜϟ إϰϟ أϮΣاض اϤΤϠϟ ϒϴϔΠΘϟ΄ة اΔΠϟΎόϤϟ إن طΔϘΒ اϤΤϟ΄ة اήϤΨϤϟة اΰϛήϤϟة 
ήϏϮϠϴϛ Ϧϣام / ϮϴϟΎΑ ΐόϜϣ ήΘϣم . وΎϘΑ Ζϗء اϤΤϟ΄ة :  Ϯϋ 0.5-  1.6اϞϣ اϞϴϤΤΘϟ :  اήΧϷى .

30 ϰϟم . 60 إϮϳ  زΎϐϟج اΎΘϧا :Ϧϣ  .75  0  ϰϟ22ا ΔΒϠμϟاد اϮϤϟا Ϧϣ امήϏϮϠϴϛ/ ΐόϜϣ ήΘϣ
. ΔϤτΤΘϤϟن :    اΎΜϴϣ ΔΌϓΪΗ ΔϤϴϗ 35.800 . ΐόϜϤϟا ήΘϤϟل / اϮΟ ϮϠϴϛ 

إن اΪϬϟف ΪΒϟء ΔϴϠϤϋ اϮϫ ήϴϤΨΘϟ أن ΪΒϳأ ξϴϔΨΘΑ اϮϤϟاد    :ΪΑء ΔϴϠϤϋ اήϴϤΨΘϟ   - 4-ء   
 ΔϟΎΣ . ةήϘΘδϤϟا ϞϴϐθΘϟوف اήυ ΖΤΗ قήΤϠϟ ϞΑΎϗ زΎϏ ΞΘϨϳو ϦϜϤϣ Ζϗب وήϗأ ϲϓ ةήϳΎτΘϤϟا

 ΔΒγΎϨϤϟة اήϳΎτΘϤϟا ξϣاϮΤϟا ϲϨόΗ ةήϘΘδϤϟا ϞϴϐθΘϟال  –ا ΔϤϴϗ ΎΒϳήϘΗو ΔϳϮϠϘϟل اΪόϣ(PH) 
 ϮϤϟاد اΎϴϤϴϜϟوΔϳ .اΪΑ ΪϳΎΤϤϟون اΔϓΎοϻ اήϤΘδϤϟة Ϧϣ ا

  ϫ - ϟا ϢϴϘόΘDisinfection   :  : ϰϠϋ ϢϴϘόΘϟا ΔϴϠϋΎϓ ΪϤΘόΗ 1-      دةϮΟϮϤϟا ΎϳήϴΘϜΒϟد اΪϋ 2- 
   ϦϳرϮϠϜϟا ΔϋήΟ 3-    ΎϳήϴΘϜΒϟا ϞΘϘϟ ϦϳرϮϠϜϟا ΔϴϠΑΎϗ 4-    ϊ΋ΎϤϟز اΎΠΘΣا Ζϗاد  -5 وϮϤϟا ΰϴϛήΗ

 ΔϘϟΎόϟا ΔΒϠμϟا 
 :   ϮΣsludge drying bedاض ϒϴϔΠΗ اϤΤϟ΄ة  ا -و   
ΦπΗ اϤΤϟ΄ة اΰΧ Ϧϣ ΔϨΨΜϤϟان اϤΤϠϟ ϦΨΜϤϟ΄ة إϰϟ أϮΣاض اϮΑ ϒϴϔΠΘϟاΔΨπϣ Δτγ اϤΤϟ΄ة  -

 . ) Δπ΋Ύϓ ة΄ϤΣ أو ΔΠϟΎόϣ ήϴϏ ة΄ϤΤϛ ( ΔϨΨΜϤϟا 
-  ϢΠΤϟا ΐΒδΑ ϒϴϔΠΘϟاض اϮΣأ ϰϟإ ήηΎΒϣ ϞϜθΑ Δπ΋Ύϔϟة ا΄ϤΤϟا ϊϴϤΟ ΦπΗ ϻ إن ΐΠϳ دةΎϋ

ϳ Ϛϟάϟ ، ϒϴϔΠΘϟاض اϮΣϷ ودΪΤϤϟا. ϒϴϔΠΘϟاض اϮΣأ ϰϟإ ΦπΗ إن ϞΒϗ ϦΨΜΗ أن ΐΠ 
-  Φο ΔτΤϣ مΎϣدة أϮΟϮϤϟاض اϮΣϷا ϰϟد إϮόϳ ة΄ϤΤϟا ϒϴϔΠΗ اضϮΣأ Ϧϣ بϮΤδϤϟا Ϟ΋Ύδϟا

. ϊϳزϮΘϟان اΰΧ ϰϟإ ϢΛ Ϧϣة و΄ϤΤϟا 
أϮΣاض ϒϴϔΠΗ اϤΤϟ΄ة ϲϓ اϦϣ ϞϣΎϛ ϞϜθΑ ΔϋϮϨμϣ ϒΠϨϟ اΖϳήϜϧϮϜϟ وϒΠΗ ΎϣΪϨϋ اϤΤϟ΄ة  -

Θϟوإزا ΎϬόϓر ϢΘϳ فϮγ مΎΗ ϞϜθΑ )ة΄ϤΤϟا( ΔϠϴϘΜϟه اΎϴϤϟش اήϓ ϢΘϳ ΚϴΣ . ϲ΋ΎϬϧ ϞϜθΑ ΎϬ
 ΎϬϔϴϔΠΘϟ βϤθϠϟ ΎϬπϳήόΗ ϞΟا Ϧϣ ΎϬϴϠϋ اتήΘδΠϳاΪϟا Ϧϣ ΔΣوήτϤϟا ( ϞϜη ظΣϻ ، 12  )

و΢ϴηήΗ ϢΘϳ ΎϬϴϓ اΎϴϤϟه ϼΧل طΎϘΒت Ϧϣ اϰμΤϟ إϰϟ أϲϓ ΔΒϘΜϣ ΐϴΑΎϧ اΪϴόΘϟ ϞϔγϷ اΎϴϤϟه ، 
. ΔτΤϤϟا ϞΧΪϣ بήϗ طΎϘϧ ϰϟإ ΔΤηήϤϟا 

اϊϴϤΠΗ ΎϬϴϓ  ϢΘϳ ϲΘϟ اΎϐϟز اϦϣ ΞΗΎϨϟ  طϮاήΣ ΔϣϮψϨϣΔϓق اΎϐϟزات وϦϣ ϒϟ΄ΘΗ  وΎϨϫك
 وΔϣϮψϨϣ اΔϠόθϟ اϮϘΗ ϲΘϟم 4CH( . ϪϗήΤΑ(اΪϟاήΘδΠϳات وΎϏ Ϯϫز اΎΜϴϤϟن 
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وΔΠϟΎόϣ ϢΘϳ ΎϬϴϓ اΎϴϤϟه ϮϠϜϟΎΑر chlorine station   : ϞΒϗوΪΣات اϮϠϜϟΎΑ ΔΠϟΎόϤϟر  -ز    
 ϲΘϟا ΔϳήϬΠϤϟء اΎϴΣϷت واΎγوήϳΎϔϟوا ΎϳήϴΘϜΒϟا ϰϠϋ ءΎπϘϟوا ΎϬϤϴϘόΗ ϞΟأ Ϧϣ ήϬϨϟا ϰϟإ ΎϬΣήط

 .   ΐΒδΗ Ϊϗ اήϤϟض 
 2-  ΔϓϮϜϟا ΔΠϟΎόϣ ΔτΤϣ(compact unit )    ΔϴϛاήΒϟا ΔϘτϨϣ ΔϓϮϜϟا ΔϨϳΪϣ ϲϓ ϊϘΗ (

/ Ϯϳم وΪΨΘδΗم أϮϠγب اϤΤϟ΄ة اΔτθϨϤϟ وϦϣ Ϯϫ  3 م )ΔϴϤϴϤμΗ ΔϗΎτΑ(5000   2م )10800
 ΐϴϟΎγϷةاΆϔϜϟا ΔϓϮϜϟا ςη ϰϟه إΎϴϤϟح اήτΗو ΔΠϟΎόϤϟا ΔϴϠϤϋ ϲϓ،  ΔϨγ ΎϬϠϴϐθΗ ϢΗ2010 . م    

وΎΒϣϮϛ ΔτΤϣ ΎϣΎϤΗ ϞΛΎϤΗ ϲϫت اΎΨθϤϟب     ΔΠϟΎόϣ ΔτΤϣ(Compact unit) اΎΨθϤϟب 
 ΔϘτϨϣ بΎΨθϤϟا ΔϨϳΪϣ ϲϓ ϊϘΗو( دةήϋ أم )2م11500   ΔϴϤϴϤμΗ ΔϗΎτΑ5000 م / 3مΪΨΘδΗم وϮϳ

 ΐϴϟΎγϷا Ϧϣ Ϯϫو ΔτθϨϤϟة ا΄ϤΤϟب اϮϠγةأΆϔϜϟا  ϰϟإ ΎϬϨϣ هΎϴϤϟح اήτΗو ΔΠϟΎόϤϟا ΔϴϠϤϋ ϲϓϣ لΰΒ
 ΔϨγ ϪϠϴϐθΗ ϢΗ ) ΔϠΘϓ(2011  .م 

 4- ήΤΒϟا ϲϓ ϒΠϨϟري اΎΠϣ ΔΠϟΎόϣ وعήθϣ  ΔϗΎτΑ ϞΣاήϣ ΔόΑأر Ϧϣ ϰϟوϷا ΔϠΣήϤϟا Ϯϫو :
 ΔϴϤϴϤμΗ 100000 2م / ΔτθϨϤϟة ا΄ϤΤϟΎΑ ΔΠϟΎόϤϟب اϮϠγأ ΪϤΘόϳم وϮϳ) activated sludge( 

άϴϔϨΘϟا Ϊϴϗ ΎϴϟΎΣ Ϯϫو.   
 5-  ΔϓϮϜϟا ϲϓ ϒشϮϳΎΒϟوع اήθϣ(bio shaft)   ΔϨϳΪϣ ϲϓ ϢϳΪϘϟا ϒΠϨϟوع اήθϣ ارϮΠΑ ϊϘϳو :

 ΔϴϤϴϤμΗ ΔϗΎτΑ ΔϴϛاήΒϟا ΔϘτϨϣ ΔϓϮϜϟ3م  50000ا/  ϰϤδϳ ΚϳΪΣ ΔΠϟΎόϣ بϮϠγم أΪΨΘδϳم وϮϳ
(bio shaft reactor)    . 

  ϦϴΠδϛوϷا ϰϠϋ يϮϴΤϟا ΐϠτϟا ΔΠϟΎόϣ ϰϠϋ ΰϴϛήΘϟΎΑ تΎτΤϤϟه اάϫ مϮϘΗو(BOD)  ΐϠτϟوا
 ϦϴΠδϛوϷا ϰϠϋ ϲ΋ΎϴϤϴϜϟا(COD)  ΔϘϟΎόϟا ΔΒϠμϟاد اϮϤϟوا(TSS)  ادϮϤϟا ΔΠϟΎόϣ ϰϟإ ΔϓΎοϹΎΑ

 . ΎϬϴϓ ΔΠϟΎόϤϟب اϮϠγوأ ΔτΤϤϟع اϮϧ ΐδΣو ΔϨϴόϣ ΐδϨΑ ىήΧϷا ΔϳوΎϴϤϴϜϟا 
 :  ϮϤϋم اϓΎΤϤϟظϞϛΎθϤϟ Δ اϮΗ ϲΘϟاΎϴϣ ΔϴϔμΗ ΔτΤϣ ϪΟه اΎΠϤϟري ϲϓ ا -ز 
ϼΛ ϰϠϋ ϦϴϤδϘϣث وΎΒΟت Ύ  ϲΣΎΒλ( Ύθϣ ϲϓ ϞϤόϳ189ϔυϮϣرϊϳ اΔϴϟΎΣ ΔϴϔμΘϟ )اΎϜϟدر :  -1 

 ΔϨδϟم اΎϳأ ΔϠϴم وطϮϴϟت اΎϋΎγ لϼΧ ارήϤΘγΎΑ وعήθϤϟا ϞϴϐθΗ نΎϤπϟ Ϛϟوذ ϲϠϴϟو ϲ΋Ύδϣو
 ΔΟΎΤΑ ϊϳرΎθϤϟوا ϰϟا  ϞϴϐθΗو Δϴ΋ΎΑήϬϛو ΔϴϜϴϧΎϜϴϣ ΔϔϠΘΨϣ تΎλΎμΘΧا Ϧϣ ϦϳوΎϨϋ ήϴϓϮΗ

 67وϦϴϔψϨϣ وإدارϦϴϳ وϦϣ ΎϫήϴϏ اΎϨόϟوϦϳ اϞϳϮΤΘϟ ΔΑϮϠτϤϟ اΎϜϟدر اΖϗΆϤϟ واάϟي Ϊϋده )
)ϼϣΎϋ ήΟΎΑ ϲϣϮϳ   ΔτΤϤϟ ةΪϳΪΟ Δϴϔϴυت وΎΟدر ήϴϓϮΗو ΔΑϮϠτϤϟا ϦϳوΎϨόϟا ΐδΣ ϲϤ΋دا ϰϟإ

ع اΔϓϮϜϟ اΪϋ ΐΒδΗ ϻ ϰΘΣ ΪϳΪΠϟم وήϓة اΎϜϟدر ΎΠϣ ΔΠϟΎόϣ ΔϠϜθϣري اϲϓ ϒΠϨϟ اήΤΒϟ وήθϣو
 . ϊϳرΎθϤϟه اάϫ ϞϴϐθΗ ϲϓ 

 2 -  : ΔΠϟΎόϤϟا ΔτΤϣ ΔϗΎت طΎϜΒη άϴϔϨΗو ΔϓϮϜϟا ΔϨϳΪϣ ϲϓ ةήϤΘδϤϟا ΔϴϧΎϜδϟدة اΎϳΰϟإن ا
اήμϟف اϢψόϤϟ ϲΤμϟ أΎϬ΋ΎϴΣ واϮτΑ ϲϫ ϲΘϟر اϼΘγϻم ΐϠτΘϳ اϲϓ ήϴϜϔΘϟ وϊο اϮϠΤϟل 

ϟإ ϞμΘγ ϲΘϟت اΎϴϤϜϠϟ ΚϴΣو ϲϟΎΤϟوع اήθϤϟا ϰا ϲϫ ΔϴϤϴϤμΘϟوع اήθϤϟا ΔϗΎ(35000) ن ط 
Ϯϳم وϮϘϳ Ϯϫم Ύϴϣ ΔΠϟΎόϤΑ ΎϴϟΎΣه اήμϟف اΎϘϟدΔϨϳΪϣ Ϧϣ Δϣ اΎϗ ήϴϏ ϪϧΎϓ ϒΠϨϟدر ϰϠϋ  /3م

اΎόϴΘγب اΎϴϤϜϟت اΔϴϓΎοϹ اΎϘϟدΔϨϳΪϣ Ϧϣ Δϣ اϦϴΤϟ ΔϓϮϜϟ اΎΠϧز ήθϣوع اήΤΒϟ وΎϴϣ ϞϳϮΤΗه 
 Ϛϟάϛ ϒΠϨϟا Ϧϣ ΔϣدΎϘϟف اήμϟا ϰϠϋ ϼλدرة أΎϗ ήϴϏ ΖϛΎΒϣϮϜϟا ΔτΤϣو ΔϴϛاήΒϟوع اήθϣ نΎϓ

اΎόϴΘγب ϞϣΎϛ أΎϴΣء ΔϨϳΪϣ اάϴϔϨΗ ΪϨϋ ϼΒϘΘδϣ ΔϓϮϜϟ اΎϜΒθϟت ϞϣΎϜϟ أΎϬ΋ΎϴΣ . وΎϓ ϲϟΎΘϟΎΑن ΎϴϤϛت 
( ϰϟإ ϞμΗ ΚϴΣ ΔϴϤϴϤμΘϟا ϪΘϗΎق طϮϓ ϲϫ وعήθϤϠϟ ΔϠΧاΪϟه اΎϴϤϟ3م  45000 ا/ . )مϮϳ 

ΎΠϣري اϲϓ ϒΠϨϟ اήΒϟاϦϣ κϠΨΘϠϟ ΔϤϤμϣ ϲϫ Δϴϛ اϮϤϟاد  : إن ΔΠϟΎόϣ ΔτΤϣ اΎΠΘϟوزات - 3 
 ϦϴδΤΗى وήΧϷا ΔϘϟΎόϟاد اϮϤϟوا ΔϳϮπόϟاBOD   وT.S.S   ϖϓو ΔΠϟΎόϤϟه اΎϴϤϟا ϞόΟو

 ϞμΗ ϲΘϟا  ΔϳوΎϴϤϴϜϟاد اϮϤϟا ΔΠϟΎόϣ ϰϠϋدرΎϗ ήϴϏ ϪϧΎϓ ϲϟΎΘϟΎΑو Δϴϗاήόϟا ΔϴΌϴΒϟدات اΪΤϤϟا
ΗΎϔϠΨϣ حήت وطΎϴϔθΘδϤϟوزات اΎΠΗ Ϧϣ وعήθϤϠϟ ϦϴϨاطϮϤϟوز اΎΠΗ Ϛϟάϛو ΔϜΒθϟا ϲϓ ΎϬ

 Ϧϣ ΎϬϴϓ ΎϤΑ ΔϜΒθϠϟ ΎϬϨϋ ΔϤΟΎϨϟا ΔϴϓϮΠϟه اΎϴϤϟح اήτΗ تΎϳήϔΣ ΎϬϴϓ لΎϤϋ΄Α مϮϘΗ ϲΘϟت اΎϛήθϟوا
 ΢ηήϤϟΎϛ ΔΠϟΎόϤϟا ΔτΤϣ ϰϠϋ ارήοأ Ϧϣ وزاتΎΠΘϟه اάϫ ϪϘΤϠΗ Ύϣو ΔϳوΎϴϤϴϛ ادϮϣل وΎϣر

 ϢϴΤ وϞϣΎόϣ اϞϣΎόϣ. ΞϠΜϟ اϞδϐϟ واϦϋ ϼπϓ θΘϟاϲΟϮϟϮϳΎΒϟ واΪόϤϟات اήΧϷى 
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 4 - : ϢϋΪϟوا ήطΎΨϤϟا  ϒϠΘΨϤΑو ήطΎΨϤϟا Ϧϣ ΔϋϮϤΠϤϟ رةϮλ ϞΜϤϳ ريΎΠϤϟه اΎϴϣ ϲϓ ϞϤόϟا
إΔϣΎγ ϰϟ وΐΒδΑ ΔϠΗΎϗ اΎϐϟزات اήϜϴϣ  Ϧϣ Ϛϟάϟ ΔϣΎδϟوΔϴΑ اϮϧϷاع Ϊϋ Ϧϣوى ήϴϓ ΔϴοήϣوΔϴγ و

ϳΪϟ ϢϤϬϟء اΎϘΑΈΑ Ϟϴϔϛ اάϫو ϦϴϴϟΎϋ ΎϳدΎϣو ΎϳϮϨόϣ ΎϤϋدر دΎϜϟا Ϣϋوري دήπϟا . ϢϬ 
  5 -  : ϒϴϘΜΗΘγϻل إن اΎϤό  ΐϠτΘϳ ϲΤμϟف اήμϟت اΎϜΒη ϰϠϋ ήϴΜϜϟوز اΎΠΘϟه واΎϴϤϠϟ Ίϴδϟا

 إΎτϋء دور ϼϋϺϟ ήϴΒϛم ϒϴϘΜΗ ϲϓ اΎϨϟس ϮΣل άϫه اϮϣϷر . 
 6 - : ήϳϮτΘϟج  اΎΘΤϳ Ϫϴϓ ΔΠϟΎόϤϟا ήϳϮτΗو ΔϓϮϜϟا ϲϓ ϒΠϨϟري اΎΠϣ وعήθϤΑ ءΎϘΗرϻا ϞΟأ Ϧϣ

ΠϟΎόϤϟات اΪΣء وΎθϧإ ϰϟإ : ΔϴϟΎΘϟا ΔϴϠϴϤϜΘϟا Δ 
 - ΘΗ ϻ لΎϣήϟا Ϧϣ ةήϴΒϛ تΎϴϤϛ رودϮϟ Ϛϟل وذΎϣήϟا Δϟة إزاΪΣء وΎθϧإ ΔϣϮψϨϤϟا ϢϴϤμΗ ϊϣ ΐγΎϨ

 ΔϴϟΎΤϟا 
 - . ΢΋واήϟا Δϟة إزاΪΣء وΎθϧإ 
 - . ΔϧήΘϧ اضϮΣء أΎθϧإ 
 إΎθϧء ΎΤηήϣت ΎϨϗ ϲϓة ήΧوج اΎϤϟء . - 
 -  βΒϛ تΎϨϴϛΎϤΑ ΔϴϟΎΤϟا ϒϴϔΠΘϟاض اϮΣال أΪΒΘγناΎϴطϷا 
 7-  ϲϟΎΤϟا ϦϴΗوήϟا ϞϴϠϘΗزΎΠϧϹ حϴϠμΘϟوا ΔϧΎϴμϟا ϒϠγ  تϼτόϟا ΢ϴϠμΘΑ اعήγϹض اήϐϟ

. ΔϨϜϤϤϟا ΔϋήδϟΎΑ ϊϳرΎθϤϟا ϞϴϐθΗ نΎϤοو 
وΎϘϣ ΪϨϋرΔϧ اΎϴϤϟه اΎΨϟرΔτΤϣ Ϧϣ ΔΟ اΔΠϟΎόϤϟ واςη ϮΤϧ ΔϬΟϮΘϤϟ اΪΤϣ ϊϣ ΔϓϮϜϟدات اΎϴϤϟه   

 ،(( ΪΟ ήψϨϳ ،  6ول  ΔϨδϟ ΔΤμϟ 1967 اήμϤϟوΔϓ اϰϟ اΎϬϧϻر و اΎμϟدرة Ϧϣ وزارة ا
  ΎϬΑ حϮϤδϤϟود اΪΤϟوزت اΎΠΗ Ϊϗ ΎϬγΎϴϗ ϢΗ ϲΘϟا Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟا ήλΎϨόϟان ا ΔϧرΎϘϤϟا ΖΤοو

( و)   906.5( اϮϧΎϛ ήϬθϠϟ ΎϬΘΒδϧ ΖϐϠΑ ϲΘϟن اϲϧΎΜϟ ) 4SOوϦϴϤγϮϤϠϟ وϲϫ)اΎΘϳήΒϜϟت 
1,132.9  ( ϪΑ حϮϤδϤϟا ΪΤϟز واϮϤΗ ήϬθϟ  )400 مϮΤθϟت واϮϳΰϟا(  Ύϣا ، )O&G  ΖϐϠΒϓ )

 (ϲϔϴμϟي واϮΘθϟا ϦϴϤγϮϤϠϟ ΎϬΘΒδϧ(58.8(وزت 44.9وΎΠΗ ϚϟάΑ ϲϫو ϲϟاϮΘϟا ϰϠϋ ΎϤϬϨϣ ϞϜϟ )
 ( ώϟΎΒϟا ϪΑ حϮϤδϤϟا ΪΤϟت 10اΎϔγϮϔϟا(ήμϨϋ Ϛϟάϛو  )4PO  ϪΑ حϮϤδϤϟا ΪΤϟوز اΎΠΗ ΪϘϓ ، )

 ( ώϟΎΒϟ3وا( ΖϐϠΑ ΔΒδϧ Ϧϋ )6.3 (و )7.2ϟا ϦϴϤγϮϤϠϟو ) ϰϠϋ ΎϤϬϨϣ ϞϜϟ ϲϔϴμϟي واϮΘθ
ϲϫ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟا ήλΎϨόϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ ϪΑ حϮϤδϤϟا ΪΤϟوز اΎΠΘΗ Ϣϟ ϲΘϟا ήλΎϨόϟا Ύϣا ، ϲϟاϮΘϟاد  اϮϤϟا

(ΔϘϟΎόϟاTSS، )  (بϮϠτϤϟي اϮϴΤϟا ϦϴΠδϛوϻاBOD )  ϲ΋ΎϴϤϴϜϟا ϦϴΠδϛوϻا،
ΎΠΗ ΪϘϓوزت  ( ، اΎϣ اήλΎϨόϟ ا3NO  Δϴ΋Ύϳΰϴϔϟ، اήΘϨϟات  )CL(( ، اϮϠϜϟرΪϳاتCODاϮϠτϤϟب)

( ΔοϮϤΤϟا ήμϨϋ اΪϋ Ύϣ ΎϬόϴϤΟ  ϪΑ حϮϤδϤϟا ΪΤϟاPH  اذ ، ϪΑ حϮϤδϤϟا ΪΤϟوز اΎΠΘΗ Ϣϟ ΎϬϧ΄ϓ )
( ϲϧΎΜϟن اϮϨϛ ήϬθϟ ϞΠγ7̄2(و )9̄6 ( ώϠΑ ΪΣ Ϧϋ زϮϤΗ ήϬθϟ )6-9̄5        . ) 

 
 1967 ( Ϧϣ 28 ΔϨδϟ اϮϠΘϟث رϢϗ ) اΪΤϤϟدات اΪϳΪΠϟة ϨϟظΎم ΔϧΎϴλ اΎϬϧϷر( ΪΟ 6ول) 

اϲϓ ΰϴϛήΘϟ اΎμϤϟدر اΎϤϟئΔϴ  اΎϤϟدة
 (1-)اΎϬϧϷر(ϞϜθΑ طϲόϴΒ وϞΜϤϳ )أ

 ϰϟإ ΔϓوήμϤϟه اΎϴϤϟا ϲϓ ΰϴϛήΘϟا
 ( 1-اΪμϤϟر اΎϤϟئϲ وϞΜϤϳ )ب

 *- طϲόϴΒ اϮϠϟن
 درΔϳϮΌϣ ΔΟ 35أϦϣ Ϟϗ   - اήΤϟارة
 ΔϘϟΎόϟاد اϮϤϟاTSS - 60 

 ϲϨϴΟروΪϴϬϟا ϢϗήϟاPH 6.5-8.5 6 -9̄5 
  5 أϦϣ ήΜϛ  اϷوϦϴΠδϛ اϤϟذاب

BOD  Ϧϣ Ϟϗ5 أ  Ϧϣ Ϟϗ40 أ 
COD -  Ϧϣ Ϟϗ100 أ 

 ΪϴϧΎϴδϟا-CN 0.02 0.05 
أوأϮΟϮϣ Ύϣ ΐδΣ ήΜϛد طF 0.2  ΎϴόϴΒ-اϮϠϔϟر 

 ϲϓ اΪμϤϟر
5 

 ΪϳرϮϠϜϟا-CL 200 ήΜϛ600 أو أ 
 ϮϨϴϓ 0.005 0.01-0̄05ل
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ΎΘϳήΒϛ-2ت 
4SO 200 ήΜϛ400 أو أ 

-اήΘϨϟات 
3NO 15 50 
 4PO 0.4 0-3اΎϔγϮϔϟت 

(ΔϴئΎΑήϬϜϟا ΔϴϠϴλϮΘϟاEC) 0-2 0-0 
 0-12 0-10 (O&GاϮϳΰϟت واϮΤθϟم )

 4NH 1.0 1.0اϮϴϧϮϣϷم 
 Pb 0.05 0.1اΎλήϟص 
 As 0.05 0.05اΰϟرϴϧخ 
 Cu 0.05 0.2اΎΤϨϟس 
 ϞϜϴϨϟاNi 0.1 0.2 

 Se 0.01 0.05اϮϴϨϴϠϴδϟم 
 Hg 0.001 0.005اΰϟئΒق 

 CD 0.005 0.01اΎϜϟدϮϴϣم 
 ϦϴλرΎΨϟاZn 0.5 2 

 Cr 0.05 0.1اήϜϟوم 
 AL 0.1 5اϮϴϨϤϟϷم 
 ΎΑBa 1.0 1.0رϮϳم 

 ϮΑB 1.0 1.0رون 
 ΖϠΑϮϛCO 0.05 0.5 
 ΪϳΪΣFe 0.3 2 
 ΰϴϨغϨϣMn 0.1 0.5 
 ΔπϓAg 0.01 0.05 

. جϬϣورΔϳ اόϟراق , وزارة اΔΣλϟ , اΗϟشرΎόϳت اϳΑϟئϣ , Δϳركز ΔϳΎϣΣ وΣΗسϳن اϳΑϟئΔ ,  : /اϣϟصدر و 24ص1998
  26و 25
(*-   . ήμϨόϟا Ϛϟάϟ دΪΤϣ دϮΟم وΪϋ ) 

  
  Ϧϣ وزاتΎΠΘϟا ΎϬϨϣ ةΪϳΪϋ بΎΒγϷ Ϛϟوذ ΎϬ΋أدا ϲϓ ΔΠϟΎόϤϟا ΔτΤϣ ءةΎϔϛ مΪϋ ولΪΠϟا Ϧϣ ظΣϼϧ

 ϚϠΘϤΗ ϻ ϲΘϟري اΎΠϤϟا ϰϟإ ήηΎΒϣ ϞϜθΑ ΔϠ΋Ύδϟا ΎϬΗΎϳΎϔϧ فήμΗ إذ ϊϧΎμϤϟت واΎϴϔθΘδϤϟا ϞΒϗ
Ύد اΎϜδϟن ΰΗ ϻ ϞϜθΑاΪϳ أϋ ان اΆϔϛ ήϴϏ ϲϬϓ ΖϜϠΘϣة ، Ϧϋ ϼπϓوΪΣة ΎϬΑ ΔλΎΧ ΔΠϟΎόϣ و

 ϚϠΘϟ ΔΠϟΎόϤϟا ΔτΤϣ بΎόϴΘγا ϊϣ ϢΠδϨϳ . هΎϴϤϟا 
 

 : اϣϟبحث اϟΎΛϟث

 ΔΠϟΎόϤϟا ΔτΤϤϟ ΔϴΌϴΒϟر اΎΛϻا  : ήΛϻا ΢ϴοϮΘϟϲΌϴΒϟا ΔτΤϤϟ ΔΠϟΎόϤϟا  Ξ΋ΎΘϧ Δγدرا ϢΗ
)ΔϴϛاήΒϟا ( ΔϓϮϜϟا ϲϓ ϲΤμϟف اήμϟه اΎϴϣ ΔΠϟΎόϣ ΔτΤϤϟ ΔϳήΒΘΨϤϟت اΎλϮΤϔϟم   اΎόϟ2017  

 

ΪΟول )(اΎλϮΤϔϟت اΎϴϣ ΔΠϟΎόϣ ΔτΤϤϟ ΔϳήΒΘΨϤϟه اήμϟف اϲϓ ϲΤμϟ اΔϓϮϜϟ ) اήΒϟاΎόϟ  )Δϴϛم 
2017 
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  2017, غϳر ϧϣشورة اλϣϟدر : ϣدϳرϳΑ ΔϳئΔ اϧϟجف اϻشرف , وΣدة اϣϟوارد اΎϣϟئΎϧΎϳΑ , Δϳت

 .
وϮΟد اΪΠϟول ϮμΑرة ΔϣΎϋ ، ارΎϔΗع ΔΒδϧ اΎΘϳήΒϜϟت  ήϬθϟي Ύδϴϧن واΎϳر ΣϼϳήΒϋ  ΐΒδΑظ 

 ϲϓ زΎΠϧϻا Ϊϴϗ ϲϫ ϲΘϟا ϊϳرΎθϤϠϟ رΎτϣϻه اΎϴϣ تΎϜΒη ςΑري ورΎΠϤϟا ΔϜΒη ϰϠϋ وزاتΎΠΘϟا
 ΐΒδΑ انήϳΰΣ ήϬθϟ ΔϣΎϋ رةϮμΑ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟا ήλΎϨόϟا ΔΒδϧ ΖόϔΗار ، ΔψϓΎΤϤϟا ϒϳرΎμΗ لϮΧد

اϰϟ اΔτΤϤϟ اϦϣ ϰϠϋ اΔϗΎτϟ اϦϋ ϼπϓ ΔτΤϤϠϟ ΔϴϤϴϤμΘϟ وϮΟد اΎΠΘϟوزات ΔϜΒη ϰϠϋ اΎΠϤϟري 
 ΔϜΒη ϰϟري اΎΠϤϟت اΎϜΒη άϴϔϨΗ تΎϛήη ϒϳήμΗ Ϧϋ ϼπϓ ) ΔϴϋΎϨλ ϞϣΎόϣت وΎϴϔθΘδϣ (
اΎΠϤϟري ) Ύϴϣه ήϬη ϞΠγ ، )ΔϴϓϮΟ اϮϠϳل وϦϳήθΗ اϻول وϦϳήθΗ اϲϧΎΜϟ وϮϧΎϛن اϻول ارΎϔΗع 
 ΔΠϟΎόϣ اتΪΣري ووΎΠϣ تΎϜΒη دϮΟم وΪόϟ ήϬϨϠϟ ήηΎΒϤϟا ϒϳήμΘϟا ΐΒδΑ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟا ήλΎϨόϠϟ
ξόΑ ϲϓ اΎϨϤϟطϖ اΔϴϨϜδϟ وΎϛήη ϒϳήμΗت ΎϜΒη άϴϔϨΗت اΎΠϤϟري اΔϜΒη ϰϟ اΎΠϤϟري ) Ύϴϣه 

( ΔΒδϧ عΎϔΗظ ارΣϼϨϓ ϲϧΎΜϟن اϮϧΎϛ ήϬη Ύϣا ، )ΔϴϓϮΟPOD   Ϛϟى ( وذΪΣا ϒϗϮΗ ΐΒδΑ
وϦϜϤϳ ادراك ϮϠΗث ΔΒ اΔϳήϳΪϤϟ اΎΠϤϠϟ ΔϣΎόϟري ϲϓ اϒΠϨϟ اήηϻف . وΎΨϣ ϢΗط اΎΤηήϤϟت

 ϦϴΑ ΎϤϛ ϲΤμϟف اήμϟه اΎϴϤΑ Δϴ΋ΎϤϟدر اΎμϤϟاήΒϋ  ήϴϐΗ ΎϫزήΑا ΔϴϤϠόϟا ήϫΎψϤϟا Ϧϣ دΪϋ
اϮϤϟاΎϔλت اΎϴϤϟ Δϴ΋Ύϳΰϴϔϟه اΪμϤϟر ΔϴϓΎϔη ήϴϐΗ ΚϴΣ Ϧϣ اΎϴϤϟه وΎϬϧϮϟ وطΎϬϤό و راΎϬΘΤ΋ و 

Ϡϋ ΔϴϓΎτϟاد اϮϤϟر اϮϬυ Ύπϳا ήϴϐΗ و ϲ΋ΎϤϟر اΪμϤϟع اΎϗ ϲϓ ΐγواήϟا ϊοϮϤΗه وΎϴϤϟا ΢τγ ϰ
 ήϴϏو ΔϳϮπόϟاد اϮϤϟا Ϧϣ رΪμϤϟه اΎϴϣ ىϮΘΤϣ و ϲ΋ΎϤϟر اΪμϤϟه اΎϴϤϟ ϲ΋ΎϴϤϴϜϟا ΐϴϛήΘϟا
اΔϳϮπόϟ اΐϧΎΟ ϰϟ اΎϔΨϧض ΰϴϛήΗ اϷوϦϴΠδϛ اΎϴϣ ϲϓ ϞΤϨϤϟه اΪμϤϟر اϲ΋ΎϤϟ و ήϴϐΗ اϮΘΤϤϟى 

 ˱ ΎϤϛ ϲ΋ΎϤϟر اΪμϤϟه اΎϴϣ ϲϓ يήϴΘϜΒϟا  ˱ ΎϋϮϧل  .وΎϤϫϻوا ϞϛΎθϤϟا Ϧϣ ήϴΜϜϟر اΎϬϧϻه اΎϴϣ ϲϧΎόΗ
Ϯγ ΐΒδΑء اΎϤόΘγϻل  Ϛϟάϟ اΪμϤϟر اϮϴΤϟي اΔϓΎο اϰϟ  اϲϓ ϊγϮΘϟ اΎϤόΘγل اΎϴϤϟه ήϏϸϟاض 
 ΎϬόγϮΗن وΪϤϟء اΎϨΑ ϲϓ ϲϠΒϘΘδϤϟا ςϴτΨΘϟام اΪόϧت واΎϔϠΨϣ Ϧϣ ΎϬϘϓاήϳ Ύϣو ΔϴϋΎϨμϟوا Δϴϋراΰϟا

Ϩϳ Ύϣن وΎϜδϟاد اΪϋا ϲϓ ΪϳاΰΘϟا Ϧϋ ϼπϓ ϞόΠϳ ΎϤϣ يήθΒϟط اΎθϨϟت اϼπϓ دةΎϳز Ϧϣ ΎϬϨϋ ϢΠ
 ϞΧدا ΎϬϋϮϨΗاض وήϣϻا ΔΒδϧ دةΎϳز ϲϟΎΘϟΎΑو ήηΎΒϤϟا ήϴϏو ήηΎΒϤϟث اϮϠΘϠϟ Δοήϋ هΎϴϤϟا ϚϠΗ

 Ύϣن اΎδϧϻا ϰϟا ΎϬϟΎϘΘϧر واΎϬϧϻاήΒϋ  ΔΛϮϠϤϟه اΎϴϤϟا ϚϠΗ Ϧϣ ةΎϘδϤϟر اΎϤΜϟوات واήπΨϟا ϪϟوΎϨΗ
Ϥϣ ΎϬϟ ήηΎΒϤϟا ϪϟΎϤόΘγا ϖϳήط Ϧϋاض . اوήϣϷΎΑ ΔΑΎλϻا ϰϟا Ϫοήόϳ Ύ 

  Ύϴϣه اήμϟف اήϫΎψϣ : ϲΤμϟ اϮϠΘϟث اϲΌϴΒϟ اήΟ Ϧϣ ΔϤΟΎϨϟاء اΎϤόΘγل  -2
Ύϴϣ ήΒΘόΗه اήμϟف اϲΤμϟ وϞϘϨϟ  ΔϠϴγ اήϣϻاض اDisease  -      ΔϔϠΘΨϤϟ: اήϣϻاض      -ا 

 ήηΎΒϣ ϞϜθΑ Ϛϟوذ ، ΎϬϨϣ ΔϴϠϴϔτϟا ΔλΎΧήΒϋ ϲΤμϟف اήμϟه اΎϴϤϟ ادήϓϻض اήόΗ  مΎϴϘϟء اΎϨΛا
 ήηΎΒϣ ήϴϏ ϞϜθΑ او ϲΤμϟف اήμϟه اΎϴϤΑ ΔΑήΘϟري ا ΔϴϠϤόΑήΒϋ  Ϧϣ ةΎϘδϤϟوات اήπΨϟول اΎϨΗ

ϚϠΗ اΎϴϤϟه ، او  ΎϨΗول ϮΤϟم اΔϴηΎϤϟ اϲϓ ϰϋήΗ ϲΘϟ اήϤϟاϲϋ اήϤϟواة ΎϴϤΑه اήμϟف اϲΤμϟ، اذ 
اΎθϋϻب اάϫ ϞϤΤΗϋήΒ  ϰϟه اήϤϟاϲϋ اϦϣ ΪϳΪόϟ اΪϳΪϟان ، وΔλΎΧ )اΔϴτϳήθϟ (، وϞϘΘϨΗ اΪϳΪϟان 

ήθΘϨΗ اήϣاض اΪϟورة اΔϳϮϣΪϟ   .اϮϴΤϟان وΎϬϨϣ اϰϟ اΎδϧϻن ، او ΎϬΑήθϟ ΔΠϴΘϧ اΎϴϤϟه اΎόϟدΔϣ اΎΨϟم
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 ϊϣ مϮϳدϮμϟان اήΘϗا ΪϨϋ ΔλΎΧ  ΔϴϧΪόϣ ήλΎϨόΑ ΔΛϮϠϣ هΎϴϣ بήη  ΐΒδΑ مΪϟا ςϐο و
واϮϴδϴϨϐϤϟم  ΎϬϧ΄ϓ  اϮϴγΎΗϮΒϟم واϮϠϜϟرΪϳات  ، اΎϨΗ ΔϟΎΣ ϲϓ Ύϣول اΎϋήΠϟت اήϔϤϟطϦϣ Δ اϮϴδϟΎϜϟم

Άϳدي ΰϴϛήΗ اήλΎϨόϟ اΎϴϣ ϲϓ ΔϠϴϘΜϟه وϰϠϋ ϞϤόΗ اΎϘϳف ϞϤϋ اϦϴΘϴϠϜϟ وϢϤδΗ اϢδΠϟ اήθΒϟي .
اΎϬϧϻر  وϮΘΗ ΎϣΪϨϋ ΎλϮμΧاϲϓ ΪΟ اΎδΟم اΎϤγϻك واΎϨ΋ΎϜϟت اΔϴ΋ΎϤϟ اϰϟ اΔΑΎλ اΎδϧϻن 

Ϊϟم اΎϣ اΰϟرϻΎΤΑ Φϴϧت ϼΜϤϓ ΔϨϴόϣ اΎϜϟدϮϴϣم* ΪΣ ϰϠϋ ϞϤόϳوث اήοار ΪΒϜϟΎΑ وارΎϔΗع ςϐο ا
وΖΒΛ Ϊϗ ان ϮϠΗث اΎϬϧϻر ϮΤϧ ϰϠϋ ϲπϘϳ ارΆϴϓ .   ΔόΑدي اϰϟ اϢδΟ ΔΑΎλ اΎδϧϻن ϢϤδΘϟΎΑ اΎόϟم

وΎϨϫك ϮϋاΎϘΑ ϰϠϋ ΪϋΎδΗ Ϟϣء  و Ϧϴϳϼϣ طϲϓ ΔϨγ Ϟϛ Ϟϔ اΐΒδΑ ϢϟΎόϟ اήϣϻاض واΎϔΠϟف
 ϞϜθϳ ϲΘϟا ΔϳϮπόϟاد اϮϤϟوا ΔΑϮطήϟا ϞΜϣ ΔΛϮϠϤϟا ϦϛΎϣϻا ϲϓ ΔϴοήϤϟت اΎϨ΋ΎϜϟدة اΎϳز ΎϫΪΟاϮΗ

( ϲϨϴΟروΪϴϬϟس اϻا Ύϣا ، ΔϴοήϤϟت اΎϨ΋ΎϜϟث اϮϜϣ ةΪϣ ϲϓ PH ثϮϜϤϟة اΪϣ Ϧϣ κϘϨϳ ϪϧΎϓ )
ϮϜϳ ΎϣΪϨϋن ϲπϣΎΣ ،اήϴΛΎΗ Ύϣ اΔόη اβϤθϟ ودرΔΟ اήΤϟارة اΪϣ Ϧϣ ξϔΨΗ ΎϬϧ΄ϓ ΔϴϟΎόϟة 
ΔϴοήϤϟت اΎϨ΋ΎϜϟث اϮϜϣ ةΪϣ دةΎϳز ϰϠϋ ϞϤόΗ ϲΘϟا ΔΌاطϮϟارة اήΤϟا ΔΟدر βϜϋ ϰϠϋ ثϮϜϤϟا 

 ΔΛϮϠϤϟم اΎδΟϻا ϲϓ   ΔϠϣΎΤϟا ΔϳήϬΠϤϟا ΔϘϴϗΪϟا   ΔϴΤϟت اΎϨ΋ΎϜϟا Ϧϣ  ΔϠ΋Ύδϟت اΎϔϠΨϤϟن اϮϜΘΗو .
 : ϰϟاض اήϣϻا ϞϘϧ Ϧϋ ΔϟوΆδϤϟا Δϴ΋ΎϤϟت اΎΛϮϠϤϟب اΎΒγا ϢϴδϘΗ ϦϜϤϳاض، وήϣϻا Ϧϣ ΪϳΪόϠϟ 

  1-  ΔϳήθΒϟت اϼπϔϟا ϊϣ هΎϴϤϟا ϰϟا ϞΧΪΗ ϲΘϟت اΎΛϮϠϤϟا ϲϫو : ΔϳϮϴΤϟت اΎΛϮϠϤϟا ، ΔϴϧاϮϴΤϟوا
ΐΒδΘϓ اϦϣ ΪϳΪόϟ اήϣϻاض Ϧϋ طήη ϖϳήب اΎϴϤϟه اΎΤϟوάϫ ϰϠϋ Δϳه اΎΛϮϠϤϟت او 

 . )ΦΒτϟم و اΎϤΤΘγϻا(ϞΜϣ ΔϔϠΘΨϤϟت اΎϣاΪΨΘγϻا 
اΎΛϮϠϤϟت اΔϴ΋ΎϴϤϴϜϟ : وϲϫ اΎΛϮϠϤϟت اϮΗ Ϧϣ ΔΠΗΎϨϟاΪΟ اήλΎϨόϟ اϲϓ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ اΎϴϤϟه  Ϯγاء  - 2   

ήϴϴϐΗ ϰϠϋ ϞϤόΗ ΎϤϣ . ΔϴΤλ اϮΨϟاص اΎμϣ Ϧϣ ΖϧΎϛ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟدر ΔϴϋΎϨλ او ΎδγΆϣت 
( اϢϫ اήϣϻاض اϮΑ ϞϘΘϨΗ ϲΘϟاΎϴϣ Δτγه اήθϟب اΔΛϮϠϤϟ وذϦϋ Ϛϟ 7وήϬψϳ اΪΠϟول )  ΎϴϤϠϟه .

 ΪΒϜϟب اΎϬΘϟاض ) اήϣا ϞϤθΗت وΎγوήϴϔϟا ϲϫض ، وήϤϠϟ ΔΒΒδϤϟا ΔϴΤϟت اΎϨ΋ΎϜϟا ϖϳήط
ΔϴΒϴϣϻ وϞϠη اϷطΎϔل ( ، اΎϣ اϮϧϻاع اϲ΋ΎΑϮϟ ، اϻΎϬγϻت اΔϳϮόϤϟ اήϴϔϟوΔϴγ ، اϻΎϬγϹت ا

اήΧϻى Ϧϣ اΎϨ΋ΎϜϟت اΔϴΤϟ اήϣϸϟ ΔΒΒδϤϟاض  )اΎϳήΘϜΒϟ ،اΎϴϠϴϔτϟت ، واϮϴΤϟاΎϧت اϻوΔϴϟ ( اذ 
 ΎϬθϗΎϨϧ فϮγ ϲΘϟوا ، ΔϴΤϟت اΎϨ΋ΎϜϟاع  اϮϧا Ϧϣ عϮϧ ϞϜϟ دةΪόΘϣو ΔϋϮϨΘϣ اضήϣا ΞΘϨΗ

          . ϞϴμϔΘϟا Ϧϣ ءϲθΑ 
   Viruses اήϴϔϟوΎγت :-ا  
    ، ΔΛϮϠϤϟه اΎϴϤϟه اάϫ ϲϓ دةϮΟϮϤϟا ΔΒϠμϟا ϖ΋ΎϗΪϟΎΑ ΎϬ΋ΎϤΘΣϻ ΔϣدΎόϟه اΎϴϤϟا ϲϓ تΎγوήϴϔϟا ζϴόΗ

 ξϔΨϨΗ ΎϣΪϨόϓ ، ΔπϔΨϨϤϟارة اήΤϟت اΎΟدر ϲϬϓ ΎϬθϴόϟ ΔΒγΎϨϤϟا ΔϴΧΎϨϤϟوف اήψϟا Ύϣا
(ϰϟارة اήΤϟ ΔΟ30-20در ϲϓ Ύϣا ، ΎΒϳήϘΗ ϦϳήϬη وسήϴϔϟا ήϤϋ لΪόϣ ΢Βμϳ ΔϳϮΌϣ ΔΟدر )

وϦϣ اήϣϻاض اϲΘϟ    درϮϜΘϓ ΔϳϮΌϣ ΔΟن Ϊϣة ΔόδΗ Ϫ΋ΎϘΑ اo  ήϬη(  م ΔΟ10 ال ήΣارة)در
 ΎϬΒΒδΗ اήϴϔϟوΎγت  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                              
 (  ΢οϮϳ اϢϫ اήϣϻاض اϮΑ ϞϘΘϨΗ ϲΘϟاΎϴϣ Δτγه اήθϟب اΪΟ 7ΔΛϮϠϤϟول )

 اϢγ اήϤϟض  اϢγ اϦ΋ΎϜϟ اϲΤϟ اήϤϠϟ ΐΒδϤϟض
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كΔϳϠ  ,دكΗوراه  اطروΔΣ اسΧΗداΎϬϣ, اΔϳΎϣΣϟ اϧΎϘϟوΎϳϣϠϟ Δϳϧه واϣϟسؤوΔϳϟ اϣϟدΔϳϧ اΎϧϟجϋ Δϣن  Ύϳسϳن,اλϣϟدر/ϼλ ΔϟΎϫح 
  .     2004 جΔόϣΎ اϣϟوλل, ϧΎϗون,

وInfections hepatitis     -     ΔϋϮϤΠϣ Ϧϣ ϒϨλ ϮϫاΎϬΘϟب اΪΒϜϟ اϲ΋ΎΑϮϟ :  -ا 
اήϴϔϟوΎγت اΔϳϮόϤϟ ، وΎΘϤϳ ΎϤΑز Δϋήγ Ϧϣ ϪΑ اΎθΘϧϻر وΎμϳب اΎδϧϻن Ϧϋ  ϪΑ طΎϨΗ ϖϳήول 
Ύϣء اήθϟب او اϮϤϟاد اάϐϟاΔϴ΋ اϞϛΆΗ ϲΘϟ طΎزΔΟ ، او ΔδϣϼϤΑ اΪϳϻي اήϴϔϟΎΑ ΔΛϮϠϤϟوس 

Τϟت اΎΟدر ϲϓ ΎϴΣ ϰϘΒϳ ارة، اذήΤϟت اΎΟدر ϞϜϟ ΎϤ΋ϼϣ وسήϴϔϟا اάϫ ήΒΘόϳ، ΔπϔΨϨϤϟارة اή
 Ϧϣو ،ΎΒϳήϘΗ مΎϳا ΔΛϼΛ ةΪϤϟ βϤθϟا Δόηوا ،ϖ΋Ύϗد βϤΧ ةΪϤϟ نΎϴϠϐϟت اΎΟوم درΎϘϳ ΎϤϛ ،

                                   اήϋاϪο  اΎϗήϴϟن وϮϟ ΢Βμϳن اϮΒϟل ΎϘϣΎϏ واήΒϟاز Ϟ΋Ύϣ ΎΤΗΎϓ اϰϟ اήϔλϻار.
وϦϣ اΎϳήΘϜΒϟ اDysentary virusal    -  ΐΒδΗ ϲΘϟاϻΎϬγϻت اΔϳϮόϤϟ اήϴϔϟوΔϴγ :  -ب  

 ΐΒδΗ ΎϬϧد ، اذ اϮϔϴΘϟت اΎϳϮμϋ ΎϬϨϣو، ΔϳϮμόϟا ΎϳήΘϜΒϟا Ϧϣ عϮϧ ϲϫو ϼϴϧϮϤϟΎδϟت اϻΎϬγϻا
 Ϛϟادى ذ Ϊϗري ، وΎΠϤϟذورات اΎϘΑ هΎϴϤϟث اϮϠΗ Ϧϣ ΎγΎγا ΞΘϨϳد(.  وϮϔϴΗراΎΒϟد (و)اϮϔϴΘϟض )اήϣ

(βϳزϮϠϠϴϧϮϤϟΎδϟض اήϤΑ ΔΑΎλϻا ϰϟاSalmonellosis يάϟوا ) انϮϴΤϟن واΎδϧϻا ΐϴμϳ  
 ϰϟوϻان ا ΚϴΣ وقήϔϟا ξόΑ ϲϓ ϻا ΔΑرΎϘΘϣ ΔϳΪϴ΋ϮϔϴΗراΎΒϟو ا ΔϳΪϴ΋ϮϔϴΘϟا ϰϤΤϟاض اήϋان ا

 ( Ϧϣ ΔϳΪϴ΋ϮϔϴΘϟا ϰϤΤϟا ϲϓ ΔϧΎπΤϟة اήΘϓ اوحήΘΗة وΪη ήΜϛن اϮϜΗ1-3  ΎϬϧا ϦϴΣ ϲϓ عϮΒγا )
(1-10. ΔϳΪϴ΋ϮϔϴΗراΎΒϟا ϰϤΤϟا ϲϓ مϮϳ )    

- ΔϴΒϴϣϻت اϻΎϬγϹاAmoebic dysentery    :  -  اضήϣϻا Ϧϣ ضήϤϟا اάϫ ήΒΘόϳ
 ΐΒδϟذان ( ، واήΠϟوا ςτϘϟر، اϮϴτϟب ،اϼϜϟود، اήϘϟن ،اΎδϧϻا( ΐϴμϳ ϮϬϓ ، رΎθΘϧϻا ΔϴϟΎόϟا
اΎθΘϧϻ ϲδϴ΋ήϟره Ϯγ Ϯϫء اΔϳάϐΘϟ واήψϟوف اάϫ ήϤϳ ، ΔϴΤλ ήϴϐϟا اήϤϟض Α΄رΔόΑ اطϮار ، 

ϴϜΘϟا ϞΒϗ Ύϣ رϮوط ΔτηΎϨϟر اϮط (ϲϫ سΎϴϛϻا ζϴόΗ ، ) βϴϜΘϟا ΪόΑ Ύϣو βϴϜΘϟر اϮو ط β
( اΎϳم ، وΆϳدي اΎϬΘϟم اΎδϧϻن اΪϤϟ 9 ϢϴϠδϟة ϲϓ ϦϴϣϮϳ اήΒϟاز اΎϴΘϋϻدي وΪϤϟ ΔϴΣ ϰϘΒΗة )

اΪϳϻي اήΒϋ   ΔΛϮϠϤϟاϻطϮار اϊϣ ΔδϴϜΘϤϟ اϻطΔϤό اΎΑάϟΎΑ ΔΛϮϠϤϟب او اΎϤϟء او اήπΨϟوات او
 .      اϰϟ اάϬΑ ΔΑΎλϻا اήϤϟض

وήϣ Ϯϫض ΐϴμϳ اϷطΎϔل ϲϓ اΐϟΎϐϟ وΎϧدرا اΎΒϜϟر ، وPolio    :   Ϧϣ ϮϫطΎϔلϞϠη اϻ -ج
اήϣϻاض اΎΤϟدة ϒϴϔΧ Ϧϣ ϪΗΪη ϒϠΘΨΗ اΪΑ ΪϳΪη ϰϟون اήϋاض ϞϘΘϨϳ ، ΔϳήϫΎυ اήϤϟض 
 ϲϓ ΔλΎΧ ثϮϠϤϟء اΎϤϟا ϖϳήط Ϧϋ ة ، اوήηΎΒϣ Ϣϔϟا ϰϟا Ϊϴϟا Ϧϣ ازήΒϟΎΑ ثϮϠΘϟا ΔτγاϮΑ

- 7( Ϯϳم ، وΎϋدة Ϧϣ )  -ΔϧΎπΣ321 اήϤϟض ήΘΗاوح ϦϴΑ ) اΎϨϤϟطϖ اΎϤϠϋ ، Δϴϔϳήϟ ان Ϊϣة 
12( ΪόΑ ϖϠΤϟازات اήϓا ϲϓ ϪϤΣ رϮϬυ ضήϤϟاض اήϋا Ϧϣم ، وϮϳ )36  ازήΒϟا ϲϓو ΔϋΎγ )

( ΪόΑ72  . ΞϤΨϟل اϮΧد Ϧϣ ΔϋΎγ )  
 2 -     : ΎϳήΘϜΒϟاBacteria -      ϲϫ ϻ ϢΠΤϟة اήϴϐλ اةϮϨϟا Δϴ΋اΪΑ ΔϴϠΨϟة اΪϴΣو ΔϴΣ تΎϨ΋Ύϛ

وϮϤϨΗ وάϐΘΗى وϮϘΗ. (Prokaryotes)   ήΛΎϜΘΗم ϊϴϤΠΑ اϒ΋ΎυϮϟ اΔϳϮϴΤϟ إήϜϴϤϟΎΑ ϻوϮϜγب ήΗى
( وΎϳήΘϜΒϠϟ ϦϜϤϳ أن ΔϠϘΘδϣ ζϴόΗ وDNA , RNA  Ϧϣ ϞϘΘϨΗوβϔϨΘΗ، وΎϬΑ اΎπϣΎΤϟن اϮϨϟوΎϳن )

ϪϳΪόΘϓ ϢϴϠγ ϰϟإ ξϳήϣ .   

       Infections hepatitisاΎϬΘϟب اΪΒϜϟ اViruses           1-  ϲ΋ΎΑϮϟاήϴϔϟوΎγت
   ϻΎϬγϻ Dysentary virusalت اΔϳϮόϤϟ اήϴϔϟوΔϴγا-2  

              Amoebic dysenteryاΔϴΒϴϣϻ اϻΎϬγϹت
                                       ϞϠηPolio اϻطΎϔل -3  

ΎϳήΘϜΒϟاBacteria             1-Ϊϴ΋ϮϔϴΘϟاTyphoid                                        
                                         CholeraاήϴϟϮϜϟا-2  
  3-ΎϳرΎΘϨγوΪϟاDysentary                                  
  4-ΔϳϮόϤϟت اΎΑΎϬΘϟϻاEnteritis                            
  5-ΎϳرϼϤϟا Malaria                                         

                         SechistosomiasisاΎϬϠΒϟرParasites      1-ΎϴγاΎϴϠϴϔτϟت
                                       ΎϜγϻAscarisرسا-2  

Δϴϟوϻت اΎϧاϮϴΤϟاProtozoza     
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اع ΐϴμΗ Δϳήϳήγ اΎδϧϻن άϫ ϢδϘϨϳا اήϤϟض اΔΛϼΛ ϰϟ اTyphoid    - Ϯϧ اΪϴ΋ϮϔϴΘϟ :  -ا       
  ( ΔϳϮόϤϟا ΔϳΪόϤϟة اΎϨϘϟا ΞϤΧ ϲϫو،Gastroenteritisُ( ΔϳϮόϤϟا ϰϤΤϟوا )Enteric fever )

(، وϦϣ اήϋϻاض  اάϫ ΐΣΎμΗ ϲΘϟا اήϤϟض ،ϮΘϣ ϰϤΣاSepticaemia ΔϠλواΎΘϧن اΪϟم )
ϳو ، ϲδϔϨΗو ϲΒμϋ رήοل وΎΤτϟوا ΪΒϜϟا ΰΠϋ اضήϋا ϞϤθΗ Ϊϗو ϦτΒϟا ϲϓ Ϣϟل واΎϬγوا ϞϘΘϨ

(و Salmonellosis  ϰϘΒΗاϮϤϔϟي( وΪΑ ϰϋΪϳ Ύϣ ΐΒδΗاء اϼϴϧϮϤϟΎδϟ) -Ϧϋ اϖϳήτϟ )اήΒϟازي
 ،ϊϴΑΎγا ΔΛϼΛ ϰϟا ϦϴϋϮΒγة اΪϤϟ اضήϋϻا  ΔϨطϮΘϤϟة  واήτΨϟاض اήϣϻا Ϧϣ ضήϤϟا اάϫ ήΒΘόϳ

ΪϠΑ Ϣψόϣ ϲϓان اϢϟΎόϟ و ΔλΎΧ اΎϨϤϟطϖ اΎϣΪΧ ΎϬϴϓ ήϓϮΘΗ ϻ ϲΘϟت ΎϜΒηت اήμϟف اϲΤμϟ و 
        . ήθϠϟ ΔΤϟΎλ ΔϴϘϧب   Ύϴϣه

وϦϣ Ϯϫ اήϣϻاض اΔϴ΋ΎΑϮϟ واήθΘϨϤϟة Ϣψόϣ ϲϓ دول اCholera -   ϢϟΎόϟاήϴϟϮϜϟا :    -ب    
وΔλΎΧ اΪϟول اήϴϘϔϟة ، ΔϠϗ Ϧϣ ϪϴϧΎόΗ Ύϣ ΐΒδΑ اΎϴϤϟه اΔϔϴψϨϟ واήθϠϟ ΔΤϟΎμϟب واήΒϟΎΑ  ΔΛϮϠϤϟاز 

ϟا ϞϣاϮόϟا Ϣϫا  Ϧϣ ،ΔϣدΎϋ هΎϴϤΑ ΔΛϮϠϣ ΔϤόول اطΎϨΗاو ϪϘϓاήϳ Ύϣ ، ضήϤϟا اάϫ رΎθΘϧا ϰϠϋ ΔΒΒδϤ
Ϧϣ اΪόϧام اΔϓΎψϨϟ اΔϴμΨθϟ وϞϘΘϨϳ Ϛϟάϛ اϰϟ اΎδϧϻن Ϧϋ طϖϳή اΪόϟوى Ύμϣ κΨη Ϧϣب ، 
 ϲϓ Ύϣخ ،اΎϨϤϟا ΔϟΪΘόϤϟان اΪϠΒϟا ϲϓ ϒϴμϟوا ϒϳήΨϟا ϲϠμϓ ϲϓ ΔϣΎϋ رةϮμΑ ءΎΑϮϟا ϞμΤϳو

 و ήϤϳ اΎΑϮϟء Α΄رήϣ ΔόΑاΔϴοήϣ ϞΣ :       اΪϠΒϟان اϮΘγϻاΔϴ΋ اΎΤϟرة ΪΣ ϦϜϤϴϓوϞϛ ϲϓ ϪΛ اϮμϔϟل
ϰϟوϻي .                   -اϮϠϜϟا ϲόϤϟب اΎϬΘϟا 
ΔϴϧΎΜϟي .  - اήϴϟϮϜϟا ϲόϤϟة واΪόϤϟب اΎϬΘϟا 
ΔΜϟΎΜϟا - (ϦϴΑ Ύϣ ارةήΤϟض اΎϔΨϧ35,5-5ا    Ύόϳήγ βϔϨΘϟا ΢Βμϳم وΪϟا ςϐο ξϔΨϨϳ ΎϤϛ ،ΔΟدر)

 وΪϠΟ ϰτϐΘϳ اϪΟϮϟ واήόϟΎΑ ϢδΠϟق.  
 ΔόΑاήϟا-  ΔϠΣήϤϟه اάϬΑ ΎϤ΋ض داήϤϟا ήϤϳ ϻق وΎϨΘΧϻا ΔϠΣήϣ    

وϦϣ Ϯϫ اήΜϛ اήϣϻاض اΔϳϮόϤϟ اΎθΘϧرا ϲϓ اΎϤϛ ϢϟΎόϟ اDysentary    ΎϬϧ        :اΪϟوΎΘϨγرΎϳ  -ج
Ϧϣ ήΒΘόΗ  اϢϫ اΎΒγب اΎϓϮϟة ϦϴΑ اϻطΎϔل وϦϣ ϲϫ اήϣϻاض اΔϴΌϴΒϟ اϮϠΘΑ ςΒΗήΗ ϲΘϟث اΎϤϟء 

ΎψϨϟى اϮΘδϣ ضΎϔΨϧاء واάϐϟوا ΔϴΒϴϣϻا ΎϳرΎΘϨγوΪϟا ϲϫو )ΎϳرΎΘϨγوΪϟا( Ϧϣ نΎϋϮϧ كΎϨϫو ، Δϓ
 ήΒΘόΗو، ϲϠϴγΎΑ وبήϜϴϣ ΎϬΒΒδϳ ϲΘϟا ΔϴϠϴγΎΒϟا ΎϳرΎΘϨγوΪϟزي واϮΗوήΑ ϲΒϴϣا Ϟϴϔط ΎϬΒΒδϳ ϲΘϟا
اΪϟوΎΘϨγرΎϳ اϦϣ ΔϴΒϴϣϷ اήϣاض اΎϨϤϟطϖ اΎΤϟرة واΪϟاΔΌϓ اΎϣ اΪϟوΎΘϨγرΎϳ اϲϓ ΪΟϮΘϓ ΔϴϠϴγΎΒϟ اي 

 ، ϢϟΎόϟا ϲϓ نΎϜϣ لΎϬγا ΎϬΒΣΎμϳو ΊΟΎϔϣ ϞϜθΑ ΎϫرϮϬυ ΔϴϠϴγΎΒϟض اήϤΑ بΎμϤϟا ΰϴϤϳ Ύϣ
 ϒϴϨϋ وارΎϔΗع درΔΟ اήΤϟارة واΎϬΘϟب ϲϓ اΎόϣϻء اΔψϴϠϐϟ ، اΎϣ اϮϬψΑ ΰϴϤΘΗ ΔϴΒϴϣϻر 

ΰϴϤΘϳ اήϤϟض ΎΣ ϲϨτΑ Ϣϟ΄Αد وAcute gastroenteritis    ϞμΗ ϰϤΣ  :اΎΑΎϬΘϟϻت اΔϳϮόϤϟ  -د  
 ( ϰϟ20-100ا )o  Ϧϣ ΔΟήόΘϤϟا ΔϘτϨϤϟوا ΔψϴϠϐϟء اΎόϣϻا ήΒΘόΗ ، زنϮϟا ϲϓ انΪϘϓ ϊϣ ف

 ΔϤΟΎϬϤϟ Δλήϓ ϲτόϳ ΎϤϣ نϮϟϮϘϟا ΔϛήΣ ΊτΑ ΐΒδΑ  ΔΑΎλϺϟ ΔοήόϤϟا Δϴδϴ΋ήϟا ϊϗاϮϤϟا
 ΎϳήΘϨγدو ϲϫ ΔϳϮόϤϟت اΎΑΎϬΘϟϻان ا ΎϤϠϋ ، ازήΒϟا ϊϣ جήΨΗو ήδϜΘΗ  ء اذΎόϣϸϟ ΔϴطΎΨϤϟا ΔϘΒτϟا

 .        اϮτΘϣ ΔΒϴϣرة 
Ϧϣ ήΒΘόϳ اήϣϻاض اήτΨϟة واΪόϟوة ΎδϧϺϟن ، اذ ΐϴμϳ اMalaria   Ϧϣ ήΜϛاϼϤϟرΎϳ :  -ر   
(500  ήϴθΗ  ن  اذΎδϧϻاز اήΒΑ ΔΛϮϠϣ هΎϴϣ لΎϤόΘγا ΐΒδΑ ΔϔϠΘΨϣ دول ϊδΗ ϲϓ κΨη نϮϴϠϣ )

ΛϮϠϤϟا( ةΪϛاήϟه اΎϴϤϟا ϦϴΑ Ύϣ Δϗϼϋ دϮΟو ϰϟا)اضήϣϻر اΎθΘϧا ϢϠϋ( ΔϴΟϮϟϮϤϳΪΒϳϻت اΎγراΪϟا )Δ
واϦϣ ΪϳΪόϟ اήϣϻاض اϮΑ ΔϟϮϘϨϤϟاΔτγ اήθΤϟات ήϣ ϞΜϣض اϼϤϟرΎϳ  ،وήΒΘόϳ اήόϟاق Ϧϣ اΪϟول 
 ΔϘτϨϤϟا ϲϓاق وήόϟب اήϏ لΎϤη )ΔόϴΑر( ΔϘτϨϣ ΎλϮμΧض وήϤϟا اάϫ ΎϬϴϓ ήθΘϨϳ ϲΘϟا

   اϦϣ ΔϴΑϮϨΠϟ اϮϫار اήόϟاق.
ϮμΤϠϟل ΎϨ΋Ύϛ ϲϫ  ϰϠϋت ΎδΣ ϰϠϋ ζϴόΗ ΔϴΣب اΎϴΣء اήΧى  ParasitesاΎϴϠϴϔτϟت :   -3

 ϖϓاϮΗ Ϯϫ اذن ، ϒϴπϤϟا ϢδΠϟا ϊϣ Δϗϼϋ نϮϜΗو ، ΎϴΘϗاو و ΎϴϤ΋دا ΎϨϜδϣ ΎϫάΨΘΗ اء ،وάϐϟا
ΎΒΘϣدل ΪϤΘόϳ اي Ϯϧع ϰϠϋ اϪ΋ΎϘΒϟ ήΧϻ وβϔϧ ϲϓ اϲϧΎόϳ ϻ ΖϗϮϟ اϦ΋ΎϜϟ اϦϣ ήΧϻ اϼΘϋل 

ϒϠΘΨϣ يϮπϋو ϲϔϴυو            .   
Ϧϣ ήΒΘόϳ اήϣϻاض اήτΨϟة  ΎΘϤϳ ϪϧϷز ΪϘΑرϪΗ اϰϟ اήΘΧاق     : bilharziasاΎϬϠΒϟرΎϴγ   -ا 

ϦϴϨΟ ϞΧΪϳ اΎϬϠΒϟرΎϴγ إϢδΟ ϰϟ   اήθΘϨϴϓ ΔΠδϧϻ اϊϴϤΟ ϰϟ اΰΟاء  ϢδΟ اΎδϧϻن  ، اذ اΎϤϋق
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اΎδϧϹن Ϧϋ طϖϳή اΪϠΠϟ أو اϢϔϟ ،   ،وϊΑΎΘϳ طϞμϴϓ   ϪϘϳή إϰϟ اϦϋ ΐϠϘϟ طϖϳή اϷوردة 
ϟϮΧد Ϧϣ مϮϳ ΪόΑ ϦϴΘ΋ήϟا ϰϟإ Ϟμϳو، ΔϴϧΎΛ ϞϘΘϨϳ ϢΛ ، عϮΒγة أΪϤϟ Δ΋ήϟا ϲϓ ϰϘΒϳ  ΚϴΣ ،ϢδΠϠϟ Ϫ

 ϰϟإ ϦϴϨΟ Ϧϣ اوجΰΘΗ ΔϐϟΎΑ دودة ΢Βμϴϟ، ΪΒϜϟا ϰϟإ Ϟμϴϟ ΔϳϮϣΪϟورة اΪϟا ϲϓ ϊϓΪϨϳو ، ΐϠϘϟا ϰϟإ
أϮϜϳ ήΧن اΎϤϫΪΣ ذήϛ واήΧϷ أϲϓ ΪόμΗ ϢΛ، ϰΜϧ اϷوΔϴϋ اΔϳϮϣΪϟ وϞμϔϨΗ اΎϧϹث Ϧϋ اϮϛάϟر 

Α ϊπΗ ΚϴΣ ءΎθΣϷا ϰϟا ϞΧΪΗو ΎϬοϮϴ 
ΎΘϤΗز دΪϳان اΎϜγϻرس ΪϘΑرϰϠϋ ΎϬΗ اϲϓ ζϴόϟ اΎόϣϻء اAscaris   ΔϘϴϗΪϟاΎϜγϹرس:   -ب

ΎδϧϺϟن ΪϤϟة  ΎΒϳήϘΗ ΔϨγ ، وϦϣ ϲϫ اήϣϻاض اήΜϛϻ اΎθΘϧرا ϲϓ اϢϟΎόϟ ، اذ ϞϤόΗ دودة 
 ( ϦϴΑ ΎϬϟϮاوح طήΘϳ ϲΘϟرس اΎϜγϻ15- 14ا ϰϟح إήτΗ ϲΘϟض اϮϴΒϟز اήϔΑ انΪϳΪϟم اϮϘΗو ،  Ϣγ)

 ϰϠϋ ضϮϴΒϟي اϮΘΤΗو ΔϠϳϮة طήΘϔϟ ΔΑήΘϟا ϲϓ ΔϴΣ ϰϘΒΗ Ϊϗو ΔΑήΘϟا ϲϓ ήθΘϨΗاز وήΒϟا ϊϣ رجΎΨϟا
، ΔΑήΘϟا ϰϟض إϮϴΒϟوج اήΧ Ϧϣ مΎϳة أήθϋ ϲϟاϮΣ ΪόΑ ϮϤϨϟΎΑ أΪΒΗ ت وΎϗήϴϟا    ΐΒδϟا ήΒΘόϳ

 ήϴϐϟا ϲΤμϟف اήμϟه اΎϴϤΑ ةΎϘδϣ ΔΟزΎوات طήπΧ Ϟϛا Ϯϫ، ضήϤϟا اάϫ لΎϘΘϧϻ ϲδϴ΋ήϟا
،  ΞϟΎόϣ   ضήϤϟا Ϛϟر ذΎθΘϧل واΎϘΘϧا ϰϠϋ ϞϤόϳ ϞϴλΎΤϤϟا ϚϠΗ كϼϬΘγΎϓ  . 

 4 - Δϴϟوϻت اΎϧاϮϴΤϟاProtozoza     :    رةΪϘϟا ΎϬϟ ةΪΣوا ΔϴϠΧ ذات ΔϳήϬΠϣ تΎϧاϮϴΣ ϲϫ
 Ϛϟوذ ، ήΛΎϜΘϟوا ϮϤϨϟوا ΔϳάϐΘϟΎϛ ΔϳϮϴΤϟت اΎϴϟΎόϔϟا ϊϴϤΠΑ مΎϴϘϟا ϰϠϋήΒϋ  ΎϬϠΛΎϤΗ تΎϴμϋ

 ϲϓ ءΎπϋاو ا ΔϴμμΨΗ ΎϳϼΧ Ϧϣ ήΜϛا ΪΟϮϳت ، وΎϴ΋اΪΘΑϻΎΑ ϰϤδΗو ، Δϴϗاήϟت اΎϨ΋ΎϜϟا
 ϪΗΎϧاϮϴΣن وΎδϧϻا ΎϬϨϤπΑ تΎϳήϘϔϟا ϰϠϋ ΔϠϔτΘϣ عϮϧ فϻة اήθϋ ΎϬϨϣ عϮϧ ϒϟا ϦϴΛϼΛ

 .   اΪϟاΔϨΟ وήΣ ΎϬϨϣ ϰϘΒΗ Ύϣة اήϔϨϣ ΎϬπόΑ ζϴόΗ ΔθϴόϤϟدة واξόΒϟ اήϤόΘδϣ ϞϜθΑ ήΧϻات 
اήϟواΎΒϋ ϲϫ ΢΋رة ΔϠϜθϣ Malodorous problem      Ϧϣ ΔϋϮϤΠϣ Ϧϋ اήϟوا΢΋ :    -ب 

اϮϤϟاد اΎϐϟزΔϳ اΔϳϮπόϟ اΔΠΘϨϤϟ او اΎΒϛήϤϟت اΔϳϮπόϟ اήϳΎτΘϤϟة ، اΔΠϴΘϧ ΔϧϮϜΘϤϟ اΎϔϠΨϤϟت 
 ξϣاϮΣ ΎϬϨϣ ΔϔϠΘΨϤϟت اΎΒϛήϤϟا Ϧϣ ΔϋϮϤΠϣ ϰϠϋ ΔϳϮΘΤϤϟا ΔϴΤμϟوا ΔϴϋΎϨμϟوا ΔϴϟΰϨϤϟا

ήΘϴϨϟوϦϴΟ وذرات اΖϳήΒϜϟ وάϫه اΎΒϛήϤϟت ΔϳϮπϋ ϲΗ΄Η وΎΒϛήϣت ΔϳϮπϋ اϮΘΤΗ ϲΘϟي ϰϠϋ ا
 ΢΋واήϟا ϦϴΑ Ϧϣ ΎϫΰϴϴϤΗ ϦϜϤϳ هάϫو ΔϴϟΎϋ ΔϴΌϳΰΟ اوزان ϊϣ Δϴ΋اϮϫϼϟت اΎΒϛήϤϟا ϦϔόΗ Ϧϣ ϼλا

 . ΔΠϟΎόϤϟت اΎτΤϣري وΎΠϤϟا ΐϴΑΎϧا Ϧϣ ΔϬϳήϜϟه    اΎϴϣ Ϧϣ ΔΜόΒϨϤϟا ΔϬϳήϜϟا ΔΤ΋اήϟان ا
ΗوήΒϠϟ ΔϴΟϮϟϮϴΒϟا Δ΋ΰΠΘϟا Ϧϋ ΔΠΗΎϧ ريΎΠϤϟا ( ΎϬϨϣ ΎϳήΘϜΒϠϟ Δϴπϳϻت اΎϴϟΎόϔϟا ΞΗΎϧت وΎϨϴ

) ΪϳΎϫΪϟϻوا ϚϳήΗϮΒϟا ξϣΎΣل وϮΗΎϜδϟا . ΔϟϮΒϘϣ ήϴϏ ΢΋ذات روا ΎϬόϴϤΟو  ϞϠΤΘϟا ΐΒδϳ
اήϴΘϜΒϟي اϮϫϼϟاϮΘΤϤϠϟ ϲ΋ى اϮπόϟي ϲϓ اΎϴϤϟه اΎόϟدΪϟϮΗ Δϣ اΎϐϟزات اΔϣΎδϟ ، اΎϏ ΎϬϤϫز 

ϮΠΑ ϦϴϨϛΎδϟار ΎτΤϣت اΪϴΘϳήΒϛ Ϧϋ ϼπϓ ΔΠϟΎόϤϟ اΪϴϬϟروϦϴΟ وάϫا ΐΒδϳ ازϮϤϠϟ ΎΟΎϋاطϦϴϨ ا
 ΔϴδϔϨΗو ΔϴΤλ اضήϣر اϮϬυ  .  ΪϨόϓ ، ىϮΘδϤϟوا ΰϴϛήΘϟا βϔϨΑ ريΎΠϤϟا ΢΋ن رواϮϜΗ ϻو

 ΎϣΪϨϋ ΔΤ΋اήϟا ΔΒδϧ دادΰΗ ΎϤϨϴΑ ، ΔϠϴϠϗ ΔΤ΋ن ذات راϮϜΗ  ΎϫرΪμϣ Ϧϣ ريΎΠϤϟه اΎϴϣ وجήΧ
ΎϏ Ύϣز اΎΜϴϤϟن ΎΣ ϲϓ ΞΘϨϴϓل ΎϴϏب Ύϴϣ ϦϔόΘΗه اΎΠϤϟري وΪμϴϓ ϞϠΤΘΗر ΎϬϨϋ اήϟوا΢΋ اΔϬϳήϜϟ ، ا

ϦϴΠδϛوϻا.  ΪϴΘϳήΒϛ زΎϏ ثΎόΒϧϻ ϲγΎγϻر اΪμϤϟا ϲΤμϟف اήμϟت اΎϜΒη ϊϗاϮϣ ήΒΘόΗ ϻ
اΪϴϬϟروϮϣ ΪΟϮΗ ϞΑ ،ϦϴΟاϊϗ اήΧى ΎϔϠΨϣ ϞΜϣ ϪΛΎόΒϧϻت اϮϴΤϟاΎϧت واΎϨΣΎθϟت اϞϘϨΗ ϲΘϟ  اϮϤϟاد 

ϟف اήμϟه اΎϴϣ ΎϬϴϟا ΔΑήδΘϤϟا ΔϴϓϮΠϟه اΎϴϤϟوا Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟا ΪΟϮΗ نΎϜϣ اي ΔϣΎϋ رةϮμΑ ،  ϲΤμ
 Ϯϫو ϦϴΟروΪϴϬϟا ΪϴΘϳήΒϛ زΎϏ ثΎόΒϧا ϲϟΎΘϟΎΑو ΎϳήΘϜΒϟا ϊϤΠΘϟ رΪμϣ نϮϜϴγ ΔϴΘϳήΒϛ تΎϔϠΨϣ Ϫϴϓ

. ΪγΎϔϟا ξϴΒϟا ΔΤ΋را ϪΒθΗ ΔϳϮϗ ΔΤ΋ن ذو راϮϠϟا ϢϳΪϋ زΎϏ  ϞϣاϮόϟا Ϣϫا Ϧϣ  ارةήΤϟا ΔΟدر ήΒΘόΗ
ϴΟروΪϴϬϟا ΪϴΘϳήΒϛ زΎϏ نΎμϘϧ دة اوΎϳز ϲϓ ةήΛΆϤϟا ϲϣϮΛήΠϟب اϼϘΘγϻل اΪόϣ نϻ   Ϧ

(Bacterial Metabolism( Ϧϋ ارةήΤϟا ΔΟع درΎϔΗار ΪϨόϓ ، ΎϬΑ ςΒΗήϣ ) 18 ΔΒδϧ دادΰΗ م)
( ϲϟاϮΣ ارةήΣ ΔΟدر ΪϨϋ ϦϴΟروΪϴϬϟا ΪϴΘϳήΒϜϟ Ϣψϋϻا ΪϟاϮΘϟن اϮϜϳز وΎϐϟا ΪϟϮΗ ر اوΎθΘϧ30ا )

. ήΜϛم او ا     
: ΢΋واήϟق اΎθϨΘγر اΎπϣ snuffing           Damages       Ϧϣ ΔϠϴϠϗ تΎϴϤϛ قΎθϨΘγا ΪϨϋ

اΎϐϟز ΪΤϳ ϻث أي ήοر، ΪϨϋ ϦϜϟ اΎθϨΘγق اΎϐϟز ΎϴϤϜΑت ήϴΒϛة  Άϳدي اϰϟ اΎϬΘϟب اϮϴόϟن 
ϦϴΘ΋ήϟوا ϒϧϻوا   ΔϴγΎδΣ رΎθΘϧاض واήϣϸϟ ΔϠϗΎϨϟات اήθΤϟض واϮόΒϟر اΎθΘϧا ϰϟا ΔϓΎοا ،

 Δϴ΋اϮϬϟا ΐόθϠϟ Ϧϣΰϣ ϲΑΎϬΘϟض اήϣ Ϯϫو ϦϴδϨΠϟا ϼϜϟل وΎϔطϸϟ ΎλϮμΧر وΪμϟان   ا ،
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    ϞτόΘϟا اΪΒϳ  Ϣθϟا ΔγΎΣ Ϟτόϳ ان ϦϜϤϳ ةΪΘϤϣ ΔϴϨϣة زήΘϔϟ ϦϴΟروΪϴϬϟا ΪϴΘϳήΒϛ زΎϐϟ  ضήόΘϟا
 (ϦϴΑ اوحήΘϳ ىϮΘδϣ ΪϨϋ100-50  دΎϳازد ϊϣاء، وϮϬϟا ϲϓ زΎϐϟا Ϧϣ نϮϴϠϤϟا ϲϓ ءΰΟ  )

( ΰΟء ΎϳϮΘδϣ250ت اΎϐϟز Άϳدي اϰϟ اΎϴΜϐϟΎΑ ΔΑΎλϻن واΞϴϬΘϟ اϮ΋ήϟي واΪμϟاع وϮΘδϣ ΪϨϋى ) 
  ϰϟاء اϮϬϟا ϲϓ زΎϐϟا ΰϴϛήΗ Ϟμϳ ΎϣΪϨϋو ،βϔϨΘϟرة اΪϗ ϰϠϋ ήϴΛΎΘϟا ϲϓ زΎϐϟا اΪΒϳ نϮϴϠϤϟΎΑ600) 

μϳ ϪϧΎϓ نϮϴϠϤϟا ϲϓ ءΰΟ ). ϼΗΎϗ ΢Β    
 : ΢΋واήϟا ΔΠϟΎόϣTreatment      Odors   ( رةϮϠϜϟا ήΒΘόΗChlorination قήτϟم اΪϗا )

 ΔΤ΋اήϠϟ ΔΒΒδϤϟا ΔϘϴϗΪϟت اΎϨ΋ΎϜϟا ϮϤϧ ϊϨϣ ϲϓ ϦϳرϮϠϜϟم اϮϘϳ اذ ، ΢΋واήϟا ΔΤϓΎϜϤϟ ΔϴϟΎόϓ ΎϫήΜϛوا
 ϦϜϟ، ΔΠϟΎόϤϟا ΔϴϠϤόΑ ءΪΒϟا ϞΒϗ Ϛϟوذ ϲΤμϟف اήμϟا ΔϜΒη ϰϟا ϪΘϓΎοا ΪόΑ ϻ ΔϘϳήτϟه اάϫ

ϊϴϤΠϟ ΢ϠμΗ اϻΎΤϟت وذϞϋΎϔΗ ΪϨϋ Ϛϟ اϮϠϜϟرξόΑ ϊϣ Ϧϳ اΎϴϤϴϜϟوΎϳت ϰϠϋ ϞϤόϴϓ اΎΘϧج  ΎϏزات 
 ΢΋وروا     . 

  ϊϣ ونΎόΘϟΎΑ )βϛرودϮϛ ردϮϜϧϮϛ(  ل ΔόΑΎΘϟت اΎϋΎϨμϠϟ )βϛرودϮϛ( Δϛήη Ζϔθϛ Ϛϟάϛ
ήϟΎΑ  ϢϜΤΘϳواϮϴΑ (Δϛήη ΢΋رϦϳ اΔϳΪϨϜϟ( اϲϓ ΔμμΨΘϤϟ اΎϴΟϮϠϨϜΘϟ اϦϋ، ΔϔϴψϨϟ وΎψϧ ϊοم 

 ، ΔϣدΎόϟه اΎϴϤϟا ΔΠϟΎόϣ ΔτΤϣ Ϧϣ ةήϳΎτΘϤϟا ΔϳϮπόϟت اΎΒϛήϤϟو وا ϒϴψϨΗ مΎψϧ Ϧϣ نϮϜΘΗ
 ϲϓ مΎψϨϟا ήϬοو ، ΔΠϟΎόϤϟا ΔϴϠϤϋ ءΎϨΛا ϲ΋ΎϤϟا ΪϗΎϔϟا ξϳϮόΗ مΎψϧه وΎϔμϣدوج وΰϣ ϲΟϮϟϮϴΑ
 ϦϴΟروΪϴϬϟا ΪϴΘϳήΒϛ Ϧϣ κϠΨΘϟا ϰϠϋ مΎψϨϟرة اΪϗ Δϴϟوϻا ϞϴϐθΘϟا ΔϠΣήϣ Ϧϣ ϦϴϋϮΒγاول ا

  (ϰϟا ΖϠλو ΔΒδϨΑ99.9 ΘδΗ ϻ ΎϬϧا ΎϤϠϋ )%ϞϤό يάϟا ήϣϻا Δϴ΋ΎϴϤϴϛ ادϮϣ  ΔϴΤλ ϊϓΎϨϤΑ دϮόϳ
 .  ϊϤΘΠϤϟا ϰϠϋ ةήϴΒϛ   

ϻ ϲΘϟول اΪϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ Ύϣز  اΎϐϟل اϼϐΘγا ήϳΪϘΗ Ϟϗا ϰϠϋ ΎϬϨϜϤϴϓ ، ΢΋واήϟا ΔΠϟΎόϣ تΎτΤϣ ϚϠΘϤΗ
 ( ϰϠϋ يϮΤϳ اءϮϬϟان ا ΎϨϤϠϋ اذا ، ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟوا Δϴ΋ΎΑήϬϜϟا ΔϗΎτϟا ΪϴϟϮΘϟ دϮϗϮϛ رήΤΘϤϟا

21ϋΎγ/واط ϮϠϴϛ ΪΣج واΎΘϧϹو ،ϦϴΠδϛاو)%  (ϰϟج اΎΘΤϧ Δ0.6-0.5 م)ز  3ΎϏ .   
ϞϤόΘδϳ اΰϤϟارϦϴϋ اΎϴϤϟه اΎόϟدϢϬϠϴλΎΤϣ ϲϓ Δϣ  : اΎϤόΘγل اΎϴϤϟه ήϴϏ اΰϠϟ ΔΠϟΎόϤϟراΔϋ : ج    

وΎλϮμΧ اήπΨϟوات، Ϯϣ Ϧϣ ϪϳϮΘΤΗ ΎϤϟاد ϲϓ ΪϋΎδΗ ΔϳϮπϋ ازدΎϳد ϮϤϧ Δϋήγ واΎΘϧج 
 ήΛة ذات اήηΎΒϣ رةϮμΑه وΎϴϤϟه اάϫ لΎϤόΘγا ϦϜϟ ، لϮμΤϤϟاض اήϣϻر اΎθΘϧا ϲϓ ήϴτΧ

 ΎϫήϴΛΎΗ Ϧϋ ϼπϓ ةήηΎΒϣ رةϮμΑ ϞϴλΎΤϤϟوات او اήπΨϟه اάϬϟ ϪϟوΎϨΗ ΐΒδΑ نΎδϧϺϟ ΔλΎΧو
، ΔΑήΘϟا ϲϓ ΔΤϴΤθϟا ήλΎϨόϟا ϢϛاήΗ ϲϓ   Ύϣ اذا ϼΟل اϮاط ήτΧ درΎμϣ Ύπϳك اΎϨϫ نϮϜϳ ΎϤΑور

δϟا ήλΎϨόϟا ϢϛاήΗ ϞΜϣ ، ΔϠ΋Ύγ ΔϴϋΎϨλ تΎϔϠΨϣ ΔϣدΎόϟه اΎϴϤϟا ϊϣ تΪΟص وΎΧ ϞϜθΑ( ΔϣΎ
 ΎϬλΎμΘϣل اΎϤΘΣوا ΔΑήΘϟا ΔΑϮμΧ ξϔΨΗ اذ ΔΑήΘϟا ϲϓ )Φϟرون ، اϮΒϟوم ، اήϜϟص، اΎλήϟا

ΎΨطήΟ Ϧϣ ήاء اΎϤόΘγل اΎϴϤϟه اήϬψϳ ΔΠϟΎόϣ ήϴϐϟ اϲϓ ϣ ΎϫήΛ اΔϠδϠδϟ اάϐϟاΎϨϫ Ϛϟάϛ  Δϴ΋ك
ϮμϟدϮϳم ϮμΑرة ϰϠϋ ΔλΎΧ اΔΑήΘϟ ،   اذ ΰϳداد ΰϴϛήΗ اϼϣϻح ϞΜϣ ΔόϔΗήϣ ΐδϨΑ  زΎϳدة ΔΒδϧ ا

Άϳدي اϰϟ ان ϮϜΗن اΔϠϴϠϗ ΔΑήΘϟ اΎϤϠϟ ϞϴλϮΘϟء واϮϬϟاء  ϊϴϣΎΠϣ ΖΘθΗ  ΐΒδΑ اΔΑήΘϟ واΎθΘϧر 
دΎϬϘ΋Ύϗ ، وΆϳ Ύϣ ΎΒϟΎϏدي اϮϜΗ ϰϟن ήθϗة Ϯϓ ΔΒϠλق ΢τγ اϰϠϋ ϞϤόΗ ΔΑήΘϟ اΎΒϧت اάΒϟور وΰΑوغ 

ΖϔϨλ  ، ΔϴΤϠϣ اΔΑήΘϟ اήΛ΄ΘϤϟة ΐδΣ ΔΣϮϠϤϟΎΑ اϒϴϨμΘϟ اϲϜϳήϣϻ اήΗ (ϰϟب ήϴϏ  اΎΒϟدرات .
ΔϴΤϠϣ بήΗ، ΔϴΤϠϣ بήΗ-  سϻا ، ϲ΋ΎΑήϬϜϟا ϞϴλϮΘϟا( ήμϨϋ دϮΟو ΐδΣ) ΔϳϮϠϗ بήΗ ، ΔϳϮϠϗ

( ϰϠϋ ϖϠτϳ ϼΜϤϓ اΔΑήΘϟ 8اΪϴϬϟروϲϨϴΟ، واΔΒδϨϟ اϮμϠϟ ΔϳϮΌϤϟدϮϳم ( وϲϓ ΢οϮϣ ΎϤϛ اΪΠϟول )
(Ϧϣ Ϟϗا ϲ΋ΎΑήϬϜϟا ϞϴλϮΘϟن اΎϛ اذا ، ΔϴΤϠϣ ήϴϏ4( Ϧϣ Ϟϗا ϲϨϴΟروΪϴϬϟس اϻوا )8.5  ) Ϟϗوا

( Ϧϣ15 ΎϬϟ ΪΟϮΗ هϼϋب اήΘϟاع اϮϧا Ϧϣ عϮϧ ϞϜϠϓ ، دلΎΒΘϤϟم اϮϳدϮμϠϟ ΔϳϮΌϤϟا ΔΒδϨϟΎΑ )
Τϣ. ΔϴγΎϴϗ داتΪ  ، ΔϣدΎόϟه اΎϴϤϟا ϲϓ ΎϤϫدϮΟو ΪϨϋ ΪϳΪη ήτΧ تΎΘϳήΒϜϟوا ΪϳرϮϠϜϟد اϮΟو ϞϜθϳ

ϧ عΎϔΗار ϰϠϋ ϞϤόϳ اذ  ΎϬϨϣ ΔγΎδΤϟا ΔλΎΧت وΎΗΎΒϨϟا ϰϠϋ ةήηΎΒϣ رةϮμΑ ήΛΆϳ ΪϳرϮϠϜϟΎϓ ΔΒδ
 Ϛϟه ، وذΎϴϤϟا ϲϓ  ىήΧϻت اΎϧϮϳϻا ΔϴϟΎόϓ ϲϓ ήΛΆϴϓ تΎΘϳήΒϜϟد اϮΟو Ύϣا. ΎϬΘϴϤγήΒϋ  دةΎϳز

ΔϴϠϤϋ اξόΒϟ ΐϴγήΘϟ اΎϧϮϳϻت ΎϤϴγ ϻ اϮϴδϟΎϜϟم Ϧϣ ϞϠϘϳ ΎϤϣ ΎϬϨϣ دوره Ύθϧ ΪϳΪΤΗ ϲϓط اϮϳن  
 . ΔΑήΘϠϟ ήπϤϟم اϮϳدϮμϟدة  اΎϳز ϰϟدي اΆϳ يήϟه اΎϴϣ ϲϓ تΎϧϮΑرΎϜϟم واϮϴδϟΎϜϟا ϲϧϮϳد اϮΟو Ύϣا

 ϮΘΤϣى اΎϛ Ϧϣ ΔΑήΘϟرΎϧϮΑت 
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 ( οϮϳح ϒϴϨμΗ اήΘϟب اήΛ΄ΘϤϟة ΐδΣ ΔΣϮϠϤϟΎΑ اϒϴϨμΘϟ اΪΟ8ϲϜϳήϣϻول)
   ΔΑήΘϟا ϒϨλ ϞϴλϮΘϟا

ϲ΋ΎΑήϬϜϟاEce) ϲδϳد)
 ΰϨϤϴγ/م

ϲϨϴΟروΪϴϬϟس اϻا  ( PH)  مϮϳدϮμϠϟ ΔϳϮΌϤϟا ΔΒδϨϟدلاΎΒΘϤϟا 
ESP)  ) 

 ήϴϏ بήΗ
ΔϴΤϠϣ 

 Ϧϣ Ϟϗ4 ا   Ϧϣ Ϟϗ8.5ا    Ϧϣ Ϟϗ15ا 

ΔϴΤϠϣ بήΗ  Ϧϣ ήΜϛ4ا  Ϧϣ Ϟϗ8.5ا  Ϧϣ Ϟϗ15ا 
ΔϴΤϠϣ بήΗ-

ΔϳϮϠϗ 
 Ϧϣ ήΜϛ4ا  Ϧϣ Ϟϗ8.5ا  Ϧϣ ήΜϛ15ا 

ΔϳϮϠϗ بήΗ   Ϧϣ Ϟϗ4ا  Ϧϣ ήΜϛ8.5ا   Ϧϣ ήΜϛ15ا 
 .  148ص.  ϐΑ1989داد, جΔόϣΎ اϣΣد ϳΣدر, ϠϣوΔΣ اΗϟرΔΑ, كΔϳϠ اϟزراΔϋ,:اϣϟصدر/ 

  ( 1) . اϮϴδϟΎϜϟم  وϲϫ اΪΣ اϮόϟاϞϣ اϢϬδΗ ϲΘϟ وΎόϓ ϞϜθΑل ΔϳΰϫΎΟ ξϔΧ ϲϓ اϮϔδϔϟر ΎΒϨϠϟت     
ϮϘΗم  ΐϴγήΘΑ اϲϧϮϳ اϮϴδϟΎϜϟم ΎϬϧ΄ϓ اήϴΛΎΗ Ύϣ اΎϜϟرΎϧϮΑت واΎϜϴΒϟرΎϧϮΑت  Ύϣ ϲϓء اήϟي، 

ϞϜη ϰϠϋ مϮϴδϴϨϐϤϟوا  ϲϓ مϮϳدϮμϟن اϮϳدة اΎϳز ϰϠϋ ήΛΆϳ ΎϤϣ مϮϴδϴϨϐϤϟم واϮϴδϟΎϜϟت اΎϧϮΑرΎϛ
ϮϠΤϣل اΔΑήΘϟ و ϲϟΎΘϟΎΑ زΎϳدة اΪϣ اΎλص اϮϳن اϮμϟدϮϳم ، وϮϫΪΗ ϰϠϋ ϞϤόϳ  ΐϛήϣ Ϯϫر 

 ΚϴΣ Ϧϣ ΔΑήΘϟا κ΋ΎμΧهήϴΛ΄Η  ϰϠϋ   دةΎϳز ϰϠϋ ήΛΆϳ ΎϤϣ مϮϴδϴϨϐϤϟم واϮϴδϟΎϜϟت اΎϧϮΑرΎϛ
ήΘϟل اϮϠΤϣ ϲϓ مϮϳدϮμϟن اϮϳدة اΎϳز ϲϟΎΘϟΎΑ و ΔΑ صΎμΘϣا   ΐϛήϣ Ϯϫم ، وϮϳدϮμϟن اϮϳا

 ΚϴΣ Ϧϣ ΔΑήΘϟا κ΋ΎμΧ رϮϫΪΗ ϰϠϋ ϞϤόϳهήϴΛ΄Η  ϊϓء ورΎϤϟا ΔϛήΣ ΔϗΎϋوا ΔΑήΘϟا ΔϳذΎϔϧ ϰϠϋ
 (Ϧϣ ήΜϛا ϰϠϋ ΔϳϮΘΤϤϟه اΎϴϤϟان ا ϲϜϳήϣϻا ΔΣϮϠϤϟا ήΒΘΨϣ ϦϴΑ ΪϘϟو ΔϳήϫΎψϟا ΔϓΎΜϜϟ2،5ا )

اήϠϟ ΔΤϟΎλ ήϴϏ ΪόΗ ΔϴϘΒΘϤϟي ، واΎϴϤϟه اΎϛ Ϧϣ ήΘϟ/ ΊϓΎϜϴϠϣ ϰϠϋ ΔϳϮΘΤϤϟرΎϧϮΑت اϮμϟدϮϳم 
(1،25 -2،5(Ϧϣ Ϟϗا ϰϠϋ ΔϳϮΘΤϤϟه اΎϴϤϟا ΎϤϨϴΑ ΔϴΣϼμϟا ΔτγϮΘϣ ΪόΗ ήΘϟ/ΊϓΎϜϴϠϣ)1،25 )

      ήϠϟ ΔΤϟΎλ ΪόΗ ήΘϟ/ΊϓΎϜϴϠϣي
    ( ΔοϮϤΤϟا Ϣϗر ήΛΆϳPH  Ϣϗع رΎϔΗدي ارΆϳ ϼΜϤϓ ، تΎΒϨϟوا ΔΑήΘϟا κ΋ΎμΧ ϰϠϋ )

اΔοϮϤΤϟ اϰϟ اΎϔΨϧض ξόΑ ΔϳΰϫΎΟ اήλΎϨόϟ اάϐϟاϮϴδϟΎϜϟΎϛ Δϴ΋م واϮϴδϴϨϐϤϟم  ، ϮϠΣ ΐΒδΑل 
اϮμϟدϮϳم ΪϘόϣ ϰϠϋ ΎϬϠΤϣ اΎΒΘϟدل  اΎϣ اΎϔΨϧض ΔϳΰϫΎΟ اΪϳΪΤϟ واϚϧΰϟ واΎΤϨϟس ،اϰϟ اΎϔΨϧض 

 ΎϬϧΎΑذو ΔϴϠΑΎϗ. Ύγوήϴϔϟد اϮΟو ήΒΘόϳو ΔΑήΘϟا ϲϓ ت Ϟϴϟد ϲγΎγا ϰϠϋ ، ΔϣدΎόϟه اΎϴϤϟΎΑ ΎϬΛϮϠΗ
ذ ΣϮϟظ ان اوراق اΐϧήϜϟ اوΎϘΑ ΔΒδϧ ϒϠΘΨΗء اήϴϔϟوΎγت κ΋ΎμΧ ϰϠϋ اΔΑήΘϟ وϮϧع اΎΒϨϟت ، 

( اΎϳم وذϮπΨϟ Ϛϟع άϫا اΎΒϨϟت ήϴϔϟوΎγت  4-3اήϴϔϟΎΑ ΔΛϮϠϤϟوΎγت ϼΧ ΔϘ΋Ύϓ ΔϋήδΑ ϒόπΗل )
اΪδϛϻة ،وήΛΆΗ Ϛϟάϛ اήψϟوف اήΣ Ϧϣ ΔϴΌϴΒϟارة ورطΔΑϮ وΔοϮϤΣ اϰϠϋ ΔΑήΘϟ طϮل ΎϘΑء 

 ΎϬΑ تΎγوήϴϔϟ(2  ) . ا   ( ولΪΟ ظΣϻ 9   تΎϨ΋ΎϜϟاع اϮϧا Ϧϣ عϮϧ ϞϜϟ ول انΪΠϟا ϦϴΒϳ ، )
 ΖϧΎϛ ءΎϘΑ ةήΘϓ لϮاط ، ΔϨϴόϣ ءΎϘΑ ةήΘϓ ΎϬϟ ΔοήϤϤϟا(πϴΒϟ ΔΒΗήϤϟΎΑ ΎϬΘϠΗ ϢΛ )رسΎϜγϻت اΎ

ϲϓ) اΎϴϤϟه اΔΑάόϟ ( وϲϫ  ( Ϯϳم ،50-120اΔϴϧΎΜϟ) اΪϳΪϟان( وΎϫΪόΑ )اήϴϔϟوΎγت( ، اذ ήΘϓ  ϰϘΒΗة )
 ϲϓ ΎϬϟ ءΎϘΑ ةήΘϓ لϮظ ان اطΣϼϨϓ ) ϼϴϧϮϤϠδϟا ( ΎϳήΘϜΑ ϢΛ ، ΔΑήΘϟد واΎϤδϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ ةήΘϓ لϮاط

( Ϯϳم ، اΎϣ اήΘϓ Ϟϗة ΎϘΑء ΎϨ΋ΎϜϠϟت اϲϬϓ ΔοήϤϤϟ   50-90اΎϤδϟد واΎϔϠΨϤϟت اϻدΔϴϣ واΎϤΤϟة  )
 (Ϯϳم .20-10( ϲϓ اΔΑήΘϟ ) ϼμϳϮΣت اΎϨ΋ΎϜϟΎϜϴϧϮϟϮΘδϤϫ ΎΒϴϣΎΘϧت   اϻوΎϴϟت ، ϮϨϟع )

    ΔΑήΘϟا ϲϓ تΎΛϮϠϤϟا ΔϛήΣ  نΎμϘϧ دة اوΎϳز ϲϓ دور ΔΑήΘϠϟ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟوا Δϴ΋Ύϳΰϴϔϟا κ΋ΎμΨϠϟ
 وϮΎϤϬϧϷزϊϳ اΎΒϴΒΤϠϟ ϲϤΠΤϟت واΔϓΎΜϜϟ اΔϳήϫΎψϟ اΪϳΪΤΘϟΎΑ ΘϟوΎλϮμΧ اκ΋ΎμΨϟ اΔϴ΋Ύϳΰϴϔϟ و

( Άϳدي  اήΛΆϳPH  ΐγήΗ ϰϟان ΔϛήΣ ϰϠϋ اΎϤϟء واϮϬϟاء ϼΧل اΎϤϛ ، ΔΑήΘϟ ان رϢϗ ال ) 
ΔϠϴϘΜϟا ήλΎϨόϟا    . 

 
 

 ΎϘΑء اήϴϔϟوΎγت ϲϓ اΎϤδϟد واΎϴϤϟه اΔΑάόϟ واΪϣ ΔΑήΘϟة  ( ΪΟ 9΢οϮϳول )
ΔοήϤϤϟت اΎϨ΋ΎϜϟع اϮϧ  دΎϤδϟا ϲϓ Δϴϣدϻت اΎϔϠΨϤϟوا

 واΎϤΤϟة
ΔΑάόϟه اΎϴϤϟا  ϲϓ ΔΑήΘϟا ϲϓ 

 100-20 120-50 100-20 اήϴϔϟوΎγت 
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 ΎϳήΘϜΒϟا    
ϼϴϧϮϤϠγ 50-90 30-60 20-70 
ϼϴΠϴη 30-60 30-60 20-70 

 - ήΒϴϓ 5-30 10-30و ήϴϟϮϛا
    اϻوΎϴϟت 

ΎϜϴϧϮϟϮΘδϤϫ ΎΒϴϣΎΘϧت اϼμϳϮΣ 15-30 15-30 10-20 

 ϮϬηر ϮϬηر ϮϬηر اΪϳΪϟان
 Ϊϣة طΪϣ ΔϠϳϮة طΪϣ ΔϠϳϮة طΎπϴΑ ΔϠϳϮت اΎϜγϻرس

 322 ص.  1ط ,, اϣϟكΔΣϓΎ واΣΗϟكم , اϟدار اϧϠϟ ΔϳϣϟΎόϟشر واΗϟوزϊϳ اϳΛ΄ΗϟراتاϣΣد اϟسروي , اϠΗϟوث اϳΑϟئϲ , اΎλϣϟدر, :اϣϟصدر / 
 . 

 اΎμϤϟدر :
(1 ،  ϰϟوϻا ΔόΒτϟا ،ήτϗ/ ΔΣوΪϟا ، ΔϓΎϘΜϟدار ا ، Ϟπϓ ΔΌϴΑ ϮΤϧ ، ΪϤΤϣ Ϊϴόγ ،رΎϔΤϟا)  1985 ،

 . 12ص
(2 ΔψϓΎΤϣ ϲϓ Δϴδϴ΋ήϟن اΪϤϠϟ ΔϣاΪΘδϤϟا ΔϴϧΎϜγϹا ΔϴϤϨΘϟن، اΎϤΜϋ ϞϴϋΎϤγا ΔϣΎγا ، Ϊηاήϟا)

 .ΔόϣΎΟ2016 اήμΒϟة ،  –ΔϴϠϛ اϮϠόϠϟ ΔϴΑήΘϟم اΔϴϧΎδϧϹ  –اήμΒϟة ، اطήوΔΣ دϮΘϛراه 
  (3 ، ΔΌϴΒϟوزارة ا ، )قΎϓϻت واϼϜθϤϟا( Δϴϗاήόϟا ΔΌϴΒϟا ، ήϳΰϋ ϦϴδΣ، شϮϨΣ)2004 58،ص      
 (4ΔϗϮΣ) ،  ، ΔϳرΪϨϜγϻا ΔόϣΎΟ ، Δϋراΰϟا ΔϴϠϛ ، ΔΌϴΒϟث اϮϠΗ Ϧϳا ϰϟءه  ، اϼϣوز ϞϴϋΎϤγا ϲΤΘϓ

 ϰϟوϻا ΔόΒτϟ24،ص2010 ا .   
  . 23، ص 1989اΰϟراΪϐΑ ΔόϣΎΟ ،Δϋاد،اΔΣϮϠϣ ، ΪϤΣ اΔϴϠϛ ،ΔΑήΘϟ ، (ΪϴΣر5)  
 (6 ΔόϣΎΟ ، ήϳذΎΤϣو ήϴϳΎόϣ Δϋراΰϟا ϲϓ ϲΤμϟف اήμϟه اΎϴϣ امΪΨΘγا ، ΪϤΣا Ϊϴδϟا، ΐϴτΨϟا)

  Δϋراΰϟا ΔϴϠϛ ، ΔϳرΪϨϜγϹ83،ص1993،  ا     .    
  (7، ϞλϮϤϟا ΔόϣΎΟ ، ϲ΋ΎϤϟا ΔϳήϬΠϤϟء اΎϴΣϻا ϢϠϋ ، ϦϴδΣ ϲΤΒλ  ،ϒϠΧ)  198765،ص    . 
  (8 ، ϊϳزϮΘϟوا ήθϨϠϟ ΔϴϤϠόϟا ΐΘϜϟدار ا ،ΔϴΤμϟوا ΔϴΌϴΒϟا ΔγΪϨϬϟا ، Ϊϴδϟا ΪϤΣا ΪϤΤϣ ،ϞϴϠΧ)

ϰϟوϻا ΔόΒτϟ63،ص 2007،  ا . 
(9، ΐϴτΨϟا )ص ،ϖΑΎγ رΪμϣ ، ΪϤΣا Ϊϴδϟ13ا .         
(اϦϴδΣ ϒϠΧ ،ϲϤϴϟΪϟ، اΎπΘϟرβϳ اϻرΔϴο ، دراϮϤϴΟ ΔγرΔϴϘϴΒτΗ ΔϴϠϤϋ ΔϴΟϮϟϮϓ ، دار 10) 

 ، ϊϳزϮΘϟوا ήθϨϠϟ ءΎϔλϰϟوϻا ΔόΒτϟ68،ص 2011 ،  ا   .  
رΎΟء وΪϴΣ ، اΎϬϣϮϬϔϣ ΔΌϴΒϟ اϲϤϠόϟ اήλΎόϤϟ وΎϬϘϤϋ اήϜϔϟي اήΘϟاϲΛ، دار  ،  ( دوΪϳري11 )  

 ήϜϔϟا- ،  ϰϟوϻا ΔόΒτϟا ، ϖθϣ32ص، 2004د. 
ΎΒλح ϮϤΤϣد وΎϧΪϋن ΰϫاع اϲΗΎϴΒϟ ، أϢϠϋ βγ اΎϨϤϟخ ، ΔόϣΎΟ اϞλϮϤϟ ، دار ، (اήϟاوي12) 

 ، ΔϋΎΒτϠϟ ΔϤϜΤϟ1999ا  . 
    2008 (اήϣΎδϟاΪΒϋ ϲμϗ، ϲ΋ اΎΒϣ ، ΪϴΠϤϟدئ اβϘτϟ واΎϨϤϟخ ، دار اΎϴϟزوري ، ΎϤϋن ، 13) 

اήϴΛ΄Θϟات اΔΤϓΎϜϤϟ واϢϜΤΘϟ ، اΪϟار اΔϴϤϟΎόϟ -(اήδϟوي، اΪϤΣ ، اϮϠΘϟث اϲΌϴΒϟ ، اΎμϤϟدر14) 
 ، ϰϟوϻا ΔόΒτϟة ، اΰϴΠϟا ، ϊϳزϮΘϟوا ήθϨϠϟ2009   . 

  1986(اΪόδϟي ، ϲϠϋ ϦϴδΣ وήΧ΁ون ، ϢϠϋ اΔΌϴΒϟ اΔόϣΎΟ ، Δϴ΋ΎϤϟ اήμΒϟة ، 15)  
ر اήθϨϠϟ ΔϓΎϘΜϟ واϮΘϟزϊϳ، اΔϜϠϤϤϟ اϻردΔϴϧ اΎδϧϻن واΔΌϴΒϟ، داراΔϣϼγ ΐΗ ،، اϮόδϟد( 16)  

 ، ϰϟوϻا ΔόΒτϟا ، ΔϴϤηΎϬϟ2010ا          . 
  (17  ΔϴϠϛ ، هΎϴϤϟوا ΔΑήΘϟا Ϣδϗ ، ϖϴΒτΘϟوا ΔϳήψϨϟا ϦϴΑ ΔϴϓϮΠϟه اΎϴϤϟد ، اϮϤΤϣ، ويϼδϟا)

 ، βϠΑاήن ، طϼϋϹوا ϊϳزϮΘϟوا ήθϨϠϟ ΔϳήϴϫΎϤΠϟار اΪϟا ، ΢ΗΎϔϟا ΔόϣΎΟ ، Δϋراΰϟ1986 ا       
 (18 ، ϞλϮϤϟا ΔόϣΎΟ ، ΔϣΎόϟا ΔΤμϟر ، اΎΤϤϟا ϒγϮϳ ΪϤΤϣداود و ήπΧ ،نΎϤϴϠγ)1988     . 
(ήηف ،ΪΒϋ اΰϳΰόϟ ط΢ϳή ، اΔΌϴΒϟ وΔΤλ اΎδϧϻن ϲϓ اήϐΠϟاΔϴϓ اΎΒη ΔδγΆϣ، ΔϴΒτϟب 19)  

 ، ΔόϣΎΠϟا-  ، ΔϳرΪϨϜγϻ1988ا  . 
  (20 ΔόϣΎΟ ، ΔϴϓاήϐΠϟا βϳرΪΗ ϲϓ ةΪϋΎδϤϟا Ϟ΋ΎγϮϟا Ϧϣ ΔϴοرϷة اήϜϟا ، ϦϴδΣ ϲϠϋ، ζϠη)

 .  1979اήμΒϟة ، 
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 (21 ، Ϛϳϻا ΔόΒτϣ ، ثϮϠΘϟوا ΔΌϴΒϟءه ، اϼϣوز  ϒϴϠΧ ήϴτϣ دΎϤϋ ، يήϤθϟا) 2012. 
 (22  ΔόϣΎΠϟا ،ϲϤϠόϟا ΚΤΒϟوا ϲϟΎόϟا ϢϴϠόΘϟوزارة ا ، ΔϳϮόϤϟا ΔϴοήϤϟا ΎϳήΘϜΒϟر ، اΎϔγب ،إΎϬη)

 .    1989اΪϐΑ ΔϳήμϨΘδϤϟاد ، 
 ( 23 ΔϴϣϮϘϟا ΔΌϴϬϟا، ϪΘΤϓΎϜϣ رهΎτΧا ϪΑΎΒγا ،ΔΌϴΒϟث اϮϠΗ ،ΪϤΤϣ ϰϔτμϣو ϦδΣ ادΆϓ، ΢ϟΎλ )

 ،  ϰϟوϻا ΔόΒτϟا ، ΎϴΒϴϟ ،ϲϤϠόϟا ΚΤΒϠϟ1992 . 
  ( 24 )  ΔϋΎΒτϠϟ زوريΎϴϟدار ا، ΎϬΘϣϼγو ΔΌϴΒϟا ΔΤλ ، ήϫΎψϟا Ϣϴόϧم وΎμϋ ،يΪϔμϟا

،ήθϨϟ2008وا   
 ( 25 ، ϊϳزϮΘϟوا ήθϨϠϟ Ϟ΋دار وا ، ΔΌϴΒϟا ϢϠϋ تΎϴγΎγا ، ϲϨϳرΎϔγ زيΎϏ ، درΎϘϟا ΪΒϋ، ΪΑΎϋ )

( اϞϴϋΎϤγ ،اϞϴϋΎϤγ داود ، اϦϳΎΒΘϟ اκ΋ΎμΨϟ ϲϧΎϜϤϟ 26).  2002 اϻردن ، –ΎϤϋن 
 ΔϟΎγر ، Δϴ΋ΎϤϟارد اϮϤϟخ واΎϨϤϟΎΑ ΔϴϧΎϜϤϟا ΎϬΗΎϗϼϋو Ϊόγ ϲϨΑز وήϬΑ ϲΘϴΣΎϧ ϲϓ ΔΑήΘϟا

ήϴΘδΟΎϣ–( ، ادΪϐΑ ΔόϣΎΟ، Ϊηر ϦΑا/ ΔϴΑήΘϟا ΔϴϠϛ، )رةϮθϨϣ ήϴϏ2005  
  (27)  ϞϴϋΎϤγا، ا ξόΑ تΎΣوήτϣ  تΎϳوΎϴϤϴϛ ήϴΛ΄Η ، يήΨϓ ΔϨϳز ΔϨϳΪϣ ϲϓ تΎϴϔθΘδϤϟ

ήϴΘδΟΎϣ ΔϟΎγت ،رϼπϔϟه اΎϴϤϟ ΔϴΟϮϟϮϴΒϟا ΔΠϟΎόϤϟا ϰϠϋ ϞλϮϤϟرة( )–اϮθϨϣ ήϴϏ ΔϴϠϛ ،
  ، ϞλϮϤϟا ΔόϣΎΟ ، ΔγΪϨϬϟ2005ا  

  (28) ، βϧϮϴϧΎΧ ΔϨϳΪϣ ϲϓ ΔϣدΎόϟه اΎϴϤϟا ، ΪϤΤϣ درΎϘϟاΪΒϋ، زΎΒϟاήϴΘδΟΎϣ ΔϟΎγر–( ήϴϏ
/ Δϴϣϼγϻا ΔόϣΎΠϟداب ،اϵا ΔϴϠϛ،  )رةϮθϨϣ،ةΰϏ2011 . 

  (29ήϴΘδΟΎϣ ΔϟΎγر ،βϠΑΎϧ ΔϨϳΪϣ ϲϓ ΔϠ΋Ύδϟت اΎϳΎϔϨϟا ، ϢϴϫاήΑا ϞϴϠΧ ΔϳΎϔϛ، ىΪϬϟا ϮΑا )–( ήϴϏ
 .  ΔϴϠϛ،2001 اϵداب  ، ΔόϣΎΟ اΎΠϨϟح اϮϟطϮθϨϣ، ϦϴτδϠϓ/ ΔϴϨرة( 

ήϛΎη ΔϠϬη ،ϖϴϓϮΗ ، اΎϗϼόϟت اΔΣϮϠϤϟ ΔϴϧΎϜϤϟ اΔΑήΘϟ وϻΎϤόΘγΎΑ ΎϬΘΠδϧت اϻرض  (30)   
، ΔϴϠϛ اΔϴΑήΘϟ / اϦΑ رϮθϨϣ ήϴϏ  ، Ϊηرة( )–اΰϟراΔψϓΎΤϣ ϲϓ Δϴϋ واςγ ، أطήوΔΣ دϮΘϛراه 

 . ΪϐΑ ΔόϣΎΟ2006اد ،  
 (31 )ϟت اΎϣϮϠόϤϟا Ϣψϧ امΪΨΘγΎΑ ϒΠϨϟا ήΤΑ ضϮΣ ΔϴΟϮϟروΪϴϫ ، ΖΠϬΑ ΪϤΤϣ، ήϣΎΛ ΔϴϓاήϐΠ

ήϴΘδΟΎϣ ΔϟΎγرة( )–،رϮθϨϣ ήϴϏ، ادΪϐΑ ΔόϣΎΟ ،)Ϊηر ϦΑا(ΔϴΑήΘϟا ΔϴϠϛ ، 2007 . 
(32  ϒΠϨϟا ΔϨϳΪϣ ϲϓ ϦϜδϟع اΎτϗ ΔϴϤϨΘϟ ΔϴϧΎϜϤϟت اΎϴΠϴΗاήΘγϹح، اΎΠϧ راءϮΣ ،رΎϤόϤϟا)

 .2020اήηϷف ، رΔϴϠϛ ،ήϴΘδΟΎϣ ΔϟΎγ اΎϨΑ ΔϴΑήΘϟت،  


