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Modeling soil moisture maps 
in Saladin Governorate 
using remote sensing 
technology  

A B S T R A C T   
 

The tagged study (modeling soil moisture maps in Salah al-

Din governorate) focused on 

Geographical factors affecting the degree of soil moisture in 

Salah al-Din governorate, and then work on 

Creating a database for this phenomenon through space 

visuals after processing and classifying it with the use of 

special algorithms for deriving humidity from the most 

important of which is the drought index (SPI) soil moisture 

index SMI) ) then the study proceeded to the use of classical 

and modern cartographic models used to represent this 

phenomenon, the most important of which are spatial color 

gamut, raster color gamut, pictographic symbols, flowline 

representation, and representation in the third dimension) and 

all this work passed from 2102-2122 , to clarify the 

differences that this phenomenon Saladin. 

       The importance of the study lies in modeling this 

phenomenon, choosing the appropriate model from among 

them depending on cognitive and design criteria. And also in 

the use of modern technologies represented by geographic 

information systems (GIS), arc map program and space 

visuals to determine the locations of the spread of soil 

moisture in the study area.  

      The study used the technical approach mainly because it 

relies on the use of Geographic Information Systems 

Software, moisture detection. 
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 عن بعد التربة باستخدام تقنية الاستذعارنمذجة خرائط رطهبة 
 كمية التخبية لمعمؾم الإندانية /جامعة تكخيت / لؤؼ محمد عمي

 كمية التخبية لمعمؾم الإندانية /جامعة تكخيت / صجيق مرظفى جاسؼ
 :الخلاصة

 التخبة في محافغة صلاح الجيؽ(، عمى رطؾبةركدت الجراسة السؾسؾمة )نسحجة خخائط 
 في محافغة صلاح الجيؽ، ومؽ ثؼ العسل عمـــى في درجة رطؾبة التخبة السؤثخةالعؾامل الجغخافية 
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 قاعجة بيانات ليحه الغاىخة مؽ خلال السخئيات الفزائية بعج معالجتيا وترشيفيا مع استخجام تييئة
ثؼ  (  (SMIشخ رطؾبة التخبة مؤ  (SPI) مؤشخ الجفاف مؽ أىسيا  الخطؾبةالخؾارزميات الخاصة باشتقاق 

تسثيل ىحه الغاىخة  ذج الكارتؾكخافية الكلاسيكية والحجيثة السدتخجمة فيعكفت الجراسة الى استخجام الشسا
، التجرج المؾني السداحي و التجرج المؾني الشقظي والخمؾز الترؾيخية والتسثيل بالخط الانديابيومؽ أىسيا 

ىحه  فيالاختلافات  ، لتؾضيح2122- 2102 مؽ لسجة لثالث( وكل ىحا العسل مخا والتسثيل بالبعج
 .اىخة في محافغة صلاح الجيؽالغ

عمى  تكسؽ أىسية الجراسة في اليو نسحجة ىحه الغاىخة، واختيار الشسؾذج السلائؼ مؽ بيشيا اعتسادا         
 السعمؾمات الجغخافية وايزا  في تؾعيف التقشيات الحجيثة والستسثمة بشغؼ ،السعاييخ الادراكية والترسيسية

(GIS) وبخنامج arc map التخبة في مشظقة الجراسة رطؾبة  الفزائية لتحجيج مؾاقع انتذار والسخئيات.  
 استخجمت الجراسة السشيج التقاني بالجرجة الأساس كؾنو يعتسج عمى استخجام بخمجيات نغــــؼ      

الاستقخائي الحؼ ييجف الى استقخاء  والتسثيل واستخجام السشيج والكذف عؽ الخطؾبةالسعمؾمات الجغخافية 
عمى كذف العلاقات الستبادلة بيؽ خخائط  ء عؽ طخيق الانتقال مؽ الجدء الى الكل. ويداعجالاشيا

 .السختمفة التؾزيعات التقميجية وبيؽ خخائط الكارتؾكخافي بأنساطو
 التخبة ، الاستذعار عؽ بعج (، خخائط ، رطؾبة ،)نسحجة  كمسات السفتاحية

  المقدمة

الاستغشاء عشيا في تسثيل  تخمي او السعمؾمات والبيانات التي لا يسكؽتعج الخخيظة وسيمة لشقل     
وسيمة ضخورية وفعالة لتسثيل وإدراك الغؾاىخ  يياالغؾاىخ الجغخافية سؾاء كانت طبيعية أم بذخية، ف

ما تدال أعغؼ ابتكار في مجال خدن السعمؾمات السكانية، إذ تستمػ الخخائط خاصية  حيثالسكانية 
كسا تقجم  .تسثيل مرغخ لمحكيقة سؾاء أكانت ىحه الحكيقة قابمة لمخؤية أم الاحداس بيا فييامذتخكة 

رطؾبة التخبة  مامجػ تاثخىا في دراسة  . وسيتؼالخخيظة معمؾمات دقيقة عؽ الغؾاىخ الجغخافية السجروسة 
 .العؾامل الظبيعية والبذخية نسحجة خخائظية

رطؾبة التخبة ىي متغيخ مشاخي أساسي يؤثخ عمى التفاعلات بيؽ الأرض والغلاف الجؾؼ ، وان     
ومتغيخ ىيجرولؾجي أساسي يؤثخ عمى عسميات ىظؾل الأمظار والجخيان الدظحي ، ومتغيخ بيئي أساسي 

 طخق  تقجمتو يشغؼ التبادل الرافي لمشغام الإيكؾلؾجي ، ومتغيخ زراعي أساسي يقيج الأمؽ الغحائي. 
مخاقبة رطؾبة التخبة عمى نظاق واسع في الدشؾات الأخيخة ، مسا خمق فخصا لتحؾيل الفيؼ  واساليب
يتؼ تبشي ىحه التظؾرات مؽ مجسؾعة واسعة مؽ . بيا رطؾبة التخبة والعسميات ذات الرمةلخخائط العمسي 

شبكات مخاقبة ؾسائل ومؽ اىؼ ىحه ال، التخررات العمسية، ومؽ ىحه التظؾرات تقشية الاستذعار عؽ بعج
رطؾبة التخبة ، و تظبيقات قياسات رطؾبة التخبة عمى نظاق واسع. يبجو مؽ السسكؽ إحخاز تقجم كبيخ 
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عمى السجػ القخيب في استخجام بيانات رطؾبة التخبة عمى نظاق واسع لخصج الجفاف كسا أن استيعاب 
، ولكؽ لا تدال ىشاك تحجيات كبيخة دشة بادرة حبيانات رطؾبة التخبة لأغخاض التشبؤ بالأرصاد الجؾية 

مؽ  الخطؾبة التخبة، وىشاك دراسات تشاولت مخاقبة رطؾبة التخبة عمى نظاق واسعتتعمق بالتقمبات السكانية 
مع بخوز التظؾر التكشؾلؾجي في التقشيات الحجيثة  أجل تحديؽ مخاقبة نغام الأرض والشسحجة والتشبؤ.

 الشساذج تؼ التؾصل الىلحاسب الآلي وبخامج نغؼ السعمؾمات الجغخافية والبخمجيات السختمفة كالخسؼ با
ومؽ ىحا السشظمق ارتأت الجراسة تدميط الزؾء عمى تؾعيف التقشيات الحجيثة الستسثمة ببخنامج  .السظمؾب

في محافغة صلاح  لخطؾبة التخبةمؽ أجل بشاء الشساذج الخخائظية  Arc Gis نغؼ السعمؾمات الجغخافية
ان استخجام التقشيات الحجيثة كان ليا الأثخ الكبيخ في الحرؾل و ، (2122الى 2102لمدشؾات ) الجيؽ

طخق مؽ خلال  مؽ الخخائط السسيدة عمى نتائج تتسيد بالجقة والذسؾلية وتدميط الزؾء عمى ىحا الشؾع
الجراسة، والسقارنة التسثيل بشساذج رياضية يديل التعامل معيا وإجخاء تحميلات مكانية وزمانية في مشظقة 

وتعج الجراسات الجغخافية عسؾما  بسختمف فخوعيا  .فيسا بيؽ ىحه الظخق مؽ حيث الجقة وسخعة الادراك
الباحث بالأساليب الكارتؾكخافية لمحرؾل عمى اشكال وخخائط لتكؾن  فييامؽ الجراسات التي يدتعيؽ 

كل خظؾط مختمفة الدسػ او المؾن او عمى ش ويسكؽ رسؼ ىحه الخخائطبسثابة دليل لإعيار الحقائق، 
 .الخمؾز وبحدب تسثيميا لمبيانات الكسية

 المذكمة1-1

سكؽ تحجيج مذكمة الجراسة بالتداؤل الخئيدي )ىل يسكؽ عجاد نساذج كارتؾكخافية التسثيل التغيخ الحاصل ي
 في رطؾبة التخبة (

 التؾزيع السكاني لجرجة رطؾبة التخبة. ىل يسكؽ بشاء نساذج كارتؾكخافية تحاكي -0    

يسكؽ الخجؾع إلييا في إعجاد  خخائط رطؾبة التخبىل يسكؽ إعجاد قاعجة بيانات رقسية تسثل -2
 ي.وترسيؼ نساذج خخائظية رقسية ذات كفاءة عالية وذات إدراك برخؼ عال

ستخجام بخامج نغؼ بشاء نساذج خخائظية حخكية برؾرة الية وبإمكانيات متؾسظة وبا كيف يسكؽ -3
 السعمؾمات الجغخافية؟

 الفرضية 1-2

تبيؽ کارتؾكخافية  في مشظقة الجراسة إذا ما تؼ بشاء نساذج لخطؾبة التخبةمؽ السسكؽ إعجاد خخائط حخكية 
 استخجام بخامج نغؼ السعمؾمات الجغخافية في التسثيل الكارتؾكخافي،فييا درجات رطؾبة التخبة مؽ خلال 

 - :فخضية الجراسة بالآتيلحا تسثمت 
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التغيخات الحاصمة في تؾزيع رطؾبة التخبة بيؽ طخق الكارتؾكخافية في ابخاز عجة يسكؽ استخجام  -0
 الفتخات السختمفة

 يسكؽ الخجؾع الييا في اعجاد وترسيؼ لخخائط رطؾبة التخبةمؽ السسكؽ إعجاد قاعجة بيانات رقسية  -2

، يسكؽ الاستفادة مشيا في تغيخات الحاصمة في مدتؾيات رطؾبة التخبة بالسالشساذج الكارتؾكخافية الخاصة 
 .اللاحقة الجراسات

يسكششا مؽ بشاء الشساذج الحخكية  (GIS) (ERDAS)ان استخجام بخامج نغؼ السعمؾمات الجغخافية -۳
 تكؾن قابمة لمتعجيل والححف والتحجيث. والتي

 اهداف الدراسة 1-3

 تيجف الجراسة الي بشاء نساذج كارتؾكخافية تؾضح التبايؽ السكاني والدماني الخطؾبة التخبة.-0  

رطؾبة تؾعيف التقشيات الحجيثة في انتاج الخخائط عؽ  تيجف الجراسة الى بشاء قاعجة بيانات شاممة -2
  .التخبة

 في التبايؽ السكاني لخطؾبة التخبة. تيجف الجراسة الى معخفة العؾامل الجغخافية السؤثخة -3

الأساليب  معخفة و  الخطؾبةكيفية بشاء الشساذج الكارتؾكخافية الستخررة بخخائط تيجف الى -4
ججيجة في ىحا السجال، وفي  العمسية السدتخجمة حاليا  في ترؾيخىا وعخضيا، واقتخاح طخق وأساليب

في معخفة اماكؽ رطؾبة الرحيحة، والتي تداعج  وإعجادىا بالرؾرة الخطؾبةمجال إعجاد إخخاج خخائط 
وتمعب نؾعية التخبة بالجور الأىؼ في الاحتفاظ بالخطؾبة في داخميا وىحا  ،التخبة وتؾزيعيا بالذكل الرحيح

 التذؾية .سيمة القخاءة وخالية مؽ  خخائط تكؾن يداعج في 

  أهمية الدراسة 1-4

التغيخ الحاصل في إن أىسية ىحه الجراسة تشبع مؽ خلال ما تسخزت عشو بشاء مجسؾعة نساذج تسثل    
في ابخاز ىحه  الخمؾز الشقظية والخظية والسداحية، أذ تؼ الاعتساد عمى متغيخؼ المؾن رطؾبة التخبة 

يل عاىخات طبيعية خخائط الحخكة لتسث  ، ومسا يكدب مؾضؾع الجراسة أىسية كبيخة كؾنو استخجمالتغيخات
ظخيقة السداحية مع استخجام المؾن حيث تؼ استخجام البجلا  مؽ الغاىخات البذخية الستعارف عمييا 

 .الستجانذ والبعج الثالث

 مبررات الدراسة 1-5

 تتسثل السبخرات الجراسة بالاتي:
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في محافغة صلاح قمة وجؾد دراسات خخائظية مساثمة عؽ كيفية استخخاج رطؾبة التخبة وانعجاميا  -0
 باستخجام السخئيات الفزائية.جراسة  الجيؽ ال

الاعتساد عمى التقشيات الحجيثة في اعيار التبايؽ في مدتؾيات رطؾبة التخبة اذا تؾفخ إمكانيات عالية -2
 في مجال رسؼ الخخائط وانتاجيا وتحجيثيا ، فزلا عؽ الكيام بالتحميل اللازم .

 في مجال نسحجة الخخائط رطؾبة التخبة .(GIS) فية تؾعيف نغؼ السعمؾمات الجغخا-3

 منطقة الدراسةحدود  1-6

 الحدود الزمانية . 1-6-1

تستج مؽ   التي تسكؽ الباحث في الحرؾل عمى البيانات الإحرائية تخص رطؾبة التخبة والتي ىي الفتخة 
 .2122-2102ة سش

 الحدود المكانية لمنطقة الدراسة : 1-6-2

مشظقة الجراسة السكانية الحجود الادارية لسحافغة صلاح الجيؽ الؾاقعة في القدؼ الاوسط تتسثل حجود     
مؽ العخاق، في السشظقة الانتقالية ما بيؽ الديل الخسؾبي واليزبة الغخبية والسشظقة شبو الجبمية 

ميسانية، )الستسؾجة(، إذ تحجىا مؽ الذسال محافغات )نيشؾؽ، اربيل، كخكؾك( ومؽ الذخق محافغتي )الد
 (ديالي( ومؽ الجشؾب محافغة )بغجاد( ومؽ الغخب محافغتي )نيشؾػ، الانبار

( شسالا  ۳3- 6۳ – 8،  ۳۳ -76 -0اما فمكيا  فتتحرخ مشظقة الجراسة ما بيؽ دائختي عخض )    
 00، وتتكؾن مشظقة الجراسة مؽ )(0( شخقا) 44- 64- 2و  48- 49 – 8وما بيؽ خظي طؾل )

 .2و0 الخخيظةقزاء(، 
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 ( مهقع منطقة الدراسة من العراق1خريطة )

 
 

 

 

 

 

 

 

وزارة السؾارد السائية لعام  0: 0111111السرجر :مؽ عسل الباحث، اعتسادا   عمى خخيظة العخاق الإدارية بسكياس رسؼ 
 . Arc Gis 10.8وباستخجام بخنامج  0:  251111وخخيظة محافغة صلاح الجيؽ الإدارية بسكياس رسؼ 2102
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 : رطهبة التربةنمذجة خرائط 

 بعجة طخق لخسؼ الخخائط، مع استخجام الستغيخات البرخية بيحه رطؾبة التخبةنسحجة بيانات 
 :الظخق، ومؽ أجل الؾصؾل إلى أعمى درجة مؽ الإدراك، فإن ىحه الظخق ىي

  (SMI). ةمؤشر رطهبة الترب 4-5-2

يتؼ تقجيخ ندبة الخطؾبة في التخبة  اذ مرادر السياه لمسشظقة،تؼ استخجام ىحا السؤشخ لتحجيج    
عمى الأطؾال السؾجية للأشعة تحت الحسخاء القخيبة والقريخة، أؼ أن الساء يقع  والشباتات والاعتساد عمييا

( مسا يؾفخ -0إلى  0+انعكاسية عالية وتتخاوح قيسة السؤشخ بيؽ )، في الشظاق السخئي )الأخزخ(
 خلال الفتخة الدمشية السحجدة. اوتظؾرى الخطؾبة التخبة التؾزيع السكانيمعمؾمات حؾل 

 بالاعتساد Arc GIS 01.8خلال استخجام بخنامج  SMI تؼ عسل خخائط الشسؾذج السكاني لسؤشخ
تؼ ترشيف السخئية اذ  تؼ استقظاع السخئية عمى حجود مشظقة الجراسة اذlandsat8 ةعمى السخئية الفزائي

والاراضي طفيفة  شاف والستسثمة الاراضي شجيجة الخطؾبة والاراضي الستؾسظة لخطؾبةالى اربعة اص
ولسؾسؼ  2104الخطؾبة والاراضي الخالية مؽ الخطؾبة ولكي نتعخف عمى السداحات السحكؾرة لدشة 

( ان فئات السداحات تختمف مؽ مؾسؼ الى آخخ ومؽ 5-4الججول )و  الخخيظة  الذتاء يشغخ مؽ خلال
 .زمشية بسؾاسسيا الريفية والذتؾية يؽتست دراسة ىحا السؤشخ عمى فتخات اذأخخػ  سشة الى

 نماذج مداحية لمرطهبة التربة. 4-6

 طريقة التدرج المداحي )رمهز المداحة الكمية( : 4-6-1

تدتخجم طخيقة التجرج السداحي في تؾضيح الكيؼ الشدبية لمغؾاىخ التي يدتسخ انتذارىا عمى امتجاد     
مداحة السشظقة السسثمة عمى الخارطة لتؾضيح التبايشات الكسية بيؽ الؾحجات السداحية لتمػ الغؾاىخ 

المؾن الأبيض ( عمى أساس التجرج المؾني أو التبايؽ في الجكؾنة )ندبة مداحة المؾن الأسؾد إلى 
 والدكانية و ويرمح تظبيق ىحه الظخيقة في خخائط التؾزيعات ،بالاعتساد عمى خسدة وسائل خخائظية 

كسا تدتخجم كحلػ في تؾضيح قيؼ الغؾاىخ السحدؾبة عمى أساس الشدبة السئؾية  ،(0) رطؾبة التخبة وغيخىا
الظخيقة عجة تدسيات مؽ أىسيا طخيقة الغلال  وقج أطمقت عمى ىحه ،(2)أو السعجلات إضافة إلى الكثافات

 .( أو خخائط الكؾروبمثChoropleth Mapsالشدبي) التغميل  الستجرجة أو خخائط

الفخق في كثافة الخمؾز في التسثيل السكاني الكسي، والحؼ يقؾم عمى تسثيل الفئات لعشاصخ أؼ        
،كسا مؾضح في الخخيظة  فئة 4تجاوز عجدىا متغيخ مكاني كسي تؼ تحجيجىا مدبقا والتي لا يسكؽ أن ي

أؼ لؾن نخغب في استخجامو لإبخاز الظبقة التي يتؼ تسثيل مثل ىحا الترشيف وضع يتيح لشا (اذ4-9)
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فبجلا  مؽ طباعة أؼ خخيظة تؼ إنجازىا باستخجام طخيقة التسثيل  ،الستغيخ السداحي الكسي ،الفئات عمييا
تشص القاعجة عمى أن المؾن السختار يجب  ،السداحي الكسي بالمؾن الأسؾد، يسكؽ طباعتيا بأؼ لؾن آخخ

اختيار المؾن الأزرق لخخائط مثل  أن يتؾافق مع مفيؾم الستغيخ السداحي الكسي، مؾضؾع العسل الخخائظي
 .(3) السختمفة، اختيار المؾن الأحسخ أو مذتقاتو لتسثيل الستغيخات الحخارية...إلخ بة او الامظاررطؾبة التخ 

 رطباللممهسم  2114لدنة  SMI مداحات فئات مؤشر (9-4خريطة)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Landsat8السرجر :مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى مخئية القسخر الرشاعي 
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 جافاللممهسم  2114لدنة  SMI مداحات فئات مؤشر (11-4خريطة)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Landsat8السرجر :مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى مخئية القسخر الرشاعي 

 والجاف رطباللمهسمي  2114لدنة SMI ر دليل الطهبة( مداحات فئات مؤش5-4جدول)

أراضي عالية  السؾسؼ الدشة السؤشخ
 الخطؾبة

 2كؼ

أراضي متؾسظة 
 2الخطؾبة كؼ

أراضي طفيفة 
 2الخطؾبة كؼ

أراضي خالية 
 2الخطؾبة كؼ

SMI 2104 3.9 21031 3659 678 شتاء 
 14331 7956 2195 890 صيف
     لؾن 

 (.0-4السرجر :بالاعتساد عمى خخيظة)

اذ يتبيؽ القارغ الخخيظة وجؾد اختلافات واضحة في مشاطق الأراضي عمية الخطؾبة وسيؾلة 
تسيدىا بالعيؽ السجخدة وذلػ لؾجؾد اربع تجرجات لؾنية اذ ان لؾن الأزرق الغامق يجل عمى السشاطق عمية 
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أراضي متوسطة الرطوبة  2أراضي عالية الرطوبة  كم
 2كم

 2أراضي خالية الرطوبة كم 2أراضي طفيفة الرطوبة كم

SMI المؤشر SMI

طؾبة بمغت مداحة الارضي عالية الخ ( قج 5-4( الججول)0-4الخطؾبة ،يلاحع مؽ خلال الخخيظة )
، اما بالشدبة الى الاراضي متؾسظة  %(2.6) وبشدبة السحافغةمؽ مداحة  2(كؼ678) خطبلسؾسؼ ال

( % ، اما لمفئة 04.4وبشدبة قج بمغت )سحافغة (كؼ مؽ مداحة ال3659الخطؾبة فقج بمغت مداحتيا )
ما بالشدبة الى ( % ، ا82.8وبشدبة ) 2(كؼ20130الثالثة الاراضي طفيفة الخطؾبة فقج بمغت مداحتيا )

مشظقة ( % مؽ مداحة 1.105بمغت ) (كؼ وبشدبة3.9الاراضي خالية الخطؾبة فقج بمغت مداحتيا )
 الجراسة.

قج  2104لدشة  الجاف( لشفذ الدشة و نفذ السؤشخ ان السؾسؼ 5-4ويشغخ مؽ خلال الججول ) 
 اما فئة الاراضي متؾسظة( % ، 3.5وبشدبة مئؾية ) 2(كؼ890مداحة الاراضي شجيجة الخطؾبة ) بمغت

 طفيفة الخطؾبةالأراضي  ( % ، اما فئة8.6وبشدبة قج بمغت ) 2(كؼ2195الخطؾبة قج بمغت مداحتيا )
 ( % ، اما الفئة الاخيخة وىي الخالية مؽ30.3وبشدبة قج بمغت ) 2(كؼ7956قج بمغت مداحتيا )

 (%.(56.5مغت(كؼ وبشدبة قج ب14331الخطؾبة قج بمغت مداحتيا )

 

 والجاف رطبلمهسمي ال 2114لدنة  SMI ( مداحات فئات مؤشر41-4) كلش

 

 (5-4السرجر:بالاعتساد عمى الججول )
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 الرطب.لممهسم  2119لدنة  SMI مداحات فئات مؤشر (11-4خريطة)

 .Landsat8السرجر :مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى مخئية القسخر الرشاعي 
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 الجاف.لممهسم  2119لدنة  SMI مداحات فئات مؤشر (12-4ريطة)خ

 .Landsat8السرجر :مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى مخئية القسخر الرشاعي 

 لمهسم الرطب والجاف. 2119( لدنة IMS( مداحات فئات مؤشر دليل الرطهبة )6-4جدول )

 

 

 عاليةأراضي  السؾسؼ الدشة السؤشخ
 الخطؾبة

 2كؼ

أراضي 
متؾسظة 

 2الخطؾب كؼ

أراضي طفيفة 
 2الخطؾبة كؼ

أراضي خالية 
 2الخطؾبة كؼ

SMI 2109 685 2832 7212 04653 شتاء 
 06074 1.047 8064 0136 صيف

     لؾن 
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أراضي متوسطة الرطوب  أراضي شديدة الرطوبة
 2كم

 2أراضي خالية الرطوبة كم 2أراضي طفيفة الرطوبة كم

SMI المؤشر SMI

 (.2-4)بالاعتساد عمى خخيظة:السرجر 

اذ يتبيؽ القارغ الخخيظة وجؾد اختلافات واضحة في مشاطق الأراضي عمية الخطؾبة وسيؾلة تسيدىا 
بالعيؽ السجخدة وذلػ لؾجؾد اربع تجرجات لؾنية اذ ان لؾن الأزرق الغامق يجل عمى السشاطق عمية 

لسؾسؼ  بمغت مداحة الارضي عالية الخطؾبة( 6-4)الججول(2-4)الخطؾبة ،يلاحع مؽ خلال الخخيظة 
، اما بالشدبة الى الاراضي متؾسظة  (57.7)% وبشدبة السحافغةمؽ مداحة  2(كؼ04653) الخطب

( % ، اما لمفئة 28.3وبشدبة قج بمغت ) (كؼ مؽ مداحة القزاء7212الخطؾبة فقج بمغت مداحتيا )
بالشدبة الى ( % ، اما 11.1وبشدبة ) 2(كؼ2832الثالثة الاراضي طفيفة الخطؾبة فقج بمغت مداحتيا )

مشظقة ( % مؽ مداحة 2.6بمغت ) (كؼ وبشدبة685الاراضي خالية الخطؾبة فقج بمغت مداحتيا )
 الجراسة.

 قج بمغت 2109لدشة  جاف( لشفذ الدشة و نفذ السؤشخ ان السؾسؼ ال6-4ويشغخ مؽ خلال الججول ) 
 ة الاراضي متؾسظة( % ، اما فئ4.1وبشدبة مئؾية ) 2(كؼ0136مداحة الاراضي شجيجة الخطؾبة )

 طفيفة الخطؾبةالأراضي  ( % ، اما فئة32.0وبشدبة قج بمغت ) 2(كؼ8064الخطؾبة قج بمغت مداحتيا )
 ( % ، اما الفئة الاخيخة وىي الخالية مؽ1.1115وبشدبة قج بمغت ) 2(كؼ1.047قج بمغت مداحتيا )

 .مداحة مشظقة الجراسةمؽ (% (63.7مغت(كؼ وبشدبة قج ب06074الخطؾبة قج بمغت مداحتيا )

 والجاف رطباللمهسمي  2119لدنة  SMI شر دليل الرطهبة( مداحات فئات مؤ 41-4) شكل

 (5-4السرجر:بالاعتساد عمى الججول )
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 .رطباللممهسم  2122لدنة  SMI مداحات فئات مؤشر (13-4خريطة)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Landsat8السرجر :مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى مخئية القسخر الرشاعي 
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 جاف.اللممهسم  2122لدنة  SMI مداحات فئات مؤشر (14-4خريطة)

 .Landsat8السرجر :مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى مخئية القسخر الرشاعي 

 

 والجاف رطباللمهسمي  2122لدنة  (SMI) ر دليل الرطهبة( مداحات فئات مؤش7-4جدول )

 أراضي عالية الرطهبة المهسم الدنة المؤشر
 2كم

أراضي متهسطة 
 2الرطهب كم

أراضي طفيفة 
 2الرطهبة كم

أراضي خالية 
 2الرطهبة كم

SMI 2122 7692 0071 3143 03467 شتاء 
 20463 1.19 3169 840 صيف

     لؾن 
 (.3-4السرجر :بالاعتساد عمى خخيظة)
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 2أراضي خالية الرطوبة كم 2أراضي طفيفة الرطوبة كم 2أراضي متوسطة الرطوب كم أراضي عالية الرطوبة

SMI المؤشر SMI

اذ يتبيؽ القارغ الخخيظة وجؾد اختلافات واضحة في مشاطق الأراضي عمية الخطؾبة وسيؾلة 
تسيدىا بالعيؽ السجخدة وذلػ لؾجؾد اربع تجرجات لؾنية اذ ان لؾن الأزرق الغامق يجل عمى السشاطق عمية 

ة لسؾسؼ بمغت مداحة الارضي عالية الخطؾب( 7-4()3-4الخطؾبة يلاحع مؽ خلال الخخيظة والججول )
، اما بالشدبة الى الاراضي متؾسظة  (53.07)% وبشدبة السحافغةمؽ مداحة  2(كؼ03467) الخطب

( % ، اما لمفئة 11.9وبشدبة قج بمغت ) (كؼ مؽ مداحة القزاء3143الخطؾبة فقج بمغت مداحتيا )
بالشدبة الى ( % ، اما 4.6وبشدبة ) 2(كؼ0071الثالثة الاراضي طفيفة الخطؾبة فقج بمغت مداحتيا )

مشظقة ( % مؽ مداحة 31.3بمغت ) (كؼ وبشدبة7692الاراضي خالية الخطؾبة فقج بمغت مداحتيا )
 الجراسة.

قج  2122لدشة  الجاف( لشفذ الدشة و نفذ السؤشخ ان السؾسؼ 7-4ويشغخ مؽ خلال الججول ) 
 ئة الاراضي متؾسظة( % ، اما ف3.3وبشدبة مئؾية ) 2(كؼ840مداحة الاراضي شجيجة الخطؾبة ) بمغت

قج  طفيفة الخطؾبةالأراضي  ( % ، اما فئة02وبشدبة قج بمغت ) 2(كؼ3169الخطؾبة قج بمغت مداحتيا )
الخطؾبة  ( % ، اما الفئة الاخيخة وىي الخالية مؽ1.1113وبشدبة قج بمغت ) 2(كؼ0.09بمغت مداحتيا )

 مداحة مشظقة الجراسة.(% مؽ (84.5مغت(كؼ وبشدبة قج ب20463قج بمغت مداحتيا )

 والجاف رطباللمهسمي  2122لدنة  SMI شر دليل الرطهبة( مداحات فئات مؤ 42-4) شكل

 .(5-4السرجر:بالاعتساد عمى الججول )

 الاستنتاجات:
  -تىصل الباحث بهذه الدراسة إلى جملة من الاستنتاجات ومنها:
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بعــج تعتبــخ مرــجرا  ميسـا  ودقيقــا  لمسعمؾمــات عشــج دراســة  ،أكـجت الجراســة أن تكشؾلؾجيــا الاستذــعار عـؽ  -0
الغظاء الأرضي والكذف عؽ التغيخات السكانية والدمانية، وبشاء قؾاعج معمؾماتية لتمـػ التغيـخات خـلال 

لقــج كانــت أداة فعالــة وســخيعة فــي الحرــؾل عمــى أفزــل الشتــائج  صــلاح الــجيؽ،لسحافغــة  2122عــام 
 استخجام طخق السدح التقميجية. مع التكاليف بالسقارنةبؾقت وجيج أقل ندبيا  وأرخص 

 ونغؼ السعمؾمات الجغخافية قؾاعج بيانات ومعالجات ،وفخت تقشيات الاستذعار عؽ بعج -2
  الكذف عؽ أبخز أماكؽ تؾاجج رطؾبة التخبة تديؼ في 

مؽ  ارتفاعيا ونخفاضيا رطؾبة التخبةان لسخئيات لانجسات بجيميا الثامؽ القجرة عمى استشباط ومخاقبة  -3
 خلال عسميات السعالجة الخقسية التي تعتسج عمى بخمجيات نغؼ السعمؾمات

 .الجغخافية
تسثيل ونسحجة  ثبتت بخمجيات نغؼ السعمؾمات الجغخافية بكافة اصجاراتيا ان ليا الامكانية الكبيخة في -4

 .بسختمف الظخق سؾاء التقميجية مشيا أو الحجيثة رطؾبة التخبةخخائط 
،  نتجرج الألؾا او ما يعخف الخظيالا وىؾ الذكل  رطؾبة التخبةجدجت الجراسة نسؾذجا  ججيجا  لتسثيل  -5

 .فمقج اثبت كفاءتو العالية في تسثيل ىحه الغاىخة

تعتبـخ سـجلا  مخئيـا  تاريخيـا  متكـاملا  مـؽ  (8LandSatأثبتت الجراسة إن مخئيـات القسـخ الاصـظشاعي ) -6
 السعمؾمات الأرضية لسشظقة الجراسة والسشاطق الأخخػ.

تبــــيؽ مــــؽ خــــلال الجراســــة أن الترــــؾر الخخائظــــي واســــتخجام الألــــؾان مــــؽ الؾســــائل السيســــة لإيرــــال   -7
الخقسيـة  كسا أن ليا دور ميؼ في بشـاء نسـاذج رسـؼ الخـخائط ،السعمؾمات إلى قارغ الخخيظة ومدتخجميا

 )الآلية( لسا ليا مؽ قيسة إدراكية برخية عالية وتداعج قارغ الخخائط عمى تحقيق التبديط والؾضؾح.
أىسية أسمؾب التكامل بيؽ تقشيات الاستذعار عؽ بعج ونغؼ السعمؾمات الجغخافية في ترشيف وتحميل  -8

 في مؤشخات الخطؾبة عمى مدتؾػ السحافغة. ومخاقبة التغيخات
اختيار  سة أن لسرسؼ الخخيظة دور في جعل الخخيظة أكثخ نزجا  وتعبيخا  مؽ خلالأكجت الجرا  -9

 الأساليب الخخائظية السشاسبة وتبايؽ الألؾان والخمؾز الشؾعية والكسية.

 المقترحات:

يؾصــى الباحــث بزــخورة انجــاز السدــؾحات الأرضــية ومتابعــة التغيــخات وتحــجيثيا باســتسخار ، اعتســادا   -0
الفزائية لبشاء قؾاعج بيانات جغخافيـة دقيقـة ومتكاممـة لسشظقـة الجراسـة والسشـاطق الأخـخػ عمى السخئيات 

 مؽ العخاق.
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 اعتســاد مبــجأ التكامــل فــي السعمؾمــات بــيؽ معظيــات الاستذــعار عــؽ بعــج ونغــؼ السعمؾمــات الجغخافيــة، -2
ة مـؽ الأقسـار لحرؾل عمى السخئيات الفزـائياخاصة بعج التظؾر التكشؾلؾجي في البخمجيات والديؾلة 

 الرشاعية، ومتابعة التغيخات، وتحجيج أسبابيا.
تؾصـي الجراسـة بزــخورة تـؾفيخ البيانــات الجغخافيـة وجعميــا فـي متشــاول البـاحثيؽ حتــى يتدـشى الاســتفادة  -3

 ومؽ الزخورؼ عسل خخائط خاصة بالخطؾبة في جسيع انحاء البلاد. مشيا في الجراسات اللاحقة
نفذ الؾقت،  الحكؾمية لمخؾض في مثل ىكحا دراسات استذارية واستثسارية فيتفعيل دور السؤسدات  -4

 .لأنيا تؾفخ الؾقت والجيج والسال
 .اختيار مشاطق صغيخة مؽ السحافغة وذلػ لمديظخة عمييا في الجراسة بذكل أكثخ دقة -5
 الظبيعية والبذخية إذ يتستع ؾاىخالعسل عمى تؾسيع استخجام نغام الشسحجة الخخائظية ليذسل جسيع الغ -6

 ىحا الشغام بإمكانيات تجخيبية معتسجا  في ذلػ عمى قجرات إحرائية ورياضية تتفاعل في قياس
 .الغاىخات السجروسة
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