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  جامعة القادسية - آلية الزراعة -الموارد المائية قسم علوم التربة و**            

  
  المستخلص

طينيѧة غرينيѧة لدراسѧة تѧأثير التسѧѧميد      مزيجѧه نفѧذت ثѧلاث تجѧارب حقليѧة  فѧي محافظѧة بابѧل فѧي تربѧةٍ                
المشترك المعدني والعضوي والحيوي في الفسفور الجѧاهز وتوزيعѧه فѧي مقѧد التربѧة عنѧد زراعѧة البطاطѧا          
تحت ثلاث طرائѧق ري مختلفѧة هѧي ري المѧروز التقليѧدي والѧري بѧالرش المѧايكروي والتنقѧيط ، والتسѧميد           

مѧن آامѧل   %  100و % 50ات التسميد المعدني إضѧافة  تضمنت مستوي. بطرائق تسميد تناسب آل طريقة 
  Urea Phosphateيت ـباسѧѧتعمال سѧѧماد اليوريѧѧا فوسفѧѧ )  1-هѧѧـ. Pآغѧѧم  100و Nآغѧѧم  300(التوصѧѧية 

باستعمال سماد عالي البوتاسيوم ، فضلاً عن معاملة المعاملة التѧي   1-هـ .Kآغم  200ومضافاً لكل مستوى 
  ).1-هـ .KPNآغم  0(لم يضف لها السماد  المعـدني 

 إلѧى مѧن سѧماد الاورگѧانوفرت بالقيѧاس      1-ميكѧاغرام هѧ ـ  10تضمن التسميد  العضѧوي إضѧافة المسѧتوى         
المѧوفر  (مѧن السѧماد الحيѧوي     1-هѧ ـ.آغѧم   950وشمل التسميد الحيوي إضѧافة  . عدم إضافة السماد العضوي 

  ).من دون سماد حيوي(عدم الإضافة  إلىبالقياس ) بيو
المعاملة غيѧر المسѧمدة    إلىبالقياس % 50زيادة في الفسفور الجاهز بحدود  إلىالتسميد العضوي  أدى      

المعاملѧѧة غيѧѧر المسѧѧمدة  إلѧѧىبالقيѧѧاس % 30زيѧѧادة مقѧѧدارها  إلѧѧىالتسѧѧميد الحيѧѧوي  وأدىبالتسѧѧميد العضѧѧوي 
لѧف آثيѧراً بѧين    آميѧات الفسѧفور الجѧاهز لѧم تخت     إنومѧع   .بالتسميد الحيوي وللطرائѧق آافѧة مѧن ري وتسѧميد    

إذ .طريقѧة الѧري والتسѧميد    بѧاختلاف نمط التوزيѧع اختلѧف مѧع العمѧق      إن إلاطرائق الري والتسميد المختلفة 
فѧي الѧري بѧالرش وري     20-10التوزيع للفسѧفور بѧدأ مѧن سѧطح التربѧة فѧي الѧري بѧالتنقيط ومѧن الطبقѧة            إن

لفعالѧة ولكافѧة طرائѧق الѧري والتسѧميد      هذا فضѧلاً عѧن التوزيѧع الجيѧد للفسѧفور فѧي منطقѧة الجѧذور ا        .المروز
ولاسѧѧيما مѧѧع الѧѧري بѧѧالتنقيط والرسѧѧمدة يشѧѧجع  تبنѧѧي التسѧѧميد مѧѧع ميѧѧاه الѧѧري لاسѧѧيما عنѧѧد اسѧѧتعمال مصѧѧادر  

خاليѧة مѧن الكالسѧيوم مثѧل فوسѧفات اليوريѧا ومѧع         أوبالمѧاء وقليلѧة المحتѧوى    % 100فوسѧفاتية ذائبѧة     أسمدة
  .التسميد المشترك

توزيѧع  الفسѧفور الجѧاهز ،   انوفرت ،التسѧميد الحيѧوي ،  گѧ اور، المشتركالتسميد ،  طرائق الريالرسمدة ،  :المفتاحية الكلمات
  .الفسفور

  المقدمة
إن التحدي الѧذي يواجѧه المهتمѧين فѧي المجѧال الزراعѧي هѧو التشѧخيص السѧليم لكѧل العوامѧل المحѧددة                    

تقانѧات الحديثѧة بمѧا يضѧمن زيѧادة الغلѧة فѧي وحѧدة         للإنتاج و التقليل منها من خلال الإدارة السѧليمة وتبنѧي ال  
ومن الأمѧور المهمѧة فѧي هѧذا المجѧال هѧو تѧوافر العناصѧر المغذيѧة المطلوبѧة للنبѧات بكميѧات وفѧي              .المساحة

تѧѧم الترآيѧѧز علѧѧى تبنѧѧي الممارسѧѧات   الأخيѧѧرةوفѧѧي السѧѧنوات . تكѧѧون محѧѧددة للإنتѧѧاج   أوقѧѧات مناسѧѧبة آѧѧي لا 
الزراعية ولاسيما التسميد المتوازن والمضاف بتقنيات حديثة  والصحيح بيئياَ وبذلك نضمن منتجات عالية 

 الأسѧمدة إضѧافة   أدت . ) 2006وآخѧرون ،   Chen( الإنتاجية والنوعيѧة وتقليѧل التѧأثير السѧلبي علѧى البيئѧة      
وعلѧي   2011الفضلي ،(طاطا لاسيما عند الإضافة بكميات مناسبة زيادة آبيرة في حاصل الب إلىالعضوية 

زيѧادة إنتѧاج البطاطѧا وقلѧل مѧن اسѧتعمال السѧماد         إلѧى الحيوية  الأسمدةاستعمال  وأدى ).2011والجوذري ،
وتوصѧل  ). 2011علѧي والجѧوذري ،  (المعاملة التѧي لѧم يضѧف لهѧا السѧماد        إلىبالقياس % 50 إلىالمعدني 

   أفضلترافق مع ) المعدني والعضوي والحيوي (التسميد المشترك او التكاملي  أن إلىن العديد من الباحثي
  ـــــــــــــــ

  . 2011/  10 / 18تاريخ استلام البحث  
  . 2011/ 1/  15   تاريخ قبول النشر 

  .لباحث الثانيدآتوراه ل البحث مستل من أطروحة
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وآخѧѧرون ،  Datta(  تراآيѧѧز للمغѧѧذيات الجѧѧاهزة  فѧѧي التربѧѧة عنѧѧد الزراعѧѧة مѧѧع محاصѧѧيل مختلفѧѧة              
  . ) 2006وآخرون ،  Chen( لومع أفضل إنتاج لعدد من المحاصي )2009

تختلف العناصر المغذية في التربة من حيث الحرآة فهناك عناصر وصفت بأنها متحرآة مثل النتѧروجين   
غير متحرآة مثل الفسفور وهذا سيؤثر بالتالي على سلوك السماد المضѧاف وتوزيعѧه فѧي     أخرىوعناصر 

ويتѧѧأثر  .العنصѧѧر المغѧذي الموجѧѧود فѧي السѧѧماد   أومقѧد التربѧѧة وعلѧى مѧѧدى اسѧѧتفادة الجѧذور مѧѧن هѧذا السѧѧماد     
  Havlin(توزيѧѧع العنصѧѧر المغѧѧذي فѧѧي التربѧѧة بنѧѧوع التربѧѧة والمصѧѧدر السѧѧمادي وطريقѧѧة إضѧѧافة السѧѧماد   

 والإضѧافة  التلقѧيم  أوالموضعية  الإضافةفالإضافة نثراً تعطي نتائج توزيع مختلفة عن ).  2005آخرون ،و
واسѧتعمال السѧماد الѧذائب يختلѧف عѧن       الأخѧرى للسماد مع ميѧاه الѧري تختلѧف عѧن الإضѧافات فѧي الطرائѧق        

لاسѧѧيما عنѧѧد   الأخѧѧرىالسѧѧماد القليѧѧل الذوبانيѧѧة  والمصѧѧدر الحѧѧاوي علѧѧى الكالسѧѧيوم يختلѧѧف عѧѧن المصѧѧادر      
هذه العوامل مجتمعة حددت مѧن  ) .2011علي ،؛  2005وآخرون ، Havlin(الترب الكلسية  إلى الإضافة
  .الفوسفاتية مع مياه الري خوفاً من عدم انتظام التوزيع في المنطقة الجذرية للنبات الأسمدةإضافة 
ي لاسيما مع الري بѧالتنقيط وبشѧكل تفѧوق علѧى     العديد من الباحثين نجاح التسميد مع مياه الر أآد          

لاسѧيما مѧع   ) 2009وآخѧرون،  Selim   ؛  2009،وآخرون  Shedeed( الأخرىطرائق إضافة السماد 
الناجحة ومن الممارسѧات   الأمورإضافة النتروجين عن طريق الرسمدة يعد من  إن. النتروجينية الأسمدة

  2005وآخѧرون،  Havlin(      يط ـѧ ـالشائعة الاستعمال لاسيما عند الѧري بطريقتѧي الѧري بѧالرش والتنق    
منهѧѧا التفѧѧاعلات   أسѧѧبابتѧѧزال محѧѧدودة لعѧѧدة   للأسѧѧمدة الفوسѧѧفاتية مѧѧع ميѧѧاه الѧѧري لا    الإضѧѧافة إن إلا، ) 

علѧѧي واحمѧѧد ( ربѧѧة لاسѧѧيما فѧѧي التѧѧرب الكلسѧѧيةالفيزيوآيميائيѧѧة التѧѧي يتعѧѧرض لهѧѧا عنصѧѧر الفسѧѧفور فѧѧي الت
الفوسفاتية التقليدية الحاوية على الكالسيوم والتي تكون ذوبانيتهѧا محѧدودة ومѧن     الأسمدة وأنواع) 2000،

 Hanson(ثم هناك خوف مѧن عѧدم توزيѧع السѧماد بشѧكل جيѧد فѧي منطقѧة الجѧذور للمحاصѧيل المختلفѧة            
  ).            2011علي ،؛   Follet   ،2007؛ 2006،وآخرون ،

قليلة المحتوى من الكالسيوم والحاوية على اليوريѧا   أووالخالية % 100الذوابة  الأسمدةولتوافر            
آѧان  ) 2004الموسѧوي ، (الفوسفاتية الأسمدةوالتي اثبتت نجاحها وتميزها على بقية مثل فوسفات اليوريا 

ضافة السماد فѧي جاهزيѧة وتوزيѧع الفسѧفور فѧي تربѧة آلسѧية        لابد من دراسة تأثير طريقة الري وطريقة إ
  .مزروعة بمحصول البطاطا 

الحيوي فѧي جاهزيѧة    –البحث في تأثير التسميد المعدني والعضوي  إلىولذا تهدف هذه الدراسة              
)  مѧايكروي الѧري بѧالتنقيط والѧرش ال   ( الحديثѧة  الفسفور وتوزيعه مع العمق عند الزراعة تحت أنظمة الري 

ري المروز والتسميد بطرائق إضافة تناسب آل طريقة ، عند زراعة محصول البطاطѧا تحѧت    إلىبالقياس 
  .طرائق ري وتسميد مختلفة

 المواد وطرائق البحث
فѧي احѧد المѧزارع الواقعѧة فѧي ناحيѧة الطليعѧة          (Field Experiment)نفذت ثѧلاث تجѧـارب حقليѧة            

-Typicث علѧى إنهѧا   ـــوفقاً للتصنيف الأمريكي الحديطينية غرينية مصنفة  مزيجهمحافظة بابل في تربةٍ 
Torrifluvents )Soil Survey Staff،2006 (  دولѧѧين الجѧѧويب ،)ة  ) 1ѧѧائص الكيميائيѧѧض الخصѧѧبع

و )  Richards)1954لتربѧة التجѧارب والتѧي قѧدرت وفقѧاً لمѧا جѧاء فѧي          والحيوية والخصوبية والفيزيائية 
Black )1965 (و Subba Rao ،1977 و  Page )1982   (  ق   وѧم  30-0وللعمѧدير  سѧائص   لتقѧخص
سѧѧم قبѧѧل بدايѧѧة   50-40،40-30،30-20،20-10، 10-0تѧѧم اخѧѧذ عينѧѧات تربѧѧة ومѧѧن الأعمѧѧاق     و .التربѧѧة 

  .لتقدير الفسفور الجاهزلتمثيل الجيد للوحدات التجريبية التجربة وبطريقة تضمن ا
آغѧم   100وبكمية  ) N-P2O5-K2O  (    )Tron Cristal(  20-20-20تم استعمال السماد المرآب        

 100و  1-هѧ ـ.  Nآغѧم   300(تمت إضافة ثلاثة مسѧتويات وهѧي   .  قبل الزراعة  Starterآبادئ  1-هـسماد 
السѧѧنجرال ( Urea phosphateفوسѧѧفات اليوريѧѧا )   M( باسѧѧتعمال السѧѧماد المعѧѧدني  )    1-هѧѧـ.   Pآغѧѧم
ومعاملѧة   50%من السماد المعدني مع نصف هذا المسѧتوى   100%وهذا يمثل المستوى الكامل )  2جدول

 .)  M(والѧذي سѧيرمز لѧه بѧالرمز      منشѧقة  ألѧواح الѧرئيس لتجربѧة    اللѧوح وهذه تمثѧل   إضافةالقياس من دون 
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دني عѧدا القيѧاس وباسѧتعمال    لمعاملات الإضافة للتسميد المع 1-هـKآغم  200البوتاسيوم وبمستوى  أضيف
  .وبدفعات مع السماد المعدني )   power-Fert. ) 10-10-40  )(N-P2O5-K2Oاد ـــــسم

وبمسѧتوى  ) 2الجѧدول  )(  O(  .Organo Fert)الاورآѧانوفرت ( وتم إضافة السماد العضѧوي           
تحѧت خѧط    Side dressبشѧكل شѧق طѧولي     والإضѧافة قبل الزراعة بخلطه بالتربѧة   1-ميگاغرام هـ 10

-آغѧѧم سѧѧماد هѧѧ ـ 950وبمسѧѧتوى ) 2جѧѧدول ) (B)(بيѧѧو-المѧѧوفر(و السѧѧماد الحيѧѧوي  . الزراعѧѧة للѧѧدرنات 

بشѧكل   والإضѧافة قبѧل الزراعѧة بخلطѧه     ،) 2008عبد الحѧافظ ،  )(حسب التوصية لمحصول البطاطا (1
والسماد العضوي والحيѧوي تمثѧل اللѧوح الثѧانوي والѧذي سѧيرمز        شق طولي تحت خط زراعة الدرنات

  ) .  B-O(له 
 .لتربة التجربةوالحيوية بعض الخصائص الكيميائية والفيزيائية  .1جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 القيمة الوحدة الخاصية
pH - 7.6 

EC  )1:1( 3.7 1-م.دسي سمنز 

CEC 1-آغم شحنة سنتي مول 
 26.3 تربة

SOM 
 تربة 1-غم آغم

16.0 
 217 معادن الكاربونات

 5.8 الجبس
   النتروجين الجاهز

  1-ملغم آغم
 

27 
 14 الفسفور الجاهز
 290 البوتاسيوم الجاهز
 1.4 3-ميكاغرام م الكثافة الظاهرية

 الرمل
 تربة 1-غم آغم

120 
 580 الغرين
 300 الطين
 Silty Clay Loamمزيجة طينية غرينية النسجة

  التربة المجهرية أحياء

 بكتريا التربة الكلية

مستعمرة وحدة تكوين 
  )CFU (تربة 1-غم 

4.5×810 
 410×28 فطريات التربة الكلية
  610×2.6 بكتريا الازوتوبكتر

 610×1.1 بكتريا الباسلس
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  .بعض خصائص الأسمدة المستعملة في التجارب .2جدول 
  )Micro.   +20-20-20  O)2K-5O2P-Nالسماد المتوازن :  اولاً   

 %20و )  P2O5)8.7 %P %20و  N%20ويحѧѧѧوي علѧѧѧى    100%ذائѧѧѧب فѧѧѧي المѧѧѧاء   
K2O)16.6K%  ( ويѧѧѧѧاويحѧѧѧѧم  50:     أيضѧѧѧѧم آغѧѧѧѧ1-ملغ     Cu- EDTA   وFe -

EDTA 100  مѧѧѧم آغѧѧѧم  50   و   1-ملغѧѧѧم آغѧѧѧ1-ملغ   Mn-EDTA  م   50وѧѧѧم آغѧѧѧ1-ملغ  
Zn –EDTA.  

 
   Urea Phosphate "UP" سماد السنجرال -:ثانيا      

  P2O5% 44نتروجين و %  pH < 2      ،17.5بالماء   % 100ذائب  •

 : Organo fertالسماد العضوي اورگانوفيرت : ثالثاً     
% 2.5و OM% 65ويحѧѧѧѧѧوي  متحلѧѧѧѧѧل ومعѧѧѧѧѧالج مѧѧѧѧѧن البكتريѧѧѧѧѧا والفطريѧѧѧѧѧات والنيمѧѧѧѧѧاتودا          

  .C/N= 16/1و     pH=7.2و  K2O  %1.65 و  P2O5   %  1 نتروجين و
  
  :مواصفات السماد الحيوي الموفر: رابعاً 

والمذيبѧѧѧة للفوسѧѧѧفات    Azotobacter sppخلѧѧѧيط مѧѧѧن السѧѧѧلالات الحيويѧѧѧة المثبتѧѧѧه للنتѧѧѧروجين     
Bacillus polymyxa   م    0.03وѧѧѧط آغѧѧѧورون منشѧѧѧم  بѧѧѧم 20و  1-غѧѧѧغP2O5   مѧѧѧو     1-آغ

مصѧѧѧري المصѧѧѧدر ومحمѧѧѧل علѧѧѧى مѧѧѧواد عضѧѧѧوية و تمѧѧѧت إضѧѧѧافته حسѧѧѧب توصѧѧѧية  1-آغѧѧѧم Caغѧѧѧم 40
 .المصنع

             
) A(رتبѧة   صѧنف ديѧزري  )    Solanum tuberosum L( زرعѧت آافѧة التجѧارب بمحصѧول البطاطѧا      

 0.15بين درنѧة وأخѧرى وتمѧت الزراعѧة بفѧتح شѧق بعمѧق        ) سم 20(متر 0.2بمسافة  20/9/2009بتاريخ 
 (ورويѧت بميѧاه مصѧدرها شѧط الديوانيѧة      في منطقة أعلى المرز وعلى طول خط الزراعѧة ،  ) سم 15(متر 

 تصѧѧميموزعѧѧت المعѧѧاملات حسѧѧب  .  )pH  7.01و 1-دسѧѧي سѧѧمينز م EC  1.2  ايصѧѧاليته الكهربائيѧѧة 
جاهزيѧة  لدراسѧة تѧأثير المعѧاملات وتѧداخلاتها فѧي      مكѧررات   وبأربعѧة    RCBDالمعشѧاةٌ  القطاعات الكاملة
ري مختلفѧѧة وهѧѧي ري المѧѧروز والѧѧري بѧѧالرش المѧѧايكروي والѧѧري     أنظمѧѧةتحѧѧت ثѧѧلاث   وتوزيѧѧع الفسѧѧفور
  . بطرائق تسميد تناسب آل طريقة وفي ثلاث تجارب منفصلةبالتنقيط والتسميد 

وحѧѧدة  48 إلѧѧىوآѧѧل قسѧѧم تѧѧم تقسѧѧيمه  أقسѧѧامثلاثѧѧة  إلѧѧىالمخصصѧѧة للتجѧѧارب الحقليѧѧة  الأرضقسѧѧمت          
متѧراً بѧين    1.5، مѧع تѧرك مسѧفة     وآخѧر سѧم بѧين مѧرز     75 ةوبمسافمتراً بأربعة مروز  4×3تجريبية بأبعاد 
تمѧѧت زراعѧѧة درنѧѧات .بѧѧين المعѧѧاملات  الأسѧѧمدةمتѧѧراً بѧѧين القطاعѧѧات لضѧѧمان عѧѧدم انتقѧѧال   2.0المعѧѧاملات و

 100لكѧل   Kareptanol-SLمللتر من مѧادة   300بعد التزريع والتعقيم بـ 2009أيلول  20البطاطا بتاريخ 
 وأخѧرى سѧم بѧين درنѧة    20دقيقة للتخلص من المسببات المرضية وبمسافة  15لتر ماء من خلال الغمر لمدة 

والتجارب الѧثلاث  .طول خط الزراعة المرز وعلى  أعلىسم في منطقة  15وتمت الزراعة بفتح شق بعمق 
  :هي 

  :الري بالمروز التقليدي  – الأولىالتجربة الحقلية  )1
خѧѧط  أسѧѧفلسѧѧم  10بشѧѧق خѧѧط بمسѧѧافة    أعѧѧلاه إليهѧѧا أشѧѧيرالمعدنيѧѧة التѧѧي  بالأسѧѧمدةتѧѧم التسѧѧميد           

دفعѧѧات غيѧѧر متسѧѧاوية  وغطيѧѧت بالتربѧѧة بشѧѧكل جيѧѧد وعلѧѧى عشѧѧر)  side dress(سѧѧم  10الѧѧدرنات وبعمѧѧق 
  .وبحسب الحاجة  وأدغالعمليات خدمة المحصول من مكافحة آفات  وأجريت.حسب مرحلة النمو 

تمѧѧت عمليѧѧة الѧѧري بѧѧري المѧѧروز وحسѧѧبت آميѧѧات الميѧѧاه المطلѧѧوب إضѧѧافتها حسѧѧب المقѧѧنن المѧѧائي        
 لا وأخѧѧرىوبمѧѧدد بѧѧين ريѧѧة  ) شخصѧѧي  اتصѧѧال – 2009 صѧѧالح ،(لمحصѧѧول البطاطѧѧا للزراعѧѧة الخريفيѧѧة  

مѧѧѧن المѧѧѧاء الجѧѧѧاهز فѧѧѧي التربѧѧѧة والتѧѧѧي حسѧѧѧبت بالطريقѧѧѧة الوزنيѧѧѧة  % 50 لاسѧѧѧتنزافتتجѧѧѧاوز الѧѧѧزمن الازم 
  .والاستعانة بمنحنى وصف رطوبة التربة  
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  الري بالرش –التجربة الحقلية الثانية  )2

عѧن طريѧق    إضѧافته آميѧة السѧماد المعѧدني المقѧرر     ¼ تم التسميد في هѧذه التجربѧة بإضѧافة             
منظومة الري بالرش وعلى عشر دفعات وإضѧافة بقيѧة الكميѧة الѧى التربѧة بالطريقѧة نفسѧها المتبعѧة فѧي ري          

ولكѧѧون عمليѧѧة التسѧѧميد  الأوراقالمѧѧروز ، وذلѧѧك لتفѧѧادي التراآيѧѧز العاليѧѧة لاسѧѧيما للفسѧѧفور عنѧѧد الѧѧرش علѧѧى  
و تѧѧم الѧѧري باسѧѧتعمال منظومѧѧة ري بѧѧالرش  المѧѧايكروي بمرشѧѧات دورانيѧѧة  . الѧѧورقي عمليѧѧة تسѧѧميد تكميليѧѧة 

مثبتѧѧة علѧѧى  )  Micro irrigationترآيѧѧة المنشѧѧأ تحѧѧاآي الѧѧري المѧѧايكروي      sayimنѧѧوع ( وبمرشѧѧتين 
ريبية وبطريقة تضمن تداخل جيѧد  بأرتفاع يتناسب مع المحصول في آل وحدة تج) رافعة المرشة (قصبات 

وبمعامѧѧل )  2010، نالحѧѧديثي وآخѧѧري(لعمليѧѧة الѧѧرش ،وتѧѧم قيѧѧاس معامѧѧل انتظѧѧام توزيѧѧع الميѧѧاه آمѧѧا جѧѧاء فѧѧي 
تم الري من خѧلال الاعتمѧاد علѧى المقѧنن المѧائي للبطاطѧا وحسѧابات المѧدة  بѧين          . للمنظومة % 81.1انتظام 

  .صول اعتماداً على مواصفات التربة والمحرية واخرى 
  

  :الري بالتنقيط –التجربة الحقلية الثالثة  )3
أضيفت الاسمدة المعدنية عѧن طريѧق منظومѧة الѧري بѧالتنقيط اي بالرسѧمدة او الفرتكѧة او الѧري                       
وذلك بأذابة الكميѧة المطلوبѧة  مѧن الأسѧمدة والاضѧافة مѧع ميѧاه الѧري وعلѧى عشѧر             fertigationالتسميدي

حصѧѧان  5.5انѧѧج وبقѧѧوة حصѧѧانية    2وتضѧѧمنت منظومѧѧة الѧѧري بѧѧالتنقيط مضѧѧخة      .دفعѧѧات غيѧѧر متسѧѧاوية   
آيلوباسѧكال   3500وحاقنѧة السѧماد بضѧغط    )   filter(مѧيش  120واحتѧوت المنظومѧة علѧى مرشѧح قرصѧي      

آمѧا تضѧمنت المنظومѧة    .وخزان لخلط الاسمدة واذابتها علماً ان الاسمدة المستعملة هي اسمدة ذوابѧة بالمѧاء   
متѧراً لكѧل معاملѧة ، وآѧان قطѧر       20الناضѧح  بطѧول    T.typeم ضѧغط وشѧريط مѧن نѧوع     مقياس مѧاء ومѧنظ  
 و.لكل مѧنقط   1-لتر ساعة 0.8متر وبتصريف  0.15متر والمسافة بين المنقطات 0.0155الشريط الداخلي 

وآانѧت عمليѧة الѧري تجѧري     %.92.3تم تعيير منظومѧة الѧري بѧالتنقيط قبѧل الزراعѧة وآѧان معامѧل التناسѧق         
يومياً بإضافة الكمية المحسوبة من المقنن المائي للبطاطѧا الخريفيѧة علѧى ان لاتتجѧاوز آميѧة المѧاء المضѧافة        

ل آميѧѧة الميѧѧاه حسѧѧب المتطلبѧѧات ولѧѧذا تѧѧم تعѧѧدي. السѧѧعة الحقليѧѧة مѧѧن حسѧѧابات المѧѧاء الجѧѧاهز بالطريقѧѧة الوزنيѧѧة
  .وحساب آمية المياه المستعملة خلال الموسم 

 40-30و 30-20و 320-10و 10-0وفي نهاية الموسم تم اخذ عينات ممثلة لكل معاملة وبأعماق           
سѧѧم وبإسѧѧتعمال اداة جمѧѧع عينѧѧات صѧѧنعت لهѧѧذا الغѧѧرض ومѧѧن التربѧѧة القريبѧѧة مѧѧن الѧѧدرنات وبعѧѧد    50-40و

فѧѧة خطѧѧوات تحضѧѧير عينѧѧات التربѧѧة للتحليѧѧل تѧѧم اجѧѧراء عمليѧѧة اسѧѧتخلاص الفسѧѧفور وفقѧѧاً لطريقѧѧة    اجѧѧراء آا
) Sommers )1982و  Olsenاولسѧن التقليديѧة وتѧѧم التقѧدير للفسѧѧفور فѧي المسѧتخلص حسѧѧب ماجѧاء فѧѧي       

جاهز حسب العمق وتحت آل طريقѧة ري، وآѧان هѧذا    وهذا يمثل الفسفور ال) Page  )1982المذآورة في 
ل يمثل الفسفور الجهز مع العمق والذي يمثل العامل الثالث او الالواح تحت الثانوية والѧذي عبѧر عنѧه    العام

  ) . D(بـ 
حللت نتائج التجارب احصائياً وفق طريقة تحليل التباين وحسبت الفروقѧات المعنويѧة بѧين المعѧاملات عنѧد       

 Genstatوبإسѧتعمال برنѧامج الѧـ     ) 1990الساهوآي و وهيب ،(لأقل لفرق معنوي  0.05مستوى معنوية 
  .في التحليل الاحصائي

  النتائج والمناقشة 
o ري المروز سطح التربة في تجربة  وتوزيعه تحت محتوى الفسفور الجاهز: 

عѧاملاً رئيسѧاً  اي بغѧض    (ازداد ترآيز الفسفور الجاهز في تربة الدراسة مع زيادة التسميد المعѧدني           
و 24.10 و16.00 وبلغѧت قѧيم التراآيѧز   ، )  3جѧدول  ) (النظر عن التسميد الحيѧوي او العضѧوي او العمѧق    

 وبنسѧѧبة زيѧѧادة  بالترتيѧѧب  PN 100%و  PN 50%و PN 0%تربѧѧة للمسѧѧتويات   1-آغѧѧم Pملغѧѧم  31.70
ان  .سماد معدني % 0سماد معدني بالقياس الى معاملة القياس  %100 و% 50يين للمستو %98و % 50

  سبب هذه الزيادة جاءت نتيجة آون السماد المعدني المضاف يحوي فسفور ذائب وجاهز للإمتصاص 
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كميѧة المضѧافة آانѧت اعلѧى     ومع ان النبѧات امѧتص آميѧة مѧن الفسѧفور الا ان ال     .بشكل مباشر من قبل النبات 
ومѧѧع ان  ).1جѧدول  (مѧن متطلبѧات النبѧѧات لاسѧيما وان التربѧة اصѧѧلاً احتѧوت علѧى آميѧѧة جيѧدة مѧن الفسѧѧفور         

يѧѧتم امتѧѧزازه الѧѧى ان الفسѧѧفور الممتѧѧز يبقѧѧى جѧѧزء آبيѧѧر منѧѧه ضѧѧمن     الفسѧѧفور المضѧѧاف الѧѧى التѧѧرب الكلسѧѧية 
  ).2000علي واحمد ،(الفسفور القابل للتجهيز 

معنѧوي باتجѧاه الزيѧادة     بشѧكل  الجѧاهز   فسѧفور في ترآيѧز ال  (B-O) العضوي والسماد الحيوي  أثر
 Pملغѧم   30.07و  26.33و 22.27و 17.07ترآيز الفسѧفور الجѧاهز فѧي التربѧة وبلѧغ ترآيѧز الفسѧفور         في
علѧѧى  )العضѧѧوي+ الحيѧѧوي (الحيѧѧوي و العضѧѧوي و معاملѧѧة التسѧѧميدو غيѧѧر المسѧѧمدة  معاملѧѧة للتربѧѧة  1-آغѧѧم

عѧن  % 54وآان دور التسميد العضوي معنوياً فѧي زيѧادة الفسѧفور الجѧاهز بنسѧبة زيѧادة مقѧدارها         .  التوالي
ان . المعاملѧѧة غيѧѧر المسѧѧمدةعѧѧن % 30وتѧѧلاه دور التسѧѧميد الحيѧѧوي بزيѧѧادة مقѧѧدارها  المعاملѧѧة غيѧѧر المسѧѧمدة

عضѧوي المسѧتعمل سѧماد متحلѧل     سبب زيادة الفسفور الجاهز مع التسميد العضوي آان بسبب آون السماد ال
ومن ثم نسب جيدة تسمح لعمليѧة التحلѧل   ) 2جدول (ويحوي نسب جيدة من الكاربون والنتروجين والفسفور 

فسѧفور  % 1هѧذا فضѧلاً عѧن آѧون هѧذا السѧماد يحѧوي        )      2005وآخѧرون ،  Havlin(   آي تكѧون جيѧدة   
ريѧا المذيبѧة للفوسѧفات والتѧي تѧم التأآѧد مѧن        اما السماد الحيوي فهѧو سѧماد يحѧوي علѧى البكت    . )2جدول (آلي 

لمحصѧولي الطماطѧة والبطاطѧا    )  2010و علѧي وآخѧرون ،   2010علي والخليѧل ، (ذلك في اآثر من تجربة 
ادى التسѧميد العضѧوي   ). 1جѧدول  (على التوالي ، فضلاً عن احتواء تربة الدراسѧة علѧى هѧذه الاحيѧاء ايضѧاً     

بالقياس الى المعاملة التѧي لѧم تضѧف لهѧا     % 76ز بنسبة وصلت الى والحيوي معاً  الى زيادة الفسفور الجاه
  .هذه الاسمدة

تربѧة فѧي الطبقѧة     1-ملغم آغѧم  26اما تأثير العمق فيلاحظ ان ترآيز الفسفور انخفض مع العمق من 
ان سѧѧبب هѧѧذا % .131سѧѧم وبنسѧѧبة انخفѧѧاض  50-40تربѧѧة فѧѧي العمѧѧق  1-ملغѧѧم آغѧѧم 11.25سѧѧم الѧѧى  0-10

ن يعѧѧزى الѧѧى طبيعѧѧة التفѧѧاعلات الفيزيوآيميائيѧѧة التѧѧي يتعѧѧرض لهѧѧا الفسѧѧفور فѧѧي التѧѧرب  الانخفѧѧاض ممكѧѧن ا
سѧم  20-10مع هذا ، اعلى ترآيز للفسفور الجاهز آان في الطبقѧة  .الكلسية والتي تقلل من حرآته مع العمق

  . )1الشكل(لكون الإضافة تمت في هذه الطبقة إضافة موقعية آما اشير الى ذلك آنفاً
 30-20و  20-10و  10-0يلاحѧѧظ ان الفسѧѧفور تѧѧوزع بشѧѧكل جيѧѧد فѧѧي الطبقѧѧات  ) 1(ومѧѧن الشѧѧكل 

سѧѧم  اي ان التوزيѧѧع آѧѧان جيѧѧداً لاسѧѧيما للمحاصѧѧيل ذات الجѧѧذور     40والانخفѧѧاض الحقيقѧѧي بѧѧدأ بعѧѧد العمѧѧق   
ان هѧذه النتيجѧة تختلѧف عѧن نتѧائج دراسѧاتٍ عѧدة اشѧارت الѧى ان الفسѧفور عنصѧر غيѧر             . الضحلة آالبطاطا

يمكѧѧن ان ان سѧѧبب الاخѧѧتلاف ).    2005وآخѧѧرون، Havlinو  Sumner  ،2000(لتربѧѧة متحѧѧرك فѧѧي ا
آѧѧون معظѧѧم الدراسѧѧات ترآѧѧز علѧѧى الفسѧѧفور الѧѧذائب والنتѧѧائج قيѧѧد المناقشѧѧة هѧѧي عѧѧن الفسѧѧفور   يكѧѧون نتيجѧѧة 

الجѧѧاهز الѧѧذي يشѧѧمل الفسѧѧفور الѧѧذائب والممتѧѧز فѧѧي التѧѧرب الكلسѧѧية قابѧѧل للتجهيѧѧز آمѧѧا اشѧѧير الѧѧى ذلѧѧك آنفѧѧاً      
مѧن الكالسѧيوم ممѧا يقلѧل مѧن سѧرعة وقѧوة امتѧزازه          المستعمل في الدراسة الحالية خالمصدر الفوسفاتي وال

وعلى العكس يحوي الامونيوم الذي يزيد من الجاهزية ، اما فѧي الدراسѧات الاخѧرى فالمصѧادر المسѧتعملة      
د من آميѧة وقѧوة الامتѧزاز    ان وجود الكالسيوم في السماد يزي.هي المصادر التقليدية الحاوية على الكالسيوم
الѧى  ) 2010(ناصѧر ،  اشارت نتائج و  ) 2000علي واحمد ،(وذلك للأُلفة العالية بين الفوسفات والكالسيوم

هѧѧذا فضѧѧلاً عѧѧن ان الدراسѧѧة . ان تواجѧѧد الكالسѧѧيوم فѧѧي محلѧѧول التѧѧوازن قلѧѧل مѧѧن حرآѧѧة الفسѧѧفور فѧѧي التربѧѧة
 ѧѧراً فѧѧؤثر آثيѧѧات يѧѧود النبѧѧة ووجѧѧة حقليѧѧة دراسѧѧةالحاليѧѧات المختلفѧѧرازات النبѧѧبب افѧѧة بسѧѧم  ي الجاهزيѧѧن ثѧѧوم

  ).   CSA  ،2011(    تختلف عن نتائج الدراسات المختبرية تحت الانظمة المغلقة
اشѧارت الѧى ان   ) الحيѧوي والعمѧق   -التسميد المعدني والعضѧوي ( ةنتائج التداخل بين العوامل الثلاث
سѧم   20-10تسѧميد عضѧوي وحيѧوي عنѧد العمѧق      +معدني % 100اعلى ترآيز للفسفور الجاهز ترافق مع 

  .ولللأسباب التي ذآرت آنفاً
سѧم  20-10بدون عضوي او حيѧوي فѧي الطبقѧة    (معدني فقط %  100ترآيز الفسفور الجاهز عند 

، وهذا يشير الى امكانيѧة  ) 3الجدول (حيوي -عضوي+ معدني % 50فسفور عند المعاملة ساوى ترآيز ال
وهѧذه النتѧائج   .مѧن السѧماد المعѧدني   % 50فѧي التعѧويض عѧن    ) الآمنѧة بيئѧاً   (قيام التسميد العضѧوي والحيѧوي  

فѧي  لمحصѧول الطماطѧة   ) 2010(وعلي والخليѧل  بطاطا لمحصول ال) 2011(علي والجوذري  تؤآد نتائج 
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في امكانية التسѧميد العضѧوي والحيѧوي فѧي التعѧويض الجزئѧي عѧن التسѧميد المعѧدني فѧي           راعة المحمية الز
  .الحاصل وفي محتوى المغذيات الجاهزة في التربة 

  
(  فسفور التربة الجاهزتوزيع  العضوي في والمعدني و الحيوي  التسميد المشتركتأثير  .3جدول

   .ري المروزمع العمق تحت ) بة  تر 1-كغم  P ملغم

مستويات 
السماد المعدني 

M 

السماد الحيوي 
 والعضوي

B-O 

   Dأعماق طبقات التربة سم  
B-O X M 

 
M  

10-0 20-10 30-20 40-30 50-40 

  
 

PN%0 
  
  
 

   9.80 6.00 7.00 10.00 12.00 14.00 بدون تسميد 

   15.20 9.00 16.00 17.00 17.00 17.00 حيوي

   18.80 11.00 19.00 23.00 23.00 18.00 عضوي

   20.20 11.00 22.00 24.00 26.00 18.00 عضوي+حيوي

D-M 16.75 19.50 18.50 16.00 9.25 - 16.0  

  
  

K+PN%50  
 
  
 

   16.20 6.00 9.00 11.00 31.00 24.00 بدون تسميد

   22.00 10.00 18.00 20.00 35.00 27.00 حيوي

   26.00 12.00 19.00 34.00 38.00 27.00 عضوي

   32.20 15.00 19.00 47.00 50.00 30.00عضوي+حيوي

D-M 27.00 38.50 28.00 16.25 10.75 - 24.10  

  
 

K+PN%100 
 

   25.20 10.00 12.00 22.00 50.00 32.00 بدون تسميد

   29.60 14.00 21.00 27.00 52.00 34.00 حيوي

   34.20 15.00 26.00 40.00 55.00 35.00 عضوي

   37.80 16.00 27.00 51.00 59.00 36.00عضوي+حيوي

D-M 34.25 54.00 35.00 21.50 13.75 - 31.7  

D 26.00 37.33 27.17 17.92 11.25 B-O  

D×B-O 

   17.07 7.33 9.33 14.33 31.00 23.33 بدون تسميد

   22.27 11.00 18.33 21.33 34.67 26.00 حيوي

   26.33 12.67 21.33 32.33 38.67 26.67 عضوي

   30.07 14.00 22.67 40.67 45.00 28.00عضوي+حيوي

LSD0.05  

M B-O D B-O XMD X M D X B-O DXB-OXM 

1.39 1.97 1.09 3.10 1.98 2.71 4.49  
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الحيوي في توزيع الفسفور الجاهز مع العمق تحت نظام ري المروز -تأثير التسميد العضوي .1شكل  
  NPKسماد معدني%  0عند -أ
  NPKسماد معدني% 50عند  -ب
  NPKسماد معدني% 100عند -جـ
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o وتوزيعه تحت الري بالرش محتوى الفسفور الجاهز: 

مستويات السماد المعدني والسѧماد الحيѧوي ـ العضѧوي فѧي الفسѧفور الجѧاهز        تأثير ) 4(يبين جدول   
أظهѧѧرت النتѧѧائج وجѧѧود تفѧѧوق معنѧѧوي لمسѧѧتويات السѧѧماد  .فѧѧي تجربѧѧة الѧѧري بѧѧالرش المѧѧايكروي مѧѧع العمѧѧق 

 31.75و  24.08و 15.85 في ترآيز الفسفور الجاهز في التربة وبلغت قѧيم التراآيѧز   NP  (M)المعدني 
% 100علѧѧى التѧѧوالي وبنسѧѧبة زيѧѧادة   PN%100و  PN%50و PN%0ربѧѧة للمسѧѧتويات ت 1-آغѧѧم Pملغѧѧم 

 فسѧفور فѧي ترآيѧز ال   (B) السѧماد الحيѧوي ـ العضѧوي     أمѧا تѧأثير  . للمعاملѧة الأخيѧرة قياسѧا بالمعاملѧة الأولѧى      
ترآيѧز الفسѧفور الجѧاهز فѧي التربѧة وبلѧغ ترآيѧز         فѧي الجاهز فيشير الى وجود تѧأثير معنѧوي باتجѧاه الزيѧادة     

للمعاملѧѧѧة غيѧѧѧر المسѧѧѧمدة بالتسѧѧѧميد تربѧѧѧة  1-آغѧѧѧم Pملغѧѧѧم   30.04و  25.80و 22.20و 17.13الفسѧѧѧفور 
وآان دور .  على التوالي )العضوي+ الحيوي (والسماد الحيوي والسماد العضوي و  العضوي او الحيوي

التѧي لѧم   معاملѧة  العѧن  % 50.6ر الجاهز وبنسѧبة زيѧادة مقѧدارها     التسميد العضوي معنوياً في زيادة الفسفو
المعاملѧة التѧي لѧم يضѧف لهѧا      عѧن  % 29.6وتѧلاه دور التسѧميد الحيѧوي بزيѧادة مقѧدارها       يضف لهѧا السѧماد   

حظ أن الفسفور الجاهز ترآّز بشكل رئѧيس فѧي الطبقѧات السѧطحية وانخفѧض بشѧكل معنѧوي        ويلا  . السماد 
  Pملغѧم  10.81و 17.08و 27.00و 35.75و 28.33وبلѧغ ترآيѧز الفسѧفور الجѧاهز    ،  سѧم   40بعد العمѧق  

ويبѧѧين  .علѧѧى التѧѧوالي سѧѧم 40-50و 30-40و  20-30و 10-20و  0-10تربѧѧة عنѧѧد طبقѧѧات التربѧѧة   1-آغѧѧم
يقترب بشѧكل آبيѧر مѧن شѧكل      توزيع الفسفور الجاهز تحت سطح التربة في الري بالرش والتي) 2(الشكل 

% 25ارضѧѧي و% 75سѧѧمدة اضѧѧيفت فѧѧي التجربѧѧة الأولѧѧى ارضѧѧياً وفѧѧي التجربѧѧة الثانيѧѧة   وذلѧѧك لأن الا) 1(
ان اسѧѧباب زيѧѧادة ترآيѧѧز الفسѧѧفور مѧѧع الاسѧѧمدة الѧѧثلاث هѧѧي بالإتجѧѧاه نفسѧѧه لنتѧѧائج التجربѧѧة الاولѧѧى            .رش

  .وللأسباب التي ذآرت آنفاً
ترافѧق اعلѧى حاصѧل مѧع      التجربѧة الاولѧى  نتائج التداخل بين العوامل المختلفة هي بالإتجاه نفسѧه لنتѧائج        

  .التسميد بالأسمدة المختلفة
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الفسفور توزيع  العضوي في  و المعدني والسماد الحيوي التسميد المشتركتأثير  .4جدول
 والتسميد الارضي الورقي  في تجربة الري بالرش تحت سطح التربة )  تربة 1-كغم.ملغم(الجاهز

  

  
 

          

مستويات 
السماد المعدني 

M 

السماد الحيوي ـ 
 B-Oالعضوي 

   Dأعماق طبقات التربة سم 
B-O X 

M 

M 

10-0 20-10 30-20 40-30 50-40 

  
 

PN%0 
  
  
 

   9.80 6.00 7.00 9.00 13.00 14.00 مقارنة

   15.20 8.00 15.00 17.00 19.00 17.00 حيوي

   18.00 10.00 18.00 21.00 23.00 18.00 عضوي

   20.40 11.00 20.00 25.00 27.00 19.00 عضوي+حيوي

D X M 17.00 20.50 18.00 15.00 8.75  15.85  

  
  

K+PN%50  
 
  
 

   16.20 6.00 8.00 12.00 28.00 27.00 مقارنة

   22.00 10.00 17.00 21.00 32.00 30.00 حيوي

   25.80 11.00 18.00 35.00 35.00 30.00 عضوي

   32.33 15.00 20.00 47.00 47.00 33.00 عضوي+حيوي

D X M 30.00 35.50 28.75 15.75 10.42  24.08  

  
 

K+PN%100
 

   25.40 10.00 12.00 21.00 48.00 36.00 مقارنة

   29.40 13.00 20.00 27.00 49.00 38.00 حيوي

   33.60 14.00 24.00 39.00 52.00 39.00 عضوي

   37.40 16.00 26.00 50.00 56.00 39.00 عضوي+حيوي

D X M 38.00 51.25 34.25 20.50 13.25  31.75  

D 28.33 35.75 27.00 17.08 10.81 B-O  

DX B-O 

   17.13 7.33 9.00 14.00 29.67 25.67 مقارنة

   22.20 10.33 17.33 21.67 33.33 28.33 حيوي

   25.80 11.67 20.00 31.67 36.67 29.00 عضوي

   30.04 13.89 22.00 40.67 43.33 30.33 عضوي+حيوي

L.S.D  
0.05 

M B-O D B-O X 
M D X M D X B-

O DXB-OXM 

1.67 0.76 0.80 1.77 1.84 1.60 2.97  
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الحيوي في توزيع الفسفور الجاهز مع العمق تحت -تأثير التسميد العضوي.  2شكل                        
 نظام الري بالرش المايكروي 

  NPKسماد معدني%  0عند -أ
  NPKسماد معدني% 50عند  -ب
  NPKسماد معدني% 100عند - جـ
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o وتوزيعه في التربة تحت الري بالتنقيط الفسفور الجاهز: 

مستويات السماد المعدني والسماد الحيوي ـ العضوي في الفسفور الجاهز تأثير ) 5(يبين جدول   
 PN (M)أظهرت النتائج وجود تفوق معنوي لمستويات السماد المعدني  .تحت الري بالتنقيطمع العمق 

تربة  1-آغم Pملغم  32.05و  23.85  و16.20 في ترآيز الفسفور الجاهز في التربة وبلغت قيم التراآيز
للمعاملة الأخيرة قياسا % 97.8على التوالي وبنسبة زيادة  PN%100و PN%50و PN%0للمستويات 

الجاهز فيشير الى  فسفورفي ترآيز ال (B-O) السماد الحيوي ـ العضوي أما تأثير. بالمعاملة الأولى 
 17.20يز الفسفور ترآيز الفسفور الجاهز في التربة وبلغ ترآ فيوجود تأثير معنوي باتجاه الزيادة 

والسماد الحيوي  لمعاملة التي لم يضف لها السماد لتربة  1-آغم Pملغم   30.80و  25.93و 22.20و
وآان دور التسميد العضوي معنوياً في زيادة .  على التواليالعضوي + والسماد العضوي والحيوي 

وتلاه دور  المعاملة التي لم يضف لها السماد عن معاملة % 50.7الفسفور الجاهز بنسبة زيادة مقدارها  
  . المعاملة التي لم يضف لها السماد عن % 29.1التسميد الحيوي بزيادة مقدارها 

حظ أن الفسفور الجاهز ترآز بشكل ويلا)  3(توزيع الفسفور الجاهز مع العمق مبين في الشكل 
وبلغ ترآيز الفسفور .سم  30رئيس في الطبقات السطحية وانخفض بشكل معنوي بعد العمق 

-20و  0-10تربة عند طبقات التربة  1-آغم  Pملغم 9.58و 16.58و 24.50و 31.67و 37.83الجاهز
  .على التوالي سم 40-50و 30-40و  20-30و 10

عما عليه في اختلف نمط توزيع الفسفور تحت سطح التربة  ويلاحظ في هذه التجربة ان
آانت تراآيز الفسفور الجاهز في الطبقة و  ري المروز والثانية الري بالرش المايكروي ىالتجربتين الاول

 56و) جـ-2الشكل( 39و ) جـ-1الشكل ( 36آانت عضوي +حيوي+معدني% 100سم وللمعاملة  10- 0
 لطرائق ري المروز والري بالرش المايكروي والري بالتنقيط) جـ-3الشكل (تربة  1-ملغم فسفور آغم

و  56و  59سم فكانت التراآيز  20-10اما في الطبقة .، وهذا يرتبط بطريقة الري والتسميد  تواليعلى ال
وهنا يلاحظ ان التوزيع تأثر بطريقة الاضافة والري .بالتتابع ةتربة للأنظمة الثلاث 1-ملغم فسفور آغم 51

سم بينما في الري بالتنقيط  10اذ ان الاضافة في ري المروز والري بالرش المايكروي آانت على عمق 
ومع ان المعدل العام لتراآيز الفسفور ولطرائق الري والتسميد المختلفة  على السطح من خلال المنقطات

  . التوزيع اختلف مع طريقة الري والتسميدنمط  نسبياً لتساوي الكميات المضافة الا انآانت متقاربة 
في زيادة الفسفور الجاهز آان بألإتجاه نفسه لما في تجربتي ري المروز  ةالأسمدة الثلاثان دور 

يز كن بتوزيع مختلف نسبياً مع العمق ، اذ ان اعلى ترآوالري بالرش المايكروي وللأسباب ذاتها ول
شكل ( 10-0للفسفور الجاهز آان مع المعاملة التي سمدت بالاسمدة المختلفة ولكن في الطبقة السطحية 

ان سبب الاختلاف هو بسبب اضافة الاسمدة ). 2وجدول  1جدول (سم 20-10وليس في الطبقة ) 3
  .المعدنية مع المنقطات على السطح قرب النباتات
سم الا  30على الرغم من انخفاضه بعد العمق ي بالتنقيط التوزيع الجيد للفسفور تحت نظام الر

يشجع في تبني هذه الطريقة في التسميد لاسيما عند اضافة السماد المعدني جيد الذوبانية والحاوي على  انه
  .اليوريا والتسميد المشترك المعدني والعضوي والحيوي
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العضوي وأعماق طبقات التربة في  –تأثير مستويات السماد المعدني والسماد الحيوي  .4جدول
 .تنقيطتربة في تجربة الري بال 1-كغم.الفسفور الجاهز ملغم

  

مستويات السماد 
 Mالمعدني 

السماد الحيوي 
-Bـ العضوي 

O 

   )  D( أعماق طبقات التربة سم
B-O X 

M 

M 

10-0 20-10 30-2040-30 50-40

  
 

PN%0 
  
  
 

   10.00 6.00 7.00 9.00 13.00 15.00 مقارنة

   15.60 8.00 14.00 18.00 20.00 18.00 حيوي

   17.60 10.00 18.00 20.00 22.00 18.00 عضوي

   21.60 12.00 22.00 26.00 28.00 20.00عضوي+حيوي

D X M 17.75 20.75 18.25 15.25 9.00 - 16.20  

  
  

K+PN%50  
 
  
 

   16.20 6.00 8.00 12.00 18.00 37.00 مقارنة

   21.20 9.00 15.00 20.00 22.00 40.00 حيوي

   25.20 10.00 16.00 30.00 30.00 40.00 عضوي

   32.80 12.00 22.00 40.00 40.00 50.00عضوي+حيوي

D X M 41.75 27.50 25.50 15.25 9.25 - 23.85  

  
 

K+PN%100 
 

   25.40 7.00 10.00 16.00 43.00 51.00 مقارنة

   29.80 11.00 16.00 23.00 45.00 54.00 حيوي

   35.00 12.00 25.00 35.00 48.00 55.00 عضوي

   38.00 12.00 26.00 45.00 51.00 56.00عضوي+حيوي

D X M 54.00 46.70 29.75 19.25 10.50 - 32.05  

D 37.83 31.67 24.50 16.58 9.58 B-O  

DX B-O 

   17.20 6.33 8.33 12.33 24.67 34.33 مقارنة

   22.20 9.33 15.00 20.33 29.00 37.33 حيوي

   25.93 10.67 19.67 28.33 33.33 37.67 عضوي

   30.80 12.00 23.33 37.00 39.67 42.00عضوي+حيوي

L.S.D  
0.05 

M B-O D B-O 
X M D X M D X 

B-O DXB-OXM 

2.64 1.15 1.18 2.77 2.83 2.36 4.44  
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بالتنقيط الري الحيوي في توزيع الفسفور الجاهز مع العمق تحت نظام-تأثير التسميد العضوي .1شكل  
  NPKسماد معدني%  0عند -أ
  NPKسماد معدني% 50عند  -ب
  NPKسماد معدني% 100عند - جـ
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AVAILABILITY AND DISTRIBUTION OF PHOSPHORUS IN SOIL 
CROPPED WITH POTATO AND FERTILIZED WITH DIFFERENT 

FERTILIZERS AND IRRIGATED BY DIFFERENT METHODS 
 

Nooruldeen .S. Ali*                                Hiawe W. A. Al-Juthery** 
 

*. Dept. Soil Sciences & Water Resources, College of Agriculture, Univ. of Baghdad 
**. Dept. Soil Sciences & Water Resources, College of Agriculture, Univ.of Al-Qadisiya  

 
ABSTRACT 

     Field experiments were conducted on a field at Babylon Governorate in a silty clay 
loam soil to study the effect of integrated application of mineral and organic-bio 
fertilizers under drip irrigation system on available and distribution of NPK in soil. 
Treatments included three rates of mineral fertilizers 0,50% ,and 100% of (300 
KgN.ha-1+100 Kg P. ha-1)by fertigation ,10 Mg ha-1 organic fertilizer (organo fert.), 
950 Kg ha-1 bio fertilizer(Al-Muaferbio), organic+ bio fertilizers, and control 
treatment(without neither organic nor bio.). Results indicated that combined 
fertilization increased available soil P to one fold for all irrigation and fertilization 
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methods. Organic fertilizer application increased available soil P by 50 compared to 
that without organic. Bio fertilizer application increased available P by 30% compared 
to that with no bio fertilizer. Although, these increments were almost the same under 
different methods of irrigation and fertilizer application and the amounts of available 
P were almost the same , the distribution under soil surface was differ under among 
irrigation methods. Available P was at its highest concentration at 0-10cm layer at drip 
irrigation while with furrow and sprinkler at 10-20 cm layer. 
    The good distribution of P at the most active root zone (0-30 cm) in all irrigation 
methods especially under drip irrigation and fertigation open the way to adopt this 
method of fertilizer application especially with soluble P fertilizer sources and with 
combined fertilization. 
 
Keywords: biofertilizer, organofert. Phosphate urea, fertigation, combined fertilization, 
available P, irrigation methods, P – distribution. 


