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manifestations of 
desertification in the Qayyarah 

district for the period (1990-
2023) using some spectral 

indicators 
A B S T R A C T   
 

The title of the research was chosen (Monitoring the 

manifestations of desertification in the Qayyarah district) to 

express the worsening manifestations of desertification that 

man faces in the modern era in various dry, semi-arid, and 

semi-humid environments. This phenomenon has begun to 

expand and spread. The Qayyarah district is located in the 

southern part of the Mosul district within the Nineveh 

Governorate. It is 65 km away from the district, and its 

coordinate location is located between two latitudes (35° -38 

= 15° - 35° -55 = 10° north), and between two longitudes (8 

= 3 - 43° - 10 = 27 - 43). °) to the east, and it is bordered to 

the north by the Shura District, to the east it is bordered by 

Makhmour District, to the west by Al-Tall District, and to the 

south by Al-Shirqat District of Salah al-Din Governorate, 

which includes (28) agricultural districts. Modern 

geographical techniques have been used in analysis and 

interpretation, including sensing techniques. And 

geographical information systems (GIS) in order to build a 

digital spatial information base for the study area and the 

environmental changes occurring in the land cover and its 

uses for the period (1990-2023), as it is explained to us 

through maps derived from satellite visual data (Land sat 5 

Mss) on the date of 24/ 3/1990 and the visual (Landsat 8 oil, 

dated 3/26/2023), in addition to designing four indicators for 

the period (1990-2023), the Green Natural Vegetation 

Difference Index (GNDVI), the Water Difference Index 

(NDWI), and the Bare Soil Index Index. (BSI), and the 

Natural Difference Humidity Index (NDMI), as values vary 

and indicate a decline and deterioration in vegetation areas 

due to natural and human reasons. 
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تؼ اختيار عشؾان البحث ) مخاقبة مغاىخ الترحخ في ناحية الكيارة ( ليعبخ عؽ تفاقؼ مغاىخ الترحخ 
التي يؾاجييا الاندان في العرخ الحجيث في مختمف البيئات الجافة وشبو الجافة وشبو الخطبة واخحت 

تقع ناحية الكيارة في الجدء الجشؾبي مؽ قزاء السؾصل ضسؽ محافغة , ىحه الغاىخة بالتؾسع والانتذار، 
 35°) -15= 38- 35°), أما مؾقعيا احجاثيا فيي تقع بيؽ دائختي عخض(كؼ65نيشؾى وتبعج عؽ القزاء )

شخقاً, ويحجىا مؽ الذسال ناحية  (°43 -27 = 10 -°43 -3 =8شسالًا، وبيؽ خظي طؾل)10°= 55-
الذؾرة، كسا يحجىا مؽ الذخق قزاء مخسؾر، ومؽ الغخب ناحية التل ومؽ الجشؾب قزاء الذخقاط التابع 

( مقاطعة زراعية, وقج استخجمت التقشيات الجغخافية الحجيثة في 28لسحافغة صلاح الجيؽ, والتي تزؼ)
( لأجل بشاء قاعجة GISعج ونغؼ السعمؾمات الجغخافية )التحميل والتفديخ ومشيا تقشيات الاستذعار عؽ ب

معمؾمات مكانية رقسية لسشظقة الجراسة والتغيخات البيئية الحاصمة في الغظاء الارضي واستعسالاتو لمسجة 
 Land sat(، اذ تؾضح لشا مؽ خلال الخخائط السذتقة مؽ البيانات الفزائية لمسخئيات )2023-1990)

5 Mss والسخئية ) 24/3/1990( في تاريخ  (Landsat 8 oil فزلًا عؽ  26/3/2023, بتاريخ
( ، مؤشخ دليل الاختلاف الشبات الظبيعي الاخزخ 1990-2023ترسيؼ اربع مؤشخات لمسجة )

(GNDVI( ومؤشخ دليل الاختلاف السائي ،)NDWI( ومؤشخ دليل التخبة العارية ،)BSI ومؤشخ دليل ،)
(، اذ تتبايؽ الكيؼ ويؤشخ بتخاجع وتجىؾر في مداحات الغظاء الشباتي NDMI)الاختلاف الظبيعي لمخطؾبة 

 لأسباب طبيعية وبذخية.
 

 السقجمة             

الدخيع وارتفاع معجلات الاستيلاك لجى الافخاد وما زال  الدكاني ان التدايج الدخيع في معجلات الشسؾ    
يؤدي الى زيادة الظمب عمى السشتجات الدراعية الامخ الحي سبب ضغظاً شجيجاً عمى السؾارد الظبيعية 
ومداىساً في الاخلال بالأنغسة البيئية وتجىؾرىا وبأشكال مختمفة, ومؽ بيشيا استغلال البيئات اليذة 

دتقخة والتي يكؾن التؾازن الجيشاميكي مؽ مكؾناتيا البيئية غيخ قابل لاحتسالات التغييخ، والحداسة والغيخ م
او ان يكؾن ىحا التؾازن في صؾرة لا تدسح بقجر كبيخ مؽ السخونة في التعامل وفي الاستجابة لأساليب 

ؾات الزخورية لاتخاذ عؽ تمػ السؾارد مؽ اىؼ الخظالاستثسار السعقؾلة، وتعتبخ متابعة التغيخات التي تشذأ 
القخارات اللازمة لعلاج الاثار البيئية الستختبة عؽ تمػ التغيخات، تأتي تقشية الاستذعار عؽ بعج كأحج اىؼ 
التقشيات الحجيثة التي تدتخجم في تتبع التغيخ في الغظاء الارضي. وتتسيد ىحه التقشية بقجرتيا الفائقة عمى 

دور ميساً في السخاقبة السدتسخة للأرض ومؾاردىا السختمفة، ان  تقجيؼ معمؾمات غديخة عؽ الارض وتمعب
استخجام السؤشخات الظيفية التي تجل وتؤشخ لخظخ الترحخ في مشظقة الجراسة مؽ خلال مؤشخات لمسجة 

ومؤشخ دليل الاختلاف (، GNDVIدليل الاختلاف الشبات الظبيعي الاخزخ )مؤشخ (، 2023-1990)
مؤشخ دليل الاختلاف الظبيعي لمخطؾبة ، و (BSIدليل التخبة العارية )مؤشخ ، و (NDWIالسائي )
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(NDMI)،  ومؽ ثؼ ندتظيع ان نتعخف مجى تقجم الغاىخة وانحدارىا خلال فتخة معيشة مؽ خلال
السؤشخات السحكؾرة انفاَ، لشتؾصل الى الاسباب التي تقف وراء ىحه الغاىخة وتحميميا ومؽ ثؼ معالجة كل 

 الاسباب.
 البحثمذكمة 

تقع مشظقة الجراسة ضسؽ السشاخ شبو الجاف، الحي نجؼ عشو تؾسع سخيع في مداحات الاراضي الحزخية 
عمى حداب الاراضي الدراعية، نتيجة اثخ العؾامل الظبيعية والشذاطات البذخية، فجاءت الجراسة لكذف 

 .1990)-2023التغيخات في انساط الغظاء الارضي خلال الفتخة)
-2023ىل شيجت مشظقة الجراسة تغيخات في انساط الغظاء الارضي واستعسالاتو خلال فتخة  -1

 (، وما ندبة التغيخ؟(1990

ما دور العؾامل الظبيعية والعؾامل البذخية التي ادت الى حجوث تغيخات في انساط الغظاء الارضي  -2
 واستعسالاتو بسشظقة الجراسة؟

 فخضية البحث
الدراعية، جاءت صياغة الفخضية بالذكل جد بالسذاكل التي تعاني مشيا الاراضي بسا ان مذكمة الجراسة تح

 الاتي:
(، (1990-2023شيجت مشظقة الجراسة تغيخات في انساط الغظاء الارضي واستعسالاتو خلال فتخة  -1

 وتبايشت ندبة التغيخ.

 مذكمة الترحخ.ان لمعؾامل الظبيعية وفعل الاندان وتجخمو الدمبي الاثخ الكبيخ في حجوث  -2

 اىجاف البحث
الغظاء الارضي والستغيخات الظبيعية والبذخية التي ادت الى حجوث ىحه التغيخات السؤشخات  تحميل -1

 (1990-2023في انساط الغظاء الارضي واستعسالاتو خلال الفتخة )

دكان تأثيخىا عمى الالحجيثة لمكذف عؽ مخاطخ الترحخ وانعكاس ترسيؼ خخائط باستخجام التقشيات  -2
 واستخجامات الارض.

بشاء قاعجة بيانات جغخافية لكال انساط الغظاء الارضي، والتغيخات في استعسالاتو، ومؤشخات التجىؾر  -3
 البيئي للأراضي الدراعية، تكؾن قابمة لمتعجيل والتحجيث والجمج.

 مهقــــع مظظقة الدراسة

مؽ السشاطق التاريخية القجيسة في العخاق وسسيت بيحا الاسؼ ندبة الى مؾقع  يقال  تعج ناحية الكيارة     
تحجيج مشظقة الجراسة عمى  فيلو ) عيؽ القيخ( اذ يذاىج القيخ عاىخاً عمى سظح الارض، تؼ الاعتساد 

الشاحية ، وتزؼ نؼ( دو 29032اي ما يعادل )   2( كؼ725.8اساس اداري وطبيعي ، اذ تبمغ مداحتيا ) 
تقع ناحية الكيارة في الجدء الجشؾبي مؽ قزاء السؾصل ضسؽ محافغة نيشؾى وتبعج عؽ ،( مقاطعة 28)
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(كؼ، ويحجىا مؽ الذسال ناحية الذؾرة، كسا يحجىا مؽ الذخق قزاء مخسؾر، ومؽ الغخب 65القزاء )
تشحرخ بيؽ خظي ناحية التل ومؽ الجشؾب قزاء الذخقاط التابع لسحافغة صلاح الجيؽ،  وىي بحلػ 

 55- 35°) -15= 38- 35°( شخقاً ، وبيؽ دائختي عخض)°43 -27 = 10 -°43 -3 =8طؾل )
 ( .1شسالًا وكسا مؾضح في خخيظة مشظقة الجراسة كسا في خخيظة )10°=

خريظة مهقع الدراسة ( 1)

من عمل المصدر: 
. والمرئية 1/250000الإدارية بمقياس رسم  الموصل، وخريطة 1/1000000اعتماداً على خريطة العراق الإدارية بمقياس رسم الباحثة, 

 .2022/9/18م, وبتاريخ 30( بدقة تميز landsat8الفضائية )
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 (1990-2023مراقبة تغيرات الغظاء الأرضي واستعطالات الأرض لمطدة ما بين)

بعج والؾسائل الحجيثة والسيسة  ؽبخزت اىسية استخجام نغؼ السعمؾمات الجغخافية وتقشيات الاستذعار ع  
بالاعتساد عمى الرؾر الفزائية التي تكؾن ناتجة مؽ مدتذعخات ذات دقة عالية، اذ تسكششا تحجيج 

وعميو تتسيد ىحه التقشية  السشاطق الستأثخة بالترحخ ، وفقاً للأشعة التي تشعكذ ضسؽ السجال الظيفي
الاخح بالبيانات  قالغديخة عؽ الارض, وذلػ عؽ طخي بقجرتيا العالية التي تقجم مؽ خلاليا السعمؾمات

الفزائية بعج اجخاء عسميات التحميل والسعالجة واجخاء السقارنات ومؽ ثؼ معخفة وتحجيج السشاطق الستأثخة 
 بالترحخ والتغيخات البيئية التي تتعخض ليا ورصج مخاطخ الترحخ.

ت معمؾماتية مؽ خلال استخجام السخئيات بعج تكؾن قاعجة بيانا ؽوباستخجام تقشيات الاستذعار ع
الفزائية في عسمية التسثيل الخخائظي ولسجد زمانية ومكانية مختمفة لشتسكؽ مؽ معخفة التغيخات الحاصمة 
وبجقة عالية, وفي ىحا الفرل سيتؼ التخكيد عمى دراسة ومخاقبة التغيخات الحاصمة لمغظاء الارضي 

( وسشخكد مؽ خلالو عمى معخفة تظؾر عاىخة الترحخ في 1990-2023واستعسالاتو لمسجة ما بيؽ )
مشظقة الجراسة لكي نتسكؽ مؽ معالجتيا بغؾاىخىا السختمفة ذلػ نتيجة لسا تتعخض لو السؾارد الظبيعية مؽ 

 الاستغلال السفخط، فقج اصبحت مخاقبة تمػ التغيخات واتخاذ القخارات اللازمة لعلاجيا .
 مظظقة الدراسة: رصد تغيرات الغظاء الأرضي في

وىؾ دراسة وتحميل نتائج خلايا السخئيات الفزائية, اذ تزؼ السخئية الخقسية أعسجةً وصفؾفاً حدب     
عشاصخىا, اذ تقؾم عمى اساس انعكاسية كلً مَعْمَؼٍ عمى السخئية, ولأجل معخفة التظؾرات التي حرمت 

ي الغظاء الارضي وتجىؾره مؽ السذاكل لمغظاء الارضي واستخجاماتيا في مشظقة الجراسة , التغيخ ف
الخظخة التي تؾاجييا البذخية في الؾقت الحالي، وكسا ورد في اتفاقية الامؼ الستحجة لسكافحة الترحخ 

(UNCCO-1994 فقج عخف تجىؾر الاراضي عمى انو فقجان او انخفاض تجريجي لانتاجية الارض )
ىحه التغيخات ناجسة إنً و ناتجة عؽ عؾامل طبيعية او بذخية والتشؾع الحيؾي ليا، لرفة دائسية او مؤقت

عؽ تظؾر السؾارد الظبيعية السختمفة في عل الاستغلال الجائخ مؽ خلال مسارسات الانذظة البذخية 
 السختمفة، فزلًا عؽ تدايج عجد الدكان بسعجلات متدارعة.
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  1990في مظظقة الدراسة  ( مراقبة التغيرات لمغظاء الارضي2خريظة )

 
  .24/3/1990بتاريخ   (Arc Map 10.7ومخخجات بخنامج ) Landsat 5 Mss)  السرجر: مؽ عسل الباحثة اعتساداً عمى السخئية الفزائية )
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 2023في مظظقة الدراسة  ( مراقبة التغيرات لمغظاء الارضي3خريظة )

 
  )ومخئية   (Arc Map 10.7ومخخجات بخنامج ) Landsat 5 Mss)  مؽ عسل الباحثة اعتساداً عمى السخئية الفزائية ) انمصذر: 

(Landsat 8 oil 26/3/2023, بتاريخ.  
سخاقبة التظؾر الحاصل في الغظاء الارضي واستعسالات الارض مؽ السدائل السيسة التي كسا ان ل

تدتخجم مؽ اجميا الرؾر الفزائية، ليتؼ تسييد الاختلافات في الغاىخة مؽ خلال ملاحغتيا في اوقات 
ذ تؾضح مؽ امختمفة ولشفذ السشظقة وىي عسمية ميسة لسخاقبة وادارة السؾارد الظبيعية والانذظة البذخية، 

( 24/3/1990( في تاريخ )Land sat 5 Mssخلال الخخائط السذتقة مؽ البيانات الفزائية لمسخئيات )
( 3( و)2( وقج تؼ اعجاد الخخائط اعلاه )26/3/2023( في تاريخ )Land sat 8 oil)*والسخئية 

خخائط الغظاء الارضي ( اذ تؼ تعسيؼ Arc Map 10.7السرشفة ترشيفاً مؾجياً بالاعتساد عمى بخنامج ) 
 سشة(. 33( أي لسجة )2023-1990وتؾزيع استعسالات الارض في مشظقة الجراسة خلال السجة )
 مؤشرات الغظاء الأرضي واستخداماتها في مظظقة الدراسة:

تعخف عمى تعُج تقشيات الاستذعار عؽ بعج مؽ التقشيات السيسة والجقيقة في دراسة الغظاء الأرضي وال    
مؽ حيث تسييد  غيخات التي تحجث فيو عؽ طخيق السؤشخات والكيؼ الانعكاسية لسشظقة الجراسة,أىؼ الت

وقج تؼ دراسة مجسؾعة مؽ السؤشخات لمغظاء ،  الاختلافات بالغؾاىخ لحقب زمشية مختمفة وبيان تأثيخىا
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(، عؽ طخيقيا يتؼ احتداب ىحه  GNDVI, NDWI, NDMI,BSI,SIالأرضي في السشظقة مشيا )
السؤشخات طبقاً لسعادلات محجدة تدتخجم فييا قشؾات طيفية لكل مؤشخ مشيا, إذ يختمف الظؾل السؾجي 

 لكل واحجة مشيا حدب نؾعيا ولكل عاىخة مخاد دراستيا ومعخفة التغيخات الخاصة بيا وىي كالاتي:

   (GNDVI)  اختلاف الظبات الظبيعي الاخضر مؤشر دليل  4-1-3-1
الا انو اكثخ حداسية نتيجة تبايؽ مادة الكمؾروفيل  (NDVI)لـ ( ندخة معجلةGNDVI)يسثل مؤشخ    

في الشبات، اذ اثبت حميل الاختلاف الشباتي الظبيعي الاخزخ مشظقيتو في معجلات تخكيد الكمؾروفيل 
 .لارتباطو الؾثيق بالشتخوجيؽ في الشبات

يسثل مؤشخ دليل الاخزخار وتؼ الاستعانة ولأجل التعخف عمى الغظاء الشباتي لسشظقة الجراسة كؾنو 
(, 2023( سشة )Landsat 8 oli( والسخئية الفزائية )Landsat 5 Mss( )1990بالسخئية الفزائية  )

( GNDVI ) ذلػ ان قيؼ مؤشخ (Arc Map 10.7واجخاء السقارنة عمييا بعج الاستعانة ببخنامج )
يجل عمى الحالة الجيجة لمشبات، بيشسا اقتخاب تمػ ( فاقتخاب الكيؼ مؽ السؾجب 1-,1تشحرخ ما بيؽ )+

 الكيؼ مؽ الرفخ او الدالب دل عمى انعجام الشبات او انخفاض كثافتو.
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 1990( لدظة GNDVI( مؤشر دليل الاختلاف الظبات الظبيعي الاخضر )4خريظة )  

 
بتاريخ   (Arc Map 10.7ومخخجات بخنامج ) Landsat 5 Mss)  السرجر: مؽ عسل الباحثة اعتساداً عمى السخئية الفزائية )

24/3/1990. 
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 2023( لدظة GNDVI( مؤشر دليل الاختلاف الظبات الظبيعي الاخضر )5خريظة )

 )ومخئية  ، (Arc Map 10.7ومخخجات بخنامج ) Landsat 5 Mss)  السرجر:  مؽ عسل الباحثة اعتساداً عمى السخئية الفزائية )
 (Landsat 8 oil 26/3/2023, بتاريخ. 

( لطظظقة الدراسة GNDVI )( مداحة وندب مؤشر دليل الاختلاف الظبات الظبيعي الاخضر1جدول )
 (1990-2023لمطدة )

 (GNDVIمؤشر دليل اختلاف الظبات الظبيعي الاخضر )

بين  2مداحة التغير كم 2023 1990 الهصف
(2023-1990) 

 الظدبة % 2الطداحة/كم %الظدبة  2الطداحة/كم

 54.94 غظاء ضعيف

 
7.6 
 

216.4 29.8 161.5 

 298.4 غظاء متهسط

 
41.1 114.7 15.8 -183.7 

 372.5 غظاء شديد

 
51.3 394.7 54.4 22.2 

 725.8 100 725.8 الطجطهع

 
100  

 (.ArcGis10.7، باستخجام بخنامج )2023( لدشة Land sat8، ومخئية )(1990( لدشة Land sat5اعتساداً عمى مخئية ) السرجر:
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 (1990-2023( لطظظقة الدراسة لمطدة )GNDVI )( مداحة مؤشر دليل الاختلاف الظبات الظبيعي الاخضر1شكل )

 
 .(1السرجر : اعتساداً عمى ججول )  

( يتبيؽ لشا أنً ىشالػ اختلافاً في مداحات 3( و)2( والخخيظتيؽ )1وشكل) (1ومؽ خلال الججول )
( ضسؽ مشظقة الجراسة, وقج قدست السداحة الى 1990- 2023الغظاء الشباتي وكثافتو ما بيؽ السجة )

 28, متؾسط , كثيف( لكل مقاطعة مؽ مقاطعات مشظقة الجراسة البالغ عجدىا ) ضعيفثلاث مدتؾيات )
اتي الزعيف ( نلاحع الغظاء الشب1990مقاطعة( , مؽ حيث ) الخفيف , الستؾسط , الذجيج ( ففي عام )

(% مؽ مجسؾع مداحة مشظقة الجراسة الكمية البالغة 7.6أي بشدبة ) 2(كؼ54.94تكؾن مداحتو )
أي بشدبة  2( كؼ216.4( بمغت )2023, بيشسا مداحة ذات الغظاء الشباتي الزعيف لعام )2(كؼ725.8)
الغظاء الشباتي ، اما الاراضي ذات 2(كؼ161.5(%، بحلػ تكؾن مداحة التغيخ مؾجبة بمغت )29.8)

(%، في حيؽ اخحت 41.1، اي بشدبة )2(كؼ298.4( فقج بمغت مداحتيا )1990الستؾسط  في عام )
(%، وبحلػ تكؾن مداحة التغيخ 15.8(، اي بشدبة )114.7( حيث بمغت )2023مداحتيا تقل في عام )

باتي الكثيف قج ، اما الاراضي ذات الغظاء الش2(كؼ183.7-( حيث بمغت )1990-2023سالبة ما بيؽ )
( فقج بمغت 2023(% ، اما في عام )51.3، اي بشدبة )2(كؼ372.5( )1990بمغت مداحتيا في عام )

(% وبحلػ تكؾن مداحة التغيخ 54.4، اي بشدبة )2( كؼ394.7مداحة الاراضي ذات الغظاء الكثيف )
 .2( كؼ22.2( اذ بمغت )1990-2023مؾجبة ما بيؽ )

الاراضي قميمة الغظاء الشباتي وذات الغظاء الستؾسط تأخح مداحاتيا ندتشتج مسا تقجم ذكخه بأن  يسكؽ ان
 بتدايج مؾجب، في حيؽ الاراضي ذات الغظاء الشباتي الكثيف تتجو نحؾ التغييخ الدالب في مداحتيا، 

 الداقظة، لأمظارا كانخفاض كسيات وفتخات  قج تكؾن متعمقة بالسشاخ، وىحا قج يخجع الى عؾامل طبيعية
، وزيادة معجلات التبخخ وانخفاض الخطؾبة الشدبية لديادة معجلات وارتفاع درجات الحخارة بذكل مفخط

الاشعاع الذسدي، او الادارة الغيخ سميسة مؽ قبل الاندان لتمػ السؾارد، كالخعي الجائخ والدراعة الحجية 
ظاء الشباتي مؽ دوراً ميؼ في السحافغة عمى والزغط الدراعي الحي يزعف الارض والانتاجية، مسا لمغ

فزلًا عؽ سؾء الإدارة مؽ قبل  تمػ التخبة مؽ الانجخاف والتعخية وزيادة مادتيا العزؾية والانتاجية،
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اذ ما استسخت تمػ الأندان مؽ حيث الاحتظاب الخعي الجائخ, ليحا تعج تمػ الغؾاىخ مؤشخاً لمترحخ, 
 السداحات بتدايج.

 (:Normalized Differences Water Index( )NDWIختلاف الطائي )مؤشر دليل الا
تؼ استشتاجو مؽ خلال الانعكاس الظيفي لمساء، اذ تكؾن عالية بالظؾل السؾجي ( NDWI)ان مؤشخ     

, الحي اثبت الفائجة في رصج NIRتحت الحسخاء القخيبة الاخزخ، وقميل ججاً ضسؽ مجى الظؾل السؾجي 
مؽ خلال السخئيات ( NDWI) لحلػ يغيخ مؤشخ الجفاف وتحميل الإجياد السائي والانحار السبكخ. 

مزيء ويعتسج عمى الظيف الكيخومغشاطيدي ، الحي اثبت فائجتو في رصج السياه والجفاف وتحميل الجيج 
 :ية السائي والتي يسكؽ التؾصل الييا مؽ خلال السعادلة الات

NDWI= ( B5 + B3) / (RB5+ B3) landsat7 
NDWI= (B2+ B3) / (B2- B3) landsat5  

( اذ تعظي السشاطق السائية سؾاء مدظحات مائية قميمة او 1-,  1( ما بيؽ )+NDWIبيحا تتخاوح قيؼ )
عظى ليا قيسة واسعة الاتداع )الانيار والبحيخات( قيسة مؾجبة, بيشسا السشاطق الخالية مؽ الغظاء السائي ت

( مؽ خلال 2023-1990(. وقج تؼ حداب ىحا السؤشخ في مشظقة الجراسة لمسجة مؽ )-1و) الرفخ
السخئيات الفزائية, مؽ اجل معخفة التغيخات التي حرمت لسداحة السدظحات السائية خلال السجة 

اتداع السشاطق  يغيخ لشا ،(2( والذكل )2( والججول )5( و)4الدمشية, وكسا ىؾ مبيؽ في الخخيظتيؽ)
الخالية مؽ السدظحات السائية في مشظقة الجراسة بشدبة أكبخ مؽ مداحة السدظحات السائية لمسجة السستجة 

، اي 2( كؼ658.3( اذ بمغت )1990فقج كانت مداحة دون الغظاء السائي لمسجة ) (,2023-1990بيؽ )
، اي 2( كؼ702.9الغظاء السائي )( بمغت مداحة الاراضي دون 2023(%، وفي عام )90.7بشدبة )
( 44.6( اذ بمغت )1990-2023(%، بحلػ تكؾن مداحة التغيخ مؾجبة ما بيؽ الدشة )96.8بشدبة )

، اما (%9.3، اي بشدبة )2( كؼ67.6( فقج بمغت ) 1990، اما مداحة ذات الغظاء السائي لمسجة )2كؼ
تكؾن  (%، بحلػ3.2)بشدبة ، اي 2كؼ( 22.9( فقج بمغت )2023مداحة ذات الغظاء السائي لمسجة )

 . 2كؼ( 44.7-)( قج بمغت1990-2023)مداحة التغيخ سالبة ما بيؽ 
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 1990( لدظة NDWI( مؤشر دليل الاختلاف الطائي )4خريظة )

 
  (Arc Map 10.7ومخرجاث برنامج ) Landsat 5 Mss)  انمصذر: من عمم انباحثت اعتماداً عهى انمرئيت انفضائيت )

 .24/3/1990بتاريخ 
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 2023( لدظة NDWI( مؤشر دليل الاختلاف الطائي )5خريظة )

 
 Arc Map) , باستخذاو برنامج2023نسنت  Landsat 8 oil)  ) انمصذر: من عمم انباحثت اعتماداً عهى انمرئيت انفضائيت

 .26/3/2023, بتاريخ  (10.7

 ( نمنطقت انذراست نهمذةNDWI( مساحت ونسب مؤشر دنيم الاختلاف انمائي )2جذول )

 (2023-1990) 

 (.Arc Gis10.7، باستخجام بخنامج )2023( لدشة Land sat8، ومخئية )1990( لدشة Land sat5السرجر: اعتساداً عمى مخئية )

 (1990-2023( نمنطقت انذراست نهمذة)NDWI( مساحت مؤشر دنيم الاختلاف انمائي )2) شكم 

مساحة التغير ما بين  2023 1990 

2023-1990 

 النسبة% 2المساحة/كم النسبة% 2المساحة/كم أصناف الأراضي

 44.6 96.8 702.9 90.7 658.3 بدون غطاء مائي

 44.7- 3.2 22.9 9.3 67.6 غطاء مائي

  100 725.8 100 725.8 المجموع
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 (.4-3السرجر: مؽ عسل الباحثة اعتساداً عمى ججول )

 (BSIتربة العارية )مؤشر دليل ال
-,1ما بيؽ)+( التسيد ما بيؽ التخب التي يغظييا الغظاء الشباتي والتخب الجخداء، BSIيتيح لشا مؤشخ )  
( ليحا كمسا اقتخب الشاتج مؽ الكيؼ السؾجبة تكؾن مشاطق مدتغمة, وبيشسا السشاطق الستخوكة تأخح قيسة 1

 . الرفخ أو مؽ الكيؼ الدالبة
معجن التخبة تؼ استخجام الاشعة القريخة السؾجة تحت الحسخاء والشظاقات الحسخاء ولتحجيج تخكيب 

الظيفية، بيشسا ندتخجم الشظاقات الدرقاء والاشعة القخيبة تحت الحسخاء لسعخفة وتعديد وجؾد الغظاء 
 الشباتي، وكسا السعادلة الاتية :

  BSI= (B11+B4) – ( B8+ B2) /(B11+ B4)+ (B8+ B2) landsat8 
BSI= (B5+B3) – ( B4+B1)/ (B5+B3) + (B4+B1)landsat5 

( مؽ السؤشخات السيسة التي تؾضح البيئة وخمؾىا مؽ الغظاء الشباتي اي التخب BSIلحلػ عجة مؤشخ )
( اي كمسا كانت الكيؼ مؾجبة او تقتخب الى السؾجب كانت -1 ,+1العارية، والتي يتخاوح قيسيا ما بيؽ )

فقج تؼ تظبيق ىحا السؤشخ التخب مغظاة بالغظاء الشباتي، وعكديا صحيح في حالة كانت الكيؼ سالبة،  
وترشيف مشظقة الجراسة الى ثلاث اصشاف، ىي التخب غيخ السعخاة والتخب متؾسظة التعخية، وتخب 

( وكسا ىؾ مبيؽ 1990-2023ة لمسخئيات الفزائية لمسجة السستجة ما بيؽ )جخداء، وحدب الفتخات الدمشي
( ، اذ بمغت مداحة الاراضي غيخ السعخاة 7( والخخيظة )6( والخخيظة )3( والذكل )3في الججول )

(%، اما مداحة الاراضي غيخ السعخاة لدشة 31.5( اي بشدبة )1990، لدشة )2( كؼ228.72)
(%، وبحلػ تكؾن مداحة التغيخ سالبة لمفتخة ما بيؽ 8.9اي بشدبة )، 2( كؼ64.7( بمغت )2023)
( 1990، اما مداحة الاراضي ذات التعخية الستؾسظة لدشة )2( كؼ164.02-( بمغت )2023-1990)

( فقج بمغت مداحة الاراضي لشفذ 2023(%، اما في سشة )50.3، اي بشدبة )2(كؼ364.7قج بمغت )
-2023(%، بحلػ تكؾن مداحة التغيخ سالبة لمفتخة ما بيؽ )29.7، اي بشدبة )2(كؼ215.6الرشف )

( 1990، اما الاراضي الجخداء فقج بمغت مداحتيا في سشة )2( كؼ149.1-(، قج بمغت )1990
( فقج اخحت مداحتيا بالديادة حيث بمغت 2023(% اما في سشة )18.2، اي بشدبة ) 2(كؼ132.3)
-2023تكؾن مداحة التغيخ مؾجبة لمفتخة ما بيؽ ) (%، وبحلػ61.4، اي بشدبة )2( كؼ445.5)
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وجاءت تمػ الشتائج نتيجة ما تعخضت لو مشظقة الجراسة مؽ تغيخات ، 2(كؼ313.2( فقج بمغت )1990
مشاخية وسؾء الإدارة في استغلال الأراضي والسياه مسا تخك اثآره عمى أراضي السشظقة مؽ حيث رفع 

ة وارتفاع مدتؾى السياه الجؾفية لعجم وجؾد شبكات متكاممة معجلات الأملاح في تخب مشظقة الجراس
مشغسة مؽ السبازل فزلًا عؽ الاحجاث الأمشية الأخيخة التي مخت بيا السشظقة جسعييا عخوف تخكت 

 أثارىا في مشظقة الجراسة.
 1990( لدظة BSI( مؤشر دليل التربة العارية )6خريظة  )

 
بتاريخ   (Arc Map 10.7ومخرجاث برنامج ) Landsat 5 Mss)  عهى انمرئيت انفضائيت )انمصذر: من عمم انباحثت اعتماداً 

24/3/1990 
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 2023( لدظة BSI( مؤشر دليل التربة العارية )7خريظة  )

,  (Arc Map 10.7) , باستخذاو برنامج2023نسنت  Landsat 8 oil)  ) انمصذر: من عمم انباحثت اعتماداً عهى انمرئيت انفضائيت

 .26/3/2023بتاريخ 
 (1990-2023لطظظقة الدراسة لمطدة ) (BSIتربة العارية )مؤشر دليل المداحة وندب  3 )جدول)

 (.Arc Gis10.7، باستخجام بخنامج )2023( لدشة Land sat8، ومخئية )1990( لدشة Land sat5السرجر: اعتساداً عمى مخئية )
 

 

مساحة التغير ما بين  2023 1990 

2023-1990 

 النسبة% 2المساحة/كم النسبة% 2المساحة/كم أصناف الأراضي

 164.02- 8.9 64.7 31.5 228.7 غير معراة

 149.14- 29.7 215.6 50.3 364.7 متهسظة التعرية

 313.2 61.4 445.5 18.2 132.3 جرداء

  100 725.8 100 725.8 الطجطهع
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 (1990-2023لطظظقة الدراسة لمطدة ) (BSIتربة العارية )مؤشر دليل المداحة  3 )شكل)
 

 
  (3السرجر : اعتساداً عمى ججول )

 (NDMIمؤشر دليل الاختلاف الظبيعي لمرطهبة ) 
مؽ السؤشخات الجغخافية التي اثبتت اىسيتيا في استخجاميا لتحجيج الساء في التخبة والغظاء الشباتي، اذ     

مقاسة بؾاسظة مدتذعخات تحتؾي عمى الاشعاع ( مؽ خلال استخجام معمؾمات NDMIيسكؽ حداب )
والحي يسكؽ قياسو مؽ  الزؾئي، والتي تتخاوح ما بيؽ الاشعة تحت الحسخاء القخيبة لمسؾجات القريخة.

 خلال السعادلة الاتية  :
NDMI= (B4 –B5) / (B4+ B5) landsat5 

NDMI= (B5 –B6) / (B5+ B6) landsat8  
( اذ يذيخ الجفاف الى -1,+1سؤشخات في الكيؼ التي تشحرخ ما بيؽ )يشظبق ىحا السؤشخ كبكية ال    

( قج 1990في عام )4)الكيؼ الدالبة، اما الخطؾبة والشبات فتذيخ الى الكيؼ السؾجبة، فسؽ خلال الججول )
، أي 2(كؼ377.6( قج بمغت )2023(%، اما في عام )24.0، أي بشدبة )2(كؼ174.4بمغت مداحتيا)

 .2(كؼ203.2( بمغت )1990-2023حلػ تكؾن مداحة التغيخ ما بيؽ سشة )(%، ب52.0بشدبة )
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 1990( لدظة NDMI)( مؤشر دليل الاختلاف الظبيعي لمرطهبة 8خريظة)

 
بتاريخ   (Arc Map 10.7ومخرجاث برنامج ) Landsat 5 Mss)  انمصذر: من عمم انباحثت اعتماداً عهى انمرئيت انفضائيت )

24/3/1990 
 2023( لدظةNDMI)( مؤشر دليل الاختلاف الظبيعي لمرطهبة 9) خريظة

 
,  (Arc Map 10.7) , باستخذاو برنامج2023نسنت  Landsat 8 oil)  ) انمصذر: من عمم انباحثت اعتماداً عهى انمرئيت انفضائيت

 .26/3/2023بتاريخ 
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 (1990-2023لطظظقة الدراسة لمطدة )( NDMI)الاختلاف الظبيعي لمرطهبة  مؤشر دليلمداحة وندب  4) جدول)

 (.Arc Gis10.7، باستخجام بخنامج )2023( لدشة Land sat8، ومخئية )1990( لدشة Land sat5السرجر: اعتساداً عمى مخئية )
  (1990-2023لطظظقة الدراسة لمطدة )( NDMI)الاختلاف الظبيعي لمرطهبة  مؤشر دليلندب  4))شكل 

 
 (4السرجر: اعتساداً عمى ججول )

(%، اما في 43.6، اي بشدبة )2(كؼ316.4( قج بمغت )1990الاراضي السعتجلة في عام )اما مداحة 
(%، بحلػ تكؾن 36.4، اي بشدبة )2(كؼ264.3( قج بمغت مداحة الاراضي السعتجلة )2023عام )

، اما مداحة الاراضي الخطبة 2(كؼ52.1-( قج بمغت )1990-2023مداحة التغيخ سالبة لمسجة ما بيؽ )
( فقج بمغت مداحتيا 2023(%، اما في عام )32.4،اي بشدبة )2(كؼ235.2( قج بمغت )1990في عام )

-) ( بمغت1990-2023(%، لتربح بحلػ مداحة التغيخ سالبة ما بيؽ )11.6، اي بشدبة )2(كؼ84.1)
.وتفديخاً لحلػ فأن مشظقة الجراسة وبعج تقديسيا الى ثلاثة اصشاف ولفتخات زمشية مختمفة 2(كؼ151.1

فأنيا تعاني مؽ زيادة الاراضي الجافة وبذكل ممحؾظ، وتخاجع مداحات الاراضي السعتجلة والخطبة، وىحا 
قج يخجع الى الغخوف السشاخية كانخفاض كسيات وفتخات تداقط الامظار وارتفاع درجات الحخارة، فزلًا 

وسؾء استخجام الاندان  عؽ انخفاض السادة في التخبة والتي تحافع بجورىا عمى خرؾبة ورطؾبة التخبة،
لتمػ السؾارد الظبيعية كالخعي الجائخ وزراعة اليامذية وانعجام الجورات الدراعية والزغط عمييا مسا 

 يخفض مؽ خرؾبتيا وقجرتيا الانتاجية، وىحا ما قج يديؼ في تعخض تمػ الاراضي لمترحخ.
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 الاستشتاجات 

ر عؽ بعج ونغؼ السعمؾمات الجغخافية، وبعض تؾصمت الجراسة الى اىسية استخجام تظبيقات الاستذعا -1
الظخق التي يسكؽ الاعتساد في تحميل التغيخات في الغظاء الارضي، بحيث تعظيشا الاثار البيئية الجغخافية 
بذكل دقيق، بتظبيق مؤشخ تخاجع الغظاء الشباتي، والترشيف الخقسي السؾجو الحي يغيخ الانتذار السكاني 

 الارضي.الغظاء  لأصشافوالسداحي 

( مؽ 2023-1990رضي لمسجة)عسمت الجراسة عمى مخاقبة التغيخات التي طخأت عمى الغظاء الأ -2
, وللأصشاف )الشبات الظبيعي, landsat5 1990)(landsat8 2023) خلال السخئيات الفزائية )

السمحية(, اذ راضي الجبدية راضي الدراعية, السدتقخات البذخية, الغظاء السائي, الأراضي الجخداء, الأالأ
، اما في عام 2( كؼ323.6( بسداحة )1990في عام ) تبيؽ بؾجؾد تخاجع بسداحات الشبات الظبيعي لتبمغ

نتيجة الغخوف السشاخية والبذخية, اما الاراضي الجخداء فقج كانت بديادة ، 2كؼ197.8)( بمغت )(2023
 .2(كؼ278.8بمغت )( 2023اما في ) 171.1)( بمغت )1990في عام ) مؾجبة بمغت مداحتيا

أن أغمب اراضي الغظاء الأرضي التي تقع تحت مخاطخ الترحخ تزؼ مداحات الأراضي الجخداء  -3
والشبات الظبيعي والاراضي الجبدية والسدتقخات البذخية والسقالع والاراضي الدراعية, فقج بمغت مداحة 

, بيشسا 2(كؼ118.9بمغ ) (1990الاراضي الجخداء التي تقع ضسؽ السدتؾى الذجيج لمترحخ في سشة)
 .2(كؼ383.7بمغ ) (2023ارتفعت تمػ السداحة الى )

 التؾصيات
الاخـح بعـيؽ الاعتبــار السذـاريع التشسؾيــة السقتخحـة فــي ىـحا البحـث او التــي تقتـخح مدــتكبلا فـي دراســات  -1

لحيـــاة اخـــخى، والدـــعي مـــؽ اجـــل تشفيـــحىا لمؾصـــؾل الـــى الخفاليـــة لمدـــكان وتقميـــل السخـــاطخ البيئيـــة السيـــجدة 
 الاندان.

التذجيع عمى زراعـة الاشـجار كسرـجات لمخيـاح مـؽ اجـل حسايـة الاراضـي الدراعيـة والسشـاطق الخعؾيـة  -2
مــؽ شــجة ســخعة الخيــاح والحــج مــؽ اثــار التعخيــة والعؾاصــف النباريــة وزحــف الكثبــان الخمميــة فــي الاراضــي 

 الدراعية الستخوكة. 
انذاء مخاكد لسكافحة الترـحخ ضـسؽ محافغـة نيشـؾى, وتفعيـل دور الـجوائخ الدراعيـة والسـؾارد السائيـة,   -3

ودعسيــا بالسعــجات السختبخيــة والاجيــدة, وانظــلاق الديــارات السيجانيــة لسخكــد ناحيــة الكيــارة وتحجيــج السشــاطق 
 سية لسكافحتيا.السترحخة, والؾقؾف عمى حاليا وتظبيق التجارب والبحؾث العخاقية والعال
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