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خارج )   deliciosa Actinidia(  الكيوي وآالـس  لأفرعوالتبرعــم العرضـي  وـنمالالبذور و  إنبات
  . الجسم الحي

  علي محمد عبد الحياني                                                       عاصي عبيد أياد

                     ayad_assi@yahoo.com   .جامعة ديالى   -كلية الزراعة  -قسم البستنة وهندسة الحدائق *

  المستخلص

آلية / وهندسة الحدائق  التابع لقسم البستنة، النباتية  والخلايانسجة في مختبر زراعة الأ أجريت الدراسة      
 بادرات البذور ونمو  إنباتمجال المغناطيسي في وال الجبرلينوينتين االك تأثيرجامعة ديالى لدراسة / الزراعة 
بمستويات  MSجهز الوسط  الأولىالتجربة  فيتجارب ، تضمنت التجربة أربع،  Bruno صنف الكيوي

،  4،  0( الكاينتين بالتراآيز  أضيف، وفي التجربة الثانية ) لتر/ملغم  3،  1،  0.2،  0(مختلفة من الجبرلين 
ملي تسلا  200إلى مجال مغناطيسي بشدة عرضت البذور فقد  في التجربة الثالثة أمالتر، / لغرام م)  8و  6

وسط مجهز  إلىنقلت البادرات والكالس وفي التجربة الرابعة ، )ساعة 96،  24صفر ،(ولمدد تعريض 
ل تقلي إلى أدى إضافته إنفي تجربة الجبرلين نتائج الوبينت . IBAلتر/ملغم BA  +0.3لتر/ملغم 1بترآيز 

 اأدت) لتر/ملغم  1و  0.2(معاملتي   إننسبة إنبات البذور قياسا بالأوساط الخالية منه وقد لوحظ من النتائج 
الخالية من الكاينتين تفوقت على جميع  وساطالأ إن أيضا٪ في آل منهما ، وتبين 10تكون آالس بنسبة  إلى

من  أآثر إلىبزيادة تصل بنسب و وراقلأوطول الفروع والجذور وعدد ا نباتنسبة الإ صفات مستوياته في
 96تعريض البذور لمدة   أن النتائجفقد بينت  المجال المغناطيسيتجربة في  أما. لبعض المعاملات  100٪

نبات للبادرات غير / فرع  2قياسا بعدد نبات / فروع 4 إلى عدد الفروع المتكونة على النبات ساعة زاد من
وبينت النتائج نشوء البراعم العرضية وتكون الفروع من الكالس والبادرات ، المعرضة للمجال المغناطيسي 

  . IBAمع  BAالمجهز بالـ  MSوسط المزروعة على 

.خارج الجسم الحي ، الكاينتين ، الجبرلين ، المجال المغناطيسي، الكيوي:  المفتاحية الكلمات  
  المقدمة

الجنس  والى Actinidaceaeعائلة  إلى) Kiwi  )Actinidia  deliciosaيعود الكيوي          
Actinidia  الموطن وهي من نباتات ذوات الفلقتيننوعاً من الشجيرات المتسلقة  40والذي يقع تحته ،

منه في الهند واليابان وشمالا في جنوب شرق سيبيريا  أخرى أنواعللكيوي هو جنوب الصين وتوجد  الأصلي
      طن سنويا ألف 410تنتج حوالي  إذحاليا ،للكيوي في العالم  الأول وتعد ايطاليا المنتج، )2003، الديري(

 ) FAO ،2007 . (ان الظروففي الدول المجاورة و تواجده يزرع هذا المحصول رغم وفي العراق لا  
طبية و غذائيةأهمية للكيوي  .الفاآهة المزروعة في القطر أشجارمشابهة لكثير من  وإثمارهلنموه  البيئية 

النبات تغلى بالماء  أوراقو أفرع  إن )2008 (وآخرون  Nasibفقد ذآر  ،مجالات عديدة  ويستخدم في رةآبي
الكيوي  إنآما  للأآسدةفله فعالية مضادة عصير الثمار  أمامعالجة الجرب ،  ويستخدم السائل الناتج في

  صيرية، وهي غنية بمحتواها منع)Berry(الملين للمعدة، ثمرة الكيوي من نوع العنبة  بتأثيرهمعروف جيدا 

   

 ـــــــــــــــ
. 2011/  9 / 26تاريخ استلام البحث    

. 2012/  2/  23   تاريخ قبول النشر   
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، )2003الديري ،(يقدر ما تحتويه ثمرة واحدة من هذا الفيتامين بقدر ما تحتويه عشر ليمونات  إذ Cفيتامين 
الصوديوم ، هذا فضلا  أملاحيد والكالسيوم والفسفور والقليل من الحد وأملاحآما يحتوي اللب على بروتينات 

،  إبراهيم( عن المحتوى المرتفع من عنصر البوتاسيوم الذي يضاهي محتوى ثمار الموز من هذا العنصر
 Rugini( ، آما تتميز الثمار بمحتواها المرتفع من المعادن آالمغنيسيوم والنحاس والزنك والمنغنيز  )1996

بالطرائق  أوباستخدام البذور  أماالكيوي آبقية النباتات  إآثاريتم ). Gutierrez-Pesce  ،2003و 
ظهور حاجة متزايدة الى طرائق  إلى، وأدى التوسع في تصنيع ثمار الكيوي في بعض دول العالم الخضرية

وي آمصدر للزراعة آالزراعة خارج الجسم الحي ،  ويمكن استخدام بذور ثمار الكي  إآثارهغير تقليدية في 
إمكانية نمو ) 2008(وآخرون  Nasibبين  إذالنسيجية لا سيما في البلدان التي لا يزرع فيها النبات 

 Akbas، آما وجد    BAلتر /ملغرام 2مجهز بترآيز  MSوتضاعف بادرات الكيوي المزروعة على وسط 
رع عند زراعة البذور على وسط إن أفضل استجابة لنمو بادرات الكيوي وتكون الأف) 2007( وآخرون 

ة لإآثار الكيوي دالبنزيل ادنين ، وأجريت دراسات عدي أولتر من الكاينتين /ملغم  0.5غذائي مجهز  بترآيز 
)  1992وآخرون ، Revilla ؛  Standardi ،1981 (   الفروع باستخدام منفصلات نباتية مختلفة آأطراف

عن دور المجال  أما) .  1985وآخرون ،  Velayandom(باستخدام البراعم الجانبية الساآنة  أو
أن تعريض بذور ) Taralunga )2006و  Criveanuالمغناطيسي في إنبات البذور ونمو البادرات فقد وجد 

أدى إلى زيادة )  ملي تسلا  0.3،  0.04(الأقحوان المزروعة خارج الجسم الحي إلى شدة مجال مغناطيسي 
تعريض بذور  إن) 2000(وآخرون Celestino آما وجد ة وشدة التعريض نسبة الإنبات طرديا مع مد

مايكروتسلا أدى إلى زيادة اطوال  15البلوط المزروعة خارج الجسم الحي إلى مجال آهرومغناطيسي بشدة 
                     وتوصل ،البادرات وعدد البراعم العرضية المتكونة والوزن الرطب والجاف للنباتات 

Atakتعريض منفصلات نباتية من بادرات فول الصويا إلى مجال مغناطيسي بشدة  أن إلى) 2003(خرون وآ
ولعدم توفر دراسات سابقة في القطر لإآثار الكيوي     .ملي تسلا نجح في زيادة تكوين الفروع  2.9-4.6

مغناطيسي في إنبات البذور  خارج الجسم الحي ، فقد هدفت الدراسة بيان تأثير الكاينتين والجبرلين  والمجال ال
  .ونمو البادرات وتضاعفها ونشوء الكالس وتخصصه 

   بحثالمواد وطرائق ال

آلية / والخلايا النباتية التابع لقسم البستنة وهندسة الحدائق  نسجةفي مختبر زراعة الأ دراسةأجريت ال       
بالماء غسلت البذور ،  Brunoصنف    ثمار الكيوي المستوردة جامعة ديالى باستخدام بذور/ الزراعة 
بعد استخراجها من الثمار وتم استبعاد جميع البذور الطافية فوق سطح الماء ثم أجريت عملية التعقيم الجاري 

المجهز من محلول القاصر التجاري (السطحي لها وذلك بغمر البذور في محلول هايبوآلورات الصوديوم 
استعملت أملاح . دقيقة20 ولمدة  بالماء المقطر ٪5فه بنسبة بعد تخفي، ) NaOCl (٪ 6الحاوي ) فاس(

بدلا  Fe-EDDHAالحديد المخلبي نوع  أضيف)  Skoog  ،1962و  MS )Murashigeالوسط الغذائي  
الى  PHوتم تعديل رقم الدالة الهيدروجينية  )2009عبيد ،(   MSالمجهز به الوسط  Fe-EDTAمن النوع 

 لك باستخدام جهاز المؤصدة وذ 2سم/آغم 1.04وضغط  هم 121درجة حرارة ثم عقمت على ) 5.8 – 5.7(
Autoclave  م وشدة إضاءة  25 – 23وحضنت الزروعات في غرفة النمو بدرجة حرارة دقيقة  25ولمدة

لدراسة  أجريت التجارب ) .George ، 2008(يوم / ساعة ظلام  8ساعة ضوء و  16لوآس لمدة  2000
في إنبات البذور وتكون الكالس ) لتر / ملغرام  3و  1،  0.2،  0( بالتراآيز   GA3ن الجبرلي إضافةتأثير 

) لتر/ ملغرام  8و  6،  4،  0(  آيزاينتين بالتراالك أضيفبذرة  لكل مكرر، في التجربة الثانية  20وبواقع 
في  أمالكل مكرر ،بذرة  20 مكررات و 10 وبواقع وراقالبذور وطول الرويشة والجذور وعدد الأ إنباتفي 

لتر ثم / ملغرام  1بترآيز  BAالبنزيل ادنين مجهزة  ب أوساطفقد زرعت البذور في  المغناطيسيةتجربة 
ساعة  96، و  24،  0( ملي تسلا باستخدام مغانط معدنية ولمدة  200عرضت الى المجال المغنطيسي بشدة 
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 إنباتت في لكل مكرر لبيان اثر المعاملا بذور 10 مكررات  و 10 وبواقع بعد زراعة البذور مباشرة) 
القطع المغناطيسية على السطح  تم تثبيتو . والفروع المتكونة وراقالأالبذور وطول الرويشة والجذير وعدد 

عن ) سم 3(بواسطة الشريط اللاصق الشفاف وعلى بعد و التي زرعت فيها البذور ارجي للقناني الزجاجيةالخ
نامية على وسط مجهز بالبنزيل  بادرة 20 استخدمت إذتجربة رابعة  أجريت ، )2009عبيد ، (الجزء النباتي 
 0.3مضاف له  BAاسابيع وزرعت على وسط مجهز بنفس الترآيز من  6لتر لمدة / ملغم  1ادنين بترآيز 

مكررات  10بواقع واستخدم نفس الوسط لزراعة الكالس الناتج من تجارب الجبرلين  IBAلتر /ملغرام 
واستخدم التصميم  . الكالسوتخصص لهذا الغرض لبيان اثر الوسط في تضاعف الفروع  مسبقاأعدت 

الراوي وخلف االله (في تنفيذ التجربتين ) CRD)Design Complete Randomizedالعشوائي الكامل 
ل بين المتوسطات وفق اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى احتما  اختبار معنوية الفروق وتم) 1980،
              . لتحليل البيانات) SAS )1996واستعمل البرنامج الجاهز  5٪

  لنتائج و المناقشةا

  ونمو البادرات  البذور إنباتفي   GA3تأثير إضافة الجبرلين  : 1

قد أعطت أعلى نسبة )  GA3بدون إضافة  ( أن معاملة المقارنة ) 1(بينت النتائج في جدول : نباتنسبة الإ
 1بترآيز  GA3 ت معنويا على معاملة فوقوت ٪70لبذور الكيوي ، إذ بلغت هذه النسبة  باتنمئوية للإ

 0.2(عن معاملتي إضافة الجبرلين بترآيز  معنوياولم تختلف  ٪20 إذ إنباتالتي أعطت اقل نسبة لتر و/ملغم
  .  على التوالي ) ٪30و  40(فيهما  نباتإذ بلغت نسبة الإ) لتر/ملغرام  3و 

 ٪10وبنسبة ) لتر/ملغرام  1،  0.2(تم الحصول على آالس من معاملتين من الجبرلين هما  :لكالس تكون ا 
، ) بحجم حبة الحمص(لتر آالس بحجم متوسط /ملغرام  0.2أعطت معاملة الجبرلين بترآيز  لكل منهما ، فقد

الكالس نصف صلب ذو وان قوام  ) بقدر حبة العدس( آالس بحجم صغير أعطتقد ف لتر/أما ترآيز ملغرام 
  .)ب-3شكل (لون آريمي مخضر

من   الزراعة على وسط  أسبوع 12الكيوي بعد مرور  بذور  إنباتالجبرلين في  إضافة تأثير .1جدول 
MS                         .  

   المعاملات
 ٪ نباتالإنسبة 

  
 ٪نسبة تكون الكالس 

  
 حجم الكالس

  
 المقارنة

  
 أ    70

  
 صفر

  
 ــــــ

  
 لتر/ملغم 0.2

  
 أ ب   40

  
10 

  
++ 

  
 لتر/ملغم 1 

  
 ب    20

  
10 

  
+ 

  
 لتر/ملغم 3

  
 أ ب   30

  
 صفر

  
 ــــــ

  ) . بحجم حبة الحمص(بحجم متوسط  سآال) .(++) بحجم حبة العدس(آالس بحجم صغير (+) عدم تكون آالس ) -(

  . ٪5ار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال متشابهة لا تختلف بينها معنويا حسب اختب حروفالأرقام التي تحمل * 

قد يعزى سبب انخفاض نسبة الإنبات عند إضافة الجبرلين إلى وجود آميات آافية منه داخل البذور مما أدى 
اضطراب العمليات الحيوية داخل الأنسجة  بسببإلى زيادة الترآيز التجميعي داخلها مما اثر سلبا في إنباتها 
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 Skoog (     للبادراتازن الهورموني فيها ، الأمر الذي يؤدي إلى انخفاض معدلات النمو نتيجة اختلال التو
  .إلى تثبيط النمو وتحفيز نشوء  الكالس مما أدى )Miller ،1957 و  

  البذور ونمو البادرات  إنباتالكاينتين في  تأثير: 2

الغذائية الخالية من  وساطالأ لمزروعة فيالبذور ا إن) 2(في الجدول  الموضحة النتائج تبين : نباتنسبة الإ
 نباتالإبلغت نسبة  إذونمو البادرات  نباتالإفي نسبة  قد تفوقت على معاملات الكاينتين آافة الكاينتين ، 

 وساطللأ ٪60 إنباتنسبة  أعلىفي حين بلغت  ،الخالية من الكاينتين وساطالأعت البذور على زر عندما 80٪
معاملة  أعطتفي حين   ٪ 55بلغت  إنباتلتر بنسبة / ملغرام  8لتر تلتها معاملة / ام ملغر 6المجهزة بترآيز 

  . وبفارق معنوي عن معاملة المقارنة  ٪45لتر اقل نسبة وبلغت / ملغرام  4

 وساطالنامية على الأ ملم للبادرات 16.9سط للرويشة بلغ متو أطول أنتشير النتائج الى : طول الرويشة 
 فقدمعنويا والتي لم تختلف عن بعضها  الكاينتينمعاملات ن والتي تفوقت معنويا على جميع كاينتيالخالية من ال

ملم  5.8لتر في حين بلغ اقل متوسط / ملغرام  8 الكاينتين ملم لمعاملة 7.9معدل للنمو الخضري  أطول  بلغ
  .) 1الشكل ( لتر / ملغرام  6لمعاملة 

ملم وبتفوق معنوي على باقي  22.4 معدل للجذور وبلغ أطول المقارنة معاملة أعطت:  طول الجذور
ملم تلتها  7.2لتر متوسط طول بلغ /ملغرام  8معاملة  أعطت إذ المعاملات والتي لم تختلف بينها معنويا

 6ملم لمعاملة  3.4ملم في حين بلغ متوسط طول الجذور  5.3لتر بمتوسط طول بلغ /ملغرام  4معاملة 
  .لتر /ملغرام

 5.6بلغ  ةالمتكونة على النموات الخضري وراقاآبر عدد للأ إن) 2(النتائج في الجدول  تظهر:  وراقالأعدد 
 معاملات جميع لية من الكاينتين وبتفوق معنوي علىالخا وساطنبات  للبادرات النامية على الأ/ ورقة 

في  نبات،/ورقة 4.4لتر / ملغرام 8 معاملة أعطت إذوالتي لم تختلف بينها معنويا المجهزة بالكاينتين  وساطالأ
   .نبات على التوالي/ورقة  2.9و  3.7لتر / ملغرام  6و  4معاملتي  أعطتحين 

على   اسابيع من الزراعة 8بعد مرور  الكيوي  البذور ونمو بادرات إنباتالكاينتين في  تأثير . 2جدول  
   . MSوسط 

 طول الرويشة  % نباتنسبة الإ  المعاملات
  )ملم(

 رالجذو ولط
  وراقعدد الأ  )ملم(

  أ  5.6  أ  22.4  أ  16.9  أ  80  مقارنة

  ب ج  3.7  ب  5.3  ب  6.2  ب  45  لتر/ ملغرام  4

  ج  2.9  ب  3.4  ب  5.8  أ ب  60  لتر/ ملغرام  6

  ب  4.4  ب  7.2  ب  7.9  أ ب  55  لتر/ ملغرام  8

  . ٪5ب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال متشابهة لا تختلف بينها معنويا حس حروفالأرقام التي تحمل * 
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الكاينتين الى الوسط الغذائي من خلال انخفاض  بإضافةسلبا  تأثرتالبذور  إننتائج التجربة تبين  إن       
 اطبيعي اهورموني االبذور تمتلك مخزون أننسبة الإنبات ومعدل نمو البادرات وقد يعود سبب ذلك الى 

الكاينتين الى الوسط الغذائي أدى الى رفع مستوياته داخل البذرة نتيجة  إضافة، وان بمستويات عالية 
  ).1الشكل (  وانخفاض معدل نمو البادرات ةالى حد تثبيط الاستجاب  امتصاصه

  

  . MSاسابيع من زراعة البذور على وسط  8 الكاينتين في نمو بادرات الكيوي بعد مرور  تأثير .1شكل   

  إنبات البذور ونمو البادراتلتعريض للمجال المغناطيسي ثير اتأ:3

على  إنباتإلى أن معاملة المقارنة أعطت أعلى نسبة ) 3(تشير النتائج الموضحة في جدول  : نباتنسبة الإ
التعريض  اوأعطت معاملت ٪40 نباتالإ نسبةمعنوية بين المعاملات إذ بلغت  الرغم من عدم ظهور فروق

  .على التوالي  ٪10و  30 إنباتساعة نسبة  96و  24 لمدة للمجال المغناطيسي

التعريض  وجود اختلافات معنوية بين معاملات )3(الموضحة في جدول  النتائجلم تظهر  :طول الجذور
ساعة قد أعطت أعلى متوسط  96معاملة التعريض لمدة  أعطتفقد للمجال المغناطيسي ومعاملة المقارنة ، 

و   3.0 (ن أعطتايساعة واللت 24رنة والتعريض لمدة نسبة إلى معاملتي المقا) لمم 4(لطول الجذور وبلغ 
  . على التوالي ) ملم  3.3

عدم وجود اختلافات معنوية في متوسط طول ) 3(يظهر من النتائج الموضحة في جدول   :طول الرويشة
ساعة قد بلغ فيها متوسط  96ة النبات بين معاملات التعريض ومعاملة المقارنة رغم إن معاملة التعريض لمد

 اعة والمقارنة س 24معاملتي التعريض لمدة في حين بلغ متوسط طول الرويشة ل، ملم ) 10(طول النبات 
  .ملم على التوالي  8.5و  7.3

متوسط عدد  زيادة ملحوظة في أعطتساعة  96معاملة التعريض لمدة  إن النتائج أظهرت :وراقعدد الأ
ساعة  24معاملتي التعريض لمدة  عن معنويا ولم تختلف هذه النتيجة )نبات/ ورقة  8(والذي بلغ  وراقالأ

  .على التوالي ) نبات/ ورقة  6.50و  6.33(والمقارنة ، إذ أعطت المعاملتان 

 kinetin     لتر/ ملغرام  kinetin(6خالي من( المقارنة 
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املات في ساعة بصورة معنوية على بقية المع 96معاملة التعريض لمدة  بينت النتائج تفوق:عدد الأفرع 
ساعة  24فرع تلتها معاملة التعريض لمدة  4.0بلغ متوسط عدد الأفرع  إذ،  بادرة/ ط عدد الأفرع متوس

والتي بلغ  البادرات غير المعرضة للمجال المغناطيسيلم تختلف معنويا عن  التيو فرع  2.3والتي أعطت 
  ) .3جدول  ( بادرة/فرع  2.0  فيها متوسط عدد الأفرع

البذور ونمو بادرات الكيوي  إنباتملي تسلا في  200للمجال المغناطيسي بشدة تأثير التعريض  .3جدول  
    .  BAلتر/ ملغرام 1مجهز بترآيز  MSعلى وسط  الزراعة اسابيع  من 10 بعد مرور

 المعاملات
  نباتنسبة الإ
٪ 

  روطول الجذ
 )ملم(

   طول الرويشة
 )ملم(

عدد 
 نبات/وراقالأ

  عدد
 نبات/الأفرع

  
  المقارنة

 

  
 أ  40

  
 أ  3.0

  
  أ  8.5
 

  
 أ  6.5

  
 ب   2.0

  
  ساعة 24

 

  
 أ 30

  
 أ  3.3

  
 أ 7.3

  
 أ  6.3

  
 ب   2.3

  
  ساعة 96

 

  
 أ 10

  
 أ  4.0

  
 أ 10.0

  
 أ  8.0

  
 أ 4.0

 . ٪5ف متشابهة لا تختلف بينها معنويا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال وحرالأرقام التي تحمل *

في  إلى تأثيرات التعريض للمجال المغناطيسي حاصلة في معدل عدد الأفرع الزيادة ال سبب قد يعزى        
 التأثيراتعن  والناتجمكونات الوسط الغذائي الناشئة عن زيادة معدل امتصاص تحسين نمو النبات 
ص الغشاء خصائ الايجابي في التأثيرمنها  ،جمة عن التعرض للمجال المغناطيسياالفسيولوجية العديدة الن

 mRNAالوظائف الخلوية الأخرى مثل آمية  نشيط العديد منتو الخلوي والتمثيل الخلوي وتكاثر الخلية 
  .2004) ،وآخرون Eugenii   ( النشاط الإنزيميزيادة وبناء البروتين و

ل للمجا اتفقت العديد من الدراسات على إن تعريض الأجزاء النباتية المزروعة خارج الجسم الحي     
) 1992(وآخرون  Lucchesini   حالة النمو الخضري ومنها ما وجدهالمغناطيسي آان فعالا في تحسين 

إلى مجال آهرومغناطيسي سببت زيادة عدد  .Prunus cerasifera L من الأجاص  منفصلاتبتعريض 
ناء تحسين إخلاف الكست الذي تمكن من) 1993(وآخرون  Ruzic  وآذلك وأطوالهاالأفرع الناتجة 

 آذلك وجد وملي تسلا   250المزروعة خارج الجسم الحي وذلك بتعريضها إلى مجال آهرومغناطيسي بشدة 
الى زيادة  أدىملي تسلا  200الخوخ بيضاوي الى مجال مغناطيسي بشدة  أفرعأن تعريض  )2009(عبيد 
 في حين وجد   . رفي مرحلة التجذي وأطوالهاالفروع في مرحلة التضاعف وزيادة عدد الجذور  أطوال

Celestino مية المفصولة من بذور البلوط الجس الأجنةتعريض  إن) 1998(وآخرون Quercus suber    
  .ثيرا سلبيا في نمو وتطور الأجنة مايكروتسلا ، سببت تأ 15إلى مجال آهرومغناطيسي وبشدة 

   نشوء البراعم العرضيةفي  IBAوالاوآسين   BAالبنزيل ادنين تأثير: 4
الى البنزيل ادنين يحدث استجابة ملحوظة في نمو  IBAالاوآسين  إضافة إنبينت نتائج التجربة      

بعد  القاعدية للبادرات  وراقمن خلال تضخم الساق والأ مبادئ التبرعم العرضيتكون البادرات فقد لوحظ 
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الى حدوث  إضافة ، لمنقولةمن البادرات ا ٪70وبنسبة  اسابيع من نقل البادرات الى الوسط الجديد 4مرور 
تجربة تخصص الكالس فقد تبين ان  أما. ) 2شكل ، (للبادرة  للفروع الجانبية من الفرع الرئيستضاعف 

، قد حفز النمو  IBAلتر /ملغرام 0.3+ م BAلتر /ملغرام 1الكالس المنقول الى الوسط المجهز بترآيز 
عم الى براعم عرضية وجذور ولكن بشكل منفصل رت مناشئ البراوالتبرعم العرضي للكالس ،  وقد تطو

منها  ٪10جذور و ٪ 20براعم عرضية  ٪70ولم تتخصص آلاهما في مكرر واحد وبنسبة  وآخربين مكرر 
في تحفيز انقسام   IBAو  BAوتبين النتائج  دور  .)3شكل (واضحة المعالم  أعضاءلم تظهر المناشئ 

للخضوع  والأنسجةالخلايا  تجبر  إذوجذور  أفرعتخصصها الى الخلايا وتكوين مناشي البراعم العرضية و
النموات  (Primodia) أولياتتسمى  (Unpolar)القطب  أحاديةتراآيب  إنتاجالى تغيرات تؤدي الى 

وغالبا ما ينتج هذا . الناقلة للنسيج الذي تكونت منه الأوعيةالناقلة مع  أوعيتهاالخضرية أو الجذرية، ترتبط 
 ;Pierik) ،1999. ينتج مباشرة من الجزء النباتي المزروع أنزارع الكالس آما يمكن النظام في م

George  ،2008.( تكوين ع السايتوآاينين في تداخل الاوآسين م  أهميةمن الدراسات يد دوقد بينت الع
نشوء البراعم حالة التوازن المثلى بينهما يحفز  أن إذالكالس  من أوالنباتية  الأجزاءالبراعم العرضية من 
  ).Miller ،1957 و   Skoog ( الجزء النباتي  أوالعرضية من الكالس 

الكاينتين الى الوسط الغذائي  أوالبنزيل ادنين  إضافة أنالى  )2007( وآخرون  Akbasوقد توصل      
زروع خارج شجع تفتح البراعم الجانبية والعرضية لنبات الكيوي الم) لتر / ملغم  2،  1،  0.5( بالترآيز 

إمكانية نمو وتضاعف بادرات الكيوي المزروعة على ) 2008(وآخرون  Nasibبين ، آما والجسم الحي 
الجبرلين  إضافة إن) 2005(وآخرون   Arigita، آما وجد .   BAلتر /ملغرام 2مجهز بترآيز  MSوسط 

   .روع الى تفتح البراعم الجانبية وتكوين الف أدى  MSالى الوسط  أدنينوالبنزيل 
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المجهѧز   MSالبذور ونمѧو وتضѧاعف بѧادرات الكيѧوي صѧنف سѧورلي المزروعѧة علѧى وسѧط           إنبات .2شكل 
د ، هѧـ  (  IBAلتѧر  / ملغرام  BA  +0.3لتر / ملغرام  1وبترآيز ) أ ، ب ، ج (   BAلتر /ملغرام  1بترآيز 

  . )تشير الأسهم الى نشوء البراعم العرضية (  )، و 

)اسبوع 2(    أ  

)اسبوع14(و  )اسبوع 14(  هـ    

)اسابيع10(د  )اسابيع  6(  ج    

)اسابيع 4(ب
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/ ملغѧرام   0.3بترآيѧز   IBAلتر  مع الاوآسين / ملغرام  1بترآيز  BAالبنزيل ادنين  إضافة تأثير . 3شكل  

  الأسѧهم تشѧير  (  MSلتر في تخصص الكالس الناشئ من بادرات الكيوي صنف سورلي والمزروع على وسط 
  .)العرضيةالى نشوء الجذور والبراعم 
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ABSTRACT 

        This study was conducted at the laboratory of Plant Tissue and  Cell Culture. 
Department of Horticulture. College of Agriculture. Diyala University. The 
objective of  this study was to show the effects of GA3 . kinetin and magnetic field 
  on seeds germination and growth of kiwifruit var. Bruno . In the first experiment . 
MS media supplemented with various concentrations of GA3 (0 . 0.2 . 1 and 3 mg/l 
) . in the second exp. the medium was supplemented with kinetin ( 0 . 4 . 6 and 8 
mg/l).In the third exp. magnetic field 200 MT  was applied to seeds for ( 0 . 24 and 
96 h). The results showed that GA3 decrease seeds germination . however 0.2 and 1 
mg/l initiation callus about 10% . 2ed exp. showed that MS medium free from 
kinetin gave the best results in germination of seeds . shoots and roots length and 
leaves number. Seeds applied to magnetic field for 96h showed an increase in 
shoots number (4 shoots/plant) as compared with 2 shoots for the control . 
Initiation of buds and shoots formation from callus and plantlets cultured on MS 

medium supplemented with BA and IBA.                                                                       

                                          Key words : in vitro. kinetin . gibberellin. magnetic field . kiwi.      

 


