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مقدمة
      تعد المياه عاملًا مهماً في حياة الإن�ضانية  وفي ظهور الح�ضارات 
والجماعات  للاإفراد  ا�ضتقطاب  حالة  من  ،لمات�ضكله  وتقدمها 
واإيجاد  اأ�ض�ضها  واإر�ضاء  المجتمعات  ظهور  في  مهد  ب�ضكل  و 
ال�ضكانية  التجمعات  اإقامة  خلال  من  لقيامها  اللبنةالولى 
بالقرب من م�ضادرها ،وذلك لأن حاجة الإن�ضان للمياه لم تتوقف 
عند حدود ال�ضتعمال ال�ضخ�ضي بما تمثله من حجر الزاوية مع 
تعدته  واإنما  فقط  ال�ضكان  تركز  اأهمية  ولعند  الحياة  في  الهواء 
وال�ضناعة  النقل  في  القت�ضادية  الحياة  مجالت  كل  لت�ضمل 

والزراعة وتربية الحيوان وغير ذلك من  الأمور.
بدورٍ  الأخرى  الخت�ضا�ضات  من  مع غيره   الجغرافي  ي�ضهم  و      
كبير في مجال درا�ضة الموارد المائية وتحديد الم�ضكلات التي تنجم 
عن تناق�ضها وتذبذبها من �ضنة لأخرى ، وهذا يرتبط بكيفية 
ال�ضيطرة  م�ضاريع  اأقامة   خلال  من  ل�ضتثمارها  التخطيط 
والخزن و�ضيانة القنوات والجداول الأروائية ، ف�ضلًا عن اعتماد 
الأ�ضاليب والطرائق المتبعة في الإرواء والكفوءه لأجل الحفاظ على 
اأكبر كمية من المياه وا�ضتغلالها في �ضتى مجالت الحياة ، اإذ اإن اأي 
اأمام  �ضيقف  ت�ضريفها  معدلت  قلة  او  منا�ضيبها  في  انخفا�ض 
التطور القت�ضادي ،حيث ينعك�ض ذلك على تقل�ض  م�ضاحات 
المحا�ضيل  عدد  وقلة  وتناق�ض  الخ�ضبة  الزراعية  الأرا�ضي  من 
التي �ضتزرع ب�ضكل يعر�ض القت�ضاد الوطني اإلى التدهور مقابل 

الزيادة الم�ضطردة في عدد ال�ضكان .

   تتمحور م�ضكلة البحث في معرفة اإلى اأي مدى تزداد ا�ضتعمالت 
المياه في الجوانب المنزلية وال�ضناعية والتجارية والزراعية ب�ضكل 
العجز في معدلت ت�ضريف  اأو  الفائ�ض  عام، وكيف يتم تقدير 
الزراعي  بالجانب  يتعلق  فيما  الجوفية  والمياه  الأنهار  �ضبكة 
ب�ضكل خا�ض ، ولغر�ض تحديد ذلك تم اختيار الجداول الأروائية 
نهر  المتفرعة من  الأروائية  و الجداول  الفرات   نهر  المتفرعة من 
دجلة �ضرق محافظة القاد�ضية في منطقة الفرات الأو�ضط ، والمياه 
الجوفية المتوافرة �ضمن الأجزاء ال�ضرقية من اله�ضبة الغربية في 
ماي�ضتعمل  اأن  في  البحث  فر�ضية  وتت�ضمن   . الدرا�ضة  منطقة 
من  الف�ضلين  وخلال  المائية  الموارد  هذه  ت�ضريف  معدلت  من 
ال�ضنة ترافقها عدد من الم�ضاكل التي تنعك�ض �ضلباً على طبيعة 
وهذه   ، الأو�ضط  الفرات  منطقة  في  الأروائي   – المائي  الو�ضع 
المنا�ضبة  اأ�ض�ض يتم في �ضوئها و�ضع الحلول  يمكن تحديدها وفق 
للتقليل من اأثارها المنعك�ضة �ضلباً على الو�ضع القت�ضادي  في 

منطقة الدرا�ضة.
   ونظراً للاأهمية اعلاه فاأن التركيز في هذا البحث يتطلب اأبراز 
)المنزلية  الجوانب  في  ال�ضكان  احتياجات  تحقيق  في  المياه  دور 
اإح�ضاءات  وفق  ،وعلى   ) والزراعية  والتجارية  وال�ضناعية 
في  العلاقة  ذوات  الر�ضمية  الدوائر  قبل  من  موثقة  وبيانات 
المياه  كفاية  مدى  تحديد  خلالها  من  ن�ضتطيع  لكي  المجال  هذا 
وتنظميها وتوزيعها ، ومن ثم اإعطاء درا�ضة مركزة لتحديد قيم 
الفائ�ض من كميات المياه خلال الف�ضل البارد من ال�ضنة وخزنها 

تقويم الو�ضع المائي- الإروائي 
في منطقة الفرات الو�ضط
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لغر�ض ال�ضتفادة منها في �ضد الحتياجات المائية عند �ضحتها 
خلال الف�ضل الحار، وثم الو�ضول الى ذلك وفق معايير وح�ضابات 
اروائية يمكن من خلالها اتخاذ عدد من الأجراءات خا�ضة تلك 
ب�ضكل  الأمد  وطويلة  م�ضتقبلية  خطط  و�ضع  ب�ضرورة  المتعلقة 
تناق�ض كبير في معدلت  له من  التقليل ممايتعر�ض  يعمل على 
ومنا�ضيب المياه التي قامت بها  دول الجوار ، وما يمكن ان يتخذ 
المياه وب�ضكل كفء لتلبية  ا�ضتعمالت  من حلول واإجراءات في 

حاجات ال�ضكان المتزايدة في منطقة الفرات الأو�ضط.
     

  اول: الو�ضع المائي.*
الحياة   جوانب  لكل  الأ�ضا�ضي  الم�ضدر  المياه  تمثل 
الأجتماعية و الأقت�ضادية في منطقة الفرات الأو�ضط حيث �ضيتم 

تناولها وفق ماياأتي: 
اأ- ال�ضتهلاك المائي المنزلي :

يق�ضد بال�ضتهلاك المائي المنزلي ا�ضتعمال الماء للاغرا�ض   
 ، الحدائق  وري  الطعام  واعداد  والغ�ضل  ال�ضرب  في  المنزلية 
ف�ضلًا عن ري المتنزهات وال�ضتخدامات التي تتطلبها الدوائر 
الحكومية وغير ذلك من المور، وهذه المياه عادة يتم توفيرها من 
باأنابيب  نقلها  ثم  ومن  والتعقيم  الت�ضفية  محطات  ان�ضاء  خلال 
الى اماكن ال�ضتهلاك حيث الطلب عليها، وكلما كانت المراكز 
الح�ضرية بعيدة عن مراكز الت�ضفية كلما ازدادت التكاليف في 
ما تحتاجه  المنزلية، فمقدار  ال�ضالحة للا�ضتعمالت  المياه  توفير 
اأية مدينة او قرية من كميات مائية تتوقف بطبيعة الحال على 
افراد  مجموع  وبالتالي  الماء  من  الواحد  الفرد  يحتاجه  ما  مقدار 
القرية، ول يقت�ضر  او  المدينة  يعي�ضون في تلك  الذين  المجتمع 
وفق درجة  الطلب  مقدار  الى  اي�ضاً  يتعداه  وانما  ذلك  المر على 
وعلى  تلك  او  المنطقة  لهذه  والجتماعي  القت�ضادي  التطور 

الخ�ضائ�ض المناخية ومقدار التو�ضع العمراني الحا�ضل فيها)1(. 
مجموع  ان  الى   )1( رقم  الجدول  في  الميدانية  الدرا�ضة  ت�ضير        
ال�ضتهلاك المائي المنزلي في محافظة بابل وح�ضب البيانات الموثقة 

المائي-الأروائي  الوضع  الماجستير)تقويم  رسالة  من  مستل  بحث   1
والأستغلال الأمثل لمصادر المياه في منطقة الفرات الأوسط( للطالبة 
للبنات،قسم  التربية  الكوفة،كلية  ،جامعة  سلمان  حسين  علياء 

الجغرافية،2006.

والر�ضمية قد و�ضل اإلى حوالي)86،948 م3/اليوم( اأي ما يقارب     
كربلاء  لمحافظة  بالن�ضبة  ،اما  م3/ال�ضنة(   31،736،020(
 127.474  ( نحو  بلغ  قد  المنزلي  المائي  ال�ضتهلاك  مجموع  فاأن 
حين  في   ، م3/ال�ضنة(   46،528،010  ( يعادل  ما  اأي  م3/اليوم( 
والقاد�ضية  النجف  محافظتي  في  المنزلي  المائي  ال�ضتهلاك  و�ضل 
من  مايقرب  اأي  م3/اليوم(   150.891  ،  90،920  ( حوالي  اإلى 
)33،185،800 ، 55،075،215 م3/ال�ضنة(، على حين و�ضل 
ال�ضتهلاك المائي المنزلي في محافظة المثنى ح�ضب اخر الإح�ضاءات 
ما  اأي   ) م3/اليوم   85،820( حوالي  اإلى  عليها  الح�ضول  تم  التي 
والدوائر  المنازل  باأن  علماً  م3/ال�ضنة(،  يقارب)31.324.300 
الحكومية والمباني الكبيرة ت�ضتهلك المياه في منطقة الدرا�ضة بعد 
ما يتم �ضحبها من قبل الجهات المخت�ضة بذلك بو�ضاطة محطات من 
الجداول والقنوات النهرية لتعمل على توزيعها اإلى المجمعات او 
الم�ضاريع المائية مثل عين الزركة وم�ضروع ماء الكوفة وم�ضروع ماء 
اأبو �ضخير في محافظة النجف ف�ضلًا عن الم�ضاريع الخرى المتوفر 
الم�ضاريع محطات  الدرا�ضة حيث يوجد لكل من هذه  في منطقة  
لت�ضفية وتعقيم المياه لكي ت�ضبح خالية من الملاح وال�ضوائب 

ومن ثم جاهزة لل�ضرب او ال�ضتعمال المنزلي )2(.

ب - ال�ضتهلاك المائي ال�ضناعي والتجاري :
مجالت  �ضتى  في  المائية  الموارد  ا�ضتعمال  اهمية  تزداد   
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الن�ضطة ال�ضناعية والتجارية مع ازدياد التقدم العلمي والتطور 
ال�ضناعي،  المجال  في  وا�ضحاً خا�ضة  ذلك  ويظهر  التكنلوجي، 
اذ ت�ضتعمل المياه لغرا�ض التبريد وعلى الخ�ض تبريد الحديد 
وال�ضناعات  والمكائن  ال�ضناعي  والحديد  المطاط  وانتاج  الفولذ 
المتعلقة بالغذية وعجينة الورق وتوليد الطاقة الكهربائية وغير 
يوماً  المياه  الى  تزداد حاجتها  التي  الخرى  ال�ضناعات  من  ذلك 
ظهور  اإلى  اأدى  الذي   ، المر  الح�ضاري  التطور  نتيجة  يوم  بعد 
ال�ضناعات المهمة والمعقدة  المتنوعة  لبراز عدد من  الدرا�ضات 
التي تعتمد ب�ضكل رئي�ضي على الموارد المائية في معظم دول العالم 

ومنها العراق . 
للمياه  حاجتها  ح�ضب  قطرنا  في  ال�ضناعات  تتباين 
واخرى  وال�ضمنت،  كالنفط  قليلة  كميات  تتطلب  منها  فعدد 
الورق،  و�ضناعة  ال�ضلب  ك�ضناعة  متو�ضطة  كميات  تحتاج 
وبع�ضها تحتاج اإلى كميات كبيرة كما في �ضناعة ال�ضكر والن�ضيج 
القطني وال�ضمدة النتروجينية، في حين بع�ضها يتطلب كميات 
هائلة من الأمتار المكعبة من الـمياه ك�ضناعة الن�ضيج ال�ضوفي، 
ال�ضناعية  الأن�ضطة  قيام  في  الأ�ضا�ض  المياه  تبقى  وذاك  هذا  وبين 

وتطورها في العراق وفي �ضمنها منطقة الفرات الأو�ضط . 
اما في منطقة الدرا�ضة فاأن معظم الإح�ضاءات الر�ضمية   
الطابوق  ك�ضناعة  ال�ضناعات  من  عدداً  هناك  ان  اإلى  ت�ضير 
وال�ضمنت والن�ضيج وغيرها من ال�ضناعات التي ت�ضتهلك المياه 
اما عند �ضحبها من النهار مبا�ضرة اأو بوا�ضطة �ضبكة من الأنابيب 
للاغرا�ض  ا�ضتعمالها  مكان  حيث  تو�ضيلها  يتم  التي  الكبيرة 
ال�ضناعية ، اإذ يت�ضح من الجدول رقم )2( بان مقدار ال�ضتهلاك 
المائي الحقيقي لهم ال�ضناعات في محافظة بابل و�ضل اإلى حوالي ) 
25416 م3 / اليوم( اأي ما يعادل ) 9276840 م3/ال�ضنة( وتتمثل 
ب�ضناعة الثلج والبلوك والن�ضيج ومعامل الدب�ض والمواد الغذائية 
فقد  كربلاء  اما في محافظة  ف�ضلُا عن ال�ضناعات الأخرى. 
بلغ ال�ضتهلاك المائي الحقيقي لعدد من ال�ضناعات في المحافظة 
من)  يقرب  ما  اإلى  والغذية(  التعليب  وم�ضانع  )موزائيك  من 
ال�ضنة(، في حين  اأي حوالي ) 5324985 م3/  14589 م3/اليوم( 
بلغ ال�ضتهلاك المائي ال�ضناعي لمحافظة النجف لمعظم الأن�ضطة 
ال�ضناعية ما يقرب من) 21808 م3/ اليوم ( بمجموع ) 7959920 

ال�ضناعات المختلفة  ما ت�ضتهلكة  ال�ضنة (، وو�ضل مقدار  م3/ 
اأي  اإلى حوالي ) 19675 م3/اليوم(  القاد�ضية  المياه في محافظة  من 
فاأن  المثنى  محافظة  اما   ،) م3/ال�ضنة   7181375  ( من  يقرب  ما 
ال�ضتهلاك المائي ال�ضناعي ي�ضل تقريباً اإلى )22123 م3/اليوم( 
وي�ضاف لها مقدار ال�ضتهلاك المائي لم�ضفى تكرير الوند البالغ 
نحو )60000م3/اليوم( لتكون بذلك اكثر المحافظات ا�ضتهلاكاً 
بالمياه  يتزود  الم�ضفى  هذا  باأن  علماً  ال�ضناعة،  مجال  في  للمياه 
من ثلاث م�ضادر اولها مد �ضبكة من الأنابيب المت�ضلة بجداول 
النهار وثانيها ما يتم حفره من الآبار والعيون لكي يتم الح�ضول 
على م�ضادر المياه الجوفية وثالثاً ما يتم نقله من المياه بوا�ضطة 
�ضيارات الحوا�ض المكلفة من الناحية القت�ضادية لجل اليفاء 
ال�ضتهلاك  ن�ضبة  من  يزيد  الذي  المر   ،  )3( المائية  باأحتياجاته 
من   )%50  ( من  يقرب  ما  تبلغ  والتي  المثنى  محافظة  في  المائي 
نحو  البالغ  الأو�ضط  الفرات  منطقة  في  المائي  ال�ضتهلاك  مجموع 
) 59.721.300 م3/ال�ضنة( تليها  محافظة بابل بن�ضبة ) %16( 
منهما  لكل   )%12،  13  ( بن�ضبة  والقاد�ضية  النجف  ومحافظة 
ال�ضتهلاك  ن�ضبة  بلغت  فقد  كربلاء  محافظة  اما  التوالي،  على 
المائي فيها اإلى حوالي )9%( من مجموع ال�ضتهلاك المائي الفعلي 

في منطقة لدرا�ضة . 
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ي�ضير الجدول رقم )3( اإلى تباين قيم ال�ضتهلاك المائي التجاري   
بابل  محافظة  في  اأعلاه  و�ضل  اإذ  الأو�ضط،  الفرات  منطقة  في 
بنحو ) 86.688 م3/اليوم( اأي ما يعادل )31.641.120 م3 
/ال�ضنة( لزيادة عدد المحلات وال�ضركات التجارية والإعمال 
اما محافظة كربلاء فقد بلغ ال�ضتهلاك  القائمة فيها،  الحرة 
م3/اليوم(   14.564 من)  يقرب  ما  فيها  الحقيقي  المائي 
وبمجموع �ضنوي ) 5.315.860 م3/ال�ضنة (، في حين و�ضل 
ا�ضتهلاك التجاري الحقيقي في محافظة النجف )12.860 م3/
اليوم( وبـمجموع �ضنوي قدر بـ ) 4.693.900 م3/ال�ضنة(، 
في حين بلغ مجموع ما ت�ضتهلكه المحلات التجارية والم�ضاريع 
ما  اأي  )19.640م3/اليوم(  القاد�ضية  محافظة  في  القائمة 
يعادل)7.168.600 م3/ال�ضنة(،بينما بلغ مجموع ال�ضتهلاك 
المائي التجاري في محافظة المثنى الى نحو)12.770م3/اليوم( 
ذلك  يف�ضر  مما  م3/ال�ضنة(،  يعادل)46.610.150  ما  اأي 
تكون  التجارية  الأن�ضطة  في  المياه  على  العتماد  ن�ضبة  بان 
اأق�ضاها في محافظة بابل بن�ضبة ) 59%( من  اإذ بلغت  عالية، 
مجموع ال�ضتهلاك المائي التجاري في منطقة الدرا�ضة والبالغ 
القاد�ضية  من  كل  تليها  م3/ال�ضنة(  نحو)53.480.530 
لكل   )%9،9، 10، 13( وبن�ضب  والمثنى  والنجف  وكربلاء 

منها على التوالي .
جدول رقم )3(

ال�ضتهلاك المائي التجاري الحقيقي في منطقة الفرات الو�ضط

طبيعة  ح�ضب  ما  نوعاً  متباينة  انها  التجارية   و  وال�ضناعية 
ال�ضتهلاك المائي لكل منها مما يتطلب ذلك �ضرورة مقارنتها 
والجداول  النهار  �ضبكة  الواردة عن طريق  المياه  مع كميات 
الآبار  طريق  عن  الم�ضتخرجة  الجوفية  المياه  و  منها  المتفرعة 
الم�ضتهلكة  المياه  كمية  معرفة  اجل  من  المائية  والعيون 
والمتبقية من التجهيزات المائية، لما لذلك من اهمية كبيرة 
حالة  في  اتباعها  يجب  التي  وال�ضاليب  ال�ض�ض  و�ضع  في 
حدوث الهدر او الفقدان للمياه من خلال ال�ضائعات المائية 
المتمثلة بالتبخر والتبخر/ النتح وال�ضرب و�ضولً الى تحقيق 

ال�ضتغلال المثل والكفوؤ للمياه في منطقة الدرا�ضة. 
  ج- ال�ضتهلاك المائي الزراعي :

يعد ا�ضتعمال المياه في المجال الزراعي من اهم ال�ضتعمالت   
الم�ضتهلكة للموارد المائية في منطقة الدرا�ضة والذي يتطلب 
ا�ضتغلالها ان يكون وفق ال�ضاليب العلمية ، وهذا ليتم اإل 
ا�ضتعمال  خلال  من  الزراعي  بالم�ضتوى  النهو�ض  طريق  عن 
تحديد  مجال  في  العلمية  والدقة  الرواء  في  الحديثة  الطرائق 
لمتطلباتها  وفقاً  الزراعية  للمحا�ضيل  المائية  المقننات 
الروائية، ال ان ما يحدث في منطقة الدرا�ضة هو ما تتعر�ض 
له من هدر كبير في المياه وتبذيرها من خلال ا�ضتهلاك كميات 
المخ�ض�ضة  المائية  المقننات  محددات  تفوق  المياه  من  كبيرة 
علاقة  لها  لي�ض  لغرا�ض  الري  مياه  ا�ضتعمال  او   ، للارواء 
بالعمليات الزراعية وبدون العتماد على الدوائر المخت�ضة 
بذلك، ف�ضلًا عما يرافق ذلك من تدهور في الرا�ضي الزراعية 
الملاح  وتراكم  التربة  بتغدق  تتعلق  م�ضاكل  الى  وتعر�ضها 
الملائم  المائي  التجهيز  توفير  عدم  ثم  ومن  تعريتها  واحياناً 
من  والتي  المياه  من  كبيرة  كميات  و�ضياع  النبات  لنمو 
الممكن ال�ضتفادة منها في غير اعمال الري)4(، فالماء ي�ضكل 
ن�ضبة كبيرة من مكونات كثير من المنتجات الزراعية، ف�ضلًا 
عن ذلك فاأن النباتات عند زراعتها تتطلب كميات من المياه 
واحد  انتاج كيلو غرام  ان  اإذ  الطبيعي،  اكمال نموها  لجل 
من المحا�ضيل الزراعية وفي مختلف الظروف المناخية يحتاج 
تدخل  م3(   1000  -150( بين  تتراوح  المياه  من  مقادير  اإلى 
ها   م�ضادر  من  التجهيز  عند  المائية  ال�ضائعات  �ضمنها  في 
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والتي تتمثل ب�ضائعات التبخر والت�ضرب اللذين ي�ضهمان 
الذي يتطلب من  الرواء)5(، المر  بفقد قيم كبيرة من مياه 
ال�ضتعمال  باأن  م�ضبقة  معرفة  الجانب  بهذا  المتخ�ض�ضين 
ي�ضكل  والجوفية  منها  ال�ضطحية  المائية  للموارد  الزراعي 

حوالي) 45%( من مجموع ال�ضتعمال الكلي للمياه)6(.
ت�ضير الدرا�ضات في هذا الجانب اإلى ان المقيا�ض الحقيقي   
للا�ضتهلاك المائي للنبات ليمكن الو�ضول اإليه ب�ضورته الفعلية 
ال من خلال العتماد على ما تو�ضل اإليه المتخ�ض�ضون وما قدموه 
من بحوث وفرت المعلومات ال�ضا�ضية في �ضوء تقدير الحتياجات 
المائية للمحا�ضيل الزراعية المروية والتي ت�ضهم تقريباً في تحديد 
او  المزارعين  قبل  من  المزروعة  النباتات  لنمو  اللازمة  المياه  قيم 
الن�ضان في  الطبيعية دون تدخل  ب�ضورتها  تنمو  التي  النباتات 
الطرائق  من  عدداً  هنالك  باأن  ذلك  خلال  من  ويت�ضح   . زراعته 
المائي  ال�ضتهلاك  قيم  ح�ضاب  في  ا�ضتعملت  التي  الريا�ضية 
الزراعية  ما تتطلبه تلك المحا�ضيل  للنبات والذي يعد مقدار 
من مياه الرواء التي توفرها �ضبكة النهار والجداول الروائية في 
منطقة الدرا�ضة علماً باأن جميع هذه الطرائق تتطرق في قيا�ضها 
الحتياجات المائية  للمحا�ضيل الزراعية من خلال قيا�ض قيم 
التبخر / النتح الممكن و�ضربه في معامل المح�ضول والذي يحدد 
وان  هذا   ، المح�ضول  لذلك  الحقيقي  المائي  ال�ضتهلاك  مقدار 
اكثر الطرائق �ضيوعاً هي   )خو�ضلا ، بليني، كريدل، بنمان، 
ثورنثويت و خروفة (، وجميع المعادلت الريا�ضية المعتمدة في 
هذه الطرائق متفاوته في قيا�ضها للاحتياج المائي تبعاً للعنا�ضر 
يتعلق  فيما  ام  مناخية  عنا�ضر  اكانت  �ضواء  فيها  المعتمده 

بخ�ضائ�ض التربة . 
معادلة  ا�ضتعمال  اإلى  ذلك  �ضوء  في  الدرا�ضة  تو�ضلت 
والتي  �ضابقاً  تطبيقها  نتائج  تحليل  تم  التي  خروفة(  )نـجيب 
رقم  ملحق  الممكن  النتح   ، التبخر  كمية  تحديد  على  تعمل 
الحقيقي  المائي  ال�ضتهلاك  تحديد  اإلى  الو�ضول  لجل   ،  )1(
الدرا�ضة  للمياه في منطقة  الم�ضتهلكة  الزراعية  المحا�ضيل  لهم 
�ضتوية،  كمحا�ضيل  وال�ضعير(  بمح�ضولي)الحنطة  تتمثل  والتي 
ال�ضفراء  )الذرة  بمح�ضولي  فتتمثل  ال�ضيفية  المحا�ضيل  اما 
وال�ضيفية  ال�ضتوية  الخ�ضروات  محا�ضيل  عن  ف�ضلًا  وال�ضلب(، 

ويمكن الح�ضول على معامل هذه المحا�ضيل من خلال ، ملحق 
رقم )2( . 

يو�ضح الجدول رقم )4( نتائج ال�ضتهلاك المائي الفعلي   
الدرا�ضة  للمياه في منطقة  الم�ضتهلكة  الزراعية  المحا�ضيل  لهم 
المحا�ضيل  لهذه  المائية  الحتياجات  قيم  ان  اإلى  ت�ضير  والتي 
الزراعية مرتبطة بمراحل نموها فبالن�ضبة للمحا�ضيل ال�ضتوية) 
في  المياه  من  قليلة  كميات  تتطلب   فاأنها   ) ال�ضعير  و  الحنطة 
الأيام الأولى من زراعتها حتى يبداأ النمو لهما تدريجياً بعدها 
اإلى ان  تزداد حاجتهما اإلى المياه مع ازدياد كمية التبخر/النتح 
تبلغ اعلاها في �ضهر اآذار الذي يمثل طور التزهير بالن�ضبة لهذه 
المحا�ضيل، اإذ ي�ضل مقدار ال�ضتهلاك المائي لهذين المح�ضولين 
في محافظتي بابل وكربلاء ) 58. 110 ، 46. 88 ملم( ،  )17. 
111 ،93. 88 ملم( ولكل منهما على التوالي والى نحو ) 98. 
128 ، 18. 103 ملم ( ، )34. 125 ، 27. 100 ملم (،)2. 132 
، 25. 106 ملم( في كل من محافظات النجف والقاد�ضية والمثنى 

على التوالي اي�ضاً .
ارتفاع  اإلى  المائي  الحتياج  في  الزيادة  هذه  وتف�ضر   
معدلت درجات الحرارة تدريجياً و�ضولً اإلى ا�ضهر الف�ضل الحار 
نتيجة لزيادة معدل عدد �ضاعات النهار النظرية والفعلية والذي 
التبخر/النتح،  زيادة في عمليتي  الوقت  نف�ض  ينتج عنهما في 
بعد ذلك يتناق�ض ال�ضتهلاك المائي لهذين المح�ضولين في �ضهر 
تتطلب   والتي  الن�ضج  مرحلة  في  نموهما  اكتمال  ب�ضبب  ني�ضان 
فترات من الجفاف، لذلك يبلغ قيم ا�ضتهلاكهما الحقيقي خلال 
هذا ال�ضهر ما يقرب من) 88،32 ، 52،99 ملم (،)86،85 ، 
بابل  52،11 ملم(،)80.98، 59،28 ملم(في كل من محافظات 
ال�ضتهلاك  قيم  بلغت  حين  في  التوالي،  على  والنجف  وكربلاء 
المائي لهذه المحا�ضيل في محافظتي القاد�ضية والمثــــــــــنى نحو 
) 98،79 ، 59،27 ملم(،)103،18 ، 61،90 ملم( لكل منهما 

على التوالي. 
من  تبداأ  التي  ال�ضتوية  الخ�ضروات  زراعة  ت�ضهد  كما   
رطوبة  م�ضتوى  في  ارتفاعا  اآذار  �ضهر  وحتى  الثاني  ت�ضرين  �ضهر 
التربة التي تمدها بالحتياجات المائية نتيجة ما ي�ضقط من امطار              
ال�ضتهلاك  بــــــلغ  اإذ  ال�ضنة،  من  البارد  الف�ضــــــــل  خلال 



مجلة كلية التربية للبنات للعلوم الان�سانية16



17 مجلة كلية التربية للبنات للعلوم الان�سانية

 ، حوالـــي)48،43  الثانـــي  ت�ضرين  �ضهر  خلال  لها  المائي 
50،61 ، 57،39 ، 54،82 ، 59،45 ملم ( في كل من محافظات 
ثم  التوالي  على  والمثنى(،  القاد�ضية  ،كربلاء،النجف،  )بابل 
من  لها  ا�ضتهلاكا  اأعلى  ي�ضل  بعدها  المائي  الحتياج  ينخف�ض 
المياه خلال �ضهر اآذار بقيم تبلغ ) 88،46 ، 88،93، 103،18 
، 100،27 ، 106.25 ملم ( في كل من محافظات منطقة الدرا�ضة 
يقترن  ما  غالباً  الرتفاع  وهذا   ، التوالي  على  الترتيب  وح�ضب 
باأرتفاع كمية التبخر/النتح المتوافق مع ارتفاع درجات الحرارة 

خلال �ضهر اآذار . 
المزروعة  ال�ضيفية  المحا�ضيل  لأهم  المائية  الحتياجات  تتباين 
مقدار  ان   )4( رقم  الجدول  من  يلاحظ  اإذ  الدرا�ضة،  منطقة  في 
ابتداءً  ي�ضتمر  ال�ضلب  لمح�ضول  الحقيقي  المائي  ال�ضتهلاك 
ن�ضج  بنهاية  وانتهاءاً  المح�ضول  زراعة  بداية  مع  اآذار  �ضهر  من 
المح�ضول  نمو  طبيعة  اإلى  ذلك  ويعزى  اأيلول،  �ضهر  في  المح�ضول 
الذي يتطلب غمر التربة بالمياه ب�ضورة م�ضتمرة فهو يحتاج اإلى 
ح�ض�ض مائية تفوق احتياج المحا�ضيل الزراعية الأخرى، ف�ضلًا 
باأرتفاع درجات الحرارة وازدياد  عن تاأثير عامل المناخ المتمثل 
عدد �ضاعات النهار خلال الف�ضل الحار من ال�ضنة والتي ت�ضهم في 
ازدياد حاجة مح�ضول ال�ضلب للمياه نتيجة ال�ضياع الكبير الذي 
يحدث للمياه عن طريق الت�ضرب اأو التبخر/النتح ،الأمر الذي 
ينجم عنه ارتفاع مقدار ال�ضتهلاك المائي الذي يبلغ خلال �ضهر 
اآذار حوالي ) 141،87 ، 137،87 ، 146،10 ملم ( في كل من 
محافظات النجف والقاد�ضية والمثنى على التوالي، في حين يبلغ 
اعلى احتياج مائي لهذا المح�ضول خلال �ضهر تموز الذي ي�ضل فيه 
مقدار ال�ضتهلاك المائي اإلى ما يقرب من)457،76 ، 438،76 ،  

451،23ملم (ولنف�ض المحافظات التي ذكرت على التوالي. 
مدد  في  وينمو  يزرع  فاأنه  ال�ضفراء  الذرة  مح�ضول  اما   
يتخللها الجفاف ب�ضكل عام مما يتطلب ذلك دائماً ان تكون مياه 
ب�ضبب  المائية خلال فترة نموه  تفوق حاجته  اإليه  الم�ضافة  الرواء 
تعر�ض معظم هذه المياه اإلى التبخر و�ضياعها، المر الذي يقلل 
من محتوى رطوبة التربة التي توؤدي اإلى النق�ض في نمو �ضيقان النبات 
على ح�ضاب جذوره، فعلى الرغم من قدرته على تحمل خ�ضائ�ض 
الجفاف فاأن نبتة مح�ضول الذرة ال�ضفراء تعمد اإلى امتلاك مجموعة 

جذرية ليفية تكون لها امكانية النت�ضار على اكبر م�ضاحة تحت 
�ضطح التربة للح�ضول على المحتوى الرطوبي اللازم لنموه )7 (، 
�ضهر  لهذا مح�ضول يكون في  مائي  ا�ضتهلاك  اأعلى  ان  لذلك نجد 
تموز والذي ي�ضل اإلى )335،26 – 361،98 ملم( في محافظتي بابل 
التوالي، في حين اقل الحتياجات المائية له تكون  وكربلاء على 
خلال �ضهر ت�ضرين الثاني)19،37 – 20،24 ملم ( في كل من نف�ض 
هذه المحافظات على التوالي باأعتبارهما ا�ضهر المناطق  الدرا�ضة 

زراعة لهذا المح�ضول . 
ويت�ضح من نف�ض الجدول بان زراعة محا�ضيل الخ�ضروات 
نهاية  حتى  نموها  في  وت�ضتمر  ني�ضان  �ضهر  من  تبداأ  ال�ضيفية 
اقلها  تبلغ  المياه  من  كميات  وتتطلب  ال�ضنة  من  الحار  الف�ضل 
 ،141،31( من  يقرب  ما  اإلى  ني�ضان  �ضهر  خلال  نموها  بداية  في 
كل  في   ) ملم   165،08  ،  158،06  ،  158،08  ،  138،96
اإلى  ت�ضل  حين  في  التوالي،  على  الدرا�ضة  منطقة  محافظات  من 
حوالي)335،26 ، 361،98 ، 381،47 ، 365،64 ، 376،03 
ملم ( خلال �ضهر تموز ولنف�ض المحافظات على التوالي، بعدها 
يعود مقدار ال�ضتهلاك المائي اإلى التناق�ض ب�ضبب اكتمال النمو 
في مرحلة الن�ضج لي�ضل خلال �ضهر ت�ضرين الأول ) 123،92 ، 
130،22 ملم ( في كل من محافظتي بابل وكربلاء على التوالي،اما 
ال�ضتهلاك  مقدار  فاأن  والمثنى  والقاد�ضية  النجف  محافظات  في 
 ، 136،68 ، 142،97 ( اإلى نحو  المحا�ضيل ي�ضل  المائي لهذه 

144،40 ملم ( في كل منها على التوالي.
الري  احتياجات  ان  اإلى  اأي�ضا  الدرا�ضات  ت�ضير  كما   
الدرا�ضة قد و�ضلت  الزراعية في منطقة  المحا�ضيل  الكلية لهم 
ت�ضل   والتي  �ضهر/م3/دونماً(   42920،61  ( من  يقرب  ما  اإلى 
)8068،54 ، 8489 ، 8894،2 ، 8667 ، 9046،6 �ضهر/م3/
دونماً( في كل من بابل ، كربلاء، النجف،القاد�ضية و المثنى على 
التوالي، اذ ي�ضجل اعلى احتياجاً لري هذه المحا�ضيل الزراعية 
 ،6629.16( من  يقرب  ما  اب(اإلى  تموز،  ا�ضهر)حزيران،  خلال 
اإلى  يعود  وال�ضبب في ذلك  �ضهر/م3 /دونماً(   5671 ، 7087،01
ارتفاع درجات الحرارة وانخفا�ض محتوى رطوبة التربة الى )%60(، 
اإلى  ال�ضنة  من  البارد  الف�ضل  خلال  الن�ضبة  تلك  ترتفع  حين  في 
نحو ) 67%( مع انخفا�ض درجات الحرارة وزيادة الرطوبة الجوية 
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التي  الرواء  لمياه  الكلية  الحتياجات  من  يقلل  الذي  بال�ضكل 
بلغت خلال ا�ضهر ) كانون الول ، كانون الثاني ، �ضباط ( نحو 
)1174،08 ، 1069،07 ، 1754،03 �ضهر/م3 /دونماً(. ملحق 
تعتمدها  اخرى  درا�ضات  فاأن هنالك  ذلك  ف�ضلا عن   ،)3( رقم 
مديريات الموارد المائية والتي تت�ضمن �ضرب المقننات المائية في 
المائية  الزراعية في محاولة منها لجل تحديد الح�ض�ض  الم�ضاحات 
ما  وفق  الزراعية  المحا�ضيل  احتياجات  ل�ضد  توفرها  الواجب 

يتنا�ضب والو�ضع الروائي ال�ضائد في منطقة الدرا�ضة . 
لهم  المائية  الحتياجات  ا�ضتعرا�ض  من  يت�ضح   
باأنها  المحا�ضيل الزراعية الم�ضتهلكة للمياه في منطقة الدرا�ضة 
متباينة في مقدار ما تتطلبة من مياه اولً ومقدار تاأثرها بالخ�ضائ�ض 
المناخية ال�ضائدة ثانياً المر الذي يتطلب زيادة كميات المياه اإل 
الآبار  او من خلال  الروائية  النهار والجداول  �ضبكة  لمتوفره من 

والعيون الم�ضتغلة اروائياً في منطقة الدرا�ضة . 

ثانياً: الو�ضع الأروائي.
بتزويد  الأو�ضط  الفرات  منطقة  في  اأروائي  م�ضروع  اأي  يعُنى   
المحا�ضيل الزراعية بكفايتها من المقننات المائية والتي تتحقق 
الم�ضدر  في  وجودها  مكان  من  المياه  تلك  نقل  كفاءة  خلال  من 
الروائي اإلى مكان ا�ضتعمالها في الحقول الزراعية ووفق الأ�ضاليب 
الروائية ومن ثم توزيع بو�ضاطة احدى طرائق الري، مما يعني ذلك 
ان تكون المياه مح�ضوبة وفق الحتياجات المائية للنباتات م�ضافاً 
لها ال�ضائعات المائية في مراحل الرواء المتعددة)8(، وان الو�ضول 
منها كفاية  الأول  نو�ضح مفهومين مهمين،  ان  يتطلب  ذلك  اإلى 
)irrigation Adequacy(  والذي هو عبارة عن  الرواء 
ن�ضبة كمية الماء التي تجلب للحقل الى كمية الماء المطلوبة لذلك 
 EFFiciency(  اما المفهوم الثاني فهو كفاءة الرواء ،) الحقل)9
IrrigaTion( الذي يق�ضد به الن�ضبة المئوية بين كمية المياه 
النبات  )ا�ضتهلاك  اأو  للح�ضول  المائية  المتطلبات  توفر  التي 
المياه المعطاة فعلًا  التي تخزن في منطقة الجذور( وكمية  للمياه 
للحقل بطرائق الري المختلفة)10( ، اأي ان عملية نقل مياه الري 
من م�ضدرها الأ�ضلي اإلى الأرا�ضي الزراعية وتجهيزها للمحا�ضيل 
الزراعية تكون بطرائق مختلفة ووفق ما متوفر من مياه، وفي �ضوء 

الرواء  لكفاءة  ومختلفة  عديدة  م�ضطلحات  ظهرت  فقد  ذلك 
يمكن من خلالها التو�ضل اإلى معرفة الأ�ضلوب المثل في اي�ضال 

المياه والحفاظ على الن�ضبة الأكبر منها وبكفاءة عالية. 
يتعلق  ما  منها  العوامل  من  بعدد  الكفاءة  هذه  تتاأثر        
وتكاليف  وت�ضويتها  التربة  تح�ضير  ودرجة  الري  نظام  بت�ضميم 
التربة،  وخ�ضائ�ض  المح�ضول  ونوع  المياه  ووفرة  ونوعية  العمل 
تح�ضينات  اجراء  يمكن  اين  معرفة  في  الري  كفاءة  وت�ضهم  كما 
�ضرورية توؤدي اإلى زيادة فاعلية نظم الري وكفاءتها)11(، في حين 
ان مو�ضوع كفاية الرواء والتي هي مو�ضوع  درا�ضتنا �ضيتحدد 
للم�ضاحات  )العجز(  النق�ض  اأو  الفائ�ض  قيم  معرفة  �ضوئها  في 
المروية التي تعتمد على معدلت الت�ضريف للجداول الروائية 
وهذا  الزراعية،  للم�ضاحات  الروائية  الكفاية  تحقيقها  ومدى 
ما ن�ضعى اإليه بالعتماد على ما تحددهُ الجهات الم�ضوؤولة في وزارة 
الموارد المائية ومديرياتها في منطقة الفرات الأو�ضط التي تخ�ضع 
باأكملها اإلى م�ضروع �ضدة الهندية التي اأقيمت على نهر الفرات 
الأنهار والجداول الروائية،  المياه وتوزيعها على  من اجل خزن 
ف�ضلًا عن مكامن المياه الجوفية التي ت�ضتخرج منها المياه الجوفية 
الغربية  الأجزاء  �ضمن  اأو عيون طبيعية  ا�ضطناعية  اأبار  ب�ضكل 

من منطقة الدرا�ضة وهذا ما�ضيت�ضح من خلال الأتي.

1- كفاية معدلت ت�ضريف المياه ال�ضطحية :-
تعد منطقة الفرات الأو�ضط من بين اأهم مناطق القطر   
التي تعتمد على المياه ال�ضطحية المتوفرة من نهر الفرات من خلال 
اأعيد ت�ضميمها  الهندية الجديدة الروائية والتي  منظومة �ضدة 
بين  وتوزيعها  المياه  اإي�ضال  تنظيم  على  لتعمل  )1989م(  �ضنة 
جهة  من  ال�ضدة  من  الجنوب  اإلى  المتفرعة  والجداول  الحلة  �ضط 
اأخرى،وت�ضم بوجه التحديد �ضط الحلة، ف�ضلًا عن الجداول التي 
هي)النا�ضرية،  بابل  محافظة  �ضمال  الهندية  �ضدة  مقدم  تتفرع 
الم�ضيب الكبير، الرويعية(، اما مياه �ضط الهندية مقدم ال�ضدة 
فاأنها تغذي جدول الح�ضينية في محافظة كربلاء وجدول بني ح�ضن 
)بابل،كربلاء  زراعية في �ضمن محافظات  م�ضاحات  الذي يخدم 
والنجف( �ضكل رقم )1(، وهذه الجداول ت�ضهم في قيام الزراعة 
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اعتمادا على معدلتها الثابتة في الت�ضريف، لما لذلك من اأهمية  
في رفع كفاءة الو�ضع الزراعي الروائي والذي يمكن ان يتحقق 
الم�ضاحات  وبين  بينها  التنا�ضب   مدى  على  الوقوف  خلال  من 
فيها  تزيد  التي  المناطق  لتحديد  لروائها  المخ�ض�ضة  الزراعية 
المياه عن حاجة الأرا�ضي الزراعية ومتطلبات محا�ضيلها المزروعة 
من جهة، وكذلك المناطق التي تعاني من نق�ض المياه وفق الأ�ض�ض 
العلمية المعتمدة 2* ولجميع الجداول المتفرعة من  نهر الفرات في 

منطقة الدرا�ضة من جهة ثانية..
الأنهار  ت�ضريف  معدلت  كفاية  درا�ضة  نتائج  ت�ضير   
المحددة  الزراعية   الأرا�ضي  م�ضاحة  ان  اإلى  الأروائية  والجداول 
الري  وجداول  الأنهار  ا�ضقاء  مناطق  بم�ضاحة  والمتمثلة  للارواء 
يت�ضح  اإذ  بلغت)3350263دونماً(،  الأو�ضط   الفرات  منطقة  في 
ت�ضريف  معدلت  من  خ�ض�ض  ما  ان  اإلى   )  5  ( رقم  الجدول  من 
نهر  قبل  من  دائمي  ب�ضكل  الزراعية  ومحا�ضيلها  الأرا�ضي  لهذه 
حددت  قد  دجلة  نهر  من  المتفرعة  الجداول  من  وعدد  الفرات 
بنحو )660.558 م3/ثا(، ومن خلال تطبيقنا لكفاية معدلت 
المعدلت  هذه  بان  وجدنا  الدرا�ضة  منطقة  في  الأنهار  ت�ضريف 
المعتمدة ت�ضمن لنا خلال الف�ضل البارد من ال�ضنة مياهاً تكفي 
 4576433( يبلغ  الفائ�ض  من  بمقدار  )7926696دونماً(  لرواء 
التي  الم�ضاحات  في  الزيادة  هذه  ان  اإلى  ذلك  يوؤكد  مما  دونماً(، 
هنالك  بان  تعني  الري  كفاية  معادلة  تطبيق  نتائج  لنا  وفرتها 
امكانية وا�ضعة للتو�ضع بزراعة المحا�ضيل ال�ضتوية ب�ضبب توفر 
مياه تزيد عن الم�ضاحة المخ�ض�ضة لها وفق ح�ضابات دوائر الموارد 
�ضوف  المائي  الفائ�ض  هذا  فان   وال  الدرا�ضة  منطقة  في  المائية 
الري  مياه  لم�ضادر  الكفء  ال�ضتغلال  امام  تقف  عوامل  ت�ضكل 
والتي تتمثل ب�ضورة خا�ضة في اعطاء معدلت ت�ضريف ل تاأخذ 
بعين العتبار الخ�ضائ�ض المناخية ال�ضائدة في هذه المنطقة اول، 

تصريف  معدلات  لكفاية  دراسته  في  الباحث  اعتمد   )*(  2
الأنهاروالجداول الاروائية للمساحات الزراعية في منطقة الدراسة 
على ماحددته مديريات الموارد المائية من معدلات التصريف الثابتة 
،إذ خصص مامقدار )م3/ثا(لكل) 12000دونماً(خلال  وخلال الموسمين 
المحاصيل  زراعة  عند  )3500دونماً(  وحوالي  السنة  من  البارد  الفصل 
الواحد  الدونماً  حاجة  استخراج  يتم  ذلك  ضوء  ،وفي  الصيفية 
والذي  يظهر من خلاله  ومقارنته مع مساحة اسقاء كل جدول، 
مقدار الفائض أو العجزفي معدلات  تصريف المياه المخصصة  لارواء 

تلك الأراضي الزراعية.

من  ذلك  ينتج عن  ف�ضلًا عما   ، ثانياً  المزروعة  المحا�ضيل  ونوع 
ل�ضبكة  المحددة  الت�ضريف  معدلت  اما  ثالثاً،  اروائية  م�ضاكل 
الرواء خلال الف�ضل الحار من ال�ضنة فانها تكفي ل�ضقاء ما يقرب 
من  )2311966دونماً( وبمقدار من النق�ض يبلغ )1038297دونماً( 
بن�ضبة )31%( من مجموع الم�ضاحات المخ�ض�ضة للا�ضقاء من قبل 

هذه الجداول في منطقة الفرات الأو�ضط .
      يعمد المزارعون في هذه الحالة اإلى ابعاد م�ضاحات وا�ضعة عن 
الزراعة نتيجة للنق�ض الذي تعاني منه مناطق ا�ضقاء جداولهم من 
مياه الري، وهذا عك�ض تاأثيراته ب�ضكل مغاير لما هو عليه الحال 
في الف�ضل البارد من ال�ضنة �ضواء في تقلي�ض الم�ضاحات المزروعة 
ام في قلة الإنتاج الزراعي اأو المردود القت�ضادي ، ف�ضلًا عن تراكم 

م�ضكلات اروائية خلال مو�ضم زراعة المحا�ضيل ال�ضيفية.
وتو�ضح النتائج كذلك في الجدول نف�ضه اإلى ان هنالك تباين مكاني 
في كفاية الرواء بين الجداول الروائية في كل منطقة من مناطق 
عن  مياهها  تفي�ض  جداول  هنالك  بان  لنا  ظهر  فقد  الدرا�ضة، 
المائي  العجز  من  تعاني  اأخرى  وجداول  ا�ضقائها  مناطق  حاجة 
خلال الف�ضل البارد من ال�ضنة، وكذلك ينطبق الحال نف�ضه عند 
جداول  وجود  النتائج  اظهرت  اإذ   ال�ضيفية،  المحا�ضيل  زراعة 
يتحقق فيها فائ�ض مائي في معدلت ت�ضريفها واأخرى تعاني من 
العجز المائي، مما يعني ذلك اإلى وجود ارباك وخلل فيما يتخذ 
وانما  الت�ضريف  بمعدلت  فقط  تتعلق  ل  اروائية  اجراءات  من 
تقويمها  يتطلب  الذي  الأمر  عام،  ب�ضكلًا  الروائي  الو�ضع  في 
و�ضع  اإلى  و�ضولً  ذلك  تو�ضح  التي  الأ�ض�ض  اأهم  على  للوقوف 
الحلول التي تحدد ال�ضتغلال الكفء لمعدلت ت�ضريف الأنهار في 

هذه المنطقة ، كما �ضيت�ضح ذلك لحقا .
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2ً- : كفاية معدلت ت�ضريف م�ضادرالمياه الجوفية 
في  الجوفية  المائية  وتحديدالموارد  ح�ضر  تقويم  يواجه   
كل انحاء العالم عامة �ضعوبات متعددة منها النق�ض ال�ضديد في 
ا�ضا�ضاً الى ارتفاع  اولً ، حيث يعزى هذا  المعلومات والبيانات 
تكلفة القيام بالم�ضوحات الجيوفيزائية لتقويم هذا المورد المائي 
ثانياً  اأخرى  مع�ضلة  ي�ضكل  ال�ضنوية  التغذية  تحديد  ان  كما 

وتتطلب عددا كبيرا من المعلومات والبيانات الدقيقة المطلوب 
ر�ضدها على مدى زمني طويل لذلك نجد ان تحديد حجم المياه 
تقديرات  على  رئي�ضا  بناء   يبنى  ال�ضنوية  وتغذيتها  الجوفية 

عامة من معلومات ي�ضير بها كثير من المحاذير)12( .
والتحريات  الو�ضط  الفرات  منطقة  في  الدرا�ضات  اثبتت 
ما  هي  الجوفية  للمياه  ا�ضتغلالً  المناطق  اكثر  ان  الهيدرولوجية 
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يتركز في محافظات ) كربلاء، نجف و المثنى( وفي �ضمن اجزائها 
في  �ضيركز  لها  تقويمنا  فاأن  لذلك   ، العربية  اله�ضبة  في  الواقعة 
الو�ضع  واقع  لنا  تعك�ض  واإح�ضاءات  بيانات  من  المتوفر  و�ضوء 
الكفاية الروائية  الروائي للمياه الجوفية وقدرتها على تحقيق 
والآبار  المائية  العيون  توافر  وفق  المحددة  الزراعية  للم�ضاحات 
والتي ت�ضاعدنا في الو�ضول الى تحديد قيم الفائ�ض او المعجز المائي 
في كفاية معدلت ت�ضريف كمية الم�ضتخرجة من باطن الأر�ض عن 
حاجة الم�ضاحات الزراعية المزروعة بمختلف المحا�ضيل الزراعية 
وطبقاً للاأ�ض�ض العلمية التي حددتها دوائر الري  وبالتعاون مع 
المديريات العامة لحفر الآبار في هذه المناطق على الرغم من عدم 
وجود اإح�ضاءات دقيقة عن قيم المياه الجوفية ومواقعها في كافة 
قلة  ف�ضلًا عن   ، كله  العراق  وفي  الأو�ضط  الفرات  منطقة  انحاء 
اودرا�ضات  ت�ضاريفها  قيا�ضات لمعدلت  المتوفرة عن  المعلومات 
كافية لمكانية تطويرها وا�ضتغلالها وعلى الرغم من ذلك كله ال 
اننا �ضنحاول ابراز الكفاية الروائية للمياه الجوفية باأ�ضكالها)3*( 
المتوفرة  البيانات  اإليها وفق  الو�ضول  التي تم  النتائج  من خلال 

والدرا�ضة الميدانية التي تم القيام بها ، وفق التي : 
اأ- العيون ) الينابيع المائية(   

تتوزع الينابيع المائية جغرافياً �ضمن خط العيون الممتد   
من كبي�ضة – هيت الى اور في محافظة ذي قار، ولها اأهميتها في ارواء 
م�ضاحات من الأرا�ضي الزراعية التي انح�ضرت منذ وقت لي�ض 
) كبي�ضة  بـ  المتمثلة  الواحات والمنخف�ضات  بق�ضير في عدد من 
– هيت ، الرحالية – �ضثاثة ، النجف ، ال�ضنافية ، ال�ضماوة 
(، و�ضمن حركة للمياه الجوفية باتجاه �ضمالي – جنوبي �ضرقي 
عبر المكا�ضف ال�ضخرية والفوالق الممتدة في الأجزاء ال�ضرقية من 
اله�ضبة الغربية والتي تت�ضمن م�ضاحات من الأرا�ضي الزراعية 
)*( اعتمد في حساب مقدار كفاية التصريف للمياه الجوفية على   3
المختصة  المديريات  قبل  من  الحالية  الرسمية  التصريف  معدلات 
الاوسط  الفرات  منطقة  في  الجوفية  المياه  هيدرولوجية  بدراسة 
التوصل  خلال  من  وذلك  السنة  من  والحار  البارد  الفصلين  وخلال 

اساسها  على  )250م2(والتي  أي  واحداً  دونمااًً  يروي  )م3/ثا(  كل  ان 
المائي  للتقنين  تبعاً  المياه  من  الواحد  الدونماً  حاجة  استخراج  يتم 
التربة  =خصائص  وطبيعة=  الزراعية  المحاصيل  ارواء  في  المعتمد 
ومقارنة ذلك كله مع المساحة المخصصة للاسقاء من قبل العيون 
اعطاء  في  يسهم  الذي  سابقاً،بالشكل  دراستها  تم  التي  الآبار  او 
صورة تقريبية لكفاية معدلات تصريف المياه لباقي الآبار والعيون 
المستعملة في تحسين الوضع الزراعي الاروائي في كل منطقة من 

مناطق الدراسة وبالاخص محافظات ) كربلاء – نجف – المثنى(.  

اروائها  في  تعتمد  اإذ  منها،  الأو�ضط في جزء  الفرات  منطقة  من 
ت�ضتغل  والتي  مائية  ب�ضكل عيون  التي تبرز  المياه الجوفية  على 
الو�ضع  كفاءة  رفع  مقدمتها  في  تاأتي  متعددة  مجالت  في  مياهها 
الزراعي من خلال ا�ضتغلالها كو�ضيلة لرواء المحا�ضيل الزراعية 
،والتي  الملوحة  من  الجوفية  المياه  ومحتوى  نوعية  تتحمل  التي 
تتمثل بوجه خا�ض بالمحا�ضيل المحمية كالخ�ضروات وعدد من 
النوع  اعتماداً على هذا  التي تنجح زراعتها  الب�ضتنة  محا�ضيل 

من م�ضادر الرواء. 

وفيما يخ�ض منطقة الدرا�ضة فاأن لهذه العيون لمائية في   
لوقت الحا�ضر اأهمية قليلة جداً في الرواء،اإذ تركزت ح�ضراً في 
محافظتي كربلاء والمثنى ، حيث ت�ضير الدرا�ضة الميدانية في ذلك 
باإن المياه الجوفية الم�ضتخرجة طبيعياً من العيون المائية انخف�ض 
ا�ضتعمالها في محافظة النجف ب�ضبب ا�ضتنفاذ كميات كبيرة من 
مخزونها لأغرا�ض محلية و�ضناعية وتعر�ض عدد منها  اإلى ارتفاع 
ن�ضبة الكبريت، الأمر الذي لي�ضجع على ا�ضتعمالها في الرواء، 
لذلك لم ت�ضر الدرا�ضات والتحريات في الوقت الحا�ضر اإلى وجود 
م�ضاحات زراعية تعتمد على الرواء من العيون المائية باأ�ضتثناء 
م�ضاحات محدودة جداً في قرى ) الرحبة ، الرهيمة ، الرهبان، 
ال�ضاويد ، �ضجيج ( والتي تكمل احتياجاتها المائية من قبل عدد 
من الآبار المجاورة لغرا�ض توفير متطلبات المحا�ضيل الزراعية 
خلال فترة نموها )13( ، اما فيما يتعلق بمحافظة القاد�ضية فاأن قلة 
ا�ضتعمال المياه الجوفية تعود اإلى رداءة نوعيتها في الرواء اولً والى 
الأنهار والجداول  �ضبكة  الروائية من قبل  المائية  الم�ضاريع  توفر 
المتفرعة  الروائية  الجداول  من  وعدد  الفرات  نهر  من  المتفرعة 
�ضرق القاد�ضية من نهر دجلة والتي عملت وتعمل على اي�ضال 
الروائية   متطلباتها  وتلبية  الزراعية  الأرا�ضي  اغلب  الى  المياه 

على وفق اأ�ضاليب وطرائق الري المنا�ضبة لذلك)14(. 
تتركز العيون ) الينابيع المائية( في محافظة كربلاء �ضمن 
بت�ضريف  ذوات  وهي  �ضثاثة(   – والرحالية  التمر  عين   ( ق�ضاء 
ما يعادل )3.4194م3/ثا(  اأي  اإلى نحو) 4. 3419 م3/ثا(  ي�ضل 
جدول رقم)    (، ونظراً لنخفا�ض منا�ضيبها فقد اقت�ضر الأمر 
على درا�ضة اأربعة ينابيع رئي�ضية تكفي لوحدها تجهيز ب�ضاتين 
منطقة الرحالة بما تحتاج اليها من مياه الري . اذ يبلغ ت�ضريفها 
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الكلي نحو )3150 ل/ثا( اأي ما يعادل ) 3.15 م3/ثا( مخ�ض�ضة 
 14000  ( نحو  اإلى  ت�ضل  الزراعية  الأرا�ضي  من  م�ضاحة  لرواء 
)الكبيرة(،ال�ضيب،الحمراء  الزرقاء   ( هي  العيون  دونماً(،وهذه 

وام الكواني(.
هذه  ت�ضاريف  معدلت  ان  اإلى   )6( رقم  الجدول  ي�ضير   
ت�ضريف  كفاية  تحقق  قد  كربلاء  محافظة  في  المائية  الينابيع 
 ( من  تبلغ   ال�ضنة  من  البارد  الف�ضل  خلال  الزراعية  للاأرا�ضي 
اأي ان هناك م�ضاحة من الأرا�ضي الزراعية لتتوفر  8654 دونماً( 
 )%38  ( وبن�ضبة   ،) دونماً  حوالي)5346  اإلى   و�ضلت  المياه  لها 
والبالغة  المائية  العيون  هذه  ا�ضقاء  مناطق  م�ضاحة  مجموعة  من 
فاأن  ال�ضيفية  بالمحا�ضيل  زراعتها  عند  اما  دونماً(  نحو)14000 
معدلت الت�ضريف تكفي لرواء )7293 دونماً( وبمقدار من النق�ض 
منطقة  م�ضاحة  من مجموع   )%48 ( وبن�ضبة   ) دونماً  يبلغ)6707 
محا�ضيل  زراعة  على  المزارعين  اقبال  اإلى  ذلك  ويعزى   ، �ضقيها 
متنوعة من القمح وال�ضعير ومحا�ضيل العلف ال�ضتوية وال�ضيفية 
الخ�ضروات  زراعة  عن  ف�ضلًا  النخيل،  لب�ضاتين  المياه  وتوفر 
الأرا�ضي  من  وا�ضعة  لم�ضاحة  وال�ضتوية  ال�ضيفية  والفواكه 
من  المتوفر  على  الم�ضتمر  ال�ضغط  ي�ضبب  الذي  الأمر  الزراعية، 
المياه  مخزون  من  كبيرة  كميات  ا�ضتنفاذ  في  اأ�ضهم  والذي  المياه 
فترات  خلال  ت�ضتغل  كانت  التي  المائية  الينابيع  لهذه  الجوفية 
منا�ضيبها  هبوط  رافقها  والتي   ، الخيرة  ال�ضنوات  في  الجفاف 
بال�ضكل الذي يوؤكد حالة العجز المائي الذي ظهر خلال الف�ضل 
وزيادة  الحرارة  درجات  ارتفاع  مع  والمرتبط  ال�ضنة  من  الحار 
ن�ضبة التبخر خ�ضو�ضاً و ان هذه الينابيع المائية ت�ضبه الجداول 
على  تعمل  التي  القاطعية  النواظم  ان�ضاء  حيث  من  الروائية 
الزراعية، ف�ضلًا عن ذلك  الأرا�ضي  المياه وتوزيعها على  تنظيم 
فاأن المياه الجوفية التي تظهر ب�ضكل عيون او حتى اأبار تكون ذات 
ملوحة قليلة، فكما او�ضحنا �ضابقاً باأن محتوى المياه الجوفية من 
والممتد  �ضماله،  الواقعة في  العيون  الملوحة تكون جيدة في خط 
على طول منطقة الفوالق والت�ضقق الذي تعر�ض له حجر الكل�ض 
بزيادة  تاأخذ  هذه  المياه  خ�ضائ�ض  وان  جير(،  ابو  �ضمن)فالق 
ملوحتها كلما اتجهنا نحو الو�ضط والجنوب من ذلك الخط البالغ 
طوله)500 كم(، لذلك فاأن ن�ضبة اأملاح المياه الجوفية في محافظة 

يوؤكد �ضلاحيتها  ما يقارب)4، 6 مليون/�ضم( مما  كربلاء تبلغ 
لأغرا�ض  وا�ضتعمالها  والحيوانات،  الزراعية  لمحا�ضيل  لرواء 

منزلية و�ضياحية مختلفة
بال�ضكل الذي يف�ضر هبوط منا�ضيبها وتناق�ض مخزونها من المياه 
الجوفية ، �ضنة بعد اأخرى نتيجة ال�ضغط ال�ضكاني المتزايد على 

ا�ضتهلاكها)15(.
تتوزع  المائية  العيون  فاأن  المثنى  لمحافظة  بالن�ضبة  اما 
�ضمال و�ضمال غرب مدينة ال�ضماوة بموازاة ال�ضفة اليمنى لنهر 
المائية  الينابيع  لهم  م3/ثا(   12.  75  ( يبلغ  بت�ضريف  الفرات 
عين  الغ�ضاري،  عين  جياد،  األ  بطاح،عين  األ  بـ)عين  المتمثلة 
حمود، عين �ضيد، عين ابو الجيج،عين الملح و عين �ضيد()16( ، 
وهي تروي بمجملها م�ضاحة زراعية تبلغ نحو ) 30000 دونماً( . 
تحقق  المائية  العيون  هذه  ان  الى   )6( رقم  الجدول  ي�ضير 
من  البارد  الف�ضل  خلال  ت�ضريفها  معدلت  في  اروائية  كفاية 
حاجة  عن  تفي�ض  انها  اأي  دونماً(   35031  ( لرواء  تكفي  ال�ضنة 
م�ضاحة منطقة ا�ضقائها  بنحو ) 5031 دونماً( وبن�ضبة ) 17 %(، 
المعدلت  هذه  فاأن  ال�ضيفية  المحا�ضيل  زراعة  مو�ضم  خلال  اما 
تكفي لرواء ) 29523 دونماً( اأي ان هنالك ما يقارب ) 477 دونماً 
( تعاني من نق�ض في المياه ، ويعزى هذا الى طبيعة التربة الرملية 
ذات الم�ضاحة الكبيرة والنفاذية العالية والتي تتطلب مياه كثيرة 
انتاجية  وتحقيق  المائية  المتطلبات  تلبية  اجل  من  الرواء  عند 

عالية للمحا�ضيل الزراعية ال�ضتوية منها وال�ضيفية .
ب - كفاية معدلت ت�ضريف الآبار 

ت�ضتخرج المياه الجوفية عن طريق الآبار بكميات كبيرة   
في منطقة الفرات الأو�ضط والتي يتم تغذيتها من م�ضادر عديدة 
منها عن طريق الت�ضرب البطيىء  للامطار او ال�ضيول الجارية من 
لتتوفر  التي  المناطق  احتياجات  �ضد  ولغر�ض  المجاورة،  الدول 
فيها المياه ال�ضطحية فقد تم حفر العديد من الآبار للا�ضتثمار 
ال�ضناعية  الم�ضاريع  واقامة  الحيوانية  الثروة  وتنمية  الزراعي 
خا�ضة ، وان منطقة الدرا�ضة تمتلك مخزون كبير من المياه الجوفية 
فاأذا تم ا�ضتخراجها بو�ضاطة التقانات العلمية الحديثة فاأن ذلك 
�ضي�ضهم في تو�ضع م�ضاحة الأرا�ضي الزراعية التي يمكن زراعتها 
بمختلف المحا�ضيل الزراعية، ال ان طبيعة الخ�ضائ�ض المناخية 
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كعوامل  الأحيان  من  كثير  في  تقفان  ال�ضحراوية  التربة  ون�ضجة 
الو�ضع  وتطور  تقدم  اإلى  ت�ضعى  التي  الأن�ضطة  وجه  في  معوقة 
الزراعي الروائي ، لذلك يقت�ضر الأمر  في هذه المناطق  العتماد 
على وزراعة عدد من المحا�ضيل الزراعية المحمية وتنميتها لأجل 
�ضد احتاجات ال�ضكان المتزايدة عليها وخلال مو�ضمي الزراعة 

ال�ضيفية وال�ضتوية وبالعتماد على المياه الجوفية المتوفرة. 
الدرا�ضة  منطقة  تناولت  التي  الهيدرولوجية  التحريات  تو�ضح 
وبالتحديد محافظتي كربلاء والنجف �ضمن تكوين الدبدبة، باأنها 
ذوات موا�ضفات عالية لقيام وتو�ضع الن�ضاط الزراعي باأ�ضتعمال 
المياه  جوفية واعتماداً على اأ�ضاليب وطرائق الري المنا�ضبة لذلك 
التربة  نفاذية  وزيادة  الجوفية  المياه  من�ضوب  انخفا�ض  ان  اذ   ،
اعادة  حتى  او  م�ضاحاتها  خلال  المياه  تر�ضيح  �ضرعة  اإلى  توؤدي 
وان  خا�ضة  الجوفي،  الخزان  اإلى  بال�ضقي  الم�ضتعملة  المياه  تغلغل 
هناك عدداً من الدرا�ضات ا�ضارت اإلى ان مياه ال�ضقي للمحا�ضيل 
الزراعية ت�ضهم في زيادة مخزون المياه الجوفية وبن�ضبة  )80%(،ال 
ان ذلك ليعني قلة ظهور م�ضكلة الملوحة في هذه المناطق والتي 
تعيق نجاح زراعة النباتات �ضواء المحا�ضيل الزراعية الحقلية ام 
محا�ضيل الب�ضتنة وفي مقدمتها الخ�ضروات التي يت�ضدرها مح�ضول 
الطماطة ب�ضكل خا�ض لكونها تتحمل الملوحة بدرجة عالية)17(   
للمحا�ضيل  ومنتظم  منا�ضب  زراعي  انتاج  على  ،وللح�ضول 
القت�ضادية في هذه المناطق من اله�ضبة الغربية )كربلاء،النجف 
والمثنى( لبد من توفير كميات من المياه الجوفية عن طريق الآبار 
ال�ضائده  المناخية  والخ�ضائ�ض  التربة  ونوع  المح�ضول  حاجة  وفق 
لأجل تحقيق ال�ضتغلال الكفوؤ والمثل للموارد المائية المتوفرة في 
منطقة الدرا�ضة وتبعاً لتقديرات ودرا�ضات علمية اعتمدت من 

ذوو الخت�ضا�ض في هذا المجال . 
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يتركز عدد من الآبار في محافظة كربلاء �ضمن منطقة )  ال 
المتوفره �ضمن  الآبار  والرحالة والخي�ضر( وعدد من  التمر  عين 
م�ضروع كربلاء – نجف ، وهي ت�ضهم في ارواء م�ضاحات وا�ضعة 
من الأرا�ضي الزراعية ، اإذ يت�ضح من الجدول رقم )7( الذي يبين 
نتائج كفاية معدلت الت�ضريف لهذه الآبار باأن الم�ضاحة المحددة 
للارواء التي تقع في �ضمن ا�ضقاء كل بئر و�ضلت اإلى حوالي ) 50 
دونماً( خلال الف�ضل البارد والحار من ال�ضنة)18( . مما ي�ضتدل من 
الآبار تقدر  التي تروي بمياه  الزراعية  الم�ضاحات  ان  مجمل  ذلك 
يقارب  ما  اإلى  و�ضل  ت�ضريف  وبمعدل  دونماً(   3300  ( بحوالي 
خلال  زراعية  م�ضاحة  لرواء  تكفي  وهي  م3/ثا(   0  .780420(
الف�ضل البارد من ال�ضنة تبلغ  )2144 دونماً(، وهذه الكمية من 
المياه ينتج عنها نق�ض لحوالي)1156 دونماً( وبن�ضبة نق�ض ) %35( 
خلال  اما  الآبار،  لهذه  للا�ضقاء  المخ�ض�ضة  الم�ضاحة  مجموع  من 
الف�ضل الحار من ال�ضنة فاأن معدلت الت�ضريف هذه لتكفي ال 
لرواء ) 1807 دونماً( بحيث ان حوالي ) 1493 دونماً( لتتوفر لها 
المياه الجوفية الم�ضتخرجة بو�ضاطة الم�ضخات من قبل هذه الآبار 
مما ل ي�ضاعد ذلك على امكانية التو�ضع في الرقعة الزراعية ، الأمر 
الذي ي�ضير اإلى ان الأرا�ضي الزراعية في اله�ضبة الغربية من محافظة 
الآبار  من  الجوفية  المياه  توفير  في  المائي  العجز  من  تعاني  كربلاء 
ا�ضباب  اإلى  ذلك  ويعزى  الزراعية،  الم�ضاحات  لرواء  المحفورة 
عديدة تاأتي في مقدمتها نفاذية التربة والموؤلفة من مكونات الرمل 
والكل�ض ون�ضبة عالية من الجب�ض، بحيث انها تتطلب كميات 
كبيرة من المياه لتغذية المنطقة الجذرية للمح�ضول، فهي تحتاج 
اإلى ريات متقاربة ولفترات زمنية متقاربة اي�ضاً بعك�ض ما يعتمد 
لن�ضجة  ان  الطينية) 19( ، وهذا يعني  الترب  الريات في  من عدد 
والتي  والزراعة  الري  لعمليات  بالن�ضبة  كبيرة  اهمية  التربة  
 Soil mousture( الرطوبي  التربة  محتوى  تحديد  في  توؤثر 
اولً  الجاهز  الماء  بـمحتوى  عليه  يطلق  ما  (،او   content
اذ  ثانياً،  فيها  ال�ضطحية  المياه  طبيعة  على  وتوؤثر  كما   ،
قابليتها  فاأن  الطينية   الترب  في  كما  الن�ضجة  نعومة  زيادة  مع 
هذه  حين  في   ، للنبات  فيها  الجاهز  الماء  محتوى  زيادة  في  كبيرة 
دائماً  فهي  لذلك  قليلة  بالماء  للاحتفاظ  قابليتها  تكون  الترب 

.)Drouthy()تكون)عط�ضى
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ويعد تقارب الم�ضافة الحقيقة او الفعلية بين بئر واأخر   
للاآبار  الجوفية  المياه  منا�ضيب  في  توؤثر  التي  الأ�ضباب  اهم  من 
تبلغ  والتي  الم�ضتمر  الهبوط  اإلى  دائماً  يعر�ضها  الذي  بال�ضكل 
نحو  )150 متراً( ،ف�ضلًا عن التجاوز الذي يرافق ا�ضتعمالتها 
الحقيقية الأمر الذي ي�ضير اإلى وجود عجز مائي بداأ يظهرعلى ار�ض 
في  كبيراً  انخفا�ضاً  لذلك  وتبعاً  م�ضتقبلًا  �ضيخلف  مما  الواقع، 
مخزون المياه الجوفية بالن�ضبة لمحافظة كربلاء اذا لم تتخذ التدابير 

اللازمة لذلك )20(.
اأكثر  النجف  محافظة  بان  رقم)7(  الجدول  ويو�ضح 
محافظات منطقة الدرا�ضة ا�ضتغلالً واعتماداً على المياه الجوفية 
من الآبار في ارواء الم�ضاحات الزراعية، ويبرز في المناطق الواقعة 
ا�ضتغلال تلك  تو�ضعاً في  ت�ضهد  والتي  – نجف  في طريق كربلاء 
 ( لآبار يكفي لرواء م�ضاحة  بئر من هذه  اأن كل  اإذ  الم�ضاحات، 
10 دونماً( ب�ضبب طبيعة خ�ضائ�ض التربة التي تكون ذات م�ضامية 
كبيرة ون�ضجة خ�ضنة في الغالب والتي تكونت من تفتت ال�ضخور 
 40-30  ( بين  تتراوح  والتي  العالية  النفاذية  ذات  الرملية 
ن�ضجة  بين  احياناً  ن�ضجتها  في  تتباين  قد   والتي  �ضم/يوم()21(. 
خ�ضنة رملية او رملية مزيجية، اإذ انها في عدد من المنخف�ضات 
تكون مزيجية غرينية طينية، اما في المناطق التي تتجمع فيها 
التكوينات الجيرية فاأنها تكون ذات م�ضامية كبيرة ل تلبث المياه 
تر�ضيح  على  يعمل  وهذا   ، ق�ضير  وقت  بعد  تن�ضرف  ان  فيها 
كميات كبيرة من المياه مما ي�ضطر بالمزارعين اإلى تقلي�ض الم�ضاحة 
عك�ض  على  النباتات  جذور  اإلى  المياه  و�ضول  لتاأمين  المزروعة 
المناطق الزراعية الواقعة في �ضمن منطقة بحر النجف، فاأن كل 
بئر فيها يكفي لرواء م�ضاحة زراعية تبلغ نحو )15 دونماً( ب�ضبب 
طبيعة التربة التي توؤدي اإلى اقبال المزارعين على تو�ضيع وزيادة 
الم�ضاحات الزراعية المروية اعتماداً على معدلت ت�ضريف المياه 
الجوفية من الآبار)22 (. ويت�ضح لنا من البيانات التي تم جمعها 
الأرا�ضي ومحا�ضيلها  التي يعتمد عليها في ارواء  الآبار  عن عدد 
في هذه المنطقة من محافظة النجف والمو�ضحة نتائجها في الجدول 
رقم)7( باأن كفاية الرواء لم�ضاحة منطقة ا�ضقائهاا البالغة نحو 
مائياً  مورداً  توفر   ) م3/ثا   0.937845  ( بت�ضريف  دونماً(   750(
 ( نحو  يقارب  ما  لرواء  يكفي  ال�ضنة  من  البارد  الف�ضل  خلال 
م�ضاحات  ارواء  على  يعمل  الزيادة  من  وبمقدار  دونماً(   2576

ا�ضافية يمكن ان ت�ضل لحوالي ) 1826 دونماً(،اأي ان الفائ�ض هنا 
من  للارواء  المخ�ض�ضة  الم�ضاحة  مجموع  من  المئوية  الن�ضبة  تجاوز 
قبل هذه المجموعة من الآبار، في حين ان تلك المعدلت تكفي 
لزراعة المحا�ضيل ال�ضيفية ولم�ضاحة ) 2171 دونماً(،اأي ان ذلك 
من)1421  تقرب  ا�ضافية   زراعية  م�ضاحة  زراعة  امكانية  يوفر 
دونماً (اعتماداً على معدلت ت�ضريف هذه الآبار وخلال الف�ضل 

الحار من ال�ضنة. 
الر�ضمية  فاأن الإح�ضاءات  اما بالن�ضبة لمحافظة المثنى 
تتوزع   ) 1000بئر   ( حوالي  وجود  اإلى  ت�ضير  الميدانية  ودرا�ضتنا 
وب�ضكل ع�ضوائي على م�ضاحات من الأرا�ضي الزراعية تزرع فيها 
عدد من المحا�ضيل الزراعية ال�ضتوية وال�ضيفية وبمعدل ت�ضريف 
قدره ) 1م3/ثا( خ�ض�ض لغرا�ض اقت�ضادية متنوعة، وفيما يخ�ض 
المجال الزراعي فاأن لكل بئر منها قد لرواء م�ضاحة زراعية تقدر 
بنحو) 7 دونماً( وخلال المو�ضمين من ال�ضنة)23( ، وفي درا�ضة تو�ضح 
 )7( رقم  الجدول  في  الآبار  من  لمجموعة  الت�ضريف  كفاية  نتائج 
وجد باأن هذه المعدلت البالغة ) 0.3398 م3/ثا( تكفي لرواء 
م�ضاحة ) 933 دونماً( اأي انها توفر مياه ا�ضافية لرواء م�ضاحة ) 
863 دونماً( خلال الف�ضل البارد من ال�ضنة ، في حين تكفي هذه 
المعدلت من الت�ضريف خلال مو�ضم زراعة المحا�ضيل ال�ضيفية 
حالة  في  دونماً(   717 تبلغ)  الزيادة  من  وبمقدار  دونماً(   786( اإلى 
ان  ال  اأخرى،  ومحا�ضيل  المختلفة  العلفية  بالمحا�ضيل  زراعتها 
هذه الزيادة لتعني في الحقيقة فائ�ضاً مائياً وفق مفهوم الفائ�ض 
الجب�ض  من  المختلفة  ال�ضحراوية  التربة  لخ�ضائ�ض  نظراً  المائي 
والحجر الرملي والتي تبلغ فيها ن�ضبة الكل�ض بين )%50-25( 
اولً) 24 (، وظروف المنطقة المناخية ثانياً ، مما يوؤثر ذلك في عدد 
الت�ضحر  مظاهر  وتو�ضع  الملوحة  م�ضكلة  ابرزها  الم�ضاكل  من 
ف�ضلا عن ملوحة المياه الجوفية نف�ضها التي تزداد وكما ا�ضلفنا 

وكلما تقدمنا جنوب منطقة الدرا�ضة . 
معدلت  كفاية  تحليل  نتائج  من  يتبين  مما  يت�ضح 
باأنها  لها  ا�ضتعمالًُ  الأكثر  المناطق  في  الجوفية  المياه  ت�ضريف 
للخ�ضائ�ض  تبعاً  الزراعية  للاأرا�ضي  اروائها  طبيعة  في  متباينة 
الطبيعية والب�ضرية ال�ضائدة فيها مما يودي ذلك اإلى اختلاف قيم 
�ضوء  اإلى  تفتقر  والتي  المناطق،  هذه  في  المائي  والعجز  الفائ�ض 
الإدارة ال�ضحيحة لهذه الموارد المائية، الأمر الذي يتطلب تحديد 
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وعيون  مياه  من  كبيرة  كميات  ا�ضتنزاف  من  ذلك  وراء  يقع  ما 
المياه الجوفية و�ضولً اإلى و�ضع الحلول والمعالجات التي تقلل من 
ذلك ، او تمنع الهدر في ا�ضتثمارها للاغرا�ض الزراعية و محاولة 
�ضمان توفير الفائ�ض منها لأجل النهو�ض بالمجالت ال�ضناعية 

والقت�ضادية الأخرى وهذا ما �ضيتم الأ�ضارة اإليه لحقاً . 
ثالثاً:تقويم الو�ضع المائي –الروائي في منطقة الفرات الو�ضط

ا�ضتعمال  الف�ضل في درا�ضة وتحليل كفاية  يبحث هذا   
الموارد المائية في منطقة الفرات الأو�ضط والتي تتباين مع تزايد 
اأهمية المياه كمورد طبيعي في جميع المجالت الزراعية والمنزلية 
ال�ضتعمالت  باقي  عن  ف�ضلًا  التجارية.  وحتى  وال�ضناعية 
اإذ  الأكبر للمياه  الم�ضتهلك  الزراعي هو  الن�ضاط  ان  الأخرى وبما 
يوؤثر تاأثيراً كبيراً على معدلت ت�ضريف الأنهار والمياه الجوفية ، 
فاأن ذلك يدفعنا اإلى تحديد الأ�ضباب الكامنة التي اأدت اإلى حدوث 
الأرا�ضي  اإلى  المائية  التجهيزات  و�ضول  في  النق�ض  اأو  الفائ�ض 
تطوير  في  والم�ضاهمة  المنا�ضبة  الحلول  و�ضع  اإلى  و�ضولً  الزراعية 
الو�ضع الروائي وزيادة رقعة الم�ضاحات الزراعية بال�ضكل الذي 
يخدم الواقع القت�ضادي و المتعمد ب�ضورة رئي�ضية على الإنتاج 

الزراعي وتطوره في منطقة الدرا�ضة. 
اأ- : تقويم الو�ضع المائي 

من  يتوفر  ما  على  العالم  في  منطقة  اية  في  المائي  الو�ضع  يعتمد 
المياه  اإلى  الحاجة  ان  اإذ   ، جوفية  اأو  منها  �ضطحية  مائية  موارد 
تزداد طرديا مع الزيادة ال�ضكانية وفق ما يخ�ض�ض للفرد �ضنوياً 
من المياه ترتبط بحجم ال�ضتخدام المنزلي وبمقدار ال�ضتثمارات 
كمية  على  رئي�ضية  ب�ضورة  يعتمد  وال�ضناعية،وهذا  الزراعية 
منطقة  اإلى  نظرنا  ما  فاإذا   ،) �ضنويا)25  والمتجددة  المتوفرة  المياه 
على  كبيرة  بدرجة  ترتبط  فيها  المائية  الم�ضاريع  فاأن  الدرا�ضة 
ب�ضورة  انعك�ضت  والتي  الجوار  دول  في  و�ضيا�ضته  المائي  الو�ضع 
نهر  ومنها  القطر  في  الأنهار  ت�ضريف  معدلت  قلة  على  �ضلبية 
اوائل  في  الكبير(  )الغاب  لم�ضروع  تنفيذها  بعد  خا�ضة  الفرات 
تنفيذ  حالة  في  انه  اإلى  ذلك  في  الدرا�ضات  وت�ضير  الحالي  القرن 
اأن�ضاء ال�ضدود والخزانات الكبير م�ضتقبلًا،  تركيا لم�ضاريعها في 
على  التامة  �ضبة  �ضيطرتها  احكام  اإلى  حتماً  �ضيوؤدي  ذلك  فان 
فيها  الفرات  لنهر  المخزونة  المياه  كمية  و�ضتزداد  المياه  منابع 

اإلى حوالي )91مليارم3( من المياه ،وهذا ما يعادل ثلاثة ا�ضعاف 
اجمالي الوارد المائي للنهر ، اما حجم التخزين في �ضوريا ف�ضوف 
ي�ضل اإلى )16.1 مليارم3( وفي العراق )11.9 مليارم3()26(  . الأمر 
الذي يقلل كثيراً من الوارد المائي لنهر الفرات خا�ضة ما�ضي�ضل 
منها  تطوراً في جوانب  عديدة  ت�ضهد  التي  الدرا�ضة  منطقة  اإلى 
على  ذلك  يعك�ضه  وما  لل�ضكان  المعا�ضي  بالم�ضتوى  النهو�ض 
الن�ضاطات الأخرى على الرغم من محدودية الموارد المائية اأو عدم 
وجود المكانات المتاحة  ل�ضتثمارها، ف�ضلًا عن وقوعها في ظل 
ال�ضائعات  قيم  تزيد من  التي  الجافة  الحارة  المناخية  الخ�ضائ�ض 
المائية عن طريق التبخر والتبخر/النتح والر�ضح ، مما يتوجب 
من ذلك اعتماد الأ�ض�ض العلمية في ال�ضتغلال الكفوء للمتوفر 
علية  �ضيكون  وما  الحالي  المائي  الو�ضع  مع  والتعامل  المياه  من 

م�ضتقبلًا .
وت�ضير نتائج الدرا�ضة التي اأجريت في منطقة الدرا�ضة   
من خلال الجدول ) 8( ان كمية مات�ضتلمة من المياه الواردة حاليا 
بلغت ما يقارب )18.720.431.715 مليارم3( وبن�ضبة )%99( 
ذلك  يعطي  مما  الجوفية،  للمياه  و)%86(  ال�ضطحية  المياه  من 
بالمكان  المياه  الدرا�ضة تمتلك كميات من  بان منطقة  انطباعا  
المائية للا�ضتعمالت المختلفة  من  ا�ضتثمارها ل�ضد المتطلبات 
دون حدوث نق�ض في ا�ضتهلاكها المائي ، اإل ان عدم اتباع �ضيا�ضة 
علمية في ادارتها وا�ضتغلالها ال�ضتغلال الكفوء في مجالت الحياة 
وبالتالي عدم  المائي،  الوارد  في  اإلى حدوث عجز  يوؤدي  المختلفة 
قدرة المخت�ضين في ال�ضيطرة  على �ضد الحتياجات المائية خا�ضة 

تلك التي ترتبط بالن�ضاط الزراعي . 
من  كبيراً  ن�ضيباً  الزراعي  المائي  ال�ضتهلاك  ي�ضكل   
ما يقرب من )%98(  ن�ضبته  ي�ضل  اإذ  الدرا�ضة،  المياه في منطقة 
قورنت  ما  اإذ  كبيرة  ن�ضبة  وهي  المائي،  ال�ضتهلاك  مجموع  من 
بال�ضتعمالت الأخرى حيث تفقد كميات كبيرة من المياه خلال 
العمليات الزراعية  نتيجة ال�ضتعمال غير الكفوء في الرواء، اإذ 
ل تزال الطرائق التقليدية في الرواء هي ال�ضائدة، فعلى �ضبيل 
المثال ان المياه التي تلزمنا لري هكتار واحد من الأرا�ضي المزروعة 
لو�ضقيناه بهذه الطرائق لأحتجنا اإلى)12 األف م3(، في حين اننا 
فاأن  المزروعة  الم�ضاحة  نف�ض  لري  الطرائق الحديثة  ا�ضتعملنا  لو 
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كذلك  يرتبط  وهذا   ، م3(   7500( هي  لذلك  الحقيقية  الحاجة 
بنوع النباتات المزروعة ،فكلما  كانت المتطلبات المائية كبيرة 
لها زادت الحتياجات المائية) 27 ( ، وت�ضير درا�ضتنا في هذا الجانب 
بان مجموع قيم المياه التي يتطلبها الو�ضع الزراعي والمحا�ضيل 
المزروعة بلغ في منطقة الدرا�ضة حوالي)596. 388 . 393 . 20 
المياه  المائي من  الوارد  م3( وبن�ضبة )108.9%( من مجموع كمية 
ال�ضطحية والجوفية ووفق ما ا�ضارت اإليه الدرا�ضات التي اجريت 
من الدوائر المخت�ضة من اجل تحديد مدى كفاية المقننات المائية 
التي ل بد من توفيرها لأكمال نمو المحا�ضيل الزراعية،انطلاقاً من 
المبداأ القائل ) ان الماء ركن اأ�ضا�ضي في تنمية الواردات والكتفاء 
الغذائية ف�ضلا عن دوره في الحياة الجتماعية  المواد  الذاتي من 

وال�ضناعية()28(.
ي�ضكل ال�ضتهلاك المائي المنزلي ن�ضبة )1%( من مجموع   
لمياه  المتزايدة  الحتياجات  تكفي  ل  وهي  المائي،  ال�ضتهلاك 
ون�ضاطاته  بالإن�ضان  المتعلقة  الأخرى  وال�ضتعمالت  ال�ضرب 
الحرارة  فيه  ترتفع  الذي  ال�ضنة  من  الحار  الف�ضل  خلال  خا�ضة 
مع زيادة قيم التبخر في منطقة  الدرا�ضة ، في حين بلغت ن�ضبة 
ال�ضتعمالت ال�ضناعية والتجارية للمياه ما يقرب من )0.1، 

0.25 %( ولكل منهما على التوالي.
منطقة  في  المائي  الو�ضع  فان  تقدم   ما  خلال  ومن    

الدرا�ضة ي�ضير اإلى ماياأتي:-
1- ان هناك عجزاًً كبيرا في المياه يقدر بنحو )1.983.533.456 
م3( والذي هو نتاج ب�ضوء تنظيم وتوزيع المياه من قبل الم�ضاريع 
)المنزلية  ال�ضتعمالت  م�ضتوى  وعلى  لذلك  المخ�ض�ضة 

،ال�ضناعية، التجارية، الزراعية( .   
2- تباين مقدار الفائ�ض بين مناطق الفرات الأو�ضط،اإذ و�ضلت 
من   )%  23  ،77( حوالي  والقاد�ضية  بابل  محافظات  في  ن�ضبته 
 ( نحو  والبالغ  التوالي  على  المناطق  هذه  في  الفائ�ض  مجموع 
فيها  الزراعي  الن�ضاط  ي�ضتهلك  م3(،اإذ   2.253.102.710
الن�ضيب الأكبر من مجموع ال�ضتهلاك المائي الذي بلغ حوالي 
التقدير  التوالي،اما  على  المحافظات  هذه  من   لكل   )%99(
الحقيقي للا�ضتهلاك المنزلي فقد بلغ نحو)020 . 736 . 31 
، 215 . 075 .55 م3 (في كل منها على التوالي ، في حين ت�ضير 

الدرا�ضات اإلى ان مجموع ال�ضتهلاك المائي ال�ضناعي التجاري 
في هذه المناطق بلغ ما يقرب من)840 .276. 9 ، 120. 641. 
31م3(،)375. 181. 7 ، 600. 168. 7 م3( في كل منها على 

التوالي . 
محافظات  في  تمثلت  كبير  مائي  عجز  ذوات  مناطق  ظهور    -3
كربلاء والنجف والمثنى، اإذ و�ضلت ن�ضبة العجز فيها اإلى  ما 
يقرب من )25، 57، 18 %( على التوالي ، وي�ضكل القطاع 
الزراعي منها ن�ضبة )96 ، 99،97%( من مجموع ال�ضتهلاك 
المائي لكل من هذه المناطق على التوالي، في حين و�ضل في باقي 
ال�ضتعمالت الأخرى اإلى نحو)3 ، 0.35 ، 0.35 %( في كل 
من المجالت المنزلية وال�ضناعية والتجارية على التوالي وذلك 
في محافظة كربلاء، اما في محافظة النجف فقد بلغت ن�ضبة هذه 
ال�ضتعمالت )0.98 ، 0.23 ، 0.14 %( في كل منها على 
التوالي، والى ما يقرب من )1.3 ، 1.2، 0.2 %( في كل منها 

على التوالي في محافظة المثنى. جدول رقم ) 8 (  
المائي  الو�ضع  تحليل  في  اإليها  التو�ضل  تم  التي  النتائج  وتبين 
من  الم�ضتعملة  المياه  في  كبيراً  هدراً  هنالك  بان  الدرا�ضة  لمنطقة 
الأنهار اأو الم�ضتخرجة بو�ضاطة المياه الجوفية4* �ضواء اكان هنالك 
فائ�ض اأو عجز في كل منطقة من هذه المناطق التي تم درا�ضتها، 
ويعزى ذلك اإلى زيادة ال�ضائعات المائية التي تفوق الحتياجات 
توفير  �ضرورة  يتطلب  الذي  الزراعي  الجانب  في  خ�ضو�ضاً  المائية 
الزراعية  المحا�ضيل  لنمو  والملائمة  الكبيرة  المائية  التجهيزات 
متطلباتهم  �ضد  في  ال�ضكان  اإليها  يحتاج  ما  اأهم  هي  والتي 
وا�ضعة  م�ضاحات  تدهور  عنه  يت�ضبب  الذي  الأمر   ، الغذائية 
من الأرا�ضي الزراعية وظهور م�ضاكل عديدة منها م�ضكلة تملح 
التربة وتغدقها وارتفاع من�ضوب المياه الباطنية وهي من الم�ضاكل 
ا�ضت�ضلاح  على  العمل  اجل  من  باه�ضة  تكاليف  تتطلب  التي 
الم�ضاريع  قلة  عن  ف�ضلًا   ، منها  المت�ضررة  الزراعية  الم�ضاحات 
المائية العذبة التي يتم من خلالها تجهيز ال�ضكان باحتياجاتهم 
)* ( بما ان المعلومات المتوفرة عن المياه الجوفية قليلة مقارنة بمساحة   4
الأحواض والمكامن الجوفية التي تحويها منطقة الفرات الأوسط فأن 
الوارد المائي اقتصر فقط على المعلومات الخاصة بالارواء ، فضلاً عن 
المياه  باستعمال  والمتعلقة  الماء  دوائر  من  تم جمعها  التي  البيانات 
الجوفية من خلال حفر الآبار للاغراض الصناعية والتجارية في كل 
من محافظات كربلاء والنجف والمثنى والتي تم حصرها في ضمن 

الاستهلاك المائي الصناعي والتجاري . 
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المائية بال�ضكل الذي ي�ضهم في التقليل من ح�ضة ن�ضيب الفرد 
لفترات  المياه  انقطاع  من  دائما  ال�ضكان  يعاني  اإذ   المياه،  من 
متقطعة نتيجة عجز هذه الم�ضاريع من امكانية و�ضول المياه اإلى 
متابعتها  وعدم  اأول  لقدمها  م�ضتمرة  ب�ضورة  ال�ضكنية  المناطق 
و�ضيانتها ثانياَ . ف�ضلًا عن تعر�ضها اإلى عمليات التخريب من 
خلال الأو�ضاع غير الم�ضتقرة التي يمر بها قطرنا والتي قللت من 
فاعليتها في توفير المياه لأغرا�ض ال�ضالة ثالثاً، وبال�ضكل الذي 
ل يتلاءم مع تزايد متطلبات �ضكان منطقة الدرا�ضة للمياه وما 
المتعددة وفي  الب�ضرية  الأن�ضطة  يرافق ذلك من زيادة وتو�ضيع في 

مقدمتها ال�ضناعية والزراعية.
اما فيما يتعلق باأنواع ال�ضتهلاك الأخرى التجارية وال�ضناعية 
و�ضحب  الآبار  وتطورها عن طريق حفر  تنميتها  يتم  ما  فغالباً 
في  اأم  المدن  مراكز  في  �ضواء  الم�ضخات  بو�ضاطة  الجوفية  المياه 
تزويد  يتم  اأخرى  ا�ضتعمالت  ان هنالك  ف�ضلًا  عن   ، خارجها 
احتياجاتها من المياه الجوفية وال�ضطحية حيث تنقل المياه عن 
طريق الأحوا�ض كما هو الحال في م�ضفى تكرير )الوند( في محافظة 
المثنى الذي تم افتتاحة في حزيران )2005م( كما ا�ضرنا �ضابقاً .

        ت�ضير نتائج تحليل الو�ضع المائي في منطقة الفرات الأو�ضط ، 
بان هنالك عجزاً كبيراً في كمية المياه الواردة اإليها ، مما يعني 
ذلك بانها غير كافية ل�ضد المتطلبات المائية لجميع الأغرا�ض 
وال�ضبب في ذلك  والزراعية ،  والتجارية  وال�ضناعية  المنزلية 
والذي  المياه  لم�ضادر  الخاطىء  ال�ضتعمال  طبيعة  اإلى  يعود 
من  �ضابقاً  اإليه  تو�ضلنا  ما  خلال  من  عليه  ال�ضتدلل  يمكن 
نتائج تحليل كفاية معدلت ت�ضريف المياه ال�ضطحية والجوفية 
لم�ضاحات ومناطق ا�ضقائها والتي ات�ضح فيها وجود م�ضاحات 
وبالتالي  المائية  التجهيزات  و�ضول  �ضحة  من  تعاني  كبيرة 
ف�ضلًا  ال�ضنة،  خلال  وال�ضهري  الف�ضلي  المائي  العجز  تباين 
عن توقف عدد كبير من الم�ضاريع الإنتاجية ب�ضبب عدم توفر 
احتياجاتها المنا�ضبة من المياه �ضواء في الن�ضاط الزراعي ام في 
غيره من الأن�ضطة القت�ضادية التي ي�ضكل الماء العمود الفقري 
في قيامها  والتو�ضع فيها وفق ما ت�ضهده منطقة الدرا�ضة من 

تطور.
ونتيجة لذلك فان  منطقة الدرا�ضة  تعاني من عجز مائي في تلبية 

متطلبات ال�ضكان و�ضد احتياجاتهم المتعددة وفي مقدمتها مياه 
ال�ضرب، ولأجل ذلك النهو�ض بالو�ضع المائي يدفعنا اإلى البحث 
القت�ضادية،  ال�ضتعمالت  جميع  بين  مائية  موازنة  تحقيق  في 
من  عدد  على  العتماد  خلال  من  اإليه  الو�ضول  يمكن  ل  وهذا 
تر�ضيد  امكانية  حول  والبحوث  الدرا�ضات  واعداد  الإجراءات 
ا�ضتهلاك المياه وتحديد الحتياجات المائية للمحا�ضيل الزراعية 
من  الفاقد  تقليل  اجل  من  المعتمدة  العلمية  الأ�ض�ض  وفق 
ما  على  ذلك  يعتمد  كما   ، اأخرى  مجالت  في  وا�ضتغلالها  المياه 
للاإجراءات  اعتمادها  الري وموؤ�ض�ضاتها و�ضرورة  به دوائر  تقوم 
وال�ضامل  ال�ضليم  التخطيط  بجوانب  المتخ�ض�ضة  والقرارات 
بزيادة  تتعلق  التي  اللازمة  والمعايير  العلمية  الأ�ض�ض  وو�ضع 
العلاقة،  ذوات  الدوائر  مع  بالتفاق  المياه  من  الفرد  ن�ضيب 
و�ضيانتها  المائية  الم�ضاريع  لتح�ضين  مالية  تخ�ضي�ضات  وتحديد 
وزيادة اعدادها وفق احتياجات منطقة الدرا�ضة . ف�ضلًا عن ذلك 
اعتماد اإجراءات التحريات الهيدرولوجية والمت�ضمنة التنقيب 
من  اكبر  بكميات  ل�ضتخراجها  الآبار  وحفر  الجوفية  المياه  عن 
اجل النهو�ض بالقطاع ال�ضناعي في المنطقة الغربية التي ت�ضهد 
تو�ضعاً في ان�ضطتها المختلفة وفي مقدمتها القطاع الزراعي، ومع 
كل ذلك فان النهو�ض بالو�ضع المائي مرتبط بالإجراءات المتخذة 
من قبل الدوائر المتخ�ض�ضة وموؤ�ض�ضاتها للتقليل اأو التر�ضيد من 
الدرا�ضة  منطقة  في  الروائي  الو�ضع  ب�ضببه  الذي  الكبير  الهدر 

والذي يمكن معالجته وفق ما �ضيت�ضح لحقاً. 
ب- : تقويم الو�ضع الروائي 

في  المتجددة  المياه  كمية  تحديد  في  الروائي  الو�ضع  ي�ضهم   
منطقة الدرا�ضة، ومن خلال درا�ضتنا كفاية معدلت ت�ضريف 
الأنهاروجداولها والتي تم في �ضوئها تحديد مقدار الفائ�ض اأو 
العجز في قدرة هذه المعدلت على ارواء م�ضاحة مناطق ا�ضقائها 
، فان ال�ضرورة تتطلب تو�ضيح الأ�ض�ض التي اعتمدنا عليها في 
تقويمنا ل�ضبكة الأنهار وجداول الري والمياه الجوفية معتمدين 
في ذلك على اتباع الإجراءات اللازمة للحد من مظاهر العجز 
وتباينه الزماني والمكاني الذي يتوافق مع ما يحدد من معدلت 
ت�ضهم  التي  المنا�ضبة  الحلول  و�ضع  وبالتالي   ، المياه  ت�ضريف 
في تطوير منطقة الدرا�ضة وخا�ضة قطاعها الزراعي الذي هو 
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اأ�ضا�ض تخ�ض�ضها القت�ضادي، وذلك باعتماد عدد من الأ�ض�ض 
في تقويم ذلك والتي منها .

  

1- المتدادات الجغرافية ل�ضبكة الأنهار وجداول الري 
اأكثر  الدرا�ضة  منطقة  في  الطوبغرافي  الو�ضع  ي�ضكل   
للاأنهار  الجغرافية  المتدادات  وتاثيراً في طبيعة  اأهمية  العوامل 
وجداول الري وو�ضع المياه الجارية فيها بال�ضكل الذي يجعل عدد 
كبير منها تكون ذوات معدلت ت�ضريف ل تتنا�ضب والم�ضاحات 
تكفي  اروائية  متطلبات  من  اإليه  تحتاج  وما  لأروائها  المحددة 
الجداول  في  بو�ضوح  ذلك  ويبرز   ، الزراعية  بالعمليات  للقيام 
اأظهرت  المثال   �ضبيل  فعلى   ، الهندية  �ضدة  �ضمال  المتفرعة 
ت�ضريفها  معدلت  بان  بابل  محافظة  �ضمال  المتفرعة  الجداول 
يمكن  وهذا   ، للا�ضقاء  المخ�ض�ضة  الم�ضاحات  مع  تتنا�ضب  ل 
جغرافياً  امتداداً  يتخذ  الذي  النا�ضرية  جدول  في  خا�ضة  روؤيته 
لم�ضافة)8.5كم( ،اذ وجد باأن معدل ت�ضريفه ل يحقق كفاية في 
ماأخذه  ان  مع  ال�ضنة  من  الف�ضلين  وخلال  ا�ضقائه  منطقة  ارواء 
ال�ضدري للمياه قريب من �ضدة الهندية،وهكذا الحال بالن�ضبة 

لباقي الجداول المتفرعة جنوب �ضدة الهندية. 
ل�ضبكة  الجغرافية  المتدادات  طبيعة  من   ويظهر   
الأنهار الروائية المتفرعة �ضمال وجنوب �ضدة الهندية في منطقة 
منطقة  من  مياهها  ماأخذ  وتباعد  تقارب  خلال  ومن  الدرا�ضة 
منها  عدد  في  ال�ضطح  لنحدار  تبعا  امتدادها  وتباين  ال�ضدور 
اإلى تاأثير معدلت ت�ضريفها بذلك وتاأثيرها في قلة كفاية و�ضول 
المياه وتوزيعها الجغرافي ب�ضورة منتظمة على م�ضاحات مناطق 
ا�ضقائها، ف�ضلًا عن رغبة المزارعين في تحقيق المنفعة القت�ضادية 
طبيعة  تعك�ض  كبيرة  فائدة  يحقق  الذي  بال�ضكل  بهم  الخا�ضة 
الجهد الذي يقومون به خلال حراثة الأر�ض وت�ضويتها وكميات 
تحتاجها  التي  المائية  المتطلبات  لتلبية  توفرها  الواجب  المياه 
تحديد  اإلى  دفعهم  الذي  الأمر   المختلفة،  الزراعية  المحا�ضيل 
الجداول  من  عدد  �ضدور  ماأخذ  من  بالقرب  الزراعية  ملكياتهم 
اإلى  تحتاج  التي  خا�ضة  الزراعية  محا�ضيلهم  لتزويد  الروائية 
محا�ضيل  في  الحال  هو  كما  نموها  فترة  خلال  كبيرة  مياه  كميات 
و�ضول  طبيعة  على  كثيراً  اثر  وهذا  وال�ضلب،  وال�ضعير  القمح 
الري في  اإلى ذنائب تلك الجداول، لذلك يجب على دوائر  المياه 
منطقة الدرا�ضة ان تتخذ اإجراءات ت�ضهم في توفير المياه للاأرا�ضي 
م�ضادر  امتدادات  في  التباين  طبيعة  من  تعاني  التي  الزراعية 
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اروائها ال�ضطحية وهذا اإل ياأتي ال من خلال ن�ضب عدد كبير من 
الم�ضخات التي ت�ضهم في رفع المياه احتياجات الرواء لتلافي حالة 
النق�ض في كفاية معدلت ت�ضريف الأنهار لم�ضاحة منطقة �ضقيها 

.
2- النواظم القاطعية 

الأنهار  �ضبكة  على  المقامة  القاطعية  النواظم  توؤثر   
يقلل  الذي  بال�ضكل  ت�ضريفها،  معدلت  على  الري  وجداول 
اأظهرت  وقد   ، �ضقيها  منطقة  لم�ضاحات  الروائية  كفايتها  من 
لنا الدرا�ضة بان النواظم القاطعية في منطقة الفرات الأو�ضط قد 
تعمل  التي  الروائية  القنوات  لأطوال  وفقاً  اعدادها  تباينت في 
وت�ضيطر على رفع من�ضوب المياه وتوزيعها واإي�ضالها اإلى الأرا�ضي 
الزراعية، هذا وتعود قلة كفاية الرواء في عدد من هذه الجداول 
على  وتركزها  عليها  المقامة  القاطعية  النواظم  عدد  قلة  اإلى 
اروائها  الذي ل يخدم وم�ضاحات منطقة  بال�ضكل  اأجزاء محددة 
�ضدة  �ضمال  المتفرعة  الجداول  في  القاطعية  النواظم   تزداد  اذ   .
النواظم  قلة  اأو  وجود  عدم  فاأن  لذلك  جنوبها،  وتقل  الهندية 
الفرات  نهر  من  المتفرعة  الروائية  الجداول  اأكثر  في  القاطعية 
الأرا�ضي  غمر  اإلى  الأحيان  اغلب  في  يوؤدي  الدرا�ضة  منطقة  في 
الزراعية بالمياه خ�ضو�ضاً الواقعة في ذنائب الجداول ب�ضكل ي�ضهم 
في رفع من�ضوب المياه الجوفية وظهور م�ضكلة الملوحة التي تقلل 
اإلى  دائما  تعزى  والتي  الزراعية  والمحا�ضيل  الأر�ض  اإنتاجية  من 
عدم توافق التجهيزات المائية وحاجة م�ضاحة منطقة ا�ضقائها، 
مما ي�ضبب عن ذلك حدوث هدر كبير في معدلت ت�ضريف الأنهار 
والذي ل يمكن ال�ضيطرة عليه اإل من خلال و�ضع خطط اروائية 
يتم التفاق عليها من قبل م�ضوؤولي الري لأغرا�ض تنظيم وتوزيع 
المياه ب�ضورة اأكثر دقة ، ولكي يقلل ذلك من كمية ال�ضياع المائي 
الناجم عن �ضرورة تغذية الأنهار بكميات كبيرة من المياه لجل 
�ضد احتياجات جداولها المتفرعة منها)29 ( . وهذا ل ياأتي اإل عن 
طريق زيادة ان�ضاء النواظم القاطعية وباإعداد تتنا�ضب والجداول 
الروائية الكثيرة والمتفرعة من �ضدة الهندية في منطقة الفرات 

الأو�ضط.
3- اأ�ضاليب وطرائق اإي�ضال المياه اإلى الأرا�ضي الزراعية 

اأو�ضحت الدرا�ضة ان هناك اأ�ضاليب وطرائق ري �ضاهمت   

ان  وبما   ، الأو�ضط  الفرات  منطقة  في  الروائي  الو�ضع  تحديد  في 
الزراعية  الأرا�ضي  يمد  الذي  النظام  اأ�ضا�ضا  تعني  الري  عملية 
النباتات  لإمداد  التربة  في  التي تحفظ  المياه  من  المطلوب  بالقدر 
الكلفة  تحقيق  وبالتالي  التربة  في  فاقد  دون  المائية  باحتياجاتها 
ي�ضتعمل  ما  على  يعتمد  ذلك  فان   ،  ) المعقولة)30  القت�ضادية 
الأرا�ضي  اإلى  المياه  اإي�ضال  في  ت�ضهم  اروائية  وطرائق  اأ�ضاليب  من 
الزراعية وفق المقننات المائية و�ضولً اإلى تحديد الهدف الرئي�ضي 
الرئي�ضية  الأنهار والجداول  اإل وهو كفاية معدلت ت�ضريف  لها 

وفق م�ضاحة مناطق ا�ضقائها وخلال الف�ضلين من ال�ضنة . 
ارواء  في  مهمان  ا�ضلوبان  الدرا�ضة  منطقة  في  ويتبع   
الم�ضاحات الزراعية الوا�ضعة وهما اأ�ضلوب الري بالوا�ضطة والذي 
يمار�ض في منطقة �ضفاف الأنهار وجداول الري التي ترتفع عن 
رفع  خلالها  يتم  اإذ  )2-3متر(،  بحوالي  الأنهار  مياه  منا�ضيب 
اأخرى  بعد  �ضنة  تزداد  اأخذت  التي  الم�ضخات  بو�ضاطة  المياه 
نتيجة التو�ضع والتنوع في زراعة المحا�ضيل الزراعية التي تتطلب 
قيماً مائية كبيرة من الأنهار اأو من المياه الجوفية لنجاح زراعتها 
الرواء  في  الأ�ضلوب  هذا  ا�ضتعمال  ان  اإل   ، نموها  مراحل  خلال 
الأنهار  مجاري  �ضفاف  ارتفاع  اأبرزها  من  عديدة  م�ضاكل  رافقه 
عن م�ضتوى المياه التي تجرى فيها ،الأمر الذي يتطلب اأ�ضتعمال 
اأنابيب ذوات اأطوال متباينة ت�ضل اإلى اأكثر  من )10 اأمتار( لغر�ض 
ذلك  عن  ينجم  مما  الم�ضخات  بو�ضاطة  النهر  من  المياه  �ضحب 
اندثار عدد من اجزاء هذه الم�ضخات جراء الجهد الكبير الم�ضلط 
عليها وعدم و�ضولها اإلى قوة ال�ضخ الت�ضميمية، والذي اثر �ضلبا 
على عمليا ت الرواء المنظمة لأغلب الأرا�ضي الزراعية، ف�ضلَا 
عن توقف وعطل عدد من الم�ضخات التي ن�ضبت على ال�ضفاف 
انخفا�ض  ب�ضبب  ال�ضهيود  وقت  خلال  النهر  من  المياه  ل�ضحب 
الري المتفرعة من نهر  الأنهار وجداول  المياه في �ضبكة  منا�ضيب 
اأ�ضلوب  الأ�ضلوب في تع�ضيد  )31(. كما وان اعتماد هذا  الفرات 
الترب  تملح  درجات  رفع  في  اأ�ضا�ضا  عاملًا  يمثل  ال�ضيحي  الري 
وتدهور م�ضاحات وا�ضعة من الأرا�ضي الزراعية نتيجة �ضوء اإدارة 
الري من قبل الفلاحين وتناف�ضهم في الح�ضول على اكبر عدد من 
المعتمدة  الزراعية  ا�ضقائهم  منطقة  م�ضاحة  �ضمن  الم�ضخات 
على الرواء من المياه ال�ضطحية بال�ضكل الذي يوؤدي في كثير من 
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منطقة  في  الري  مديريات  وتعليمات  المعايير  تجاوز  اإلى  الحيان 
الفرات الأو�ضط وكذلك الحال بالن�ضبة لطرائق الري التقليدية 
قوانين  و�ضع  من  بد  ل  لذلك  الدرا�ضة،،  منطقة  في  المعتمدة 
المياه  جريان  كفاية  في  يوؤثر  ل  ب�ضكل  التجاوزات  هذه  من  تحد 
ذنائب  خا�ضة  ذنائبها  اإلى  و�ضولها  وبالتالي  الروائية  الجداول  في 
كذنائب  اأخرى  محافظة  اإلى  المياه  خلالها  من  تجرى  التي  الجداول 
�ضط الحلة والكوفة والعبا�ضية والتي تدخل المياه منها محافظتي 
القاد�ضية والمثنى ، كما ولبد من اإ�ضدار تعليمات واأوامر يُحدد 
الجداول  طول  على  الموزعة  الم�ضخات  ت�ضغل  فترات  خلالها  من 
الروائية في منطقة الدرا�ضة بما يتنا�ضب ونظام المناوية الذي يتم 
الدرا�ضة  منطقة  �ضمال  الهندية  �ضدة  م�ضروع  قبل  من  تطبيقه 
الم�ضخات  تلك  ال�ضغط على  ي�ضهم في تخفي�ض  الذي  بال�ضكل 
واخر،ف�ضلًا  في�ضان  مو�ضم  كل  بين  لها  ال�ضيانة  اأجراء  ومحاولة 
)التنقيط،الر�ض(  الحديثة  العلمية  الطرائق  اتباع  محاولة  عن 
في الأرواء من اأجل تقليل الهدر في المياه والناجم عن ا�ضتعمال 

الطرائق القديمة)الغمر،الأحوا�ض ،المروز(.
4- نظام المناوبة   

الهندية  �ضدة  ان�ضاء  ومنذ  الدرا�ضة  منطقة  اعتمدت   
القديمة ومن ثم م�ضروع �ضدة الهندية الجديدة على نظام المناوبة 
اأو  التي تقع مقدم  الري  الأنهار وجداول  المياه ل�ضبكة  في توزيع 
موؤخر ال�ضدة، ويقوم هذا النظام بتنظيم وتوزيع المياه للجداول 
المتفرعة  الجداول  ومجرى  جهة  من  الهندية  �ضدة  �ضمال  الواقعة 
توفير  اهميته في  النظام  ولهذا  اأخرى ،  ال�ضدة من جهة  جنوب 
من  ح�ض�ضها  على  تح�ضل  اأخذت  التي  الزراعية  للاأرا�ضي  المياه 
المياه خلال مو�ضم زراعة المحا�ضيل ال�ضتوية وال�ضيفية بال�ضكل 
�ضد  مجال  في  ما  حدٍ  والى  النجاح  تحقيق  خلاله  من  يمكن  الذي 

احتياجات ال�ضكان المعي�ضية والقت�ضادية.
يوؤثر نظام المناوبة في طبيعة توزيع المياه ال�ضطحية لنهر   
الفرات على �ضبكة الأنهار والجداول الروائية في منطقة الدرا�ضة 
والمتمثلة ) ب�ضط الحلة وذنائبه في الديوانية ونهري الح�ضينية وبني 
ح�ضن والكوفة والعبا�ضية والرميثة(، والتي توفر المياه للاأرا�ضي 
تتحكم  والتي  ا�ضقائها،  مناطق  �ضمن  في  تقع  التي  الزراعية 
كذلك من خلال النواظم ال�ضدرية والقاطعية بتوزيع المياه على 

جداول الري المتفرعة منها في كل محافظة وتحت ا�ضراف مديريات 
الري والزراعة التي تعمل وفق هذا النظام خلال المو�ضمين البارد 

والحار من ال�ضنة . 
للنوبة  اأيام  ثمانية  تحديد  على  المناوبة  نظام  يعتمد   
اأيام  و�ضتة  ال�ضتوية  المحا�ضيل  زراعة  مو�ضم  خلال  الواطئة 
للنوبة العالية يبداأ العمل بها دائماً من )11/1 ت�ضرين الثاني( 
الزراعي  المو�ضم  في  الحال  عليه  هو  كما  ماي�ض(   5/31( ولغاية 
)2005/2004م(، اإذ يت�ضح من الجدول رقم)9( ان نظام المناوبة 
المعتمد في تنظيم كفاية معدلت ت�ضريف الأنهار قد بلغ حوالي 
�ضط  من  لكل  120م3/ثا(   ،140  ،15  ،20  ،35  ،40  ،200(
الكوفة   ، ح�ضن  بني   ، الح�ضينية  الكفل،  الم�ضيب،   ، الحلة   (
النوبة  خلال  ال�ضدة  اأبواب  تفتح  عندما  وذلك  والعبا�ضية(، 
العالية وعلى التوالي، في حين يحدد ما يقرب من )110، 15، 
15، 10،10،80، 70 م3/ثا( عندما تفتح اأبواب �ضدة الهندية 
المعدلت  هذه  وتعد  اي�ضاً،  التوالي  وعلى  الواطئة  النوبة  خلال 
مرتفعة ن�ضبياً عن حاجة المحا�ضيل الزراعية اأول وق�ضر الف�ضل 
البارد من ال�ضنة ثانيا، مما عك�ض ذلك اأثره ال�ضلبي في معدلت 
الزراعية  الم�ضاحات  حاجة  عن  تزيد  التي  الأنهار  ت�ضريف 
المخ�ض�ضة للا�ضقاء ومن قبل الجداول الروائية المتفرعة من هذه 

الأنهار. 
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ع�ضر  احد  الحار  الف�ضل  خلال  المناوبة  نظام  ي�ضتغرق   
المياه  ال�ضدة يكون من�ضوب  الواقعة �ضمال  ان الجداول  اإذ  يوماً، 
فيها عاليا لمدة خم�ضة ايام وفي ال�ضتة اليام الأخرى الباقية يكون 
الواقعة جنوب  الجداول  ان  واطئاً ، في حين  فيها  المياه  من�ضوب 
الأيام  اأيام وفي الخم�ضة  �ضتة  لمدة  العالية  للنوبة  ال�ضدة  تخ�ضع 
الباقية تكون في �ضمن النوبة الواطئة، مما ي�ضير ذلك اإلى ان �ضدة 
الهندية تعمل وفق هذا التنظيم خلال الف�ضل الحار من ال�ضنة 
ت�ضتمر  الهندية  �ضط  مجرى  اإلى  المياه  من  عالية  موجة  دفع  على 
وتحويل  ال�ضدة  اأبواب  جميع  فتح  خلالها  يتم  )24�ضاعة(  نحو 
لأجل  عالية  نوبة  كل  خلال  ال�ضدة  جنوب  اإلى  النهر  مياه  كل 
ارواء المحا�ضيل الزراعية ال�ضيفية وفي مقدمتها مح�ضول ال�ضلب 
الذي يزرع في الأرا�ضي التي ترتفع ن�ضبياً عن من�ضوب المياه في 
وال�ضامية خا�ضة  الم�ضخاب  الروائية في �ضمن منطقتي  الجداول 
في المدة الواقعة بين منت�ضف تموز اإلى اأواخر �ضهر ايلول )32( ،هذا 
وبالتفاق  المائية  الموارد  وزارة  في  الم�ضوؤولة  الجهات  عمدت  وقد 
مع مديريات الري في منطقة الفرات الأو�ضط وفق ذلك اإلى تحديد 
معدل ت�ضريف الأنهار وجداول الري خلال النوبة العالية اإلى نحو 
)204، 39، 35 ، 20، 18، 180، 200 م3/ثا( لكل من �ضط 
الكوفة،  ح�ضن،  بني   ، الح�ضينية  الكفل،  الم�ضيب،  الحلة،   (
العبا�ضية( على التوالي وبمعدل ) 90، 15، 25، 20، 15 ، 80، 

90 م3/ثا( لكل منها على التوالي في حالة النوبة الواطئة .
تبين الدرا�ضة ان اختلاف الخ�ضائ�ض المناخية وتباين الأحتياجات 
المائية للمحا�ضيل الزراعية كاتن وتبقى ال�ضبب المبا�ضر وراء قلة 
كفاية وكفاءة �ضبكة الأنهار وجداول الري �ضواء في ظهور مناطق 
للعجز المائي و اأخرى للفائ�ض المائي، الأمر الذي يبين بان نظام 
المناوبة المتبع في منطقة الدرا�ضة يوؤثر �ضلبا في انخفا�ض معدلت 
ت�ضريف  معدلت  وارتفاع  الروائية  الجداول  من  عدد  ت�ضريف 
عدد اأخر منها . ف�ضلًا عما يرافق ذلك من حدوث عجز كبير في 
قدرة مياه الأنهار على توفير المياه لرواء م�ضاحات مناطق �ضقيها 
خا�ضة خلال الف�ضل الحار من ال�ضنة،اإذ و�ضل مجموع الم�ضاحات 
الزراعية التي عانت من العجز المائي اإلى نحو )1038297 دونماً( 
من مجموع الأرا�ضي الزراعية المخ�ض�ضة للا�ضقاء من قبل ال�ضبكة 
الروائية المتفرعة في منطقة الدرا�ضة ، وفي نف�ض الوقت فان ثبات 

اإلى  اأدت  الهندية  �ضط  العالية ولفترة طويلة وم�ضتمرة في  النوبة 
ظهور فائ�ض مائي كبير  للم�ضاحات الزراعية المخ�ض�ضة للا�ضقاء 
و  ال�ضامية   ، العبا�ضية  الكوفة،  بني ح�ضن،   ( من قبل جداول 
�ضط ال�ضوير(، اإذ و�ضلت ن�ضبة الفائ�ض اإلى نحو )33.5 ، 93.0 
، 128.4  ، 96.8 ، 5.0%( ولكل منها على التوالي ،  اما النوبة 
الواطئة وخلال الف�ضل الحار من ال�ضنة فقد اأدت اإلى ظهور مناطق 
ذوات عجز مائي ناجم عن قلة كفاية معدلت ت�ضريف الأنهار 
ب�ضكل  والمتمثلة  �ضقيها  مناطق  م�ضاحة  لرواء  الري  وجداول 
،جداول  ،الحرية  ،الدغارة  ،الديوانية  )الحلة  �ضط  في  خا�ض 
اإلى  فيها  العجز  ن�ضبة  و�ضلت  اإذ  والرميثة(،  القاد�ضية  �ضرق 
)61.3، 48.6 ، 51.5 ، 66.2 ، 9.3 ، 39.7 %( ولكل منها 
اي�ضا . جدول رقم)9( ، مما يعر�ض ذلك م�ضاحات  التوالي  على 
 . الزراعية  الأرا�ضي  لرواء  المحددة   المياه  قيام  قلة  اإلى  وا�ضعة 
التي  ال�ضيفية  الخ�ضراوات  محا�ضيل  اإنتاجية  تدهور  عن  ف�ضلًا 
منها  المرجو  الإنتاج  تعطي  ل  والتي  الدرا�ضة  منطقة  في  تزرع 
فهي تتطلب خلال المدة الواقعة بين  )21 اذار-30 ايلول(عدد 
ايام()33   5  -3( بين كل  تعطى  رية(   14( نحو  تبلغ  الريات  من 
الم�ضاحات  تقلي�ض  اإلى  المزارعين  من  عدد  اجبر  الذي   الأمر   .  )

المزروعة من اجل النهو�ض بزراعة الم�ضاحات المتبقية لمحا�ضيل 
الخ�ضراوات ال�ضيفية، ف�ضلًا عن ت�ضرر م�ضاحات زراعية كبيرة 
التي  القاد�ضية  محافظة  في  خا�ضة  اإليها  المياه  و�ضول  قلة  نتيجة 
اإلى نحو )6000  المت�ضررة  الزراعية  الأرا�ضي  و�ضل فيها م�ضاحة 
دونماً( يجري خ�ضوعها حاليا لعمليات ال�ضت�ضلاع وفق الخطط 

الروائية التنفيذية في المحافظة) 34 ( .
نظام  قدرة  من  الرغم  وعلى  تقدم  ما  كل  من  يت�ضح   
من  عدد  على  المياه  توزيع  كفاية  تنظيم  في  الثابت  المناوبة 
لم�ضاحات  المائية  التجهيزات  و�ضول  لتاأمين  الروائية  الجداول 
منطقة �ضقيها خلال الف�ضلين البارد والحار من ال�ضنة، فان لهذا 
دوائر  قبل  من  اإليها  النتباه  يجب  �ضلبيات  ذكرنا  كما  النظام 
الري والزراعة من اجل تحقيق اكبر قدر من كفاية الري وهذا ل 
يتميز  للمناوبة  نظام  اعتماد  اإل عن طريق  اإليه  الو�ضول  يمكن 
ا�ضهر  خلال  ام  الف�ضلين  خلال  �ضواء  الثبات  وعدم   بالمرونة  
ال�ضنة اخذين بالح�ضبان قلة و�ضول المياه لنهري دجلة والفرات 
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حددت.  اروائية  م�ضاريع  من  الجوار  دول  به  تقوم  بما  والمرتبطة 
وقللت من قيم المياه الوا�ضلة اإلى نهر الفرات بوجه خا�ض، كما 
يجب الأخذ بالح�ضبان الخ�ضائ�ض المناخية التي تتميز بها منطقة 
الرطوبة  وارتفاع  ال�ضاقطة  الأمطار  كمية  مقدمتها  وفي  الدرا�ضة 
الن�ضبية خلال الف�ضل البارد من ال�ضنة التي يفتر�ض في �ضوئها 
تقليل مدة النوبة العالية للجداول الروائية التي تحقق زيادة في 
معدلت ت�ضريف الأنهار اإلى م�ضاحات مناطق ا�ضقائها مع محاولة 
�ضط  من  المتفرعة  للجداول  الواطئة  النوبات  اأيام  عدد  تقليل 
لرواء  الكافية  المياه  و�ضول  ل�ضمان  والرميثة  والديوانية  الحلة 
م�ضاحاتها الزراعية بال�ضكل الذي يقلل من م�ضاكل الري الذي 
تعاني منه عدد من المحا�ضيل الزراعية الحقلية منها والب�ضتنة، 
اإلى �ضرورة اللتزام ومراقبة)نظام المرا�ضنة(  كما ويجب النتباه 
الذي يعمل كتع�ضيد لنظام المناوبة والذي يكمل تنظيم وتوزيع 
المياه بين الجداول ال�ضغيرة ل�ضمان و�ضول المياه اإلى نهايات ذنائب 
التو�ضع في  ال�ضنة ب�ضكل ي�ضهم من  الجداول خلال الف�ضلين من 
الم�ضاحات المزروعة ونمو المحا�ضيل الزراعية المتنوعة مع �ضرورة 
وف�ضل  واأخر  �ضهر  بين  والمرا�ضنة  المناوبة  نظام  بتنويع  اللتزام 
واأخر اي�ضا وجعلها غير ثابته وفقا لقيم المياه المتوفرة والظروف 
الروائية  والجداول  الأنهار  �ضبكة  لها  تتعر�ض  قد  التي  الطارئة 

المتفرعة من نهر الفرات في منطقة الدرا�ضة. 
5- الحتياجات المائية 

الزراعية خلال  المائية للمحا�ضيل  تتاأثر الحتياجات   
الأنهار  �ضبكة  في  مياه  من  يتوفر  بما  كبيراً  تاأثيراً  نموها  مراحل 
وجداول الري وما يعتمد من نظام للمناوبة وما يعك�ضه من زيادة 

قيم الفائ�ض اأوالعجز في كمية المياه الواجب توفرها للارواء ،.
تتحدد للمحا�ضيل الزراعية في منطقة الدرا�ضة كميات   
من المياه تزيد عن حاجاتها الروائية خلال الف�ضلين من ال�ضنة 
من  ويقلل  المزروعة   النباتات  من  عدد  بنمو  ي�ضر  قد  ب�ضكل 
اإنتاجيتها وهذا بالتاأكيد له اثاراً �ضلبية من خلال ال�ضغط على 
ما يتوفر من معدلت ت�ضريف الأنهار وقدرتها على تلبية كافة 
ال�ضتعمالت القت�ضادية الأخرى، اإذ ان هنالك محا�ضيل زراعية 
المحا�ضيل  اإليها  تحتاج  مما  اقل  مياه  كميات  اإلى  تحتاج  �ضتوية 
المح�ضول  تركيبة  طبيعة  اإلى  هذا  ويعزى  ال�ضيفية،  الزراعية 

وطول ف�ضل النمو واختلاف احتياجاته خلال مراحل نموه وكذلك 
الأمطار،  �ضقوط  فترة  خلال  الرطوبى  ومحتواها  التربة  طبيعة 
لمعدلت  وتحقيقها  الأنهار  مياه  منا�ضيب  ارتفاع  عن  ف�ضلًا 
ت�ضريف تفي�ض  عن حاجة منطقة �ضقيها، في حين ان ما تتطلبه 
المحا�ضيل ال�ضيفية يفوق كثيراً ما تتطلبه المحا�ضيل الزراعية 
ال�ضتوية لأ�ضباب متعددة منها ما يتعلق بارتفاع درجات الحرارة 
وما يرافقها من زيادة لقيم التبخر والتبخر/النتح للمحا�ضيل 
ت�ضريف  معدلت  ت�ضهده  الذي  النق�ض  فان  لذلك  المزروعة، 
الأنهار خلال الف�ضل الحار من ال�ضنة يدفع عدداً من المزارعين اإلى 
الزراعية كاملة والخت�ضار على  العزوف عن زراعة م�ضاحاتهم 
التي  اأو  قليلة  مائية  احتياجات  تتطلب  التي  المحا�ضيل  زراعة 

توفر مردوداً اقت�ضاديا عاليا، 
خلال  المائية  الحتياجات  قيم  ان  اإلى  الدرا�ضة  ت�ضير 
ا�ضهر  �ضبعة  من  اأكثر  اإلى  يمتد  والذي  ال�ضنة  من  الحار  الف�ضل 
وجداول  الأنهار  �ضبكة  في  الت�ضريف  معدلت  قلة  مع  تتزامن 
الري، الأمر الذي عر�ض ويعر�ض م�ضاحات وا�ضعة من الأرا�ضي 
فاأن  و�ضلت  ان  التي  اإليها،  المياه  و�ضول  عدم  اإلى  الزراعية 
معدلتها ل تنا�ضب والحتياجات الكبيرة للمحا�ضيل الزراعية 
من المياه، وعلى وفق هذه النتائج فاأن اأي كفاية ل�ضبكة الأنهار 
وجداول الري ترتبط بتحديد م�ضبق لتلك الحتياجات المائية 
وخلال الف�ضلين ، ف�ضلًا عن �ضرورة الموازنة بين ما يحدد خلال 
الف�ضل البارد وخزن الفائ�ض من المياه اإلى الف�ضل الحار وهذا ما 
الم�ضابهة  المناخية  الخ�ضائ�ض  ذوات  العالم  دول  اغلب  نلاحظة في 
�ضمن  في  كبيرة  خزانات  الدول  تلك  توفر  اإذ  الدرا�ضة،  لمنطقة 
مناطق حدودها الإقليمية ولم�ضاحات وا�ضعة معدة وفق تقنيات 
حديثة �ضبيهة بخزانات النفط لأجل ال�ضتفادة منها في فترات 
نق�ض المياه في �ضبكة الأنهار وجداول الري)35 ( . ولكن مع ذلك 
القيام بتحديدها  التي ذكرت عند  المخت�ضة  الدوائر  فلابد من 
من  المو�ضمين  وخلال  الزراعية  للمحا�ضيل  المائية  الحتياجات 

ال�ضنة الأخذ بالح�ضبان الأمور الأتية:-
المائية  المقننات  تعنيه  بما  وتوعيتهم  المزارعين  توجيه   -1
وتثقيفهم زراعيا بالحتياجات المائية وتوزيعها خلال فترة 
الري(  جدولة  بـ)  يعرف  ما  وهذا  الزراعية،  المحا�ضيل  نمو 
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وفق  المياه  من  احتياجاته  النبات  اعطاء  اإلى  يهدف  الذي 
ومدى  ون�ضجتها  التربة  طبيعة  على  تعتمد  منتظمة  اوقات 

توفر الرطوبة ومقدار نفاذيتها للماء)36( .
بالتبخر  والمتمثلة  المائية  ال�ضائعات  م�ضبقة بمقدار  2- معرفة 
م�ضدرها  من  المياه  نقل  عند  اأو  /النتح،  والتبخر  المبا�ضر 
المختلفة  الري  وطرائق  اأ�ضاليب  وفق  وتقديمها  الحقل  اإلى 
اإليها  يرفع  التي  الطبيعية  الأنهار  كتوف  منطقة  في  خا�ضة 
المزروعة  م�ضاحاتها  معظم  لرواء  الم�ضخات  بو�ضاطة  الماء 

بالمحا�ضيل الحقلية منها والب�ضتنة .
6- النباتات المائية 

تعاني �ضبكة الأنهار والجداول الروائية المتفرعة منها في   
منطقة الفرات الأو�ضط من نمو وتكاثر اأنواع من النباتات المائية 
وانخفا�ض  المياه في �ضمن مجراها  اعاقة جريان  التي تعمل على 
�ضرعتها بال�ضكل الذي ل يمكن معه تلبية احتياجات الم�ضاحات 
الزراعية ، فهي ت�ضكل عائقاً امام تحرك المياه وفق انحدار مجرى 
منها  مقاطع  في  المياه  منا�ضيب  رفع  عنها  يت�ضبب  مما  الأنهار 
امتداد  مع  الزراعية  الأرا�ضي  جوانب  على  في�ضانها  ثم  ومن 
)ال�ضلنت(  ي�ضمى علمياً  الذي  ال�ضمبلان  نبات  ويعد  مجاريها، 
مقاطع  في  نمواً  المائية  النباتات  اأكثر   )Ceratophyllum(
وجوانب قنوات الري والتي توؤثر على كفاية معدلت ت�ضريف 
كفايتها وتقلل من كفائتها في ارواء م�ضاحات مناطق �ضقيها، 
اأي  الحار  الف�ضل  وبداية  البارد  الف�ضل  نهاية  يزداد نموها مع  اإذ 
من )�ضهر اذار وني�ضان وماي�ض وحزيران وحتى نهاية �ضهر تموز(، 
الت�ضريف  وبال�ضكل الذي يوؤثر �ضلبا في امكانية مرور معدلت 
الزراعية  الم�ضاحات  ا�ضقاء  مناطق  اإلى  و�ضولها  المحددة  للمياه 
نهاية وجوانب الجداول الروائية . �ضكل رقم )2(  الواقعة عند 

، تنمو هذه النباتات تحت ظروف ملائمة منها .
الخ�ضائ�ض  هذه  لمثل  واحتياجاتها  الحرارة  درجات  ارتفاع  اأ- 

الحرارية.
ب- �ضرعة جريان المياه في النهر ) حيث يكثر نمو هذا النبات مع 

�ضرعة جريان المياه(.
ن�ضبة  زادت  كلما  اإذ   ( المياه   في   )Clay( الطين  كمية  جـ- 
الأطيان قل انت�ضار هذه النباتات، لن هذه الأطيان تلت�ضق 

الذي  بال�ضكل  ال�ضم�ض  اأ�ضعة  النبات فتحجب  اأوراق  على 
يوؤثر على عملية التركيب ال�ضوئي وبالتالي قلة انت�ضارها في 

جداول الري (. 
د- ا�ضتمرار وجود المياه الراكدة في جداول معينة اأي ما ي�ضمى بـ) 
الخزن الميت( الذي ي�ضاعد على انت�ضار هذه النباتات التي 

قد ي�ضل طولها في هذه المياه احياناً اإلى حوالي )3 اأمتار(. 
اما النوع الثاني من النباتات المائية فهي )زهرة النيل(   
التي ت�ضتهلك كميات كبيرة من المياه، اإذ يبلغ معدل ا�ضتهلاك 
ما  اأي  يومياً  )1/لتر(  من  يقرب  ما  اإلى  الماء  من  الواحدة  الزهرة 
يعادل )0.001م3/ثا(، وتنمو هذه النباتات خلال المو�ضم الواحد 
حوالي)300طن(،  اإلى  المرفوعة  كمياتها  في  ت�ضل  حتى  ب�ضرعة 
الأمر الذي جعلها اأكثر خطورة عن باقي النباتات المائية ب�ضبب 
نموها باتجاهين افقي وعمودي)37(،مما يعيق ذلك �ضرعة وجريان 
�ضكل   . الزراعية  الأرا�ضي  م�ضاحات  اإلى  و�ضولها  ثم  ومن  المياه 

رقم )2(  

�ضكل رقم )2 (  ) اأ – ب(
النباتات المائية في �ضبكة الأنهار والجداول الروائية في منطقة 

الفرات الأو�ضط
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كما ويتكاثر في مقاطع الجداول الروائية نباتات اخرى   
توؤثر في معدلت ت�ضريف الأنهار منها نباتات الق�ضب والبردي 
فان  لذلك  ال�ضنة  طول  احيانا  وتبقى  اذار  �ضهر  في  تنمو  التي 
اغلب المزارعين يقومون بمعالجتها عن طريق حرقها اأو ا�ضتعمال 
الحفارات من قبل مديريات الري وهو الأ�ضلوب الأكثر ا�ضتعمالً 
لمعالجة كل اأنواع النباتات المائية في منطقة الفرات الأو�ضط)38(. 

اأهم  احد  ذكرها  تم  التي  المائية  النباتات  هذه  تعد   
الف�ضل  خلال  خا�ضة  اأثرها  يبرز  التي  الروائي  الو�ضع  م�ضاكل 
الحار من ال�ضنة، اإذ تكون �ضبباً في نق�ض و�ضول التجهيزات المائية 
اإلى مناطق ا�ضقاء الجداول الروائية، وغالبا ما يتم تنظيفها عن 
طريق الخطة ال�ضنوية التي يتم اعتمادها من قبل مديريات الموارد 
المائية في منطقة الفرات الأو�ضط والتي تنفذ تبعاً للطلبات التي 
مديريات  اإلى  رفعها  ثم  ومن  الري  فروع  اإلى  المزارعين  من  تقدم 
ا�ضت�ضلاح الأرا�ضي والم�ضاريع الروائية في منطقة الدرا�ضة لأجل 
الخطة  تلك  ح�ضب  التنظيف  بعمليات  القيام  امكانية  معرفة 
من  باتخاذ عدد  المديريات  تلك  تقوم  ذلك  معرفة  وبعد  ام ل، 
الإجراءات اللازمة لرفعها اأو مكافحة نمو هذه النباتات المائية من 
خلال عمليات التنظيف الدورية وال�ضنوية ح�ضب طبيعة نموها 
ت�ضريف  معدلت  كفاية  على  ت�ضكلة  الذي  والخطر  وتكاثرها 
الأنهار، فعلى �ضبيل المثال ان هنالك اأنواعا من النباتات تعاود 
النمو بعد)15يوم( من تنظيفها كما هو الحال في نبات )ال�ضبلان( 
الذي قد يتم اإزالته بين يوم )1-6حزيران( لكنه قد يعود للنمو 
في يوم )6/20 حزيران( ، ف�ضلا عن ذلك فان وجود هذه النباتات 
المائية دون مكافحة قد يكون م�ضدراً لنت�ضار بذورها اإلى الأرا�ضي 
الزراعية ومن ثم م�ضاركتها للمحا�ضيل الزراعية في المياه وانهاك 
التربة وبالتالي زيادة م�ضكلة تدهور وانخفا�ض الإنتاج الزراعي، 
واتخاذ  الري  وقنوات  جوانب  مراقبة  ال�ضروري  من  بات  لذلك 
المياه  نقل  كفاءة  زيادة  اجل  من  والدورية  ال�ضريعة  الإجراءات 
بو�ضاطة القنوات الروائية ، اما الأ�ضاليب المعتمدة في تنظيف 
الأيدي  طريقة  فهي  الأو�ضط  الفرات  منطقة  في  المائية  النباتات 

العاملة والطريقة الميكانيكية.

7- ال�ضائعات المائية 
على  الموؤثرة  العوامل  من  المائية  ال�ضائعات  تعد   
كفاية معدلت ت�ضريف المياه في �ضبكة الأنهار وجداولها وعلى 
اأو  التبخر  طريق  عن  ت�ضهم  انها  اإذ  اي�ضاً،  الزراعية  الأرا�ضي 
الر�ضح في زيادة ال�ضائعات المائية وقلة المتوفر من المياه ، حيث 
ت�ضير الدرا�ضات في ذلك اإلى ان هنالك عوامل عديدة تعمل على 
زيادة ن�ضبة ال�ضائعات من �ضطوح الأنهار والجداول الروائية وفي 
مقدمتها الخ�ضائ�ض المناخية ال�ضائدة في المنطقة، وبما ان منطقة 
الفرات الأو�ضط تقع في �ضمن المناطق الحارة الجافة و�ضبة الجافة 
ال�ضياع  ن�ضب  ارتفاع  في  وا�ضحاً  موؤ�ضراً  ذلك  فيعد  العراق  من 
المائي التي تتعر�ض لها القنوات النهرية ، فالرتفاع التدريجي 
على طول ا�ضهر ال�ضنة وخا�ضة خلال الف�ضل الحار الطويل الذي 
ي�ضل اإلى نحو �ضبعة ا�ضهر يزيد من كمية التبخر ، مما يوؤثر ذلك 
�ضلباً في قلة معدلت ت�ضريف الأنهار وبالتالي حدوث فقد كبير في 
المياه الجارية قد ي�ضل اإلى حوالي )45%( منها اأو المخزونة للاغرا�ض 
كالر�ضح  المهمة  العوامل  من  عدد  عن  .ف�ضلًا  المختلفة)39( 
الو�ضع  كفاية  رفع  اجل  ومن  التربة،  ن�ضجة  وطبيعة  والت�ضرب 
الروائي في هذا الجانب فلا بد من التوجه وبالتعاون مع الدائرة 
المخت�ضة بتنظيم وتوزيع المياه ح�ضب حاجة المحا�ضيل الزراعية 

واعتماد عدد من الإجراءات اللازمة التي منها :-   
خ�ضو�ضاً   )Canal Linning( الري  قنوات  تبطين   -1
الرئي�ضية لأهميتها الكبيرة في التقليل من فواقد المياه والتي 
منها )15%( ت�ضيع عن طريق الر�ضح، كما وان ذلك يمنع من 
نمو الأدغال والح�ضائ�ض المائية ، ف�ضلًا عن زيادة �ضعة ا�ضتيعاب 
القناة للمياه عن طريق ال�ضيطرة والتحكم في كميات المياه 

الواردة و�ضهولة اإي�ضالها اإلى الأرا�ضي الزراعية)40(. 
2- اتباع طرائق ري حديثة كالري بالر�ض والتو�ضع في �ضبكات 
الري بالتنقيط والتي اأثبتت كفاءتها في الرواء ب�ضكل يزيد 
لغرا�ض  منها  الفائ�ض  وخزن  الأنهار  ت�ضريف  معدلت  من 

التو�ضع في م�ضاحات زراعية اأخرى و ا�ضتثمارها .
3- اقامة منظومات اروائية حديثة بقدر المكان لنقل المياه من 
م�ضادرها اإلى الحقول الزراعية لتقليل ال�ضائعات المائية التي 
قدرت ن�ضبتها بنحو )25%( في القنوات المك�ضوفة والأحوا�ض 
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المائية)41( . 
4- العمل بو�ضع برامج اإر�ضادية للمزارعين والمواطنين واللتزام 
والذي  الزراعية،  للمحا�ضيل  مائية  مقننات  من  يحدد  بما 
اإلى  الواردة  المياه  كمية  من  والتر�ضيد  التقليل  في  ي�ضاعد 

منطقة الدرا�ضة .
8- الروا�ضب النهرية في �ضبكة الأنهار وجداول الري:

القنوات  قيعان  في  المتراكمة  الروا�ضب  م�ضكلة  تعد   
معدلت  كفاية  في  توؤثر  التي  المعقدة  الم�ضائل  من  النهرية 
كميات  تتر�ضب  اإذ  �ضقيها،  مناطق  م�ضاحة  لرواء  الت�ضريف 
كبيرة من المواد الغرينية والطينية والتي ت�ضكل ن�ضبة )5%( من 
ذرات يزيد قطرها على )0.05 ملم( و)95%( منها من ذرات يقل 
قطرها عن )0.05ملم()42( . واأكدت الدرا�ضات في هذا الجانب بان 
نهر الفرات هو الممول الرئي�ضي لهذه التر�ضبات التي تتراكم في 
مقاطع الجداول الروائية المتفرعة منه خا�ضة في منطقة الدرا�ضة 
والتي لها اثرها في التقليل من قابليتها ال�ضتيعابية ،وبالتالي 
وليقت�ضر   ، وفقها  الم�ضممة  النهرية  الت�ضاريف  معدلت  قلة 
في  خطورتها  تزداد  وانما  الرئي�ضية  والجداول  الأنهار  على  الأمر 
اأكثر  تكون  والتي  منها  المتفرعة  ال�ضغيرة  والقنوات  الجداول 
عن  ف�ضلًا   ، العر�ضية  مقاطعها  �ضيق  ب�ضبب  للتر�ضيب  عر�ضة 
التر�ضبات  كمية  مع  انحدارها  تنا�ضب  وعدم  التواءاتها  كثرة 
ت�ضريف  معدلت  جريان  بطيء  على  يعمل  الذي  بال�ضكل 
اإذا ما علمنا ان اكبر كمية من الروا�ضب ترد  الأنهار)43(. خا�ضة 
لنهر الفرات خلال فترة الفي�ضان الواقعة بين �ضهري ني�ضان وماي�ض 
ت�ضل ن�ضبتها اإلى حوالي )80%(، في حين نتقل تلك الن�ضبة خلال 

فترة  ال�ضهيود لتتراوح بين )30 -%40()44(.. 
�ضرعة  من  النهر  تتراكم في مجرى  التي  الروا�ضب  تقلل   
جريان المياه فيه وبن�ضبة                    )0.2 – 7%()45(، كما انها 
تعمل على اإعاقة و�ضول معدلت ت�ضريف الأنهار اإلى كل م�ضاحة 
المتفرعة  الجداول  ذنائب  في  تقع  التي  وخا�ضة  ا�ضقائها  منطقة 
منها، ف�ضلًا عن كونها تزداد في كمياتها المتر�ضبة خلال الف�ضل 
البارد من ال�ضنة نتيجة ل�ضقوط الأمطار التي تعمل على جرف 
النهر،  مجرى  �ضرعة  وزيادة  الأنهار  �ضفاف  على  من  التر�ضبات 
كبيرة   كميات  وتر�ضيبها  التربة  جرف  زيادة  اإلى  ذلك  يوؤدي  مما 

منها اثناء جريانها لتعيق �ضرعة و�ضول المياه وكفايتها وبالتالي 
�ضعف طاقاتها الت�ضميمية نتيجة لهذه الروا�ضب التي ت�ضهم في 
التقليل من معدلت الت�ضريف وبن�ضبة )25%()46(،والتي يزداد 
،اإذ  ال�ضنة  من  الحار  الف�ضل  خلال  و�ضوحاً  اأكثر  وب�ضكل  اثرها 
انها تقلل من و�ضول المياه وبدرجات كبيرة ول�ضببين هما تراكم 
الت�ضريف  معدلت  قلة  والثاني  البارد  الف�ضل  خلال  الروا�ضب 
ال�ضائعات  عن  ف�ضلًا  والطويل،  الحار  الف�ضل  خلال  وتباينها 
تناق�ض  على  تاثيره  ينعك�ض  الذي  الأمر  تحدث،   التي  المائية 
الم�ضاحات الزراعية خ�ضو�ضاً المزروعة منها خلال الف�ضل الحار 

من ال�ضنة . 
منطقة  في  الروائية  القنوات  تطهير  عمليات  تجرى   
�ضطح  لنحدار  تبعاً  فيها  المتراكمة  التر�ضبات  من  الدرا�ضة 
التي  الهيدرولوجية  الدرا�ضات  من  عدد  على  واعتماداً  الأر�ض 
تتحرى عن كمية هذه التر�ضبات في المقاطع النهرية الت�ضميمية 
ومعدل عمقها ،ومن ثم يتم العمل بها عن طريق جلب الآلت 
الميكانيكية التي من خلالها يتم رفع التر�ضبات من اأجل زيادة 
�ضبيل  فعلى  الزراعية،  الأرا�ضي  اإلى  الأنهار  في  المياه  جريان 
المثال  ل الح�ضر اأو�ضحت التقارير التي تناولت عمليات تطهير 
الروا�ضب الطينية والغرينية في منطقة الدرا�ضة اإلى انه قد تم رفع 
كميات من هذه التر�ضبات في عدد من الجداول الروائية المتفرعة  
من  يقرب  ما  قدرت  والتي  الحلة  �ضط  وي�ضار  يمين  اإلى  الواقعة 
و�ضلت  الأر�ض  انحدار  زيادة  ومع  م3/ال�ضنة()47(،  )000ر374 
 594.000( عن  بمايزيد  المواد  هذه  دقائق  من  تر�ضب  ما  كمية 
م3/ال�ضنة( للجداول الروائية المتفرعة من ذنائب �ضط الحلة في 
ال�ضنوية  القاد�ضية)48(، في حين ا�ضارت خطة التطهيرات  محافظة 
و�ضلت  قد  رفعها  تم  التي  الطيان  كمية  بان  كربلاء  محافظة  في 
نهر  لتفرعات  بالن�ضبة  م3/ال�ضنة(،   38579.725( حوالي  اإلى 
للقنوات  بالن�ضبة  م3/ال�ضنة(  وان حوالي )142887  الح�ضينية، 

الروائية المتفرعة من جدول بني ح�ضن)49(. 
ال�ضنوية لأعمال  المعنية وح�ضب الخطة  الدوائر  وتقوم   
تنقلها  التي  التر�ضبات  م�ضكلة  بمعالجة  ال�ضنوية  التطهيرات 
الميكانيكية  الأ�ضاليب  من  اتباعها عدد  من خلال  الجارية  المياه 
ال�ضيفية  المحا�ضيل  زراعة  مو�ضم  قبل  وذلك   ، والهيدروليكية 
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وماي�ض(  )ني�ضان  �ضهري  �ضمن  في  تقع  والتي  �ضهرين  اأو  ب�ضهر 
دوريا من كل عام ، اإذ ان الحتياجات المائية تكون كبيرة لقلة 
ومعدلت  الحرارة  درجات  وارتفاع  اأول  الأمطار  �ضقوط  وعدم 
لمح�ضول  بالن�ضبة  وخا�ضة  ثانياً،  المائية  وال�ضائعات  التبخر 
يكون  ،اإذ   الأ�ضهر  هذه  مع  زراعته  تتزامن  الذي  ال�ضلب 
للتر�ضبات دور كبير في اعاقة و�ضول المياه اإلى م�ضاحاته الزراعية، 
ف�ضلًا عن ذلك فاأن عملية التطهير ت�ضهم بان�ضيابية كبيرة لجريان 
من  يزيد  الذي  بال�ضكل  الأنهار  ت�ضريف  معدلت  وعلى  المياه 
�ضرعة و�ضول المياه اإلى ذنائب جداول الأنهار مع بدء فترة الزراعة 
التطهير تزيد من  العملية وبعد عملية  ال�ضيفية، كما ان هذه 
عمق الجداول التي تم تنظيفها بحيث تتراوح اأعماقها بين )35-
40�ضم( ، وذلك لن البوابات ال�ضدرية لكل من ماأخذ الأنهار هي 
ثابته ،وتوجد فيها كتل كونكريتية ولكل ناظم بحيث ل يمكن 
التلاعب بها اأو زيادة ت�ضريف المياه من خلالها ، اإل في حالة اإذا 
قامت الدائرة بفتح دوار لتعزيز ت�ضريف الأنهار والذي يحدث 
الثانية  التنظيف  عملية  البوابات)50(.اما  مقطع  خارج  دائماً 
هنالك  تكون  ،اإذ  ال�ضيفية  المحا�ضيل  زراعة  مو�ضم  بعد  فتتم 
فترة لقطع المياه عن الزراعة ال�ضيفية خا�ضة في اأواخر �ضهر اآب 
لوجود فترة مناوبة بين هذا المو�ضم ومو�ضم الزراعة ال�ضتوية الذي 

يبداأ في اأوائل ت�ضرين الأول)51( . 
تعد طريقة الحفارات الهيدروليكية من اأكثر الو�ضائل   
التر�ضبات  م�ضكلة  من  التخل�ض  في  نجاحاً  واأكثرها  ا�ضتعمال 
الطينية، وتبداأ  عملية التطهير بها لجل رفع الطيان اإلى خارج 
الجداول  محرمات  �ضمن  في  جمعها  يتم  حيث  الجدول،  مقطع 
وعندما  البلدوزرات،  بو�ضاطة  ت�ضويتها  يتم  جفافها  وبعد 
اإلى  برفعها  المخت�ضة  الجهات  تقوم  جداً  كبيرة  بكميات  تكون 
المناطق المنخف�ضة لتقوية ال�ضداد وخا�ضة مع مجرى نهر الفرات 

الرئي�ضي)52(.
الذي  الكبير  الهدر  فان  الجوفية  للمياه  بالن�ضبة  اما   
تتعر�ض له اأ�ضكالها من الآبار والينابيع المائية ينجم عنه مخاطر 
�ضكان منطقة  يعي�ضة  الذي  والروائي  المائي  الواقع  كبيرة تهدد 
المياه  من  احتياجاتهم  تلبية  نحو  وتطلعاتهم  الأو�ضط  الفرات 
متكاملة  درا�ضة  تحقيق  اجل  ومن   ، المختلفة  للا�ضتعمالت 

للو�ضع  كفوء  ب�ضكل  ا�ضتغلالها  ومحاولة  الجوفية  المياه  لأ�ضكال 
فان  ال�ضنة،  من  المو�ضمين  وخلال  الدرا�ضة  منطقة  في  الزراعي 
ذلك يتطلب اأجراء درا�ضات تحدد م�ضببات ا�ضتنزاف الكميات 
الإجراءات  المياه الجوفية للوقوف عندها ،واعتماد  الكبيرة من 
الروائي  بالو�ضع  النهو�ض  ولأغرا�ض   لأ�ضتثمارها  اللازمة 
في  الدرا�ضة  منطقة  من  الواقعة  الأجزاء  في  خ�ضو�ضاً  الزراعي 
منطقة اله�ضبة الغربية ال�ضحراوية والتي تعتمد اعتماداً كلياً 

على اإ�ضكال المياه الجوفية )الآبار والينابيع المائية( ومنها :-  
اإلى  يوؤدي  الذي  بال�ضكل  واأخر  بئر  بين  الم�ضافات  تقارب   -1
حدوث �ضرر كبير ينجم عنه خ�ضارة فادحة جراء ال�ضتغلال 

الجائر لمياهها .
2- عدم و�ضوح عائدية حفر الآبار وتاأرجح ملكيتها بين الموؤ�ض�ضة 
العامة لحفر الآبار ومديرية الغابات في وزارة الزراعة وجهات 
اأخرى متعددة، وكمثال على ذلك فان عدد الآبار الرتوازية 
المحفورة لأغرا�ض الت�ضجير مع امتداد طريق كربلاء – نجف 
والتي بلغت نحو )35 بئراً( ت�ضتخرج منها المياه على مدار 
ال�ضاعة ودون ا�ضراف مبا�ضر من اية جهة م�ضوؤولة ، كما وان 
بحر  منطقة  في  تنت�ضر  ارتوازياً  )150بئراً(  من  اأكثر  هنالك 
النجف من دون ا�ضتغلالها بحيث تجمعت حولها ما ي�ضمى 
)الم�ضتنقعات( وتركت المياه فيها لنمو الق�ضب والبردي ، وقد 
ا�ضبحت منطقة ذات غابات كثيفة لم تطاأها قدم الم�ضوؤولين، 
من  الممتدة  ال�ضحراوية  المنطقة  في  الآبار  و�ضل عدد  في حين 
مركز محافظة كربلاء وحتى الحدود المحاذية لمنطقة )الهيبارية 
القريبة من الحدود ال�ضعودية(اإلى اأكثر)250مترا(والتي تكون 
مهجورة اأو انها ت�ضتغل وبطرق بدائية دون الكتراث بقدرة 
وت�ضير  كما  ال�ضتمرار،  على  وقابليتها  المنتجة  الطبقة 
درا�ضتنا في هذا الجانب اإلى ان هناك عدداً غير قليل من الآبار 
تمتد مواقعها على جانبي الطريق الرئي�ضي بين محافظة كربلاء 
بين  والبردي  للق�ضب  مزارع  فيها  تنت�ضر  التمر  عين  وق�ضاء 
اي�ضا وكذلك الم�ضتنقعات الأ�ضنة ، مما يعر�ض ذلك مياهنا 
اإلى الهدر الكبير خا�ضة في المناطق التي هي بحاجة  الجوفية 

اإليها لأغرا�ض ا�ضتغلالها في الأن�ضطة الزراعية)53(.   
3- عدم اللتزام بقوانين الأجازات الر�ضمية والتي من خلالها 
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ون�ضب  حفرها  في  ت�ضهم  التي  الآبار  للمزارعين  تحدد 
اإلى  المزارعين  من  عدد  يلجا  ما  غالبا  اإذ  عليها،  الم�ضخات 
ا�ضتغلال كميات كبيرة من المياه الجوفية عن طريق حفر الآبار 
تحدد  التي  والقوانين  ال�ضول  على  العتماد  دون  الع�ضوائية 
اعتمادها  الواجب  الجوفية  للمياه  العلمية  الموا�ضفات  من 
على  الزراعية  المحا�ضيل  وقابلية  كمياتها  وكذلك  زراعياً 

تحملها والتي تحددها الدوائر المعنية بذلك. 
من  يتوفر  وما  حالياً  المتوفر  على  المحافظة  اجل  ومن   

مياه ا�ضافية في هذه المنطقة فلابد من اتباع التي:-
1- تحديد م�ضوؤولية حفر الآبار وتنظيمها باحجامها اإلى المديرية 
ال�ضرورية  الفنية  الأ�ض�ض  تطبيق  ومراقبة  الآبار  لحفر  العامة 

والمتبعة في طريقة حفر الآبار .
2- تنظيم حفر الآبار في م�ضافات متباينة من اجل التقليل من 
فاقد المياه ون�ضوبها ودوام تدفقها لفترات اأطول اإلى الأرا�ضي 
الزراعية وح�ضب مقننات المحا�ضيل الزراعية المزروعة فيها. 
3- تقليل ال�ضغط في مجال ا�ضتهلاك المياه الجوفية المتدفقة من 
وكذلك   ، كربلاء  محافظة  في  خا�ضة  المائية  والينابيع  العيون 
المائية  الحتياجات  وبين  بينها  المائية  الموازنة  تحقيق  محاولة 
المياه  ا�ضتغلال  ومحاولة  القت�ضادية  ال�ضتعمالت  لمختلف 
هذه  على  المحافظة  اجل  من  الآبار  حفر  طريق  عن  الجوفية 
العيون المائية من ا�ضتنزاف مكامنها الجوفية التي تتعر�ض اإلى 
النخفا�ض في معدلت ت�ضريفها وهبوط في منا�ضيبها المائية 
جراء ال�ضحب الم�ضلط عليها بو�ضاطة الم�ضخات ذوات القوى 

الح�ضانية المختلفة .  
4- اإ�ضدار القوانين والجراءات ال�ضارمة بحق من يقوم بحفر 
المعنية  الدوائر  قبل  من  ر�ضمية  اجازة  اخذ  دون  من  الآبار 

بذلك.
5- العمل على اأتباع ما ي�ضمى بـ) التغذية ال�ضطناعية للمياه 
من  الجوار  دول  بها  قامت  التي  بالتجارب  والأخذ  الجوفية( 
الهدر  من  عليها  والحفاظ  الجوفية  المياه  كميات  زيادة  اجل 

وهذا ما �ضيتم تو�ضيحه لحقاً .
6- وقف ال�ضخ  الجائر من الأحوا�ض الجوفية المتجددة منها وغير 
ال�ضيطرة  خلال  من  ممكن  حد  اأق�ضى  اإلى  وتقليلها  المتجددة 

التامة على حفر الآبار الجوفية والع�ضوائية. 

7- �ضرورة تطبيق القنوات الناقلة للمياه الجوفية من م�ضادرها 
وحتى توزيعها في الحقل الزراعي .

8- �ضرورة انتقاء المحا�ضيل الزراعية التي تتلاءم مع قلة م�ضادر 
المياه اأول وتحملها لخ�ضائ�ض المياه الجوفية ثانياً.

خلالها  من  يمكن  التي  الرواء  في  الحديثة  الطرائق  اعتماد   -9
الخ�ضائ�ض  عن  تنتج  التي  المائية  ال�ضائعات  من  التقليل 
المناخية ، والتي تتلاءم مع خ�ضائ�ض التربة في هذه المنطقة .

الأ�ضتنتاجات
ا- اثبتت الدرا�ضة وجود تباين في قيم ال�ضتهلاك المائي الحقيقي 
في منطقة الفرات الأو�ضط، اذ و�ضل ال�ضتهلاك المنزلي للمياه 
اإلى )542.053 م3/اليوم( اأي ما يعادل )197.849.345 م3/ 
ال�ضنة(، اما ال�ضتهلاك المائي ال�ضناعي فقد بلغ) 103.620 
م3/ اليوم( اأي ما يقارب )59.721.300 م3/ ال�ضنة(، يليها 
ال�ضتهلاك التجاري الذي و�ضل الى )146.522م3/ اليوم( اأي 
ما يعادل )53.480.530 م3/ال�ضنة( ، في حين تزداد الح�ض�ض 
اكبر  ب�ضورة  القت�ضادية  ال�ضتعمالت  تتطلبها  التي  المائية 
المائية المحددة  الزراعي الذي و�ضل وفق المقننات  في المجال 

للم�ضاحات المزروعة الى حوالي)20.393.388.596 م3( .
منطقة  في  لمتفرعة  ا  الروائية  ال�ضبكة  ان  الدرا�ضة  اكدت   -2
من  المياه  ا�ضا�ضية في ح�ضولها على  ب�ضورة  ت�ضتند  الدرا�ضة 
البالغ طوله)1200كم(، والذي تعر�ض الى عدة  الفرات  نهر 
الذي هو عليه بعد  الو�ضع  ا�ضتقر في  ان  الى  تغيرات في مجراه 
ان�ضاء �ضدة الهندية التي ا�ضهمت في تنظيم وتوزيع المياه بين 
والمرا�ضنة  المناوبة  نظام  على  اعتماداً  والهندية  الحلة  �ضطي 
الت�ضريفية  ومعدلتها  المياه  كميات  على  ال�ضيطرة  لأجل 
اذ تروي هذه  اإلى  ذنائبها،  الأنهار  ابتداءً من منطقة �ضدور 
الأرا�ضي  من  م�ضاحة  عددها)188جدولً(  البالغ  ال�ضبكة 
او  )3.350.263دونماً(  الى  الأحيان  اغلب  في  ت�ضل  الزراعية 
اكثر. اما في الجزاء الغربية في منطقة الدرا�ضة فهي تعتمد 

اعتماداً كبيراً على المياه الجوفية عن طريق العيون او الآبار.
 3- تو�ضلت الدرا�ضة من خلال تحليل كفاية معدلت ت�ضريف 
المياه وفق الح�ضاءات والبيانات الروائية الى انها تكفي لرواء 
)7.926.696 دونماً( خلال مو�ضم زراعة المحا�ضيل ال�ضتوية 
)2.311.966دونماً(  من  يقرب  ما  ارواء  على  تعمل  حين  في 
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خلال الف�ضل الحار من ال�ضنة، بينما اكدت الدرا�ضة وجود 
بالمياه  المتعلقة  البيانات  وح�ضر  جمع  في  �ضديدة  �ضعوبات 
تحقيق  على  التركيز  الدرا�ضة  اقت�ضرت  لذلك  الجوفية، 
محافظات  في  والعيون  الآبار  من  عدد  على  الروائية  الكفاية 
الى  تو�ضلنا  خلالها  من  والتي  المثنى(.  و  النجف  كربلا،   (
الى  و�ضلت  الزيادة  من  مقداراً  حققت  المائية  الينابيع  ان 
ومقداراً  ال�ضنة،  من  البارد  الف�ضل  خلال  دونماً(   5.031(
زراعة  مو�ضم  خلال  دونماً(   7.184( حوالي  بلغ  النق�ض  من 
المحا�ضيل ال�ضيفية ، اأما الآبار فان معدلت ت�ضريفها توفر 
فائ�ضاً في ا�ضقاء الأرا�ضي الزراعية خا�ضة في محافظتي النجف 
كربلاء  محافظة  في  الزراعية  الأرا�ضي  تعاني  حين  في   ، والمثنى 
عن  الجوفية  بالمياه  الرواء  اكمال  او  الري  مياه  في  �ضحة  من 
طريق البار ، اذ و�ضلت ن�ضبة العجز خلال مو�ضمي الزراعة 
ال�ضتوية وال�ضيفية الى حوالي )35، 45%( لكل منهما على 

التوالي .  
من  تعاني  الو�ضط  الفرات  منطقة  ان  الى  الدرا�ضة  اكدت   -4
تلبية  في  المتاحة  المائية  الموارد  قدرة  عدم  عن  ناجم  مائي  عجز 
العجز  ذلك  و�ضل  بحيث  القت�ضادية  ال�ضتعمالت  متطلبات 
بنحو)1.983.553.456 م3(، كما او�ضحت نتائج البحث الى 
ان اكثر العوامل الموؤثرة في حدوث ذلك العجز هي ما يتعر�ض له 
تتمثل  كثيرة  �ضلبيات  من  الدرا�ضة  منطقة  في  الروائي  الو�ضع 
واأطوالها  الأنهار   ل�ضبكة  الجغرافية  المتدادات  تنا�ضب  بعدم 
مع م�ضاحة منطقة �ضقيها وكذلك قلة النواظم القاطعية وعدم 
الى  المياه  توزيع  في  ثابت  نظام  وجود  عدم  عن  ف�ضلا   ، كفائتها 
القنوات الروائية المتفرعة من �ضطي الحلة والهندية وبال�ضكل 
الذي ا�ضهم في حدوث الفائ�ض في معدلت ت�ضريف المياه خا�ضة 
اي�ضا  عنه  ينتج  والذي  ال�ضتوية،  المحا�ضيل  زراعة  مو�ضم  عند 
الف�ضل الحار  ما يحدث خلال  الزراعية بعك�ض  الأرا�ضي  اغراق 
يجعلها  ب�ضكل  المتوفرة  المياه  قيم  تتناق�ض  عندما  ال�ضنة  من 
الزراعية  للمحا�ضيل  المائية  الحتياجات  تلبية  عن  عاجزة 
من  المياه  ا�ضتنزاف  اأ�ض�ض  تحديد  اإلى  الدرا�ضة  وتو�ضلت  كما   .
المكامن الجوفية عن طريق الآبار والعيون المائية، بال�ضكل الذي 
يوجه المخت�ضين اإلى �ضرورة اعتماد عدد من الإجراءات المبا�ضرة 

الروائية  الكفاية  وت�ضهم في توفير قدر من  التي تقلل من ذلك 
احتياجات  ل�ضد  ت�ضريفها  معدلت  من  الفائ�ض  وا�ضتعمال 
وغير  التجارية  و  وال�ضناعية  المنزلية  من  الأخرى  ال�ضتعمالت 
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، بيانات غير من�ضورة .   
)6( محافظة المثنى ، المديرية العامة لحفر الآبار والمياه الجوفية ، 

بيانات غير من�ضورة، 2005 م.  
)7( معتز الدبا�ض ، تراكيز البورون والفلورايد في المياه الجوفية 
و�ضط  نجف   – كربلاء  منطقة  في  العلوي  الدبدبة  لتكون 
الثالث ، 2003 م،  العدد  العراق ، مجلة جامعة كربلاء ، 

�ض46 .  
)8( محافظة كربلاء ، مديرية الموارد المائية ، ق�ضم المياه الجوفية 

، بيانات غير من�ضورة،2005. .  
)9( محمد عبد الله نجم وخالد بدر حمادي ، الري ، م�ضدر 

�ضابق ، �ض108 .  
)20(محافظة كربلاء ، مديرية الموارد المائية ، ق�ضم المياه الجوفية 

، م�ضدر �ضابق .  
ا�ضكال  لتباين  جغرافي  تحليل  الزاملي،  جا�ضم  عايد   )21(
جامعة  الأداب،  كلية  النجف،  محافظة  في  الأر�ض  �ضطح 

الكوفة،2001  ، �ض60.  
)22( محافظة النجف ،ال�ضركة العامة لحفر الآبار ، بيانات غير 

من�ضورة،2005.
 )23( محافظة المثنى ، المديرية العامة لحفر الآبار والمياه الجوفية 

، م�ضدر �ضابق.  

نهر  جيمورفولوجية   ، الخفاجي  ط�ضطو�ض  نعيم  �ضرحان   )24(
والدراجي  ال�ضماوة  وال�ضماوة بين  ال�ضوير  الفرات بفرعيه 
الأداب،جامعة  ماج�ضتير)غيرمن�ضورة(،كلية  ر�ضالة   ،   ،

بغداد،2003م ، �ض50 .  
 )25( عبدالله مو�ضى ، دور المياه في ن�ضوؤ الح�ضارات ، مجلة النباأ ، 

العدد)53( ، 1427/2/26هـ -2006م، �ض7.
على   وتاثيره  او�ضطي  ال�ضرق  النظام   ، ح�ضن  كامل  عمر   )26(
ماج�ضتير)غيرمن�ضورة(،كلية  ر�ضالة  العربي،  المائي  المن 

التربية،جامعة الأنبار،2002م،،�ض195-177.
مجلة   ، الح�ضارات  ن�ضوؤ  في  المياه  دور   ، مو�ضى  عبدالله    )27(

النباأ،)53( ،1427/2/26ه، �ض 7 .
في  ودورها  لبنان  في  المائية  الثروة   ، مندوب  �ضعد  فوؤاد   )28(
التنمية الزراعية ، التكامل العربي في مجال تر�ضيد وتطوير 
الزراعيين  المهند�ضين  اتحاد   ، الزراعة  في  المياه  ا�ضتخدامات 

العرب )IDRC(، المانة العامة ، دم�ضق ، �ض102 .
)29( علي �ضاحب طالب المو�ضوي، درا�ضة جغرافية لمنظومة 
الري في محافظة بابل، كلية الأداب ،جامعة الب�ضرة،1989، 

�ض191. 
)30( محمود ح�ضان عبدالعزيز، ا�ضا�ضيات هند�ضة الري وال�ضرف 

، جامعة الريا�ض ، الريا�ض ، 1980، �ض119.
 )31 (اأحمد يا�ضين �ضعد الغريري،الخ�ضائ�ض الجيمورفولوجية 
بين  وال�ضبيل  العط�ضان  الرئي�ضين  وفرعيه  لفرات  لنهر 
ال�ضنافية وال�ضماوة ،ر�ضالة ماج�ضتير )غير من�ضورة(،كلية 

الأداب،جامعة بغداد،2000م،�ض151.

)32( محافظة القاد�ضية ، مديرية الموارد المائية ، مقابلة �ضخ�ضية 
�ضهر  في  ال�ضلب  زراعة  مو�ضم  الري خلال  موظفي  احد  مع 

تموز وحتى ايلول، بتاريخ 2005/7/12م .
بع�ض  ري  دليل   ، واخرون  ال�ضتار  عبد  الدين  �ضفاء   )33(
المحا�ضيل في المنطقة الو�ضطى من العراق ،  مركز بحوث 
وا�ضت�ضلاح  الأرا�ضي في الموؤ�ض�ضة العامه للتربة وا�ضت�ضلاح 

الأرا�ضي ، تقرير رقم)10( ، 1977، �ض21
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.
)34( محافظة القاد�ضية ، مديرية الموارد المائية، بيانات غير 

من�ضورة، 2006.
)35( بحث من النترنيت ، تجارب دول المناطق الجافة و�ضبة 

الجافة من م�ضادر المياه، عنوان الموقع : 
/http://www.ega.com 

)36( بحث من النترنيت ، كيف نواجه م�ضكلة نق�ض المياه ، 
عنوان الموقع :

http://www.albayan.New.com/file://
     :                                 A

�ضخ�ضية  مقابلة  المائية،  الموارد  النجف، مديرية  )37( محافظة 
الق�ضم  رئي�ض  وكيل   ، عطيوي  �ضاكر  فايز  المهند�ض  مع 

الفني/م�ضوؤول �ضعبة التنفيذ،بتاريخ2005/6/1م.. 
)38( محافظة القاد�ضية ، مديرية الموارد المائية ، مقابلة �ضخ�ضية 
�ضعبة  م�ضوؤول   ، مخيف  حمزة  عبدالمير  المهند�ض  مع 

المعلومات المائية ، بتاريخ 2005/7/5.
جامعة  ،مطبعة  والبزل  الري   ، اإ�ضماعيل  خليل  ليث   )39(

المو�ضل ،المو�ضل،1988م ، �ض48.
الزراعية  للتنمية  العربية  المنظمة   :  )40( بحث من النترنيت 
الدول  في   وال�ضرف  ال�ضطحي  الري  تطوير  �ضبل  درا�ضة   ،

العربية، ، �ض92،عنوان الموقع.
.http://aoad>org/ftp/Iirriglenter.net

الزراعة  عن  درا�ضات   ، الحفيظ  عبد  ذياب  محمد  عماد   )41(
والمياه في اغوار الأردن ، مطبعة الياقوت ، الأردن ، 2002م 

، �ض62.  
العراق  في  الفرات  حو�ض   ، الحكيم  علي  ح�ضين  �ضعيد   )42(
ماج�ضتير)بيانات  ر�ضالة    ، هيدرولوجية(  )درا�ضة 

غيرمن�ضورة(، كلية الأداب، جامعة بغداد،�ض289.
العراق  في  الفرات  حو�ض   ، الحكيم  علي  ح�ضين  �ضعيد   )  )43(

)درا�ضة هيدرولوجية(،م�ضدر �ضابق،�ض290.
)44( وفيق ح�ضين الخ�ضاب واأخرون ، الموارد المائية في العراق ،  

مطبعة جامعة بغداد، بغداد، 1983 ، �ض212. 

في  ودورها  المائية  الموارد   ، الم�ضعودي  علي  محمد  ريا�ض   )45(
الإنتاج الزراعي في محافظة كربلاء  ، ر�ضالة ماج�ضتير )غير 
بغداد،2000م  ر�ضد(،جامعة  التربية)ابن  من�ضورة(،كلية 

، �ض320.
الزراعية  للتنمية  العربية  المنظمة   : النترنيت  من  بحث   )46(
الدول  في  وال�ضرف  ال�ضطحي  الري  تطوير  �ضبل  درا�ضة   ،

العربية ، م�ضدر �ضابق ، �ض91.
)47( محافظة بابل ، مديرية الموارد المائية ، ق�ضم ال�ضيانة ، 

بيانات غير من�ضورة ، 2005م.
)48( محافظة القاد�ضية ، مديرية الموارد المائية ، الق�ضم الفني 

، بيانات غير من�ضورة،2005م. .
)49( محافظة كربلاء ، مديرية الموارد المائية ، �ضعبة ري المركز 

، بيانات غير من�ضورة ، 2005م.
)50( محافظة النجف ، مديرية الموارد المائية ، مقابلة �ضخ�ضية 

مع المهند�ض فايز �ضاكر عطيوي ، م�ضدر �ضابق .
ق�ضاء  في  الزراعي  الإنتاج  رحيل،  ابو  مدفون  عبدالح�ضن   )51(
الم�ضيب ، ر�ضالة ماج�ضتير )غير من�ضورة(،كلية الأداب ،جامعة 

الب�ضرة،1988م ، �ض75.
�ضخ�ضية  مقابلة   ، المائية  الموارد  مديرية    ، بابل  محافظة   )52(
الر�ضم،  �ضعبة  رئي�ض   ، عبا�ض  خ�ضير  ولء  المهند�ض  مع 

بتاريخ2005/7/4م .
)53( بحث من النتريت: حامد حمودي عبا�ض ، نظرة تحليلية 

لواقع المياه الجوفية في العراق،مهند�ض متخ�ض�ض بحفر 
واأ�ضتثمار الآبار، ن�ضر البحث بتاريخ 2006/6/18،�ض3-

4، عنوان الموقع .
/  8h  
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