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الانلين،بارا هيدروكسي انلين،بارانايتروانلين و بارا كلورو انلين من  إزالة
 فضلات المياه الصناعية باستعمال فحم قشور البندق 

 لقاء حسين كاظم ، عباس حمود الخفاجي   
 جامعة الكوفة /كمية التربية لمبنات/قسم الكيمياء   

E-mail: lekaa_hk07 @ yahoo. Com 
 

                                                          -:الخلاصة
 الانمطنش لإزالطة كسطط  مط ز الفحم المنشطط المشطتم مطش رشطلر ال نطدم  في ىذه الدراسة استخدم          

مطش المح لنطا الم ةنطة حنطث لطلحظ مطش الدراسطة  انمطنش   ران نترلانمنش ل   را كمطلرل   را ىندرلكسي انمنش،،

  لنس ة  PH=2عندح مضنة ك نت اش اعظم دالة  حنث لجد اد  زن دة الدالة الح مضنة اش الامتزاز نزد

  لنسط ة  PH=4ل [p-OH aniline  لنسط ة الط  ]PH=3، [p-NO2. aniline, p-Cl aniline] إلط 

جطرت دراسطة تطر نر المجط مند الداف طة  كمط سط عة ،  (3-5.5) لممح لنطا عنطد  للانمنش لكط ش زمطش الاتطزاش

سطط ة امتططزاز  فططيىنطط ا انخفطط ض  إشللالكترلنطط ت الم لضططة عمطط  الحمرططة الالرم تنططة لرططد لجططد  لالسطط ح ة

 -:الأتيلفم الترتنب  الأصميالمشتر ت مر رنة   لمركب 

Aniline > P-NO2 Aniline > P-OH Aniline > P- Cl  Aniline 

 

مرططدار حنططث لجططد اش  تو الانمططنش لمشططتر  فططي ازالططة ال نططدم  رشططلرفحططم تططر نر  لألضططحت  نتطط ةد الدراسططة

الامتزاز نط  م انزل نرمط ت فرنطدلش   ننت اشمش المح لنا الم ةنة ل  (87-94% تغطنة السط   حدلد)

ضمش حدلد التراكنز المدرلسة لمش النت ةد المستحصمة ظير أش الانزل نرم ت ت    لتصننف للانكم نر 

 . ΔG, ΔS  ΔH ,  ت المدرلسة م الممرك( ،لتم حس ب الرنم الترملدنن منكنة  S3,S4)جنمز ىي  

 

 
 -:Introduction                                          -المقدمة :
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تشططكا المرك طط ت ال ضططلنة جططزن ميمطط  مططش مكلنطط ت منطط ه الفضططلات الصططن عنة             

لخططلرة لال  لنطة ا الأس سطنةت د مش الممل ط ت ل الالنف تنة ل الالرم تنة لمشتر تيم   ك لأمنن ت

ت ططططد صطططنف  ميمطططط  مطططش الممل طططط ت ال ضططططلنة اذ لمحنططط ة مططططش حنطططث تر نراتيطططط  ال  نطططدة المططططد  ، 

مطش  إزالتيط لذا نجطب الملجلدة في فضلات المن ه الصن عنة التي تطرح مش ر ا المص ند ، 

، [2-5]سططرط ننة  ضطط امر إال نةططة لكططلش الطط  ض منيطط  نسطط ب  إلطط ر ططا تصططرنفي   المنطط هتمططا 

مني  مد المرك  ت ال ضلنة الملجلدة فطي جسطم الكط ةش الحطي حنطث  لأخرالنتف عا ال  ض 

، كمطط  لتمططتص مططش ر ططا الجمططد مسطط  ة لاليرملنطط ت  لالإنزنمطط تتططدخا فططي تركنططب ال رلتننطط ت 

 . [5-3]ملاد مملنة  إل في الجل متحللة مش ملاد عدنمة الملش  كسدلتتر ةحرلر  شدند

كمطط  ، تسططممو إلطط لنة المططر رة فططي الجمططد لتططرد  مططش المرك طط ت ال ضطط الأمننطط تلت ططد         

حططد المططلت ،  إلطط رططد تصططا  خطنططرة أضططرارافططي حططدلث  تنسططبالشططرب  منطط هلجلدىطط  فططي  إش

الميمة فطي الجسطم م طا  الأنزنم تلت ررا المرك  ت النترلجنننة حنلنة لف  لنة مجملعة مش 

ل نططلش لتينجيطط  ا إلطط  إ طط رةنططرد    NO2، كمطط  اش لجططلد مجملعططة  Phosphataseانططزنم 

فططراز مططش الضططرلر  تطططلنر لتط نططم  ططرامد ح زمططة لمسططنطرة  أصطط  . لططذا  [6]الططدملع منيطط  لا 

ال ممنطة  مالطراةط  إت ط علذلا  م  لجتي عم  الممل  ت لاستخدام طراةم م م  لارتص دنة في 

عططدادى ذرلتيطط  فططي الط ن ططة  أ نطط ن المختمفططة المنطط هالرصططننة لمتف عططا مططد مصطط در    لشططكا  لا 

 .   [7]المختمفة  الإنت جنةلم ممن ت  ألالزراعة  في أللمطملب كمن ه ص لحة لمشرب ا

زالططططةلم  لجطططططة  مت طططططددةلرططططد اسطططططتخدمت طراةطططططم            المنططططط هالممل ططططط ت ال ضطططططلنة مطططططش  لا 

للنش ، ننططططططالصططططططن عنة   سططططططتخدام سطططططططلح مختمفططططططة ، فمطططططط لا اسططططططت ممت طرنرططططططة امتططططططزاز الكل 
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، كمططط  اسطططتخدمت سططططلح مختمفطططة مطططش  [8]  المسططط منة للنش عمططط  سطططط  السطططمنكننطططلالامننلكل 

، كطذلا اسطتخدمت   طض [9] لممنط هالزنللانت في امتطزاز   طض المرك ط ت ال ضطلنة الممل طة 

،للانمطنش لالتللطلنش ل  طض  T.N.T [51]المرك ط ت ال ضطلنة السط مة م طا إزالطةفي  الأطن ش

 . [55]مشتر تيم  

 فطي المتطلفرة ال نطدم رشطلر مطش المشطتم الفحطم اسطتخدام أمك ننطة ىطل الدراسطة مطش اليطدف أش

 أرطا كمفطة ذات ارتصط دنة ل طرنرطة الط مش رخنصطة كفضطلات ط ن نطة لمطلاد  المحمنطة الأسلام

 .الصن عنة   لمخمف ت المن ه تملث م  لجة في

 nd MethodsMaterials a                      -:المواد  وطرائق العمل
 المواد الممتزه :

انمطنش  نط نترل  ط را   را ىندرلكسطي انمطنش،،% 97  نر لة .B.D.H مش شركة الانمنش زجه         

التراكنطز المحضططرة  تطم رنط سل ، Fluke% 99 نرط لة ل  Flukeمطش شطركة   انمطنش ل  ط را كمطلرل

-U.V.- Visibleالمرةنططططططططة فططططططططلم ال نفسططططططططجنة  الأشطططططططط ة لسطططططططط طة جيطططططططط ز مطنطططططططط ف 

Spectrophotometer Shimaduz,Japan.1700 الملج ططة لممح لنططا  الأطططلاانطط س لر

ن طنش الصطف ت الفنزن ةنطة الطذ  ( 5كمط  فطي الجطدلا) (سم اخلان  كلاتز )   ست م االمحضرة 

 . لممرك  ت ال ضلنة

 

 

 

 تحضير المحاليل القياسية 

مططططش كططططا مركططططب  0.3gm( لذلططططا   خططططذ 300ppmتططططم تحضططططنر مح لنططططا  تراكنططططز )       

المح لنطططا المركطططزة حضطططرت المح لنطططا  ىطططذهلمطططش ( 100ml)  سططط ة حجمنطططة  ةنطططعضطططل   رنن
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 حجمنططططو رنطططط ني 100ppm-10  ل تراكنططططز مطططداى  مططططش ف تط نططططم رططط نلش التخفنطططط المخففطططة 

 .  200mlس ة
 

 ألمازتحضير السطح 

حضطططر السطططط  المططط ز  رخطططذ كمنطططة ك نطططرة مطططش رشطططلر ال نطططدم   طططد  سطططمي    لمططط ن            

لازالةةة الرطة ةةة حةة  طح ةة  °100Cرجططة المرطططر جنططدا لمططتخمص مططش الشططلاةب  ططم جففططت  د

 القشةر جيدا ةهيئه المةاقع الفعالة للسطح المحضر لامتزاز الا لين ةمشتقاته .

 

 تماستأحير زمن ال

عم  سط  الفحطم المنشطط المشطتم ، حنطث  ل مشتر توامتزاز الانمنش  تمت دراسة            

( 100ppm)ه تركنططز ذ  الطمطش المحمططلا   20mlمططش الفحطم المحضطر ل 0.2gm إضط فةتطم 

 درجطة حطرارة   100mlسط ة  للض ت الم دة في دلرم مخرلطي لمشتر تولكا مش الانمنش 

 Shaking Inductor GCA/Precision) نطططلع °0.2C ±25الغرفطططة  يطططزاز عنطططد

Scientific Chaicago ,U.S.A).   حنطث اخطذ الراةطم   طد عممنطة للفتطرات زمننطة مختمفطة

 ( س عة .1.5ل3  ) عندك ش زمش للاتزاش  أعظم إش لجد  الترشن  لممحملا حنث

 

 
 

 تأحير درجة الحرارة 

( حنطث 318K-288تمت دراسة تر نر درجة الحطرارة عمط  الامتطزاز   لمطد  الحطرار  )      

درجطططططة الحطططططرارة ترطططططا كمنطططططة المططططط دة الممتطططططزة أ  ال ممنطططططة   ع طططططة لمحطططططرارة  ة د زنططططط  إشلطططططلحظ 

(Exothermic Process)  . 
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 الدالة الحامضية تأحير 

مطططش السطططط    0.2gmتطططر نر الدالطططة الح مضطططنة حنطططث اخطططذ أجريةةة  دراسةةةة ل يةةةان       

كططا مططرة  دالططة ل  ، كططا مطط دة  مططش (100ppm)التركنططز  المحمططلا ذل مططش 20mlالمحضططر ل

فطططي دلرم  NaOH،HC l   سطططت م ا مح لنطططا  pH=(2-12)ح مضطططنة مختمفطططة  مطططد 

 لتردنر الراةم لمملاد. °0.2C ±25 جي ز ىزاز  100ml س ة  مخرلطي 

 

 ال تائج ةالم اقشة
 تماس تأحير زمن ال

الانمططنش لمشططتر تو عمطط  سططط  الفحططم  إزالططة س عمطط  تمطط( تططر نر زمططش ال1الشططكا) ي ةةين        

طفنطف عنطد  شكا النس ة المةلنة للامتزاز تزداد  إشندم ، حنث للحظ المشتم مش رشلر ال 

سططط عة 2 نمطططنش ل  راىندرلكسطططي انمطططنش ، لعنطططد الطططزمش سططط عة   لنسططط ة لكطططا مطططش الا 3 الطططزمش

 كملرلانمنش . س عة لم  را 1.5  لنس ة لم  ران نترلانمنش لعند الزمش 

 

 

 

 

 
 

 تأحير الدالة الحامضية
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لمشتر تي  لنمكطش  و درجة الترنش لممرك  ت الامننن يتر نر فلمدالة الح مضنة  إش           

( تططر نر 2الشططكا)، لن ططنش [12]ألمطط زلالسططط   هلمطط دة الممتططز تططزداد الرططلة المتداخمططة  ططنش ا إش

 .مش المح لنا الم ةنة الأمنن تالدالة الح مضنة في امتزاز 

 HANNA,PH-Meter  Instrumentجيط ز الدالطة الح مضططنة مطش نطلع)   سطت م ا ل

,Portugal)  ،  ت لممح لنطططططا الم ةنطططططة للممرك ططططط ال ظمططططط نمكطططططش م رفطططططو الدالطططططة الح مضطططططنة 

 .13] [نة خلاا عممنة الامتزازالامنن

،حنطث لجطد اش   لنسط ة PH=(2-12) لطة الح مضطنة مطشحنث تم اخذ مطد  مطش الدا        

زاز لم  رانطط نترلانمنش ، طط راكملرل انمططنش تططكمنططة ام أعظططم ،pH=4للانمططنش اعظططم امتططزاز عنططد  

 .PH=3تزة لم  راىندرلكسي انمنش عندكمنة مم لأعظم  pH=2عند

انلنطططط ت المرك طططط ت مططططد  تلجططططوالتحمططططا المطططط ةي لممرك طططط ت نحططططدث  سطططط ب  شإلططططلحظ         

 . [13] لالم دة الممتزة ألم زمج مند اليندرلكسنا   نش السط  
 

 تأحير درجة الحرارة 

-288امتططططزاز المرك طططط ت الامنننططططة عمطططط  سططططط  الفحططططم المشططططتم  مططططد  حططططرار  )           

318K(الشططكا )288عنططدكمنططة امتططزاز  أعظططم إشحنططث لططلحظ  (3K 318مر رنططة بK   ممطط

الرطلة المتداخمططة  إش زنط دة درجططة الحطرارة ترطا كمنططة المط دة الممتطزة ، ىططذا ن نطي  إش إلط نطرد  

رمنمططة لطططرد الجزنةطط ت الممتططزة المتجطط لرة  ألمطط ز ططنش الملارططد الف  لططة لممطط دة الممتططزة لالسططط  

 . [15] فنم   ننيم  رمنا

  دراسة الامتزاز 
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الشططكا  مططد لمر رنططة (4الشططكا)سططة انزل نططرم الامتططزاز حنططث لططلحظ مططش تمططت درا           

لفطم تصطننف جنمطز لتطم حسط ب كمنطة  (S4لS3مطش النطلع ) نوأال  م لانزل نرم الامتزاز لجد 

 [16]الم  دلة الت لنة الامتزاز كم في 

Qe = Vsol (Co-Ce) / M    . . . . (1)  

 

استن دا لم  دلة ف نت ىلف   H∆ة للامتزاز كم  تم حس ب كمنة الحرارة الان  ل ي المص ح 

 [17] الت لنةلفم الم  دلة 

   

Log Xm = - ΔH/2 .303 RT +   Conc.  . . . . (2) 

 [18]فتم حس  ي  مش الم  دلة الاتنة  G∆ام  التغننر في كمنة الط رة الحرة 

ΔG = -RT ln (Qe/Ce)     . . (3) 

 مش خلاا تط نم الم  دلة الاتنة    S∆  رل يلامكش الحصلا عم  رنم التغننر في الانت

ΔG = ΔH-TΔS          . . . .   (4) 

كمطط   ال ظمطط ل ططنفس الدالططة الح مضططنة   288Kت ططنش انزل نرمطط ت فرنططدلش للانكمطط نر عنططد  

( لحسططط ب  لا ططططت م طططط دلتي الامتطططزاز لم  مططططا الارت طططط ط 2لالجططططدلا) ، (6(،)5فطططي الشططططكمنش)

(R
فططط ش ملارطططد الكططط ر لش ل طططذلا  ، للامتطططزاز  م ال رملدنن منكنطططةرطططنال( لحسططط ب 3( لالجطططدلا)2

لملارطططد  المتشططط  يةالمنشطططط تمتطططز عمنيططط  الجزنةططط ت المغططط نرة   لشطططحنة لتتنططط فر مطططد الجزنةططط ت 

مططش المحتمططا زنطط دة الامتططزاز خططلاا منك ننكنططة  إش إلطط الامتططزاز عمطط  الجططزن المنشططط لتططرد  

فلجطد .  أك طرسطتجمد الانلنط ت  عمط  سطط   ةر الحطراالت  دا مد السطط  . فطرش  زنط دة درجطة 

السطط ل ة ىططذا  G∆التف عططا   عططث لمحططرارة ، لرنمططة  إشالسطط ل ة ىططذا نططدا عمطط   H∆رنمططة  إش
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الجزنةط ت فطي ح لطة حركطة مسطتمرة  إشالملج طة تطدا عمط   S∆ن ني تمر ةنة عممنة الامتزاز ل

السط ل ة  لالرنمطةز ،الامتطزا إلط    لإضط فة  لحطدلث امتصط ص ن طز  الأمطرعم  السطط  لىطذا 

دار تغطنطة ،كمط  لتطم حسط ب مرط ألمط زالجزنة ت الممتزة تنطتظم عمط  السطط   إشت ني  S∆لمط

( ممط  3كمط  فطي الجطدلا ) مرطدار التغطنطة ك نطرة  إشاتض  مش ذلا السط    لم دة الممتزة ل 

 كمنطططة ك نطططرة مطططش المططط دة ارت ططططت  ملارطططد السطططط  الف  لطططة ل  لتططط لي فطططرش نسططط ة إش إلططط نطططدا 

 الممل  ت الم ةنة. لإزالةالم  لجة  يذا السط  تكلش ذات كف نة ع لنة 

 

 الصف ت الفنزن ةنة لممرك  ت ال ضلنة . -:(1الجدلا )
 

maxλ M.wt 

 

Formula Adsorbate 

232 

380 

239 
272 

93.13 

138.13 

10..01 
12..21 

C6H7N 

P-C6H6N2O2 

P-C6H6NOH 

 P-C6H6NCI 

Aniline 

P-Nitro aniline 

P-Hydroxy aniline 

 P-Chloro aniline 

 

 .  لا ت مسترنم ت فرندلش للانكم نر لممرك  ت ال ضلنة -(:2الجدلا)
 

Langmuir Conc. Freundlich Conc. Adsorbate 

RL
2

 K a RF
2

 n KF 

0.663 

0.091 

0.768 

0.4678 

5.099 

5.681 

8.149 

8.803 

0.844 

4.093 

17.137 

29.248 

0.959 

0.848 

0.958 

0.959 

8.826 

26.10 

1.154 

1.112 

42.93 

15.03 

49.37 

37.64 

Aniline 

P-Nitro aniline 

P-Chloro aniline 

P-Hydroxy aniline  

 

 الرنم ال رملدننممنكنة لمردار التغطنة لممرك  ت ال ضلنة . -(:3الجدلا)
 

θ % ∆S ∆G -∆H Adsorbate 

94 
90.7 

89.0 

87.0 

-13.55 

18.54 

-16.69 

-22.92 

1.486 

0.059 

1.302 

1.912 

5.390 

5.280 

3.504 

4.692 

Aniline 

P-Nitro aniline 

P-Chloro aniline 

P-Hydroxy aniline 
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فحم  الشكل )2(: تاثير الدالة الحامضية لامتزاز المركبات العضوية على سطح ال

بندق المشتق من قشور ال

5.5

5.7

5.9
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6.3
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0 2 4 6 8 10 12 14

PH

Q
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Aniline
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p-Hydroxy aniline

p-Chloro aniline

 

نسبة المئوية للامتزازالمركبات  تماس وال الشكل )1( : العلاقة بين زمن ال
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الشكل)5(:-يوضح مستقيمات فرندلش لامتزاز المركبات العضوية على 

سطح الفحم المشتق من قشور البندق

y = 1.6329x - 0.1135

R2 = 0.9597

y = 1.1771x - 0.0383

R2 = 0.8477

y = 1.6675x - 0.8477

R2 = 0.954

y = 1.5757x - 0.8991

R2 = 0.9593

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4
log Ce

lo
g

Q
e

Aniline
p-Nitro aniline
p-Hydroxy aniline
p-Chloro aniline

 
 

 

 

فحم  الشكل)6(:-مستقيمات لانكماير لامتزاز المركبات العضوية على سطح ال

بندق المشتق من قشور ال

y = -0.1136x + 3.3226

R2 = 0.4678

y = -0.1227x + 2.7831

R2 = 0.7681y = 0.0185x + 0.7176

R2 = 0.0968

y = -0.0766x + 0.8618

R2 = 0.6561

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

0 2 4 6 8 10 12 14

Ce

C
e/

Q
e

Aniline
p-Nitro aniline
p-Hydroxy aniline
p-Chloro aniline

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



 12 

 -References: 

1.Boutwell R.K.and Bosch D.K.,Cancer Res.,19,p.413,(1959). 

 (.5978الانس ش لال نةة" ،ج م ة  غداد ،).ع د المطنف ،عص م ."2

 (.5987ج م ة  غداد، ) ،9ص ،"الكنمن ن ال ضلنة"،.أمنر طل ن  عتل3

4.Watts R.J.Hazardous Wastes  , John Wiley Sons , Inc,                                                                                                                           
      NewYork ,113, (1998)         

5.Kirk-Othmer Eneycloperia of chemical Technolgy ,(1998).                
     John Wiley tof sons,Inc,NewYork,2,426-441. 

 .د.عزنز احمد امنش ،م  دئ كنمن ن السملم الصن عنة ،ج م ة  غداد ،6

 (.5995،) 96ص     

7.Dennis Cifforol,Thomas J.Sorg,"Environ.Sci.Teehnol".,                

20(11),1072,(1986).    

8.John K. and Masakiko ,Colloids and Surface,37,p.211-222, 

(1989).         

9.Yensh J FT., J. of Environ.Sci.Health,32(8),pp.2087-2100, (1997).    

10.Lorbett,M.D.and Corbett,B.R.,Biorganic Chemistry of Nitro        

Aniline Compounds,NewYork,Plenum Press,p.151-182,          
(1995).           

          الك لرلنش في امتزاز الانمنش لالترللنش  أطن ش.خللة ك ني ج سم ،دراسة ر  منة 55

            ، التر نة لم ن ت،ج م ة الكلفةمنة ،كرم جستن أطرلحةل  ض مشتر تي ،   

(2113 ) 

12.Boufatit M.,Amar HAit,Desalination,206,300-310,(2007). 



 13 

13.Baes G.B, Mesmer R.E, Hydrolysis of cation ,John Wiley         
and sons ,NY,(1976). 

14.Gau,j.X,Huang S.D,proc.,Nat.,Sci.,Rep.,China.,Part., 

Vol9(3),228-231, (1985). 

15.Yadav K.P.,Tyagi ,Enviro.,Tech.,lett.,Vol(8),225-234,(1987).  

16.Fabing su,etal,Carbon 43,1156-1164,(2005) 

17-Robert L.pecosk etal ,Modren method of chemical analysis,54-

55,(1976) 

18-Gaikwad R.W.,electronic J. of envior.,Agric.  And food 

chemi.,3(4),702,(2004) 

 

 

 

Removal of Aniline,p-hydroxy aniline ,p-nitro 
aniline ,p-chloro aniline from wastewater by 

charcoal derived hazelnut shell 

 
*Abass  Hmood Al-Khafagy & Lekaa Hussain Khdeem 

  * Kufa University/ College of education for women / Dept. of chemistry       

E-mail: lekaa_ab07 @ yahoo. Com 

 

Abstract:- 

          In this study ,charcoal derived from hazelnut shell was used as 

the adsorbent for the removal of  aniline , p-hydroxy aniline , p-nitro 

aniline , p-chloro aniline from aqueous solution , the adsorption 

increase as the pH values increase , the results obtained shows pH=2 ( 

p-chloro aniline , p-nitro aniline) , pH=3 ( p- hydroxyl aniline) and 

pH=4 ( aniline) . The equilibrium in the solution was observed within 

(1.5-3) hour. 

            The effect of introducing electron with drawing groups and 

electron donating groups which substituted in the aromatic ring on the 

adsorption  process has been investigated  in the following order :-   
 

Aniline > P-NO2 Aniline > P-OH Aniline > P- Cl  Anilin 
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       The effect of charcoal derived in removal aniline and derived 

from aqueous solution, the results of coverage surface between (87-

94-%), the adsorption data fitted the Langmuir and Freundlich 

isotherms equation in the whole rang of concentrations studied .The 

results obtained shows the isotherms were (S3,S4) according to Giles 

classification .The thermodynamic parameters at compounds such as  
ΔH, , ΔG, , ΔS of adsorption were calculated.       


