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بكتريا  على عزل و دراسة عاثيات الكوليرا في مدينة الديوانية و إمكانية استخدامها للسيطرة

 مختبريا   O1الكوليرا نمط 
 

 ينا محمد رؤوف إبراهيمد   زياد متعب الخزاعي                        عدنان حمد الحمداني                        

 كلية الطب /جامعة القادسية             كلية العلوم/جامعة القادسية           كلية العلوم/جامعة القادسية       
 

 

 الخلاصة: 
نما  ال يما  حيث تم  تحييمي س مق ن مام لع م   ي 2010وكانون الأول للعام  2009أجري هذا البحث في الفترة بين حزيران      

نمة ممن ميما  مبما ل  ي 25 ينة من النهر و 25من ال يا ) بواق     ينة 50 لى مول نهر الييوانية لعزل بكتريا الكوليرا ت  ج   

ا ل ال يينمة و  ينمة ممن ميما  مبم 20 ينة ممن ميما  النهمر و 25 ينة من ال يا )بواق   45ومعاري ال يينة( ولعزل العاثي ج عت 

 3نهمر كانمت ي أسمذ  ممن المن العينا  التم بينت نتائج اليراسة الحالية بان بكتريا الكوليرا التي ت   زلهاميا  ال عاري الث يلة( . 

اً  ينمة أ طمت فحصم 12( فمي حمين كانمت العينما  التمي أسمذ  ممن ميما  ال بما ل وال عماري %12 ينا  أ طت فحصا موجباً)

ي حمين فم  pfu/ml 22±56ت   زل جزيئا  العاثي البكتيري من  ينا  ميا  النهر وكان متوسط العزل بحميو   (.%48موجباً)

الب م   نمي  هذا  ل اً بان بعض العينا  أ طمت فحصماً سمالباً بعميم  همور pfu/ ml 14±23ل با ل كان متوسط العزل في ميا  ا

و  8ن ال ا يي بي وضحت النتائج التي ت  الحصول  ليها بان فعالية جزيئا  العاثي تبلغ أ لى مستوى للفعالية في الوسط العزل,

 , 6يو  يا  قليلمة بحمهمذا وفمي نفمق السميات يعتبمر حمي العتبمة لب ما  العماثي فعمالاً وب  م تبيأ هذ  الفعالية بالانخفاض, 10وبعي  10

ارة بحيو   رجا  الحر وضحت  نتائج اليراسة الحالية ب ن نسبة العزيئا  الفعالة من العاثي ل  تتغير فعاليتها كثيراً  نيما تكون

لمغ اكبمر وب  ºم 60و  ºم 50نميما تم  حهمنها بميرجا  حمرارة في حين لوحظ انخفاض متزايي في فعالية جزيئا  العماثي   ºم40

اً, بينت  قائق ت ام 8-7بعي  ºم 70وكانت ن طة نهاية فعالية العاثي تتوقف في  رجة حرارة  ºم 70ت ثير  لى فعالية العاثيا  في 

-2 غ أقصا  بينتزا  في وقت بلالنتائج التي ت  الحصول  ليها بان جزيئا  العاثي البكتيري استطا ت تح يق أ لى مستوى للام

 طوح الخلايما قي ة ومن ال لاحظ بان  يا ة الوقت كانمت اا  تم ثير معنموي كبيمر فمي  يما ة أ ميا  العزيئما  ال  تمزة  لمى سم 4

ان ة الحاليمة بموضمحت نتمائج اليراسم البكتيرية وان كل من الرج و التخفيف ال ست ر للعينا  يطيل ممن المزمن الملا م للامتمزا ,

يو  ت أقصمماها بحمما  العمماثي كانممت اا  فعاليممة  اليممة ال عنويممة  نممي استبارهمما فممي حممل الخلايمما البكتيريممة, وان الفعاليممة بلغممجزيئم

ي فمالفيروسمية  السا تين من مزج جزيئا  العاثي م  ال زروع البكتيري في ال زر ة السائلة الأمر الذي رف  تراكيز العزيئما 

لايما ت أ يا  الخالك ارتبام  كسي بين أ يا  البكتريا م  العزيئا  الفيروسية حيث انخفهحين  لى العكق بينت النتائج بان هن

كانمت السما تين و البكتيرية في الخليط بزيا ة الوقمت وبلغمت مرحلمة الان ملاس السمالي  مي ياً للبكتريما  نميما تعماو  الوقمت  تبمة

ذ  اليراسمة بمان ك ما بينمت نتمائج هم سما ا , 6نميما بلمغ الوقمت ن طة النهايمة لتواجمي البكتريما فمي الخلميط ) ممن التحلمل الكلمي(  

 %88.5و هممالعمزلا  البكتيريممة كانمت اكثممر حساسممية للعمابة بالعمماثي ال عممزول ممن ميمما  النهمر  ا كممان متوسممط نسمبة ا عممابة 

ت وكانم %77.22 ال بما لالفيروسية  ال  سواة من ميا  النهر في حين كانت اقل حساسية للعاثيا  ال عزولة من ميما   لعزيئا  ل

عاثيما  .الأممر المذي يرمير لأه يمة همذا النموع ممن ال%91 حموالي  reference strainمع و مة السميطرة ال وجبمة التمي  م لت 

 و ور  البيئي للسيطرة  لى بكتريا الكوليرا في ال يا .
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 المقدمة:
ي ه ممرض انت مالالأمراض ال ه ة  لى مستوى العال  م ا له من ت ثير  لى الصمحة العاممة كونميعتبر مرض الكوليرا أحي         

ي البيئمة فم(. وال سبي لل رض بكتريا سالبة لصبغة كرام تعمي  3,2,1وي كن أن ينترر بسر ة  الية ويسبي نسي وفيا   الي)

 لمى ن طمين  O1ويصمنف المن ط  nonO1و O1 ,حيث عنفت البكتريا لن طين مصليين ه ما Vibrio choleraeال ائية تس ى 

لسملالا   ن مط مصملي 140ت ريباً سعل حموالي  1992.  لحي  ام  ElTorو التور   classicalه ا الت لييي biotypesحيويين 

الا  حمال سمببة ل مرض الكموليرا, فمي حمين نما راً مما كمان يمت  تسمعيل  Vibrio choleraeمن بكتريما  O1تعو  للن ط ال صلي 

واجمي  اثيما  الكموليرا فمي . بعمي المك تم  ترمخي  ت  Non-O1 (6,5,4)سببها بكتريا الكوليرا التي يكون مسمببها المن ط   سهال

ان تواجمي حين افترض بمنفق البيئا  ال ائية حيث لوحظ بان تواجي العاثيا  مرتبط بتواجي البكتريا ال سببة للكوليرا, ومنذ الك ال

ي تلمممك و أ مميا  البكتريمما الأمممر المممذي يممنعكق  لممى  يناميكيممة وفتممرة حصممول الوبمما  فمم العاثيمما  يمموثر ويتمم ثر بنسممي تواجممي

وفيما  الأممر  ا انترر في محافظة البصمرة مسمبباً  مي  كبيمر ممن ال 1820(.  رف العرات الكوليرا لاول مرة  ام 4,3ال نامق)

 اسمت ر ال مرض مسمبباً نتمائج مرمابهة. بعمي المكالذي أ ى  غلات منامق سكنية كاملة من ال يينة, وانترر ال رض ليصل لبغيا  

مسممببا  1966ليختفممي ممن العمرات ويعماو  الظهممور فمي مس ممن  مام  1917و1899و1894و1889و1872بمالظهور سملال  مام 

  ال رض كانت ثلث حالا 1991.  ام 1999الانترار الساب  للوبا  تلا  تسعيل بعض حالا  الظهور من وقت لآسر حتى  ام 

ر  (.. تماب  ال مرض  همو 8حالمة فمي محافظمة البصمرة) 257نرر  منه ة الصمحة العال يمة حميو   2001.  ام (7في بغيا )

يممث ح 2007(.وبعمميها تمم ثر البلممي برممكل كبيممر بممال رض  ممام 10,9 لممى التمموالي) 2004و 2003حالممة لعممامي  35و 187مسممببا 

نية فممي محافظممة كركمموا ومنهمما انترممر للسمملي ا حالممة وفمماة اغلبهمما فممي  مم ال العممرات سصوعمماً  24حالممة  عممابة و 4696سممعلت 

 11الا  )% مممن الحمم91ال عمماورة لهمما ليواعممل انترممار  لب يممة ال حافظمما , وكانممت كركمموا والسمملي انية الأكثممر تهممرراً بنسممبة 

علت سم% وأيهما 9% وكمربلا  18% تليهما بغميا  58حالة  عابة اغلبها في بابمل  341مسبباً  2008(.و هر ال رض في  ام 

تسمعيل  حالمة  سمهال ممائي تم  221ومن اعمل  2009وت و   2008(.وفي الفترة بين تررين الثاني  12افظا  الأسرى . )ال ح

يما  النهمر  مسمنة فمي ميينمة الييوانيمة بين ما كانمت نسمبة  مزل البكتريما ممن  14%( حالة  عابة ليى الأمفمال  ون سمن 14.9) 33

يريممة  و ممة متنو ممة مممن الفيروسمما  التممي تتطفممل وتتهمما ف فممي مهممائف بكت(.   ت ثمل العاثيمما  البكتيريممة مع%13( )33.3)9

محي ة وي كن أن يصيي الفيمرو  نموع بكتيمري واحمي )بعمض الفيروسما  يصميي ن مط مصملي محمي ( ولهمذا السمبي اسمتخيمت 

 يممة ل أه( . ك مما وقممي  هممر  بعممض اليراسمما  التممي تتنمماو14) phage typingكمم  اة ترخيصممية مه ممة تسمم ى التن مميط بالعمماثي 

ف مي تم   (Biotherapy)استخيام العاثيا  في  لاج بعض ا عابا  ال زمنة وسصوعاَ البكتيرية منها في ح ل العلاج الحيماتي 

ل ختبري وأيهما ا لى ال ستوى    E. coliاستخيام العاثيا  لعلاج العييي من الحالا  ال رضية منها ا سهال الذي تسببه بكتريا

مة فمي اليراسما  أحي أه  معمامي  العاثيما  ال سمتخي  .( 15ام  اثيا  الكوليرا لعلاج ا عابة بال رض)بر  اتعا  وا ي باستخي

ن همذ  مل نوع جييي ال يكروبية البيئية هي  اثيا  الكوليرا وهذ  ال ع و ة بيورها متنو ة أيها فبين الفينة والأسرى يت  تسعي

يمة وجزيئيمه  كعبي ومنها اا  التنا ر الخيطي وهي ب حعمام وسصمائ  معهرالعاثيا   لى مستوى العال  ف نها اا  التنا ر ال

حمو  كثيمرة  لمى ب( مرععا جياً  ولعيم وجمو  16) 2008ووراثية مختلفة. كان  زل العاثيا  ال ولونية في ميينة الييوانية  ام 

ة تواجمي هميف البحمث لعمزل و راسم مستوى العرات بهذا ال عال, وسصوعاً بعي الانترمار الكبيمر ل مرض الكموليرا فمي العمرات,

ة  لمى  اثيا  الكموليرا و  راسمة بعمض سصمائ  همذا النموع ممن العاثيما  و راسمة  مكانيمة اسمتخيامها كاحميى أ وا  السميطر

 بكتريا الكوليرا.   

 

 

 المواد وطرق العمل:
 العزلا  البكتيرية: -أولا

ل يينمة ت  تحييي س ق ن ام للع    لى ممول النهمر)من ن طمة  سولمه ل Vibrio choleraeللحصول  لى  زلا  بكتيريا        

أيهما ج عمت و ينة من نهر ميينة الييوانية 25 ينة من ال يا  بواق    50((حيث ج عت 1وعولاً لن طة سروجه منها) الصورة 

الببتمون  ا  لمى وسمط مما  ينة من ميا  مبا ل ومعاري ال يينة.حيث أسهعت العينا  للزرع ال ختبري والمذي  م ل تن يتهم 25

  وبعميها تم  ملاحظمة الخصمائ واكمار الميم TCBSوممن ثم  تم  تخطيطهما  لمى الوسمط الصملي  ºم37سا ة بيرجمة    18ل ية 

 وجبمممة ال زر يمممة وال عهريمممة برمممكل أولمممي ثممم  أجريمممت الاستبمممارا  البايوكي يائيمممة وال صممملية  ليهممما. أمممما  زلمممة السممميطرة ال

(reference strain) مصمليا وحصول  ليها من كلية الطمي بعامعمة ال ا سمية وهمي  زلمة محفو مة مرخصمة مختبريماً ف ي ت  ال

 .  PCR (19,18,17)وت  ت كيي ترخيصها مسب ا بت نية تفا ل البل رة ال تسلسل 
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 (: نقاط جمع عينات المياه على طول النهر1صورة )
 

 العاثي البكتيري: -ثانيا

ا  ال عماري الث يلمة .  ينة من ميا  مبا ل ال يينمة و ميم 20 ينة من ميا  النهر و 25 ينة من ال يا  بواق   45ت  ج   حوالي      

 م  جمايكرون( سملال ممية لم  تمز   من سما تين ممن وقمت Millipore (0.22 ح العينا  بواسطة مر حا   قي ة حيث ت  تر ي

ة لأنبوبمة استبمار سما  18مايكروليتر من ال رت ال غذي الحماوي  لمى بكتريما الكموليرا بع مر  500العينا . قبل الك كنا قي ن لنا 

 50( حيممث تمم   ضممافة حمموالي  Bactoagar %0.8حمماوي  لممى  )وهممو اكممار مغممذي soft agarحاويممة  لممى الاكممار الخفيممف 

سما ة  24-18مايكروليتر من  ينا  ال ا  التي ت  تر يحها حييثاُ. ث  ت  عي الخلميط  لمى وسمط الاكمار الصملي وحهمن ل مية 

 .يما  أقطارهما . سعلت النتائج بعي الك وفي حالة  هور الب   ا تبر  النتائج موجبة حيث ت  حساس  ي  الب   و قºم 37بيرجة

ية العمزلا  وبعيها أجريت الفحوعا  الأسرى  لى العاثي و  لت  من التحلل الكلي للبكتريا ومعيل الأمتمزا  للعماثي وحساسم

 (. وك ا يلي:4,3,20,21,22للعابة بالعاثي وحساسية العاثي للتغير ب ي  الأ  الهييروجيني والحرارة)

 

 تركيز العاثي في عينات المياه:-1

ل تكونمة  لمى اجري هذا الفح   ن مريق  جرا  سلسلة من التخافيف العررية لعينا  ال ا  ال ر حة وحسبت  ي  الب   ا      

 (.24,23الوسط الصلي وضرس العي  في م لوس التخفيف للحصول  لى تركيز العاثي )

 

 زمن التحلل الكلي للبكتريا: -2

عمةممل( مم  )وحمية مكونمة للب  pfu/ml 510*3ى العماثي البكتيمري بتركيمز مل من ال حلول الحاوي  ل1ت  حسابه باضافة       

لخليط فمي سا ة حيث ت  وض  ا 18سليةممل بع ر   810*5مل من الوسط ال رت ال غذي الحاوي  لى بكتريا الكوليرا بتركيز 9

افمة الهموئية  طيماف ل يما  الكثوت  هز الخليط ببط ,حسي  من التحلل الكلي باستخيام ال ºم37ح ام مائي هزا  بيرجة حرارة 

 (.26,25 ية) قي ة وكذلك التخطيط  لى وسط الاكار الصلي م  كل قيا  للت كي من وجو  وحساس تراكيز الخلايا ال تب 30كل 
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 حساب معدل الأمتزاز للعاثي:-3

ممن جزيئما   ونمة للب عمةمملوحية مك 610ت  حساس معيل أمتزا  العاثي من سلال  ضافة ال حلول الحاوي  لى ما ي ارس        

واسممطة الفيممرو  وال حصممل  ليممه مممن الخطمموة السمماب ة ) اا كممان التركيممز اكبممر يصممار  لممى تخفيممف الن ممواج وحسمماس التركيممز ب

ال حلمول  سما ة. يهماف 24ال طياف أو بطري ة  ي الب   وهي الأسهل( وهنا يعي الت كي من كون   مر ال حلمول لا يزيمي  لمى 

  الطر  ال ركزي سليةممل وبعي الخلط بخ ق  قائق ين ل ال حلول لعها 810اة في وسط لوريا السائل بتركيز لعالق الخلايا ال ن 

ي ة حيث يفصل الرائق ويت  حساس  ي  الب   للحصول  لى  ي  جزيئا  العاثي والغير ملتصم ة  ورةم ق 4000-3000بسر ة 

ن مواج اص وي كن   ما ة الع ليمة كمل س مق  قمائق  لمى نفمق البالخلايا ويطرح من العي  الأعلي للحصول  لى معيل الأ مص

 (.27للحصول  لى  لاقة سطية بين الزمن ومعيل الأمتزا  )

 

 حساسية العزلات للإصابة بالعاثي: -4

وحممممية مكونممممة للب عممممةممل ويسمممم ى التخفيممممف الروتينممممي  310اسممممتخيم فممممي هممممذا الفحمممم  تركيممممز مممممن العمممماثي حمممموالي      

تبممار. وي ثممل أ لممى تركيممز يفرممل بالتسممبي بممانحلال كامممل للبكتريمما تحممت الاس routine test dilution (RTD))الاستبمماري)

ل مية  ˚م37 مل من ال رت ال غذي وتحهن فمي3ولاستبار حساسية العزلا  البكتيرية تنتخي سلالا  ن واجية منفر ة وتل ح في 

 لمى  ممل 0.05بركل ن ط منفصلة وبحع   RTDأرب  سا ا  وبعيها تصي  لى الوسط الصلي,ث  يت  استخيام العاثي بتركيز 

 . النتيعممة ال وجبممة تسممعل بحسمماس وجممو  التحلممل˚م 37سمما ة بيرجممة حممرارة 20الطبممق وبعمميها يحهممن الطبممق ويتممرا ل ممية 

 ( . 28,29,6للبكتريا)

 

 جيني:الأس الهيدروحساسية العاثي للتغير بقيم  -5

تهمبط قمي  هذا الفح  من الفحوعا  البسيطة وير ل تحهير سلسلة من أنابيمي الاستبمار الحاويمة  لمى ال مرت ال غمذي و      

pH  م  وجو   13-3فيها لتكون متيرجة منN HCL1 1 أوN NaOH  وتكون حاويمة  لمى جزيئما  الفيمرو  ب  ميار معلموم

نمة وتل مح ل ية سا ة واحية وبعميها يمت  تخفيمف العي ˚م37حيث تحهن بيرجة حرارة  عةمملوحية مكونة للب  710لتعطي تركيز 

صمموى لحسمماس  ممي  الب مم  والتحممري  ممن فعاليممة جزيئمما  الفيممرو  حيممث يعبممر  ممن فعاليممة الفيممرو  برممكل النسممبة ال ئويممة ال 

 (.22,28للن و)

 

 لعاثي للتغير بقيم درجات الحرارة: وحساسية ا -6

  ºم50و  º م 40ت   راسة حركيا  تها ف الفيرو  أو فعاليته من سلال حفظ العينة في ال رت ال غمذي بميرجا  حمرارة        

جهمما ممم   لممى التمموالي وبعمميها تمم  التحممري  ممن نرممام العزيئمما  الفيروسممية ال عاملممة بممالحرارة  ممن مريممق مز ºم 70و  ºم 60و

  لى فعاليتمهساس أ يا  الب   ال تكونة بعي الحهن والتي تعطي مو را ًال زروع البكتيري  وعي الخليط في أمبات  ر يه وح

 (.28جزيئا  الفيرو  )

  

 راسة إمكانية استخدام العاثيات في السيطرة على بكتريا الكوليرا في عينات مياه النهر مختبرياً:د-7

  العينما  كمي ممن سلمو همذالحالا  الطبيعية وت  الت لأجرا  هذا الاستبار ت  ج    ينا  من ميا  نهر الييوانية والك ل حاكاة       

  مكمررا  ممل لكمل  ينمة وبمثلا 500من بكتريا الكوليرا والك بالتحري  ن هذ  الكوليرا حيث حفظت بفلاسكا  مع  مة بواقم  

ال حلمول  ممل ممن1سليةممل من بكتريا الكوليرا وأيهما تم   ضمافة  810*6مل من ال رت ال غذي الحاوي  لى 1بعيها ت   ضافة 

ال ما  ال عاممل  .بعي الك كان يت  الت كي من تركيز الخلايما فميوحية مكونة للب عةممل 710*3الحاوي  لى جزيئا  العاثي حوالي 

 ن ال ا .مبالعاثي كل سا تين لحساس أ يا ها وت  تسعيل النتائج بحساس  من التحلل الكلي أي بتوقف  زل ون و الخلايا 

 

 التحليل الإحصائي:-8

لكلمي اوكذلك حسماس معاممل الارتبمام بفحم   ممن التحلمل  LSDاستبار معنوية الفروقا  باستخيام فح  اقل فرت معنوي ت  

اري وبعممي الممك رسمم ت الأ ممكال البيانيممة ومعممالا  الانحممراف ال عيمم SPSSباسممتخيام برنممامج التحليممل ا حصممائي ال تخصمم  

 Excel (30.)باستخيام برنامج 
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 النتائج:
 تريا الكوليرا في ميا  النهر و ال با ل في ميينة الييوانية : زل بك -1 

ائج بمان بكتريما ممن كمل ممن النهمر وميما  ال بما ل( أ همر  النتم 25 ينمة ممن ال يما  ) 50بينت نتمائج اليراسمة الحاليمة ب نمه ممن   

العينما   ( فمي حمين كانمت%12 ينما  أ طمت فحصما موجبماً) 3الكوليرا التي ت   زلها من العينا  التي أسذ  من النهمر كانمت 

 (.1( الركل )%48 ينة أ طت فحصاً موجباً) 12التي أسذ  من ميا  ال با ل وال عاري 
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نسبة البكتريا في مياه المبازل 

 
 (: نسب عزل بكتريا الكوليرا من مياه النهر و المبازل.1الشكل )

 

  زل  اثيا  الكوليرا في ميا  النهر و ال با ل في ميينة الييوانية : -2

ية مكونمة وحم 22±56ت   زل أ يا  متباينة من جزيئا  العاثي البكتيمري ممن  ينما  ميما  النهمر وكمان متوسمط العمزل بحميو    

  أ طت فحصماً اً بان بعض العيناهذا  ل  وحية مكونة للب  ممل 14±23في حين في ميا  ال با ل كان متوسط العزل   للب  ممل

 (. 2سالباً بعيم  هور الب    ني العزل الركل ) 
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ئات العاثي تركيز جزي
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 (: تواجد وعزل عاثيات الكوليرا في مياه النهر و المبازل في مدينة الديوانية .2الشكل) 

 

 

 لبكتيرية:ازمن التحلل الكلي للخلايا -3

فمي حمل الخلايما   نمي استبارهماP>0.01وضحت نتائج اليراسة الحالية بان جزيئا  العاثي كانت اا  فعالية  الية ال عنويمة      

 لسمائلةر مة االبكتيرية, وان الفعالية بلغمت أقصماها بحميو  السما تين ممن ممزج جزيئما  العماثي مم  ال مزروع البكتيمري فمي ال ز

ا مم  يا  البكتريمالأمر الذي رف  تراكيز العزيئا  الفيروسية في حين  لى العكق بينت النتائج بان هنالك ارتبام  كسمي بمين أ م

 لسمالي  مي ياً العزيئا  الفيروسمية حيمث انخفهمت أ ميا  الخلايما البكتيريمة فمي الخلميط بزيما ة الوقمت وبلغمت مرحلمة الان ملاس ا

بلغ الوقمت  لكلي(  نيمالوقت  تبة السا تين وكانت ن طة النهاية لتواجي البكتريا في الخليط ) من التحلل اللبكتريا  نيما تعاو  ا

 ( .   3سا ا  ك ا في الركل )  6
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زمن التحلل الكلي في انبوبة الاختبار
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 (: زمن التحلل الكلي للخلايا البكتيرية.3الشكل )
 

 :معيل أمتزا  جزيئا  العاثي  لى الخلايا البكتيرية -4

  قمت بلمغ أ ملابينت النتائج التي ت  الحصول  ليها بان جزيئا  العاثي البكتيري استطا ت تح يق أ لمى مسمتوى للامتمزا  فمي و

يئما  ال  تمزة  لمى فمي  يما ة أ ميا  العز P>0.01 قي ة ومن ال لاحظ بان  يا ة الوقت كانمت اا  تم ثير معنموي كبيمر 4-2بين 

 (.4)سطوح الخلايا البكتيرية وان كل من الرج و التخفيف ال ست ر للعينا  يوسر الع لية لت سذ وقتا أمول الركل 

 

 

 

 ( أمتزاز جزيئات العاثي على سطوح الخلايا البكتيرية. 4الشكل) 
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 سية البكتريا للعابة بعزيئا  العاثي البكتيري:حسا-5

ن ميما  النهمر  ا للعمابة بالعماثي ال عمزول مم P>0.01بينت نتائج هذ  اليراسة بان العزلا  البكتيريمة كانمت اكثمر حساسمية      

 عزولمة ممن ا  الالفيروسية  ال  سواة من ميا  النهر فمي حمين كانمت اقمل حساسمية للعاثيم %88.5كان متوسط نسبة ا عابة هو 

 (.   5)  ك ا في الركل %91 حوالي  reference strainوكانت مع و ة السيطرة ال وجبة التي   لت  %77.22ميا  ال با ل 

 

 

العاثي بكتيرية للاصابة ب حساسية العزلات ال
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 (: حساسية البكتريا للإصابة بجزيئات العاثي البكتيري.5الشكل)

 

 

 ت ثير التغير في قي  الأ  الهييروجيني في فعالية العاثي: -6

 pH= 10-8أوضحت النتائج التي ت  الحصول  ليها بان فعالية جزيئا  العاثي تبلغ أ لى مستوى لها في الوسط ال ا يي بين  

الاً وب  يا  قليلة  في الوسط تبيأ هذ  الفعالية بالانخفاض, هذا وفي نفق السيات يعتبر حي العتبة لب ا  العاثي فع 10وبعي 

  (. 6وك ا هو مبين في الركل )   pH=6الحامهي بحيو 
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تأثير التغير في قيم pHعلى فعالية العاثي
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 ( تأثير التغير في قيم الأس الهيدروجيني في فعالية العاثي6الشكل) 

 

 

 العاثي:لتغير في قي   رجا  الحرارة  لى فعالية ات ثير -7

ى احت اليمة اً  لى مسمتووضحت  نتائج اليراسة الحالية ب ن نسبة العزيئا  الفعالة من جزيئا   العاثي ل  تتغير فعاليتها كثير     

P>0.01   م40 نيما تكون  رجا  الحرارة بحيوº  حهمنها تفي حين لوحظ انخفاض متزايي في فعالية جزيئا  العاثي  نيما  

لعماثي تتوقمف فمي وكانمت ن طمة نهايمة فعاليمة ا ºم 70, وبلغ اكبر ت ثير  لى فعالية العاثيما  فمي  ºم 60و  ºم 50بيرجا  حرارة 

 (. 7)  قائق ت اما الركل 8-7بعي  ºم 70 رجة حرارة 
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 على فعالية العاثي.( :تأثير التغير في قيم درجات الحرارة 7الشكل) 

 

 ستخيام العاثيا  للسيطرة  لى بكتريا الكوليرا في ميا  النهر مختبريا:ا-8

أوضممحت النتممائج التممي تمم  تسممعيلها بممان السمملوا العممام للعلاقممة بممين تركيممز جزيئمما  العمماثي والخلايمما البكتيريممة لمم  يتغيممر  لا أن 

سا ا  ل  تكن كافية للتسبي بالتحلمل  6لتحلل الكلي حيث لوحظ بان الاستلاف كان واضحا ب  يا  الزمن الكافي للتسبي بوقت ا
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في  ينة ممن ميما  النهمر  P>0.01 سا ا  ونصف هي الوقت الكافي للتسبي بتحلل كلي للخلايا البكتيرية 8الكلي في حين كانت 

 (.  8مل وك ا هو مبين في الركل )  500كان حع ها 

 

زمن التحلل الكلي في 500 مل من عينات مياه النهر
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 (:استخدام العاثيات للسيطرة على بكتريا الكوليرا في مياه النهر مختبريا.8الشكل )

 

 

 المناقشة :
أ طمت   ينما  3انمت كبينت نتائج اليراسة الحالية بان بكتريا الكوليرا التي ت   زلهما ممن العينما  التمي أسمذ  ممن النهمر         

لنتائج تت ا مى ا ينة أ طت فحصاً موجباً , هذ   12كانت العينا  التي أسذ  من ميا  ال با ل وال عاري فحصا موجباً في حين 

 (. 31 , 20 ,13 ,2م  ما كان متوقعاً و م  ما ت  تسعيله في  راسا   ييية )

حتمو  ايما  النهمر مل, غيمر أن أوضحت نتائج هذ  اليراسة أيها تواجي  اثيا  الكوليرا في كل من ميا  النهر وميا  ال بما        

ل لمى أ ميا  اقم النسبة الأ لى  لى  كق ما ت  ملاحظته من وجو  أ يا  اقل من البكتريا, في حين احتو   ينا  ميا  ال با ل 

ا  فض أ يعاثيا  في سمن العاثيا  بالرغ  من ارتفاع أ يا  البكتريا ال عزولة منها. هذ  النتائج توضح ميى اليور الذي تلعبه ال

ين الأسيمر ( فمي بمنغلا ح حيمث بم2005( و)2004وج ا ته في  مامي ) Faruqueالبكتريا في ميا  النهر الأمر الذي أ ار أليه 

عبمه العاثيما  بيمر المذي تل ن أ يا  بكتريا الكوليرا في  ينا  ال يا  ال عزولة من منامق بيئية مختلفة محي ة ااتياً بسبي اليور الك

 لبكتريما منهماامن سلال ملاحظته  ن العينا  التي احتو   لى أ يا  اكبر من العاثيا  كانمت نسمي  مزل في تلك البيئا , والك 

هميف لبكتريما ال ااقل والعكق بالعكق. الأمر الذي يتوافق م  نتائج هذ  اليراسمة حيمث ت ثمل العاثيما  أ اة تحكم  نو يمة ب  ميا  

ه فمي حمالا  ك  اة ترخي  ت كييي 01تخيام  اثيا  الكوليرا من ن ط (  لى أه ية اس1996وج ا ته) Albert(. وقي أ ار 4,3)

 (.6تفري ال رض) 

فمي البيئمة  P>0.01سعلت نتائج هذ  اليراسة قيرة العاثيا  التي ت   زلها  لمى تح مل الارتفماع فمي  المة الأ  الهيميروجيني    

ب ا  نرام جزيئا  العاثي وب ستوى قليل في الوسمط  في حين لوحظ =pH 10.5-9ال ا يية ف ي كان مستوى الفعالية الأكثر  ني 

ن أنمواع . و نمي م ارنمة همذ  النتيعمة مم  مما توعملت لمه بعمض اليراسما  يلاحمظ بما pH=5.5ال تعا ل هذا النرام يتوقمف  نمي 

ي أوسمام فعالمة فم ب مىالعاثيا  تختلف في مستوى تح لها للتغير في قي  الأ  الهييروجيني  لا أن  اثيا  الكوليرا تترمابه ب نهما ت

المة  نهما تب مى فع . أما بالنسمبة للتغيمر فمي  رجما  الحمرارة فمان الفيروسما    ومما تسملك سملوكا مترمابها ت ريبماً  ا (28)قا يية 

ا مم  ارتفماع الحمرارة ل سمتويا  أ لمى وقمي تم  تسمعيل توقمف لفعاليمة  ماثي وتف مي فعاليتهم ºم 45-40بيرجا  حرارة تصمل  لمى 

ي وحموال ˚م60وسمب   قمائق ونصمف بحمرارة  ˚م70في وقت س ق  قائق ونصف بيرجة حمرارة  S20ال س ى  لبكتريا الكوليرا

 .(29,28الأمر الذي ينسع  ما ت  تسعيله بركل  ام بهذا الخصوص ) ˚م 50س ق  رر  قي ة في  رجة حرارة 

التي سعلها هذا الع ل  ن معيل أمتزا  العزيئا  الفيروسية يتناسي مر يماً مم   اممل الوقمت )ارتبمام موجمي(  أوضحت النتائج 

ويعو  الك  تاحة فرعمة اكبمر لعزيئما  العماثي للالتصمات بالبكتريما الأممر المذي يفسمر همذ  الزيما ة وهمذا يت ا مى ت امماً مم  مما 
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ت  راسما   ييمية أنمواع مختلفمة ممن  اثيما  الكموليرا التمي تسمتطي  حمل (. سمعل22سعلته اليراسا  الساب ة بهمذا الخصموص )

الخلايا البكتيرية في ال زروع السائل حيث يت  حساس الزمن اللا م للتسبي بحل كل الخلايما وهمو ي ثمل سمر ة تهما ف العماثي 

مه العزيئمي , وب  ارنمة همذ   اسل الخلايا وانتاج العزيئا  العييية وهمذ  الع ليمة تعطمي مو مرا   من الفيمرو  ومسمتوى نرما

النتائج م  ما ت  تسعيله في حالة  اثيا  الكوليرا تبين بان هذ  العاثيا  احتاجت وقتاً اقصر للامتمزا  وحمل الخلايما الأممر المذي 

م ما يععمل  ي كن أن يفسر  نها اكثر كفا ة في النظام البيئي وقي يعو  السمبي للتراكيمز البكتيريمة فمي البيئمة التمي رب ما تكمون قليلمة

( . ومن العيير بالذكر  ن  من التحلمل الكلمي للبكتريما فمي  ينما  25,22العاثيا  تستغل هذ  الأ يا  بكفا ة اكثر لته ن ب ائها)

ميا  النهر كان أمول ي كن أن يعو  السبي  لى  امل التخفيف يسبي انخفماض معميل تصما م جزيئما  العماثي بالخلايما ال هميف 

  ممن فمرص حصممول أمتمزا  العماثي  لمى همذ  البكتريما وهمذ  النتممائج ي كمن أن تسمتني  لمى مما اهبمت  ليممه الأممر المذي ي لمل بميور

 راسمما  سمماب ة حيممث بينممت اليراسمما   ن تخفيممف العينمما  يممو ي لامالممة  مممن التحلممل وكممذلك اسممتخيام الحممرارة وبعممض ال مموا  

تمائج التمي تم  التوعمل لهما لأه يمة  اثيما  البكتريما ال ختلفمة (.ترير مع ل الن26,32الكي يائية أو ت ليل تركيز البكتريا ال هيف)

و ورها الكبير في السيطرة  لى مستويا  هذ  البكتريا في البيئة ال ائية بركل  ام وي كن أن يسمتفا  منهما كبميائل مبيعيمة سملي ة 

ن همذ  العاثيما  ك  لمة  لمى تواجمي ل ها ا  الحياة للسيطرة  لمى البكتريما ال  اوممة ل هما ا  الحيماة وكمذلك ي كمن الاسمتفا ة مم

 البكتريا وا يا ها في البيئا  ال ائية في بلينا العزيز.  
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Abstract: 
    This work was carried out in the period between June 2009 to November 2010, water samples 

were collected from five positions of the river of Al-Diwanyia city, 50 sample were collected (25 

from river and 25 from sewage and heavy water) to isolate bacteria and 45 sample were collected 

for isolation of phages (25 from river and 20 from sewage and heavy water) . 

   Results showed that only three samples gave positive record for cholera from river about 12%, 

while sewage samples recorded 12 (48%) . Vibriophages were isolated from river about 56±22 

pfu/ml while from sewage were 23±12 pfu/ml. Results also showed that the isolated 

vibriophages appeared at the maximum activity in the alkaline medium between 8-10 this 

activity was declined after 10, activity also was reduced in the acidic medium and activity end 

point was around 6. In 40Cº the phage activity was not affected but it was decreased 

continuously when temperature increase 50 Cº and 60 Cº, in 70 Cº phage activity was diminished 

in about 7-8 minutes. Highest adsorption rate of isolated vibriophages on bacterial cells was 

about 2-4 minutes, time increment significantly increase the adsorption while dilution and 

shaking reduce adsorption. Maximum lysis activity of bacterial cells was documented in about 

two hours and resulted in elevation of viral concentration and decreasing bacterial cell 

concentration in the same time, complete lysis time was about 6 hours. Results also showed that 

the sensitivity of isolated bacteria towards the phages was high especially to river phages about 

88.5% and less to sewage phages 77.22%, while highest sensitivity was recorded in the positive 

reference strain 91%.Over all results of this work reflect the important role of vibriophages in 

controlling the levels of Vibrio cholerae in environment.  

 

 


