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 دراسة تأثير إضافة مسحوق كاربوكسً مثيل سليلوز  الى بولً اثلين

 واطئ الكثافة على الحجب الإشعاعً للأشعة السينية

 شيماء جبار عبذالرزاق الطائً

 عَ اًف٠ضٟبء/ ه٠ٌخ اًزشث٠خ ًٌجٔبد / عبُؼخ اًوٚفخ

  

 الــــخُـــلاصـــة:  الكلمات المفتاحية:

 ُشهجبد ثٌٚسٟخ عبئٌخ 

 كٚاػذ شف 

 ؽ٠ٚد الاشؼخ اًغ٠ٔ٠خ 

رؼِْ اًجؾش رؾؼ٠ش ٙرٚط٠ف صلاس ُشهجبد ثٌٚسٟخ عبئٌخ ًلٚاػذ شي٠ف ل٠ًوبٓيذ٠ُضٙع٠ٔٞ  ُٙؼلذاريٖ ُيغ  

 اًجٚربع٠ٍٚ اًغذاعٞ اًزوبفؤ (. اٟٚٓبد هٌٚسٟذ أًِغ٠ٔض اًِبئٞ اًضٔبئٞ اًزوبفؤ ٙهٌٚسٙثلار٠ٔ٠ذ

, ؽ٠يف الاشيؼخ رؾيذ اًؾِيشاء  (UV)شخض ٗزا ا٠ًٌوبٓيذ ُٙؼلذاريٖ ثٚاعيطخ ؽ٠يف الاشيؼخ فيٚف اًجٔفغيغ٠خ 

(IR)  اًِغ٘ش اًؼٚئٞ اًِغزلطت اًِغ٘ض ثٌٚػ رغخ٠ْ ,ٙكذ ٙعذ اّ ٗيزٕ اًِشهجـــيـبد رِزٌين اًظفـــيـخ اًجٌٚسٟيخ ,

ٙ ريَ دساعيخ اًزشه٠يت اًجٌيٚسٝ ًٌِشهجيبد اًِؾؼيشح ثٚاعيطخ  ًؾبًخ اًٚعط٠خ( .اًغبئٌخ راد اًطٚس ا٠ًِٔبرٞ لصٔبئٞ ا

خٌي٠ؾ ُيْ اًزشه٠يت  اًِوؼجيٞ ٙاًزشه٠يت اًغذاعيٞ, اُيب اًِؼليذ  (E)ع٘بص ؽ٠ٚد الأشؼخ اًغ٠ٔ٠خ, ٙ رجي٠ْ ثيبّ ا٠ًٌوبٓيذ

(CE(1))  ف٘ٚ خ٠ٌؾ ُْ اًزشه٠ت اًِوؼجٞ ٙاًزشه٠ت اًشثبػٞ , ٙاًِؼليذ(CE(2)) ُيْ اًزشه٠يت  فٚعيذ ثبٓيٖ خٌي٠ؾ

 .ٙاًزشه٠ت اؽبدٝ ا٠ًِي ٙاًزشه٠ت اًغذاعٞ اًِٚشٚسٝ اًِؼ٠ٔٞ
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 Liquid Crystals compounds 

 Schiff bases 

 X-ray diffraction 

 The research involved synthesis and characterization of three liquid 

crystal compounds of Schiff’s base (mesogenicleg and and its complexes with 

ions of ( K2PtCl6) , (MnCl2 .4H2o)  as the following structure. The leg and and 

their complexes have been characterized by Ultra violet (UV), a 

spectrophotometer Infrared (IR), , polarizing microscope equipped with 

heating stage, It was found that these compounds have nematic liquid 

crystalline status (enantiotropic).The crystal structure was studied for prepared 

compounds using X-ray diffractometer (XRD), and it has shown that ligands 

have a mixture of Cubic and Hexagonal structures, The complex (CE (1) ) is a 

mixture of Cubic  and Tetragonal structures , while the second complex (CE 

(2)) It was found to be a combination of Orthorhombic, Rhombohedral and 

Monoclinic structure.  
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 مقذمة .1

ظي اًؼٌِبء ًغٔٚاد ؽٌٟٚخ ٟؼوفّٚ ػٌٜ دساعخ اًجٌٚساد 

شوٌ٘ب اًخبسعٞ. ٙهبٓذ اًِؼٌُٚبد اًزٞ رغِغ  شُْ ؽ٠

ثٚاعطخ اًؼٌِبء ُغشد ك٠بعبد ًٌضٙاٟب ث٠ْ اعطؼ اًجٌٚساد 

ٙرؾ٠ٌي ه٠ِ٠بئٞ ٙك٠بعبد ًخٚاط٘ب اًطج٠ؼ٠خ. أُب اًِؼٌُٚبد 

ٙهبٓذ ٗٔبم دلائي  طخ ثبًزشه٠ت اًذاخٌٞ ً٘ب فوبٓذ ك٠ٌٌخ. اًخب

ػٌٜ اّ الأشؼخ اًغ٠ٔ٠خ ٙٗٞ ُٚعبد ه٘شُٙغٔبؽ٠غ٠خ ً٘ب ؽٚى 

أٛ ُب ٟلبسة  ٟزشاٙػ ث٠ْ ٙاؽذ ٙاص٠ْٔ إٓغشزشٍٙ ُٚعٜ

اًِغبفخ ث٠ْ اًزساد. ٙٗٔب ٓجؼذ فوشح اعزخذاٍ اًجٌٚساد 

د الأشؼخ هِؾضٙص ؽ٠ٚد ًزٌن الأشؼخ. ُٙٔز اهزشبف ظبٗشح ؽ٠ٚ

 ػٌٜ ٟذ ُغِٚػخ ُْ اًؼٌِبء 9991اًغ٠ٔ٠خ ُْ اًجٌٚساد عٔخ 

 (Knipping ٙ هٔجٔظ Friedrich, فشٟذسٟن Lauللاٙ 

كبثٌخ  أطجؾذ اٟخ دساعخ ػ٠ٌِخ رؼزِذ ػٌٜ ُٚاكغ اًزساد
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ّّ اًؼذٟذ ُْ اًِٚاد رزجٌٚس  ًٌزؾل٠ق ثبعزخذاٍ ٗزٕ اًظبٗشح. ٙلأ

ٙأشجبٕ اًِٚطلارٚاًؼذٟذ ُْ  ٙاًِؼبدّ ٙاًفٌضاد ُضي الأُلاػ

ًؼجذ دساعخ فلذ  اًؾ٠ٟٚخ ٙاًؼؼٟٚخ ٙاًلاػؼٟٚخ اًغضٟئبد

اًجٌٚساد ثبلأشؼخ اًغ٠ٔ٠خ دٙساً أعبع٠بً فٞ رطٟٚش ُغبلاد 

ؽذّد ٗزا الأعٌٚة ؽغَ اًزساد, ٙأٓٚاع اًشٙاثؾ  ػ٠ٌِخ ػذّح.

اًو٠ِ٠بئ٠خ ٙؽًٚ٘ب, ٙاًفٚاسف ث٠ْ ُٚاد ػذٟذح ػٌٜ اًِغزٚٛ 

ْْ ا٠ً٘بهي اًذاخ٠ٌخ ٙالأدٙاس هِب ه. اًزسٝ شفذ ٗزٕ اًزل٠ٔخ ػ

 اًزٞ رٌؼج٘ب اًؼذٟذ ُْ اًغضٟئبد اًؾ٠ٟٚخ, ثِب فٞ رًن اًف٠زب٠ُٔبد

 [1]. ٙالأؽِبع أًٟٚٙخ ٙاًجشٙر٠ٔبد ٙالأدٟٙخ

( ُشهج٠ْ ُْ كبػذح   2010ؽؼش اًجبؽش لهشاساًؼو٠ٌٞ ,

شف ُشزلخ ُْ اًجٔضدْٟ ُٙؼلذار٘ب اًِؼذ٠ٓخ ػْ ؽشٟق ُضع٘ب 

, ًٙلذ (MnCl2.4H2O) , ٙ(K2PtCl6)بلاُلاػ اًِؼذ٠ٓخ ث

شخظذ ٗزح اًِشهجبد ُٙؼلذار٘ب ثبعزؼِبى اًِغ٘ش اًؼٚئٞ 

ُٙط٠بف الاشؼخ فٚف اًجٔفغغ٠خ ٙاًِشئ٠خ ُٙط٠بف اًِغزلطت 

الاشؼخ رؾذ اًؾِشاء ٙاظ٘شد أّ ع٠ِغ اًِشهجبد ً٘ب 

لاػز٠بدٝ خظبئض ثٌٚسٟخ عبئٌخ رٔزِٞ إًٜ اًطٚس ا٠ًِٔبرٞ ا

. دسط اًجبؽش اًزشه٠ت بئٞ اًؾبًخ اًٚعط٠خ لالأٟبٓشٚرشٙثٞ(صٔ

اًجٌٚسٝ ًغ٠ِغ اًؼ٠ٔبد اًِؾؼشح ثٚعبؽخ اًزؾ٠ٌي ثبلاشؼخ 

اًغ٠ٔ٠خ, ٙث٠ٔذ أًزبئظ أّ ع٠ِغ اًِشهجبد راد رشاه٠ت  ُزؼذدح 

٠َ اًؾغٍٚ اًؾج٠ج٠خ ًٌِشهجبد ٙؽغبة , هِب رَ ؽغبة كاًزجٌٚس 

 . [2]ُؼبُلاد ٌُش

( Julekha A. Shaikh , 2014ش لدسط اًجبؽهِب ٙ

( ُغ كٚاػذ II)Pdؽ٠ٚد الاشؼخ اًغ٠ٔ٠خ ًجؼغ ُْ ُؼلذادل ل

شف ٙٙعذ ثبّ اًزشه٠ت اًجٌٚسٝ ً٘زٕ اًِؼلذاد ٗٚ رشه٠ت 

 Pd(II)اؽبدٝ ا٠ًِي ٙاًظ٠غخ اًزشه٠ج٠خ اً٘ٔذع٠خ ًِؼلذاد لل

 . [3]اًِؾؼشح رزخز شوي ُشثغ ُغزٚٝ

 :الجانب النظري .2

ٟؼذ اعزخذاٍ الاشؼخ اًغ٠ٔ٠خ ُْ اع٘ي اًطشائق ًِؼشفخ 

اًزشه٠ت اًجٌٚسٝ اًذاخٌٞ ًٌِبدح ُْ خلاى دساعخ ِٓؾ اًؾ٠ٚد 

, ؽ٠ش ٟظ٘ش ِٓؾ   (x-ray)أًبرظ ُْ رشزذ الاشؼخ اًغ٠ٔ٠خ 

اًؾ٠ٚد ثشوي ثلغ ُؼ٠ئخ ُز٠ِضح ُٙٔفظٌخ ػْ ثؼغ ثبًٔغجخ 

ُزِشهضح ف٠ِب   ًٌِٚاد اؽبدٟخ اًزجٌٚس ٙثشوي ؽٌلبد ُؼ٠ئخ ؽبدح

ٟزؼٌق ثبًِٚاد  ُزؼذدح اًجٌٚساد اُب اًِٚاد اًؼشٚائ٠خ فبّ ِٓؾ 

اًؾ٠ٚد ً٘ب ٟظ٘ش ثشوي ؽٌلبد ػشٟؼخ ُزذاخٌخ ُٙزؾذح اًِشهض 

 .[4,5]ٙاّ شذح اػبءر٘ب رخفذ عشٟؼب ُغ صٟبدح صاٟٙخ اًؾ٠ٚد 

 

ثٌٚساد  -aؽ٠ٚد الاشؼخ اًغ٠ٔ٠خ , : ٟٚػؼ  (1)اًشوي 

 ُزؼذدح اًزجٌٚس -c -ٟخ اًزجٌٚس  اؽبد -b -ػشٚائ٠خ   

رزشزذ ُْ اًزساد اًٚاكؼخ فٞ  فشع ثشام اّ الاشؼخ

اًشجو٠خ اًجٌٚسٟخ لاّ اًِغبفبد الاعبع٠خ ث٠ْ رساد ٗزٕ 

اًجٌٚساد ُلبسثخ ًٌطٚى اًِٚعٞ ًلاًوزشّٙ . فبرا علطذ اشؼخ 

ُٚع٠خ ػٌىِغزٟٚبد ُزٚاصٟخ ُْ اًظفٚف اًزسٟخ أًِزظِخ 

اًجٔبء ثششؽ اّ روّٚ الاشؼخ اًِشززخ  عزؾذس ظبٗشح اًزذاخي

 ُْ اًزساد اًٚاكؼخ فٞ ُغز٠ْٟٚ ُزٚاص٠ْٟ ًِ٘ب ٓفظ اًطٚس.

nλ=2dsinθ ……………………….   (1) 

 (θ)سرجخ اًط٠ف ,  (……,n = 1,2,3,4)رِضي ؽ٠ش 

 (λ)اًضاٟٙخ اًِؾظٚسح ث٠ْ الاشؼخ اًغبكطخ ُٙغزٚٛ اًجٌٚسح , 

٠ْ ُغزٟٚبد اًِغبفخ اًفبطٌخ ث (d)ؽٚى ُٚعخ دثشًٙٞ , 

 .   [6]ثشام

ششس  -ؽغبة اًؾغَ اًؾج٠جٞ ثٚاعطخ ُؼبدًخ دٟجبٝ ِوْٟ

(Debye - Scherrer) 

Dsh = kλ / βcosθ  …………………….     (2)  

صبثذ  (k)اًؾغَ اًؾج٠جٞ ًٌجٌٚساد ,   (Dsh)ؽ٠ش اّ 

 اكظٜ ػشع ػٔذ ُٔزظف اًلِخ ل (β) , (0.9)ك٠ِزٖ ؽٚاًٞ 

(FWHM ٟلبط ثٚؽذح(rad)[7]. 

 الجانب العملً : .3

ثٚاعطخ رفبػي  (E)رؾؼ٠ش أًِبرط : ؽؼش ا٠ًٌوبٓذ

ُي ُْ الاٟضبٓٚى  (20)غشاٍ ُْ اًجٔضدْٟ اًِزاة فٞ  (1.78)

ُي ُْ الاعزبٟي اع٠زّٚ, ٙاػ٠فذ صلاس  (25)اًِطٌق ُغ 

كطشاد ُْ ؽبُغ اًخ٠ٌن اًضٌغٞ ًٌِؾٌٚى أًبرظ ٙاعشٟذ 

ًجٌٚساد ػ٠ٌِخ اًزظؼ٠ذ ًِذح عبػخ ٙٓظف , صَ سشؾذ ا

ؽؼش أًبرغخ ٙاػ٠ذ ثٌٚسر٘ب ثبعزخذاٍ الاٟضبٓٚى اًِطٌق . 

 ُغ الاّٟٚثٚاعطخ رفبػي ا٠ًٌوبٓذ اًِؾؼش  CE(1)اًِؼلذ

فٔزظ ُْ رفبػي  CE(2) اُب اًِؼلذ(MnCl2 .4H2o)اًِؼذٓٞ

ثأعزخذاٍ أًغجخ (K2PtCl6 ) ا٠ًٌوبٓذ ُغ الاّٟٚ اًِؼذٓٞ 

اًزفبػي اًزوض٠فٞ ٙالاٟضبٓٚى خلاى ػ٠ٌِخ   (1:1)اًِٚلاسٟخ

 . هِب فٞ اًظ٠غخ اًزشه٠ج٠خ اًزب٠ًخ : [8,9]

 

Benzidine (bislacetylacetlydine) 

 النتائج والمناقشة : .4

اًِؾؼشح  غبئٌخ اًجٌٚسٟخ اًِشهجبد شخظذ اً     

رؾذ  الأشؼخثٚاعطخ اًِغ٘ش اًؼٚئٞ اًِغزلطت , ؽ٠ف 

ٙع٘بص  , (UV)فٚف اًجٔفغغ٠خ  الأشؼخؽ٠ف , (IR)اًؾِشاء 

 ٙهبٓذ أًزبئظ هبلأرٞ : ؽ٠ٚد الأشؼخ اًغ٠ٔ٠خ
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رشخ٠ض الاؽٚاس اًجٌٚسٟخ اًغبئٌخ : رَ رشخ٠ض ٓٚع  -9

اًطٚس اًجٌٚسٝ اًغبئي ًٌِشهجبد اًِؾؼشح ثبعزخذاٍ اًِغ٘ش 

 أظ٘شداًؼٚئٞ اًِغزلطت ػْ ؽشٟق اًزغخ٠ْ ٙاًزجشٟذ ٙكذ 

٠خ عِغ اًِشهجبد ثبٓ٘ب راد ؽٚس ٠ِٓبرٞ صٔبئٞ اًؾبًخ اًٚعط

(Enantiotropic) . 

 

ًزشه٠ت أًغ٠غٞ ًٌطٚس ا٠ًِٔبرٞ ا: ٟٚػؼ  (2)اًشوي 

 ػٔذ اًزغخ٠ْ .٠ٌٌوبٓذالاػز٠بدٟ

 

ًزشه٠ت أًغ٠غٞ ًٌطٚس ا٠ًِٔبرٞ ا: ٟٚػؼ  (3)اًشوي 

 . جشٟذػٔذ اًز٠ٌٌوبٓذالاػز٠بدٟ

اؽ٠بف الاشؼخ رؾذ اًؾِشاء : اؽ٠بف الاشؼخ رؾذ  -1

cm(1678)ً٘ب ؽـضٍ اٗزضاصاًؾِشاء ٠ًٌوبٓذ اًِؾؼش 
-1

١طشح 

أسُٙبر٠خ ُضدٙعخ , هِب رظ٘ش ؽضٍ اٗزضاص ػشٟؼخ ًٌِؼلذاد 

cm ػٔذ 
-1

(1563 – 1643) . 

اؽ٠بف الاشؼخ فٚف اًجٔفغغ٠ــخ : اًٌـ٠وـــبٓذ اًِؾؼش  -3

 nm ذـٙػٔ nm(327-288) ٟظـ٘ش كَِ اُزظـبص ػٔذ 

-396), ث٠ِٔب رظ٘ش ًٌِؼلذاد ؽضٍ ػشٟؼخ (389-374)

431) nm   ٞٓٙثغجت الآزلبى الاًوزـش (σ-σ*)ٙ (π -π*) 

١طشح   (*n-π)ًلأٙاطش الأسُٙبر٠خ ٙآزلبلاد

 . (CH=N)الاص٠ُٙض٠ْ

ٓزبئظ اًفؾٚطبد اًزشه٠ج٠خ : رَ اًزؼشف ػٌٜ اًزشه٠ت  -4

ُْ خلاى دساعخ ٙػغ اًجٌٚسٝ ًٌِٔبرط اًجٌٚسٟـــخ اًغبئٌــــخ 

ِشهجبد ثبعزخذاٍ ع٘بص ؽ٠ٚد ؽ٠ٚد الأشؼخ اًغ٠ٔ٠خ  ً٘زٕ اً

 International Center for  Diffraction)الأشؼخ اًغ٠ٔ٠خ 

Data) (ICDD) فٞ ُخزجشاد كغَ رًفؾٚطبٟزبعش, ٙكذ ا

ٙكذ اظ٘شد .عبُؼخ ثبثي -ه٠ٌخ اًزشث٠خ الأعبع٠خ  -اًف٠ضٟبء

, (polycrystalline) أًزبئظ ثبٓ٘ب راد رشاه٠ت ُزؼذدح اًزجٌٚس

اًؾج٠جــــبد اًجٌٚسٟــــخ ًلَِ ثــشام ثبعزؼِبى  ٙرَ ؽغـــبة ؽغَ

 International) (ICDD). اعزخذٍ ثشٓبُظ  (2)اًِؼبدًـــخ 

Centerfor  Diffraction Data)  ًؾغبة ُؼذى اسرفبع

ٙاًِغبفبد  (hkl)ٙك٠َ ُؼبُلاد ٌُش (FWHM)اًِٚعخ 

اًِطبثلخ ًل٠َ اًضٙاٟب   (d)اًج٠ٔ٠خ ث٠ْ اًغطٚػ اًؼبهغخ 

ٙرؾذٟذ ٓٚع اًزشه٠ت اًجٌٚسٝ,  (60 – 10)ح ث٠ْ اًِؾظٚس

رٚػؼ اًخظبئض اًزشه٠ج٠خ ًٌِٔبرط  (3)ٙ (2)ٙ (1)ٙاًغذاٙى 

خ٠ٌؾ ُْ اًزشه٠ت   (E)اًجٌٚسٟخ اًغبئٌخ , ؽ٠ش ٙعذ اّ ا٠ًٌوبٓذ

, اُب  (Hexagonal)ٙاًزشه٠ت اًغذاعٞ  (Cubic)اًِوؼجٞ

 (Cubic)ف٘ٚ خ٠ٌؾ ُْ اًزشه٠ت اًِوؼجٞ (CE(1)) اًِؼلذ

فٚعذ  (CE(2)), ٙاًِؼلذ  (Tetragonal) ٙاًزشه٠ت اًشثبػٞ 

ثبٖٓ خ٠ٌؾ ُْ اًزشه٠جبًِؼ٠ٔٞ 

(Orthorhombic) ٞٙاًزشه٠جبًغذاع

ٙاًزشه٠ت اؽبدٝ ا٠ًِي   (Rhombohedral)اًِٚشٚسٝ

(Monoclinic)  هِب ُٚػؼ فٞ الاشوبى اًزب٠ًخ 

 

 (E):ٟٚػؼ ؽ٠ف الاشؼخ اًغ٠ٔ٠خ ٠ًٌوبٓذ(4)شوي اً

 

: ٟٚػؼ ك٠َ ُؼبُلاد ٌُش ٙك٠َ صٙاٟب الآؼوبط (1)اًغذٙى 

ٙاًِغبفخ  اًج٠ٔ٠خ ث٠ْ اًغطٚػ اًؼبهغخ ٙك٠َ ُؼذى اسرفبع 

 (E)اًِٚعخ ٙاًؾغَ اًؾج٠جٞ ٠ًٌوبٓذ

Gs 

(nm) 

FWHM  

( rad) 
d (nm) 2θ hkl 

12.37 0.0013 0.51 16.19 101 

14.24 0.0016 0.47 20.63 020 

10.51 0.0024 0.32 25.9 021 

22.31 0.0018 0.36 28.79 100 

3 
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20.72 0.0015 0.25 37.13 011 

24.35 0.0032 0.21 44.69 201 

 

 

 CE(1):ٟٚػؼ ؽ٠ف الاشؼخ اًغ٠ٔ٠خ ًٌِشهت  (5)اًشوي 

 

َ صٙاٟب ــــش ٙك٠ـــــَ ُؼبُلاد ٌُــ: ٟٚػؼ ك٠(2) ًغذٙى ا

َ ــــخ ٙك٠ـــالآؼوبط ٙاًِغبفخ  اًج٠ٔ٠خ ث٠ْ اًغطٚػ اًؼبهغ

 CE(1) ُؼذى اسرفبع اًِٚعخ ٙاًؾغَ اًؾج٠جٞ ًٌِؼلذ 

Gs 

(nm) 

FWHM  

( rad) 
d (nm) 2θ hkl 

17.23 0.0014 0.63 14.45 122 

19.14 0.0016 0.45 18.11 100 

22.52 0.0012 0.46 20.27 112 

14.13 0.0017 0.37 24.40 201 

21.34 0.0048 0.30 28.56 300 

47.82 0.0052 0.26 33.05 222 

20.41 0.0012 0.28 38.43 322 

 

 

 CE(2.)(:ٟٚػؼ ؽ٠ف الاشؼخ اًغ٠ٔ٠خ ًٌِشهت6اًشوي  ل

 

(: ٟٚػؼ ك٠ــــَ ُؼبُلاد ٌُـــش ٙك٠ـــَ صٙاٟـــب 3اًغذٙى ل

الآؼوبط ٙاًِغــبفخ  اًج٠ٔ٠ــخ ث٠ْ اًغطٚػ اًؼبهغــخ ٙك٠ـَ 

 CE(2)ُؼذى اسرفبع اًِٚعخ ٙاًؾغَ اًؾج٠جٞ ًٌِؼلذ . 

Gs 

(nm) 

FWHM 

 ( rad) 
d (nm) 2θ hkl 

10.15 0.0017 0.40 14.51 001 

17.02 0.0034 0.65 20.39 212 

26.37 0.0039 0.24 24.41 303 

15.74 0.0012 0.34 36.76 123 

18.11 0.0041 0.27 43.12 320 

20.17 0.0054 0.18 50.92 400 

ُْ خلاى ُلاؽظخ اؽ٠بف ؽ٠ٚد الاشؼخ اًغ٠ٔ٠خ ًٌِشهجبد 

اًجٌٚسٟخ اًغبئٌخ ٓغذ ظ٘ٚس كَِ ُزؼذدح رخزٌف فٞ شذر٘ب ٙفٞ 

 ث٠ْ ًج٠ٔ٠خا دًِغبفبا ب,ــٟاًخظــبئض اًزشه٠ج٠ــخ ً٘ب ل ك٠َ اًضٙا

 عػش ىُؼذٙ ٌشـ٠ُ دُؼبُلا َــك٠ػ اًؼبهغــخ, ًغطٚا

 ازٙى. إّ ٗاًغذا فٞ ْـــُج٠ ٚٗ ٖ( هِبــًِٚعا ُٔزظف

ف ٟؼٚد اًٜ رؼذد الاشـوبى اً٘ٔذع٠ـخ ًٌِٔبرط اًجٌٚسٟـــخ لاــلاخزا

اًغــبئٌخ ٙثبًزــبًٞ  ظ٘ٚس رشاه٠ت ُخزٌفــخ ً٘ب ُِب ٟذى ػٌٜ 

 آ٘ب ُٚاد راد رشاه٠ت ُزؼذدح اًزجٌٚس .

ػٔذ ُلبسٓخ اؽ٠بف ؽ٠ٚد الاشؼخ اًغ٠ٔ٠خ ٠ًٌوبٓذ 

كذ اصدادد ٙاطجؾذ ذاد ــَ فٞ اًِؼلــٖ ٓغذ اّ اًلِـــُٙؼلذار

ش اسرفبػب ٙؽذح ُِب ٗٞ ػ٠ٌٖ فٞ ا٠ًٌوبٓذ ٙرًن لاّ اػبفخ ــــاهض

الاُلاػ اًِؼذ٠ٓخ اًٜ ا٠ًٌوبٓذ ًزوْٟٚ اًِؼلذاد 

سٝ ًجٌٚاًزشه٠تاخيسارذأًِزظًٌَزاًزشر٠تدحاٟبصعَ٘فٞأكذ

اٝ اّ ثؼؼ٘بُغثؼغ طبفًزاٟخثفؼيسًجٌٚربًؾج٠جبآِٚٙثبًزبًٞ 

دادد فٞ اًِؼلذاد ُِب ٗٞ ػ٠ٌٖ فٞ ك٠َ اًؾغٍٚ اًؾج٠ج٠خ كذ اص

دح  ٟباًِشهت الاطٌٞ ,ٗزٕ اًض

دٝ زؤسارخًٌٌٞزاًذاًزشر٠تُبٓزظبف٠ب

ثِؼٜٔ ٟخ سًجٌٚربًِغزٟٚباخُْــًِٔؼوغاًغ٠ٔ٠خالأشؼخدحاٟبصًٜإ

, أٝ إّ اًزؼل٠ذ أدٛ اًٜ صٟبدح دسعخ اًزجٌٚس  امكَِثشعرفباس

لظبّ ٙثبًزبًٞ صٟبدح الآزظبٍ اًجٌٚسٝ ًٌجٌٚساد اًغبئٌخٙٓ

اًؼ٠ٚة اًجٌٚسٟخ ٙٗزا ٟؼذ ُؤششا ػٌٜ رؾغْ اًخٚاص 

 . [10]. ثشوي ػبٍ رزفق أًزبئظ ُغ اًِظذس اًزشه٠ج٠خ 

 الاستنتاجات : .5

ُْ دساعخ اًزشه٠ت أًغ٠غٞ ًٌِٔبرط اًجٌٚسٟخ اًغبئٌخ  -9

ُٙؼلذار٘ب ثٚعبؽخ اًِغ٘ش اًؼٚئٞ اًِغــــزلطت , ٙعذ ثأٓ٘ب 

 ا٠ًِٔبرٞ لصٔبئٞ اًؾبًخ اًٚعط٠خ ( .رظ٘ش اًطٚس اًجٌٚسٝ اًغبئي 
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ُْ دساعخ اًخظبئض اًزشه٠ج٠خ ًٌِٔبرط اًجٌٚسٟخ  -1

اًغبئٌخ ُٙؼلذار٘ب ثٚعبؽخ ؽ٠ٚد الاشؼخ اًغ٠ٔ٠خ , ظ٘ش ثبّ ٗزٕ 

أًِبرط  راد رشه٠ت ُزؼذد اًزجٌٚس , ثبلاػبفخ اًٜ اّ ك٠َ 

اًؾغٍٚ اًؾج٠ج٠خ فٞ اًِؼلذاد كذ اصدادد ُِب ٗٞ ػ٠ٌٖ فٞ 

ٙٗزا  فٞ اًِؼلذادُِب ادٛ اًٜ صٟبدح الآزظبٍ اًجٌٚسٝ ذا٠ًٌوبٓ

ٟؼٔٞ رؾغْ اًخٚاص اًزشه٠ج٠خ ًٌجٌٚساد اًغبئٌخ اًِؾؼشح 

 ثفؼي اًزؼل٠ذ

 

.
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