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 دراسة تأثير بعض المذيبات العضوية الأروماتية في خصوبة ذكور الجرذان .

 
 وسام عبدان الخالدي

 جامعة القادسية/ كلية التربية

 

 الخلاصة      
 Tolueneتشمل التلوين ة لبعض المذيبات العضوية الأروماتية والتي التأثيرات السامللتقصي عن لدراسة أجريت ا     

على  يوم 30تحت البريتون ولمدة بالحقن كغم( /مل 1.5, 0. 5) Xyleneوالزايلين  كغم(/مل 5 .0 ,1.0 ,1.5)بالتراكيز

 وكانت النتائج على النحو الآتي:   الجرذان.خصوبة ذكور 

لكل المجاميع  بعد نهاية التجربة ( في وزن الجسم ومعدل الكسب ألوزنيP< 0.05)بمستوى احتمالية خفاض معنوي نا -

 .لتلوين والزايلين مقارنة مع مجاميع السيطرةالمعاملة با

والبرابخ والبروستات والحويصلات  )الخصيةالأعضاء التناسلية التي تشمل وزن ا في( P< 0.05)انخفاض معنوي  -

  . السيطرةاميع مقارنة مع مج في المجاميع المعاملة بالتراكيز المتصاعدة لمادتي التلوين والزايلين (المنوية

النسبة ية للنطف العيوشة وئو( في معايير النطف )تراكيز النطف ، حركة النطف ، النسبة المP< 0.05عنوي )انخفاض م -

 السيطرة.اميع مقارنة مع المج السوية(المئوية للنطف 

لهرومونات المحرضة للقند ( في مستوى اP< 0.05معنوي بمستوى احتمالية )نخفاض اوجود  الإحصائيالتحليل بين  -

FSH  وLH  مستويات تلك الهرمونات  والزايلين مقارنة مجاميع التي حقنت بالتلوينالفي  التستوستيرونومستوى هرمون

 .السيطرةاميع في مج

خصوبة ذكور والزايلين ( على لتلوين والسمي للمذيبات العضوية الأروماتية )ا السلبينستدل من هذه الدراسة الدور     

 بزيادة تركيز التعرض لتلك المذيبات . يزداد ذلك التأثير إذ الجرذان . 

 

 

 

 

 

 

 

            Introduction                                                                             المقدمة 
 للإنسددانة الكروموسددوميالعوامدل المسددببة للعقددم والسدرلان والتشددوهات  أكثددرمددن  والإشددعا يعدد التعددرض للمددواد الكيمياويدة      

 .  Xyleneوالزايلين   Tolueneهذه المواد المذيبات العضوية الأروماتية مثل التلوين  أهمومن .  (1)والحيوانات المختبرية 

بشدكل . (2)حبدر الطباعدة والصدناعات الكيميائيدة  الدباغدة،البلاسدتك،  المطدال،منهدا الصدناعات يستخدم التلوين بشكل واسدع فدي  

كما يدخل الزايلين في (.  3تاج البنزين بإعادة تحويله إلى وقود خام متميز بزيادة كمية الاوكتان المنتج فيه )أساسي يستخدم في إن

  . (4) الكثير من الصناعات منها صناعة الطلاء والمطال

هم معاً فأنه يزيد التلوين والزايلين سواء كان بشكل منفصل أو في حالة مزج إلىالتعرض  إن إلىت العديد من الدراسات أشار     

 (7) . ذكر(6) وضوحاً على التكاثر أكثرما تأثيره. فقد يظهر  (5)والتسمم الدموي وتأثيرات مسرلنة  والإجهاضمن حالات العقم 

 والحيوانات المختبرية . الإنسانأن التعرض للمذيبات العضوية الاروماتية يسبب موت النطف وزيادة تشوهها في 

وان التعرض الى فشل وظيفة النطف في الجرذان. سلبية على الخصوبة، يؤدي  تأثيراتعرض المزمن للتلوين بان الت (8) أكد      

 .(9)يؤدي الى قلة السائل المنوي مقارنة مع الأشخاص غير المعرضين  زايلين وال والبنزينلتلوين للأشخاص باهني الم

تعرض للمذيبات العضوية الأروماتية ) التلوين والزايلين ( على خصوبة تأثيرات السلبية نتيجة اللالتحري لإلى هدف الدراسة ت     

 هرمونات الجنسية . الذكور الجرذان فضلا عن مستوى 

 

                                                          Material and Methodالعمل المواد ولرائق 
تمت تهيئة . في البيت الحيواني لكلية التربية / جامعة القادسية ،   Albino rats على ذكور الجرذان البيض الدراسة أجريت   

العلف  على. اعتمدت التغذية م(  28-23)   درجة حرارةساعة ظلام ( و 11ساعة ضوء و 13) ءالظروف المختبرية كافة من ضو

 .  المخصص لهاالجاهز الحيواني 

 هذه الدراسة :تجربتين رئيسيتين في تصميم تم   : تصميم التجارب
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من ذكور  مجاميع أربعةم اختيار ت التلوين على معايير النطف والهرمونات الجنسية ، وقد تأثيردراسة  التجربة الأولى:

 وعوملت كالأتي:  ( جرذاً 6، كل مجموعة احتوت على )البالغة الجرذان 

 . )مجموعة السيطرة(وم ي 30لمدة  زيت الذرة حقنت الحيوانات تحت البريتون ب: T1المجموعة الأولى 

 يوم .  30كغم ( لمدة /مل   0.5: حقنت الحيوانات تحت البريتون بتركيز )T2لثانية المجموعة ا

 يوم .  30كغم ( لمدة /مل   1.0: حقنت الحيوانات تحت البريتون بتركيز )T3لثالثة المجموعة ا

 يوم .  30كغم ( لمدة /مل   1.5: حقنت الحيوانات تحت البريتون بتركيز )T4لرابعةالمجموعة ا

   للجرذانعلى الجرعة النصف القاتله  بالاعتمادمل / كغم (  1.5و  1.0و  0.5التراكيز المتصاعدة من التلوين ) أخذت    

(LD50 = 2.61 mL/ kg )  (10) . 

مجاميع من ذكور  ثلاثةار الزايلين على معايير النطف والهرمونات الجنسية ، وقد تم اختي تأثيردراسة  التجربة الثانية :

 ( جرذاً وعوملت كالأتي: 6البالغة ، كل مجموعة احتوت على )الجرذان 

 . )مجموعة السيطرة(يوم  30: حقنت الحيوانات تحت البريتون بزيت الذرة  لمدة T1المجموعة الأولى 

 يوم .  30لمدة   (11)كغم ( /مل   0.5: حقنت الحيوانات تحت البريتون بتركيز )T2 لثانيةالمجموعة ا

 يوم .  30لمدة   (11)كغم ( /مل   1.5: حقنت الحيوانات تحت البريتون بتركيز )T3ثالثة المجموعة ال

                                                                                  Animal Sacrifice التضحية بالحيوانات 
سحب الدم عن لريق  ، الكلوروفورمبمادة نات باستعمال ميزان كهربائي ، خدرت ازنت الحيوساعة من اخر حقنه و 24بعد     

 3000لعنة القلب وضع في أنابيب اختبار زجاجية خالية من المادة المانعة للتخثر ، فصل المصل بجهاز الطرد المركزي بسرعة 

 الفحوصات الهرمونات التناسلية .   ( إلى حين أجراء-20دقيقة ، حفظ  المصل في درجة حرارة ) 15دورة / 

                 ، الحويصلة المنوية  ، البرابخ شرحت الحيوانات بفتح التجويف البطني واستؤصلت اعضاؤها التناسلية ) الخصى  

 ميزان حساس. باستعمال(، ثم وضعت في محلول فسلجي وازيلت الأجزاء الدهنية المحيطة بها وتم وزنها بروستات و ال

 

                                                                               Sperms Parameters  المعايير النطفية    
. فحصت  مقص جراحي باستعمالقطع صغيرة  إلىتم تقطيعه ، مليلتر من المحلول الفسيولوجي  1في  الأيسروضع البربخ       

 وكما يلي :   40×تحت المجهر المركب بقوة  الآتيةمعالم النطف البربخية 

 ( في حساب تركيز النطف . 12) لريقة  اعتمدت :  Sperm concentrationتركيز النطف  -1

تم تسجيل وتصنيف حركة النطف   :  Percentage of sperm motilityالنسبة المئوية للنطف المتحركة  -2

 وية وفق المعادلة التالية : سجل النسبة المئوت(، 13) على لريقة  باعتماد

 100× النسبة المئوية للنطف المتحركة =  عدد النطف المتحركة / العدد الكلي للنطف ) المتحركة وغير المتحركة ( 

 /درست عيوشة النطف ) النسبة المئوية للنطف الحية   :  Sperm Viabilityعيوشة النسبة المئوية للنطف ال - 3

وفق  النطف النكروسين وحسبت النسبة المئوية لعيوشة –صبغة الايوسين  باستخدام  (14)على لريقة  ( باعتماد الميتةالنطف 

 المعادلة التالية :
 100× عدد النطف العيوشه )غير المصبوغة(/ العدد الكلي للنطف )المصبوغة وغير المصبوغة( النسبة المئوية لعيوشة النطف =  

في حساب النطف السوية واللاسوية  (15)لريقة  اعتمدت :  Normal spermالسوية النسبة المئوية للنطف   – 4

 وفق المعادلة الآتية : 

 100× عدد النطف السوية /العدد الكلي للنطف ) السوية وغير السوية ( لنسبة المئوية للنطف السوية = ا   

 

  Assessment of  Hormones                قياس الهرمونات التناسلية                                             
  Kitوهرمون التستوستيرون باتبا  الخطوات المرفقة مع LHوالهرمون اللوتيني  FSHتم قياس الهرمون المحفز للجريب   

  .  Mini VIDASجهاز  باستخدامالخاص لكل هرمون 

 

  الإحصائيالتحليل 
 الأحاديباستخدام تحليل التباين ( P<0.05)المعنوية على مستوى احتمال  وقفرلمعرفة ال الإحصائيالنتائج للتحليل  خضعت   

(ANOVA كما تم اختبار الفروق المعنوية بين المتوسطات باستخدام اختبار )LSD  (16.) 
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                                                                                                                    Results النتدائج

                                                                                                  Body Weightوزن الجسدم   
معددل وزن الجسدم ومعددل الكسدب الدوزني لمجداميع  فدي (P<0.05انخفداض معندوي )وجود  الإحصائيتحليل أظهرت النتائج ال    

الجسدم ومعددل  معدل وزنمع  يوم مقارنة 30لمدة على التوالي  (مل/كغم (0.5 ,1.0 ,1.5ت بالتلوين بالتراكيز وانات التي حقنحيال

 وازداد ذلك الأنخفاض في معدل الأوزان بزيادة تركيز التلوين . (.1، الجدول )السيطرة مجموعة الكسب الوزني لحيوانات 

 

و  0.5( في معدل وزن الجسم الحيوانات التي حقنت بالزايلين بدالتركيزين )P<0.05فاض معنوي )( وجود انخ2يشير الجدول )    

حيوانددات مجموعددة السدديطرة . كمددا يلاحددظ وجددود فددروق معنويددة يددوم مقارنددة مددع معدددل  وزن الجسددم  30مددل / كغددم ( لمدددة  1.5

(P<0.05 ) للمجداميع الكسدب الدوزنيفي معدل T2  وT2 فدي تلدك تمثلدت بانخفداض معددل الكسدب الدوزني  التدي حقندت بدالزايلين

 . مجموعة السيطرةالمجاميع مقارنه مع 

 

   Genital Organs  Weight                                                                   وزن الأعضاء التناسلية 

  T4و  T3و  T2 لمجدداميعلالخصددى  أوزانفددي  (p<0.05) امعنويدد االتلددوين انخفاضددحدددثت المعاملددة بددالتراكيز المتصدداعدة مددن أ

  و T2بدين المجمدوعتين  (p > 0.05 )ولم يلاحظ فدروق معنويدة  (.3الجدول ) مجموعة السيطرة ،اوزان الخصى في مقارنة مع 

T3   . 

مدن  ( ml / kg 0.5 )بتركيدز المعاملدة  T1بين المجموعدة  (p>0.05)معنوي  ( عدم وجود فرق3في الجدول ) تشير النتائج     

 وجددود مدل / كغدم ( الدى  1.5و  1.0)التركيدزين المتصداعدين مدن التلدوين  أدىالتلدوين مقارندة مدع مجموعدة السديطرة ، فدي حدين 

 مقارنة مع وزنه في مجموعة السيطرة.  في وزن البربخ  (p<0.05)معنوي انخفاض 

التددي   T4و  T3و  T2جدداميع لملن الحويصددلة المنويددة وزفددي  (p<0.05)انخفدداض معنددوي   الإحصددائيبينددت نتددائج التحليددل     

 مجموعة السيطرة .اوزان مقارنة مع يوم  30مل/كغم على التوالي لمدة  (0.5 ,1.0 ,1.5) عوملت بالتراكيز

حقنددت بددالتراكيز العاليددة مددن تددي ال T4و  T3 و T2 اميعفددي المجدد (p<0.05)انخفددض معنويددا  بروسددتاتمعدددل وزن ال إمددا      

 .(3)الجدول  في حيوانات مجموعة السيطرةبروستات المع معدل وزن  مقارنة نالتلوي

 

المعاملتدان    T3و  T2فدي أوزان الخصدى للمجمدوعتين  (p<0.05)وجدود انخفداض معندوي  الإحصدائينتدائج التحليدل  أظهرت   

 (.4طرة ، الجدول )مل / كغم ( مقارنة مع اوزان الخصى في مجموعة السي 1.5و  0.5بالزايلين بالتركيزين ) 

مقارنة مع مجموعة السديطرة ،  T2البربخ للمجموعة في وزان  (p>0.05)فرق معنوي وجود ( بعدم 4)كما يلاحظ من الجدول   

( مددن الددزايلين مقارنددة مددع مددل/كغم (1.5المعاملددة بددالتركيز  T3فددي المجموعددة  (p<0.05)وزن البددربخ انخفددض معنويددا  إنالأ 

 مجموعة السيطرة .

فدي  (p<0.05)( إلى إن التركيزين المتصاعدين من الزايلين قدد احددثا انخفاضدا معنويدا 4تشير النتائج المعروضة في الجدول )    

 مقارنة مع أوزانهما في مجموعة السيطرة.  T3و T2وزن كل من الحويصلة المنوية والبروستات في المجاميع 

 

 

 

                                                                         Hormones Parameters التغيرات الهرمونيدة 
( فدي مسدتوى  P>0.05معندوي ) غيدر وجدود انخفداض( 5فدي الجددول ) الهرمونيةللفحوصات  الإحصائيالتحليل بينت نتائج       

 إنندة مدع مجموعدة السديطرة ، الأ مدل / كغدم ( مدن التلدوين مقار 0.5المعاملدة بدالتركيز ) T2في المجموعدة  LHهرمون اللاتيني

 مقارنة مع مجموعة السيطرة.  T4و T3في المجموعتين (p<0.05) انخفض معنويا  LHمستوى ذلك الهرمون 

 0.5التي حقنت بالتلوين بالتراكيز )  T4و  T3و  T2في المجامع    FSHهرمون المحفز للجريب في حين انخفض مستوى ال    

درج هدذا الانخفداض وبشدكل معندوي تدالطبيعدي فدي مجموعدة السديطرة و اهمسدتوالتوالي مقارنة مع  مل / كغم( على 1.5و  1.0و 

(P<0.05 بزيادة تركيز )(. 5الجدول )،  التلوين 

( فددي مسددتوى هرمددون  P>0.05) ةمعنويددمسددتوى ال إلددىلددم يصددل انخفدداض  نتددائج الدراسددة وجددود أشددارت أخددرمددن جانددب      

مسدتواه فدي مجموعدة السديطرة ، اذ مقارندة مدع مدل / كغدم (  0.5بتركيز )التي حقنت بالتلوين   T2موعة التستوستيرون في المج

بزيددادة تركيددز التلددوين بددالأخص   T4و T3للمجدداميع  (p<0.05)معنويددا  فددي مسددتوى هرمددون التستوسددتيرون الانخفدداضازداد 

 (. 5. الجدول )يطرةالهرمون لمجموعة الس مستوىمقارنة مع  مل / كغم (  1.5و  1.0بالتركيزين )

 

للمجموعدة   LHمسدتوى هرمدون اللاتيندي( فدي  P>0.05) ةمعنويمستوى ال إلىلم يصل المعاملة بالزايلين انخفاض  أظهرت     

  LH( فدي مسدتوى هرمدون اللاتيندي P<0.05)معنويدة  أكثر الانخفاضازداد  إنمقارنة مع مجموعة السيطرة ، الأ   T2المعاملة 

                                   .( 6الجدول ).مل / كغم ( من الزايلين مقارنة مع مجموعة السيطرة  1.5و  1.0المعاملة بالتركيزين ) T4و T3للمجاميع 
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فدي المجدامع    FSHهرمدون المحفدز للجريدب فدي مسدتوى  (p<0.05)( وجود انخفاض معنوي 6نتائج في الجدول ) أوضحت    

T2  وT3 الهرمون في مجموعة السيطرة . مستوىمقارنة مع ز المتصاعدة من الزايلين التي حقنت بالتراكي 

بزيدادة تركيدز  الانخفداضاذ يدزداد ذلدك ( في مسدتوى هرمدون التستوسدتيرون  P<0.05) امعنوي اانخفاضالحقن بالزايلين  أدى     

 (. 6الجدول )، مستواه في مجموعة السيطرة مقارنة مع الزايلين 

 

                                                                                      Sperms Parametersمعدايير النطدف 
فددي ( فددي النسددبة المئويددة للنطددف المتحركددة ) (  p>0.05معنددوي )  غيددر وجددود انخفدداض( 7بينددت النتددائج فددي الجدددول )      

 ن مقارندة مدع مجموعدة السديطرة ، فدي حدين ازداد ذلدك الأنخفداض معنويدامل /كغم ( مدن التلدوي 0.5المجمو  التي حقنت بتركيز )

(p<0.05) ( فدي المجداميع التدي حقندت بدالتركيزين ) ( مدن التلدوين  1.5و  1.0في النسبة المئوية للنطف المتحركدة ) مدل/ كغدم

 مقارنة مع مجموعة السيطرة. 

تركيدز النطدف )مليدون /مدل ( والنسدبة المئويدة للنطددف عددل فدي م (p<0.05)( وجدود انخفداض معندوي 7يلاحدظ مدن الجددول )     

و  1.0و  0.5اميع التدي حقندت بدالتراكيز المتصداعدة مدن التلدوين )ية ) (  فدي المجدوالعيوشة ) ( والنسبة المئوية للنطف الس

علدى  الانخفداضن ذلدك مل / كغم ( من وزن الجسم على التدوالي مقارندة تلدك المعدايير النطفيدة فدي مجموعدة السديطرة ، اذ كدا 1.5

 مل / كغم ( .  1.5و  1.0) التركيزيينفي  أشدة

 

( في النسبة المئوية للنطف المتحركدة ) ( و معددل تركيدز النطدف )مليدون  p<0.05معنوي ) النتائج وجود انخفاض  أظهرت    

الجددول  بمجموعدة السديطرة .ارندة مقزايلين التي حقندت بدال T3و  T2مل ( والنسبة المئوية للنطف السوية ) (  في المجاميع /

(8 .) 

مددل / كغدم( مددن الزايلدول فددي النسددبة  0.5المعاملدة بددالتركيز ) T2( فدي مجموعددة  P>0.05لدم يلاحددظ وجدود فددروق معنويددة )      

مدل /  1.5المعاملدة بدالتركيز ) T3كاندت نتدائج المجموعدة فدي حدين مجموعة السديطرة. المئوية للنطف العيوشة ) ( مقارنة مع 

،  ( في انخفاض النسبة المئوية للنطدف العيوشدة ) ( مقارندة مدع مجموعدة السديطرة p<0.05كغم ( من الزايلين أكثر معنوية ) 

  (. 8كما في الجدول )

 

 ( تأثير التلوين على وزن الجسم ومعدل الكسب الوزني في ذكور الجرذان.1جدول )

 معدل الكسب الوزني ربةوزن الجسم بعد التج وزن الجسم قبل التجربة المعاملات

 T1مجموعة الأولى ال
±270.296 41.70 

a 

±298.733 5.481 

a 

±28.437+1.10 

a 

 T2المجموعة  الثانية

0.5 ml / kg 

±279.818.2.966 

a 

±266.1512.804 

b 

±13.667 -1.04 

b 

 T3المجموعة الثالثة 

1.0 ml / kg 

±255.736.4.628 

a 

±206.8434.978 

c 

±48.893 -1.18 

c 

 T4المجموعة الرابعة 

1.5 ml / kg 

±283.366 3.858 

a 

±151.7285.634 

d 

±131.638 -1.04 

d 

 الخطاء القياسي (.± * الأرقام تمثل ) المعدل 

 (    بين المجاميع.P<0.05*الأحرف المختلفة ضمن العمود  الواحد تمثل وجود فرق معنوي )
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 ل الكسب الوزني في ذكور الجرذان.( تأثير الزايلين على وزن الجسم ومعد2جدول )

 معدل الكسب الوزني وزن الجسم بعد التجربة وزن الجسم قبل التجربة المعاملات

 T1مجموعة الأولى ال
±285.2304.172 

a 

±296.8532.789 

a 

±11.623 +2.375 

a 

 T2المجموعة  الثانية

0.5 ml / kg 

±287.6853.938 

a 

±257.0335.252 

b 

±30.652  -3.468 

b 

 T3المجموعة الثالثة 

1.5 ml / kg 

±286.8933.379 

a 

±191.2939.185 

c 

±95. 600  -9.228 

c 

 الخطاء القياسي (.± * الأرقام تمثل ) المعدل 

 (    بين المجاميع.P<0.05*الأحرف المختلفة ضمن العمود  الواحد تمثل وجود فرق معنوي )

 ة للأعضاء التناسلية لذكور الجرذان.( تأثير التلوين في بعض المعايير الوزني3جدول )

 البربخ  ) ملغم( )غم(  الخصية المعاملات
 الحويصلة المنوية

 ) ملغم(
 البروستات ) ملغم(

 T1المجموعة الأولى 
±1.3960.062 

a 

±367.9204.653 

a 

±578.4618.378 

a 

±382.9433.192 

a 

  T2مجموعة الثانية ال

0.5 ml / kg 

±1.0050.047 

b 

±316.4835.850 

a 

±463.5517.283 

b 

±335.6887.879 

b 

  T3المجموعة الثالثة 

1.0 ml / kg 

±0.8750.022 

b 

±252.1404.976 

b 

±408.35110.031 

c 

±279.3957.043 

c 

 T4المجموعة الرابعة 

1.5 ml / kg 

±0.5410.022 

d 

±125.53811.420 

c 

±367.221 6.303 

d 

±182.1184.236 

d 

 الخطاء القياسي (.± ل * الأرقام تمثل ) المعد

 (    بين المجاميع.P<0.05*الأحرف المختلفة ضمن العمود  الواحد تمثل وجود فرق معنوي )
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 ( تأثير الزايلين في بعض المعايير الوزنية للأعضاء التناسلية لذكور الجرذان.4جدول )

 الحويصلة المنوية البربخ  ) ملغم( )غم(  الخصية المعاملات

 ملغم() 

 البروستات ) ملغم(

 T1 ±1.8210.065المجموعة الأولى 

a 

±366.132 6.163 

a 

±578.1685.718 

a 

±391.0505.581 

a 

 T2 Iمجموعة الثانية ال

0.5 ml / kg 

±1.013 0.049 

b 

±328.9535.858 

a 

±462.563 8.370 

b 

±311.630 6.437 

b 

 T3 Iالمجموعة الثالثة 

1.5 ml / kg 

±0.433 0.020 

c 

±100.6218.204 

b 

±372.821 6.508 

c 

±156.451 7.358 

c 

 الخطاء القياسي (.± * الأرقام تمثل ) المعدل 

 (    بين المجاميع.P<0.05*الأحرف المختلفة ضمن العمود  الواحد تمثل وجود فرق معنوي )

 
 

 ( تأثير التلوين في مستوى بعض الهرمونات الجنسية لذكور الجرذان.5جدول )

 تالمعاملا
 LHهرمون اللوتيني 

 ) ملي وحدة دولية /مل(

 هرمون محفز

 FSHالجربيات

 ) ملي وحدة دولية/مل(

 هرمون التيستوستيرون

 ) نانوغرام/مل(

 

 T1المجموعة الأولى  
±0.580 0.103 

a 

±1.555 0.024 

a 

±1.3160.750 

a 

 T2المجموعة الثانية 

0.5 ml / kg 

±0.545  0.089 

a 

±1.260 0.018 

b 

±1.1650.148 

a 

 T3 الثالثة المجموعة

1.0 ml / kg 

±0.376 0.134 

b 

±0.7010.010 

c 

±0.8390.020 

b 

 T4المجموعة الرابعة 

1.5 ml / kg 

±0.203 0.017 

c 

±0.4900.061 

d 

±0.4460.043 

c 

 الخطاء القياسي (.± * الأرقام تمثل ) المعدل 

 (    بين المجاميع.P<0.05معنوي ) *الأحرف المختلفة ضمن العمود  الواحد تمثل وجود فرق
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 ( تأثير التلوين في مستوى بعض الهرمونات الجنسية لذكور الجرذان.6جدول )

 LHهرمون اللوتيني  المعاملات

 ) ملي وحدة دولية /مل(

 هرمون محفز  

  FSHالجربيات

 ) ملي وحدة دولية/مل( 

 هرمون التيستوستيرون

 ) نانوغرام/مل( 

 T1  ±1.2960.750لأولى  المجموعة ا

a 

±1.4680.245 

a 

±0.5550.1480 

a 

 T2المجموعة الثانية 

0.5 ml / kg 

±1.1600.449 

a 

±0.9010.166 

b 

±0.3780.141 

b 

 T3 الثالثة المجموعة

1.5 ml / kg 

±0.4180.045 

b 

±0.4980.137 

c 

±0.2150.141 

b 

 الخطاء القياسي (.± * الأرقام تمثل ) المعدل 

 (    بين المجاميع.P<0.05المختلفة ضمن العمود  الواحد تمثل وجود فرق معنوي ) *الأحرف

 

 

 

 ( تأثير التلوين في بعض معايير النطف لذكور الجرذان.7جدول )

 النسبة المئوية المعاملات

 (%للنطف المتحركة)

 تركيز النطف

 ) مليون /مل( 

 النسبة المئوية

 للنطف العيوشة 

 (%) 

 النسبة المئوية

 (%للنطف السوية) 

 T1 ±72.5510.214 الأولىمجموعة 

a 

±92.2710.527 

a 

±73.6850.607 

a 

±79.5450.338 

a 

 T2مجموعة الثانية ال

0.5 ml / kg 

±68.2560.947 

a 

±88.0600.304 

b 

±67.5130.724 

b 

±74.5880.241 

b 

 T3الثالثة مجموعة ال

1.0 ml / kg 

±48.8461.018 

b 

±77.3360.707 

c 

±62.0660.732 

c 

±65.5380.732 

c 

 T4المجموعة الرابعة 

1.5 ml / kg 

±42.9030.194 

c 

±56.8560.527 

d 

±47.8281.112 

d 

±46.2180.752 

d 

 الخطاء القياسي (.± * الأرقام تمثل ) المعدل 

 (    بين المجاميع.P<0.05*الأحرف المختلفة ضمن العمود  الواحد تمثل وجود فرق معنوي )
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 ( تأثير الزايلين في بعض معايير النطف لذكور الجرذان.8ل )جدو

 النسبة المئوية المعاملات

 (%للنطف المتحركة)

 تركيز النطف

 ) مليون /مل( 

 النسبة المئوية

 للنطف العيوشة 

 (%) 

 النسبة المئوية

 (%للنطف السوية) 

 T1 ±71.9380.299 الأولىمجموعة 

a      

±92.4400.576 

a 

±72.1900.668 

a 

±78.7580.422 

a 

 T2مجموعة الثانية ال

0.5 ml / kg 

±65.8900.903 

b 

±78.3701.184 

b 

±67.4330.928 

a 

±70.2910.420 

b 

 T3الثالثة مجموعة ال

1.5 ml / kg 

±46.9111.116 

c 

±58.0000.353 

c 

±45.4750.921 

b 

±48.5060.595 

c 

 الخطاء القياسي (.± * الأرقام تمثل ) المعدل 

 (    بين المجاميع.P<0.05ف المختلفة ضمن العمود  الواحد تمثل وجود فرق معنوي )*الأحر

 

 

                                                                                                             Discussionالمناقشة 

 وزن الجسم : 
ومعدل الكسب الوزني  لحيوانات التجربة التي معنوي في معدل وزن جسم الحيوانات أوضحت نتائج الدراسة حصول انخفاض      

يدوم والحيواندات التدي حقندت بدالزايلين  30على التوالي لمددة  كغم(مل/ 1.5و  1.0و  0.5)التلوين حقنت بالتراكيز المتصاعدة من 

 يوم .  30مل /كغم( على التوالي لمدة  1.5و  0.5بالتراكيز )

عدن لريدق توليدد الجدذور في وزن الجسم ومعدل الكسب الوزني نتيجة التأثير السمي للتلدوين والدزايلين  الانخفاضسبب يعود      

ممدا يدؤدي الدى  (18)ومنهدا الجهداز الهضدمي  والأجهدزة الأعضداءحددو  خلدل فدي عددد مدن وظدائف  إلدىالتي تدؤدي (17) الحرة 

وزن الجسم  بانخفاض( 19)يوان وانخفاض وزنه، وهذا ما اكده دان الشهية عند الحاضطرابات في الفعاليات الأيضية ، ومن ثم فق

( عنددد 20) لابقددت هددذه النتيجددة دراسددةوين. لبسددبب امتنددا  الحيوانددات اوتقليددل قدددرات الحيوانددات علددى الأكددل بسددبب المعاملددة بددالت

 تعرض الحيوانات للمذيبات العضوية . 

ل الكسب بزيادة تركيز التلوين والزايلين ، وقد يعود السبب الى زيادة تركيز المدركبين فدي في وزن الجسم ومعد الانخفاضازداد    

 .(21)سجة الجسم كالقلب والكبد والكلية مصل الدم لحيوانات المعاملة وما يتبعهما من الأثار السلبية السامة على ان

 

 الذكري الجهاز التكاثري  أعضاءوزن 
والبدربخ  ىمدن الخصد لاالجهداز التكداثري الدذكري والتدي تشدمل كد أعضداء أوزانانخفاض في لزايلين وا التلوينأدت المعاملة ب     

 .مقارنه مع اوزانها في مجاميع السيطرة بروستات والحويصلة المنوية وال

للنبيبدات  طندةالمبتدمير الخلايدا ، اذ تعمل الجذور على  (22)فعل الجذور الحرة المتولدة  إلى ىيعزى سبب انخفاض وزن الخص    

 .  (23)تنعكس على التركيب النسجي للخصى وبالتالي انخفاض اوزانها  تنكسيهالمنوية فتحصل فيها افات 

سدلبيا علدى وزن الغددد الجنسدية اللاحقدة مدن خدلال تفاعلهدا مدع الجزيئدات الحيويدة مسدببه تحطدم ا تؤثر تلدك الجدذور الحدرة كم     

ون مدتلك الخلايا لهروبذلك يقل انتاج عدد خلايا لايدك كبير في  اانخفاض إلى اؤديم لايدك ا الأنسجة ، فضلا عن ذلك تؤثر على خلاي

لاً  عدن وظدائف الخصدية والبدربخ وغددة البروسدتات والحويصدلات المنويدة و، اذ يكون ذلدك الهرمدون مسدؤ  (24) التيستوسترون

 . (26)نسية اذ ان وزن الأعضاء التناسلية يعتمد على مستوى الهرمونات الج (25)

علدى الخصدى والبدربخ بفعدل التسدمم بالمدذيبات  الجدذور الحدرةانخفداض وزن الخصدى والبدربخ نتيجدة تدأثير  (20) الباحث أكد      

( ان التعرض للتلوين والزايلين يسبب تلف الخلايا الجنسية، ويرجع ذلك الى زيادة تركيدز تلدك 27) وأشار. التلوينالعضوية ومنها 

عدرض المدزمن للتلدوين وبتراكيدز عاليدة يدؤثر سدلبا علدى تية الأروماتية داخل الجسم. وايضا اكددت الدراسدات ان الالمذيبات العضو

 .(28)قيام الأعضاء التناسلية بوظائفها بصورة لبيعية 

 

 تغيرات معالم النطف 
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يدة ئونطدف المتحركدة والنسدبة الميدة للئووالنسدبة المفي تركيز النطدف معنوي حصول انخفاض الحالية الدراسة  نتائج أظهرت     

و  T3و  T2بدالتراكيز المتصداعدة مدن التلدوين حقنت ية للنطف السوية في مجاميع الحيوانات التي ئوللنطف العيوشة والنسبة الم

T4 قونتين بالزايلين حوالمجموعتين المT2  وT3  .مقارنة مع مجاميع السيطرة 

احددهما نتيجدة تدأثير الجدذور الحدرة المتولددة بفعدل المركبدات العضدوية الأروماتيدة تركيز النطف لأمرين  يعود سبب انخفاض       

، إذ تعمدل الجدذور علدى زيدادة أكسددة الأحمداض الدهنيدة غيدر المتشدبعة فدي أغشدية الخلايدا المبطندة للنبيبدات  (29)ومنها التلوين 

ض أن هدذا الانخفدا إذاخلايدا لايددك،  إعدداد لانخفداض والسدبب الأخدر يعدود المنوية ، مما يؤدي الى خلل في عملية تكوين النطدف .

فدي عمليدة نشدأة  رهيلتدأثرون الذي يسبب في خفض تركيز النطف فدي البدربخ نتيجدة يروستتيسينعكس سلبيا في تصنيع هرمون الت

  . (30)أخرىنتيجة لانخفاض مستوى هذا الهرمون من جهة  وتضررهاتأثر أنسجة البرابخ و النطفة ، من جهة ، 

اذ لدذلك الهرمدون دور فدي نمدو    LHاللدوتيني  ونمدن جاندب اخدر، يعدود انخفداض تركيدز النطدف الدى انخفداض مسدتوى هدر      

 . (31)هرمون التستوستيرون وبالنتيجة يقل معدل انتاج النطف  إفرازلة عن ئوالخلايا البينية )خلايا لايدك( المس

للمدذيبات الأروماتيدة ومنهدا التلدوين والدزايلين تعمدل علدى ختبريدة عندد التعدرض بينت الدراسات على الأنسان والحيواندات الم      

الدذي يعمدل علدى تغذيدة خلايدا سدترولي وبددورها تغذيدة  FSHوبشكل خداص هرمدون  FSHو  LHخفض معدل كل من هرموني 

 .(32)الخلايا الجرثومية مما يؤثر ذلك على انتاج النطف 

لوين والزايلين بانخفاض النسب المئوية للنطف السدوية والنسدب المئويدة للنطدف العيوشدة فدي أدت التراكيز المتصاعدة من الت     

يعدزى سدبب حددو  التشدوهات فدي  يطرة وخصوصدا عندد تزايدد تركيدز هدذين المدركبين. مع مجاميع السالمجاميع المعاملة مقارنه 

دم حداجز الخصدية ممدا يسدبب نقدص فدي اعدداد خلايدا  إلدىى الحيوانات المنوية الى قابليدة المدذيبات العضدوية الأروماتيدة النفدوذ الد

اذ التعددرض للمددذيبات العضددوية الأروماتيددة يسددبب مددوت النطددف وزيددادة تشددوهها فددي الأنسددان والحيوانددات . (34 ، 33)سددترولي 

 . (7)المختبرية 

الهرمدوني للهرمونددات  الإفددرازيم تددأثير المدذيبات العضددوية الأروماتيدة ومدن ضددمنها التلدوين تددؤثر علدى تنظد إنالبحدو   أكددت     

 ، 33)على حجم ونوعية النطف وجميع الخلايا او المواد المغذية للنطف  التأثيروعلى اعضاء التكاثر كالخصية او  (31)الجنسية 

طددف فالزيددادة التشددوهات النطفيددة تعددزى الددى شددذوذ فددي وظيفددة البددرابخ المتمثلددة بقلددة افددراز المددواد الضددرورية لوقايددة الن .  (35

فضلاً عن ذلك قد يعود قلدة نشدال النطدف  (. 36لايدك ) خلاياالتخصيبية بفعل الأندروجينات المفرزة من  كفاءتهاوانضاجها وزيادة 

 .(37)النووية الأحماضالمشاركة في بناء وتصنيع  لإنزيماتا عددضروري لفعالية عد نقص عنصر الزنك والذي ي إلىوحركتها 

، واختدزال اعدداد الخلايدا  (39 ، 38) يائية السامة تسبب تثبيط عملية نشأة النطدف وتحطديم خلايدا لايددكالكيمفالتعرض للمواد      

 . (40) زياويددة والكيميائيددة للسددائل المنددويالجرثوميددة المتطددورة فددي الظهددارة المنويددة فضددلا عددن التغيددرات فددي الخصددائص الفي

قدد تكدون تلدك  .  (37)اختدزال حركدة النطدف وزيدادة التشدوهات النطفيدة  فالجذور الحرة المتولددة بفعدل الملوثدات الكيميائيدة تدؤدي

 . (41)الجذور الحرة السبب في موت النطف وفقدان حيويتها ووظيفتها وبالتالي فقدان الخصوبة وحدو  العقم 

الجنسية للخصدى، اذ ، يرجع سبب تشوه النطف الى التشوهات الكروموسومية التي يحد  التلوين في الخلايا من جهة اخرى       

 .(44 ، 43 ، 42)في الكروموسومات  تشوهاشارت البحو  الى الأشكال غير الطبيعية للنطف تقترن مع حدو  نقص او 

 

 الهرمونية معايير ال 
فدراز حيواندات  التجربدة بالمدذيبات العضدوية الأروماتيدة تدأثيرات سدلبية علدى امعاملدة  إنإلدى الحاليدة  نتائج الدراسة  أشارت      

يدوم والتركيدزين مدن  30مدل/كغم ( لمددة  1.5،  1.0،  0.5) لتلوينالهرمونات الجنسية ، اذ احدثت المعاملة بالتراكيز المتصاعدة ل

وتيني لدوالهرمدون ال FSHالمحفدز للجريدب  هرمدونالانخفداض معندوي فدي مسدتوى يوم  30مل / كغم( لمدة  1.5،  0.5الزايلين )

LH لحيوانات المعاملة مقارنه مع مستوى تلك الهرمونات لمجاميع السيطرة.مصل دم ا وهرمون التستوستيرون في  

عند المعاملة بالمذيبات العضوية الأروماتية )التلدوين  LHو FSHانخفاض مستوى هرمونات محرضات القند  أسبابعزى ي       

. اذ تسدبب المدذيبات العضدوية كدالتلوين اخدتلال فدي  (45)السلبية على الغدة تحت المهاد والغدة النخاميدة  التأثيراتوالزايلين( الى 

  محرضدات القندد إلدلاقعلدى  تدأثيرهوبالتدالي  LH (31 ، 46)و FSHالهرمونية وبشدكل خداص التدأثير علدى هرمدوني  الموازنة

 .  Gn- RH (38 ، 39). فالتعرض للمواد البيئية السامة تؤدي الى تثبيط  الهرمون المحرض للقند  (47 ، 31)

تيرون في مصل الدم لمجاميع التجربة يأتي من تدأثيرين اولهمدا غيدر مباشدر عدن لريدق ما انخفاض مستوى هرمون التستوسأ     

، وبالتدالي حددو  خلدل فدي افدرازت هرمدوني للغددة النخاميدة  الأمداميالفدص  أوالمهداد تحدت المركبات الأروماتية على الغدة تأثير 

FSH وLH ن لريق التغذيدة الاسدترجاعية السدالبة عوستيرون  رهرمون التيستوNegative feed back (48)   .التدأثير  إمدا

مدن خدلال عمدل  (49) ، اذ يسدبب التلدوين انخفداض إعدداد خلايدا لايددك علدى مسدتوى الخصدية وبخاصدة خلايدا لايددك المباشر فهدو

( بدان التلدوين 52) وهدذا مدا اكدده . (51 ، 50)الجذور الحرة التخريبي على خلايا لايدك وتمنع مدن افدراز هرمدون التستوسدتيرون 

 . Leyding cells المباشر على خلايا لايدك تأثيرهيثبط عملية بناء وافراز هرمون التستوستيرون نتيجة 
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Abstract 
      This study was applied to investigate the toxicity effect of two organic solvent 

aromatic materials toluene (0.5 , 1.0 , 1.5 ml/ kg) and xylene (0.5 , 1.5 ml/ kg) 

through intarperitone  injection for 30 day.  

The results showed the following:  

  A significant decrease (P < 0.05) in body weight and body weight gain at the 

end of the experiment to all groups treated with toluene and xylene compared  to 

control groups. 

     A significant decrease (P < 0.05) in genital weight organs including (testes , 

epidymis , prostate and seminal vesicle) in the groups treated with higher 

concentration (toluene , xylene) compared to control. 

    A significant decrease (P < 0.05) in sperm parameters (sperms concentration , 

movement , the percentage of sperms viability and normality) compared to  

control . 

     The statistical analysis showed a significant decrease (P < 0.05) in levels of 

gonadotropin hormones (FSH , LH) and level testosterone hormone in the  

groups injected with toluene , xylene compared to the levels of those hormones in 

control. 

     It is concluded that there is a negative role and toxicity of organic solvent 

aromatic (toluene and xylene) on male rats fertility.  

     

 

 

 


