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 امتزازبطض الصبعات الطضويظ الذائبظ في الماء على مسحوق البنتونيت
 

 نقبء ؽغٍٛ كبظى

 عبيعخ انكٕفخ/كهٛخ انزشثٛخ نهجُبد/قغى انكًٛٛبء

 

 

   -انخلاطخ:
رؼًٍ يٕػٕع انجؾش دساعةخايزضاص طةجتبد             

انكَٕكةةٕامؽًش لانجشنُةةذ اماؼشٔانجُ غةةغٙ انجهةةٕس٘ 

ذ ثبعزعًبل ؽشٚقخ ؽٛ ٛةخل عهٗ عطؼ يغؾٕق انجُزَٕٛ

( ؽجقةةةة  S4,S3ٔكةةةةبٌ اٚضٔصٛةةةةشو اميزةةةةضاص يةةةةٍ َةةةةٕع 

ٔانةةز٘ ٚز ةة  يةةل يعبدنةةخ فشَةةذن   (Gilesنزظةةُٛ)  

نلايزةةضاص فةةٙ يةةذٖ انزشاكٛضانًغةةزخذيخ قٛةةذ انذساعةةخ . 

ٔرشةةٛش امٚضٔصٛشيةةبد انةةٗ صٚةةبدح كًٛةةخ اميزةةضاص ثضٚةةبدح 

 رشكٛض امرضاٌ.

ذافعةةخ ٔانغةةبؽجخ رًةةذ دساعةةخ اصةةش انًغةةبيٛل ان         

نلانكزشَٔبد انًعٕػةخ عهةٗ انؾهقةخ امٔسيبرٛةخل ٔرجةٍٛ 

اَخ بع ععخ ايزضاص انًشزقبد انًعٕػةخ عهةٗ انؾهقةخ 

يقبسَةةةةخ ثبنًشكةةةةت امطةةةةهٙ يةةةةٍ عٓةةةةخل ٔنةةةةٕؽع اٌ 

انًغةبيٛل انذافعةةخ نلانكزشَٔةةبد رقهةم يةةٍ عةةعخ اميزةةضاص 

يقبسَةةةخ ثبنًغةةةبيٛل انغةةةبؽجخ نلانكزشَٔةةةبد يةةةٍ عٓةةةخ 

 ااشٖ.

رةةةى دساعةةةخ رةةة صٛش دسعةةةخ انؾةةةشاسح فةةةٙ عًهٛةةةخ ٔ      

اميزةةضاص ٔأػةةؾذ انُزةةباظ اٌ اميزةةضاص ٚةةضداد ثضٚةةبدح 

دسعةةةةةةخ انؾةةةةةةشاسح ة٘ اٌ انعًهٛةةةةةةخ يبطةةةةةةخ نهؾةةةةةةشاسح 

 Endothermic.) 

ٔةرؼؼ اٌ اميزضاص ٚضداد عهةٗ عةطؼ يغةؾٕق        

انجُزَٕٛذ رؾذ دساعخ ر صٛش ؽبيؼٛخ انًؾهةٕل ثبنُغةجّ 

ُذ اماؼش ٚزجةل انزغهغةم امرةٙ نهكَٕكٕ امؽًش ٔانجشن

:-                                                                                

pH   3 > 10 > 7          

ايةةب ثبنُغةةجخ انةةٗ انجُ غةةغٙ انجهةةٕس٘ ٚزجةةل انزغهغةةم 

 -امرٙ:

pH   10 > 3 >7 

Adsorption of some  water-Soluble 

organic                   dyes on powder 

Bentonite 

          

     

     Abstract:-   
             This Study is concerned with 

the adsorption in solution of congo 

red,Birilliant green and crysital violet 

on powder Bentonite.In this work a 

U.V-Visible spectrophotometric 

technique has been used to study the 

adsorption isotherms;The isotherms are 

of type S3 and S4 according to Giles  

 

classification and are in a good 

correlation with Freundlich equation in 

the range of concentrations studied  

                The effect of introducing 

electron withdrawing groups and 

electron donating Groups in the 

aromatic ring on the adsorption process 

has been investigated ; The results 

showed that the extent of adsorption 

has been increased as a result of 

substitution of electron withdrawing 

group on the electron donating groups, 

and found that the derivatives were less 

in adsorption capacity than the 

adsorption capacity for the 

unsubstituted compound. 

               Adsorption on kaolin surface 

was examined as afunction of 

temperature in the range (293-323k) . 

The extent of adsorption was found to 

increase with the increase in    

temperature (Endothermic) 

               Adsorption studies on kaolin 

clays surface at different pH values 

showed an increase in the following 

order according to the pH of solution 

for congo red ,Birilliant green: 

     pH      3  >10  >  7 

while for crystial violet showed increase 

in the following order:     

     pH      10 > 3 > 7 
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     Introducation                       انًقذيخ

ٚعزجش رهٕس انًٛةبِ يةٍ انًشةكلاد انعبنًٛةخ انكجٛةشح       

انزةةةٙ رغةةةعٗ انشةةةعٕة ٔانغةةةهطبد نًكبفؾزٓبلؽٛةةةش ةٌ 

انًٕاد انؼبسح ةٔ انطبقخ انزٙ رذام انجٛئخ انًباٛخ كبفٛةخ 

مؽةةةذاس ػةةةشس فةةةٙ طةةةؾخ امَغةةةبٌ ٔامَ ًةةةخ انجٛئٛةةةخ 

نغةةكبَٙ ٔانظةةُبعٙ عةةبيلا ْبيةةب فةةٙ لٔشةةكم انزٕعةةل ا

رهةٕس انجٛئةخ ٔانًٛةبِ ٔابطةخ نقٛةبو عةذد يةٍ انًشةبسٚل 

انظُبعٛخ فٙ ةيبكٍ قشٚجخ يةٍ انًغةطؾبد انًباٛةخ يًةب 

ُٚةةزظ عُٓةةب رغةةشة فؼةةلارٓب انةةٗ انًٛةةبِلٔٚضداد انزهةةٕس 

ؽةةةذح ثشةةةكم ٚزُبعةةةت يةةةل انزطةةةٕس انظةةةُبعٙ ٔانزغًةةةل 

ٕاع انغةةكبَٙ عهةةٗ ػةة با امَٓةةبسل ؽٛةةش رغةةبْى امَةة

انًخزه ةةةةةخ يةةةةةٍ انزهةةةةةٕس فةةةةةٙ امقةةةةةلال يةةةةةٍ َٕعٛةةةةةخ 

انًٛبِ.ٔغبنجب يب ٚؾذس ْزا انزهٕس َزٛغخ نضلاصخ يهٕصةبد 

ْةةةةٙ يٛةةةةبِ انًغةةةةبس٘ انقةةةةزسح ٔان ؼةةةةلاد انظةةةةُبعٛخ 

ٔانًجٛذاد ٔالأفبد انعؼٕٚخ ٔانلاعؼٕٚخ
 0.)

  

رغةةةةزخذو ٔثشةةةةكم ٔاعةةةةل فةةةةٙ انًغةةةةبمد  انظةةةةجتبد

ٍ انظةةةةُبعٛخ ٔانطجٛةةةةخ ٔ كًةةةةبدح نزشةةةةخٛض اَةةةةٕاع يةةةة

انجكزشٚةةب
 2,0)

.اٌ ؽةةشػ فؼةةلاد ْةةزِ امعةةزخذايبد انةةٗ  

انًغطؾبد انًباٛخ ٚؤد٘ انٗ رهٕصٓةب نكَٕٓةب رعةذ ااطةش 

يظةةبدس انزهةةٕس انجٛئةةٙ انًةةباٙ لكًةةب اٌ نٓةةزِ انظةةجتبد 

ر صٛشاد ٔيخبؽش ثٛئٛةخ ٔطةؾٛخ ػةبسِ لاػةبفخ انةٗ يةب 

ُٚغى عُٓةب يةٍ اػشاساقزظةبدٚخ
 1,0)

. نقذاشةبسد انعذٚةذ 

ٗ اعزخذاو ؽشاا  يخزه خ نهزخهض يةٍ يٍ انذساعبد ان

انظةةجتبد انُبرغةةخ يةةٍ انًطشٔؽةةبد انظةةُبعٛخ ٔيُٓةةب 

ؽشاا  انًعبنغخ انجبٚهٕعٙ 
 4,5 )

ٔامكغذح انؼةٕاٛخ 
 6 )

 

ٔايلاػ اميَٕٕٛو 
 7  )

لٔرزطهت انطشااة   اعةلاِ اعٓةضِ 

عبنٛخ انضًٍ ٔاٌ ثعغ ْةزِ انطشااة  رزظة) ثشةٗ يةٍ 

م آَةةةب ر ؼةةةم عهةةةٗ انزعقٛةةةذ انكًٛٛةةةباٙ ٔانزكُٕنةةةٕعٙ ا

انظعٛذٍٚ امقزظبد٘ ٔانجٛئٙ ل ايةب انطشااة  ٔانزقُٛةبد 

ان ٛضٕٚكًٛٛباٛخ يضم اميزظبص ٔايزضاص انظجتبد عهٗ 

عةةةطؼ انجُزَٕٛةةةذ فٕعةةةذ نٓةةةب قةةةذسح عبنٛةةةخ فةةةٙ اصانةةةخ 

 انظجتبد ٔانًشكجبد انعؼٕٚخ انغبيخ.

 

 

اٌ انٓةةذا يةةٍ انجؾةةش انؾةةبنٙ ايكبَٛةةخ اعزًةةبد ؽشٚقةةخ 

خ انظجتبد انقبعذٚخ يةٍ انًؾبنٛةم انًباٛةخ اميزضاص مصان

انًٛذاَٛخ ٔانًخزجشٚخ يٍ يخه بد  انًٛبح انظةُبعٛخ يةل 

اماةةز ثُ ةةش امعزجةةبس انغةةشعخ ٔانغةةٕٓنّ فةةٙ انزُ ٛةةز  

ٔاقةةم كه ةةخ اقزظةةبدٚخ ثبعةةزخذاو يةةٕاد ساٛظةةخ انةةضًٍ 

 كًٕاد يبصح مصانخ رهك انًهٕصبد انًباٛخ .

  

                                     انغضء انعًهٙ        

Experimental part  

 Chemicalانًٕاد انكًٛٛباٛخ ٔامعٓضح انًغزعًهخ

    and Apparatus           

 

رى اعزعًبل انًٕاد انكًٛٛباٛخ امرٛخ فٙ انجؾش             

( ٔانجُ غةةغٙ Merck   انجشنُةةذ اماؼةةش(يٍ شةةشكخ

 B.D.Hانجهةةةةةةٕس٘ ٔكهٕسٚةةةةةةذاميَٕٕٛو يةةةةةةٍ شةةةةةةشكخ 

( ٔانزةٙ نةى رغشنٓةب Flukaٔانكَٕتٕامؽًشيٍ شةشكخ  

.ٔقٛغةةةذ  عًهٛةةةخ رُقٛةةةخ يؼةةةبفخ قجةةةم اعةةةزعًبنٓب      

رشاكٛض انًؾبنٛم ثبعزعًبل يطٛبا امشعخ انًشاٛةخ/فٕق 

      U.V-Visible recordingانجُ غةغٛخ َةٕع 

Spectrophotometertype.Shimadzu 

 Electromic(لٔٔصَذ انًُبرط ثًٛضاد َةٕع  1700

Balance Sartorius , W.Getmeny ٔرةةةى )

قٛةةةةةةةةةةبط انذانةةةةةةةةةةخ انؾبيؼةةةةةةةةةةٛخ ثغٓةةةةةةةةةةبص َةةةةةةةةةةٕع   

(HANNA,PH-

metert,Instrumental,Portugal   صةةةةى ٔػةةةةعذ

    انعُٛةبد ثغٓةبص سط يغةٛطش عهةٗ دسعةخؽشاسح َةٕع

(Shaking InducatorGC.A/Percision 

Scientific Chicago,U.S.A)  ٔفًٛب ٚهةٙ رشاكٛةت.

 ثبنذساعخ انظجتبد انًغزعًهخ
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 Congo Red      

Structure of dye Specification sheet 

 C32H22N6O 6 S2 Na2 

696.67 

360C
o
 (des.)

 

fluka 

Azo 

3,3
-
[[1,1

-
Bi phenyl]-4,4

-
diyl bis(azo)]-bis[4-amino-1-

naphtalene sulfonic acid] disodium salt. 
Water  

 Birlliant Green 

Structure of dye Specification sheet 

           

 

    

 

  

C27H34N2O4 S 

482.65 

210 C
o 

Merck 

N-[4-[[-(Diethylamino) phenyl] phenyl- methyl ethylene]-

2,5 cyclo hexadien-1-ylidene]-N-ethyl ethanaminium 

Sulfate 

T.A.M 

 

Water  

                               Crystial Violet    

Structure of dye Specification sheet 

           

 

  

 

 

 

 

C24H28N3Cl 

407.99 

205 (dec)
 

B.D.H 

 

N-[4-[Bis[4-dimethylamino- phenyl]-methylene]-2,5 

-cyclo hexadien-1-ylidene]-N-methyl-

methanaminium chloride 

T.A.M 

Water  
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                                رؾؼٛش انًؾبنٛم 

nPreparation of Solutio 
ؽؼةةةةةةةشد يؾبنٛةةةةةةةم انظةةةةةةةجتبد ثزشاكٛةةةةةةةض               

 50PPMث اةةز )gm 1.14  يةةٍ كةةم طةةجتخ ٔاراثزٓةةب

 ثبنًةةةةبء انًقطشانلااٚةةةةَٕٙ فةةةةٙ قُُٛخؽغًٛةةةةخ عةةةةعخ

 1000ml ٍٔثعةةةةذْب ؽؼةةةةشد رشاكٛةةةةض يخزه ةةةةخ يةةةة )

(لٔرجةةل 16ppm-4ْبيٍ انًؾهةةٕل امطةةهٙ رةةشأػ يةةذا

يٍ انًؾبنٛم انًخ  خ نكم طةجتخ  ml 11رنك َقم ؽغى 

gm 1.12    ٙيٍ يغؾٕق انجُزَٕٛذ ٔٔػةعٓب يعةب فة

(لثعةةذْب ٔػةةعذ فةةٙ ml011دٔسق يخشٔؽةةٙ عةةعخ  

ؽًةبو يةباٙ رٔ غطةةبء يةضٔد ثغٓةةبص سط  ٔعُةذ دسعةةبد 

(لثعةةةذ رنةةةك رشكةةةذ min 11ؽشاسٚةةةخ يخزه ةةةخ نًةةةذح  

اَبثٛةةت اازجةةبس يؾكًةةةخ انًؾبنٛةةم نزشكةةذ ٔٔػةةعذ فةةةٙ 

ثتطبء يطبؽٙ ٔيٍ صى ٔػةعٓب ثغٓةبص انطةشد انًشكةض٘ 

( ثعةةةةةذْب rpm 0111( ٔثغةةةةةشعخ  min 04نًةةةةةذح  

سشةةؾذ انًؾبنٛةةم صةةى ااةةزد ايزظبطةةٛخ انشاشةةؼ نكةةم 

( ٔؽغةبة كًٛةخ Ceرشكٛض نزعٍٛٛ انزشكٛض عُذ امرضاٌ  

انًبدح انًًزضح ٔف  انًعبدح امرٛخ
  8-9)

:-               

         (Co-Ce) Vsol 

Qe = (1).………… .ـــــــــــــــــــــــــ 

             M 

                                                                                  -ؽٛةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةش اٌ :

        :Co انزشكٛةةةةةةةض امثزةةةةةةةذااٙ نًؾهةةةةةةةٕل انظةةةةةةةجتخ

 mg/Lل)Ce  ٌانزشكٛضعُةةةةذ امرةةةةضاmg/L )Vsol:-

 (gٔصٌ انغطؼ انًبص  M (لLهٙ انؾغى انك

:-Qe  كًٛخ اميزضاصmg/g        ) 

   Adsorption Surface             -انغطؼ انًبص:

                     

اٌ نطجٛعةةةخ انغةةةطؼ انًةةةبص ٔرشكٛجةةةّ دٔسا                 

يًٓةةةةب فةةةةٙ عًهٛةةةةخ اميزةةةةضاص نةةةةزا ٔعةةةةذ اٌ انغةةةةطٕػ 

يزةضاص يقبسَةخ انًزغبَغخ رٕفش يغبؽخ عطؾٛخ اكجةش نلا

ثبنغطٕػ غٛش انًزغبَغخ 
  01)

.اٌ امؽٛبٌ يٕاد ٔاععخ 

امَزشبس فٙ انطجٛعةخ ٔرؾةٕ٘ عهةٗ كًٛةبد يةٍ عُبطةش 

 امرشثخ انقهٕٚخ رزكٌٕ انًبدح انطُٛٛخ اعبعب يٍ ؽجٛجبد 

يزجهٕسح طتٛشح انؾغةى رعةشا ثبنًعةبدٌ انطُٛٛةخ ٔانزةٙ 

نكُٓةب رشبثخ انًٕاد انطُٛٛخ يٍ ؽٛش انزشكٛت انكًٛٛباٙ 

رخزه) عُٓب فٙ انزشكٛت انجهٕس٘ 
 00)

 . 

 

 Effect ofرةةةةةة صٛش دسعةةةةةةخ انؾةةةةةةشاسح

                           Temperature   

نجٛةةةبٌ رةةةبصٛش دسعةةةخ انؾةةةشاسح فةةةٙ اميزةةةضاص لرةةةى         

دساعةةةةةةخ اٚضٔصٛةةةةةةشو اميزةةةةةةضاص نكةةةةةةم يةةةةةةٍ انجشنُةةةةةةذ 

اماؼشلانجُ غةةةغٙ انجهةةةٕس٘ ٔانكَٕتةةةٕ امؽًةةةش عُةةةذ 

خ يخزه ةةةةخ ٔػةةةةًٍ انًةةةةذٖ انؾةةةةشاس٘ دسعةةةةبد ؽشاسٚةةةة

 ( .323K-293انزغشٚجٙ  

 

     Effect of pH     ر صٛشانذانخ انؾبيؼةٛخ 

                                          

نجٛةةبٌ رةة صٛش انذانةةخ انؾبيؼةةٛخ فةةٙ اميزةةضاص لرةةى        

دساعخ ايزضاص انظجتبد عهٗ عةطؼ انجُزَٕٛةذ عُةذ قةٛى 

ٔرنةك ثزعةةذٚم  )1,7,01ؼةٛخ  يخزه ةخ يةٍ انذانةخ انؾبي

قًٛخ انذانخ انؾبيؼةٛخ ثبعةزخذاو يؾبنٛةم داساةخ قٛبعةٛخ 

 ٔيقٛبط انذانخ انؾبيؼٛخ.

 

    Results               -انُزةباظ ٔانًُبقشةخ:

                         -Discussion : &                  

( لكًٛةةخ ايزةةضاص انظةةجتبد 0(لٔانشةةكم 0ٚجةةٍٛ انغةةذٔل 

(لًٔٚكةٍ  K291انجُزَٕٛذ ثذسعخ ؽةشاسح   عهٗ عطؼ

امعةةزذمل يةةٍ ْةةزا انشةةكم انةةٗ رةةذاام انًةةبدح انًًزةةضح 

ثبنغةةةةطؼ يةةةةٍ اةةةةلال قةةةةٕٖ يزعةةةةذدح يُٓةةةةب انزةةةةذاالاد 

امنكزشٔعةةةةةةةةزب رٛكٛخلامٔاطةةةةةةةةش انٓٛذسٔعُٛٛةةةةةةةةخلقٕح 

انزشةةزذ
 02-01)

.كًةةب ْةةٕ يعهةةٕو اٌ انظةةجتبد يشكجةةبد 

رؾزةةةةةٕ٘ عهةةةةةٗ يغةةةةةبيٛل عةةةةةبؽجخ ٔ ااةةةةةشٖ دافعةةةةةخ 

شَٔةةةبد يًةةةب ٚغعهٓةةةب رةةةؤصش عهةةةٗ كًٛةةةخ اميزةةةضاص نلانكز

فبنًغبيٛل انغبؽجخ رضٚذ يٍ كًٛخ اميزضاص
 05)

فٙ ؽٍٛ  

اٌ انًغبيٛل انذافعخ رقههّ 
 04)

. 
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نزاعشد يعبنغخ انجٛبَبد ٔف  يعبدنخ فشَذن 
 8)

 . 

Log Qe = log kf + 1/n  log  Ce …………….(2) 

                              

كذ يٍ طؾخ ْزا امعزُزبط رى رعٕٚغ قٛى ٔنهزب          

( 2( فةةةٙ انعلاقةةةخ انخطٛةةةخ نهًعبدنةةةخ Qe,Ceكةةةم يةةةٍ  

-1.995( ٔثًعبيةةةةةم اسرجةةةةةبؽ  2ٔكًةةةةةب فةةةةةٙ انشةةةةةكم 

( ٔرى ؽغبة صٕاثذ فشَةذن  كًةب يٕػةؾخ فةٙ 1.988

(.ٔنتةةشع يعشفةةخ عةةعخ كًٛةةخ اميزةةضاصل فقةةذ 2انغةةذٔل 

 -ٔعذاٌ كًٛخ اميزضاص رضداد ٔف  انزشرٛت امرٙ :

Congo red  > Crystial violet > Birlliant 

green  

 

ًٔٚكةةٍ ر غةةٛش رشرٛةةت رنةةك اعزًةةبدا عهةةٗ انًغةةبيٛل     

انًشرجطخ ثبنظجتخ ٔنٛظ عهٗ ٔصَٓب انغضٚئٙ ؽٛش رعذ 

يغًٕعةةخ امصٔ يةةٍ انًغةةبيٛل انًغةةزقشح ٔان عبنةةخ
 06)

 

(ل  N﹦Nنٕعٕدانًضدٔعبد امنكزشَٔٛخ انؾةشح يُٓةب   

يغزقش عهٗ انغطؼ يًب ٚضٚذ يةٍ نزا ٚؾزًم ركٌٕ يعقذ 

كًٛةخ اميزةضاص فةةٙ ؽةٍٛ اٌ ايزةةضاص انجُ غةغٙ انجهةةٕس٘ 

2ٚعةةةٕد نزعةةةٕٚغ يغًٕعةةةخ  
+
N(CH3)  فةةةٙ انظةةةجتخ

ثةةبنًٕقل ثةةبسا يًةةب ٚغجةةش انغضٚئةةخ عهةةٗ انزٕعةةّ ثشةةكم 

( َؾةةةٕ Perpendicular Orientationعًةةةٕد٘ 

انغطؼ ٔثبنزبنٙ اؽزلانٓب يغبؽخ عةطؾٛخ طةتٛشح عهةٗ 

انغطؼ يًبٚضٚذيٍ ايزضاصْب
 07)

ل كًب نةٕؽع ثبَخ ةبع  

كجٛشفةةٙ كًٛةةخ اميزةةضاص نظةةجتخ انجشنُةةذ اماؼةةشٔانز٘  

ٚعٕد عجت رنك نٕعةٕد انًغًٕعةخ انذافعةخ نلانكزشَٔةبد 

 C2H5 انزةةةٙ رقهةةةم يةةةٍ امن ةةةخ امنكزشَٔٛةةةخ نهؾهقةةةبد )

ًزبص ثكَٕٓب يٍ  انظجتبد انعبنٛخ انزٔثبٌ امٔسيبرٛخ ٔر

فٙ انًبء اكضش نزا رزًكٍ يٍ ركٍٕٚ أاطش ْٛذسٔعُٛٛخ 

يةةل انًةةبء ٔثبنزةةبنٙ ٚكةةٌٕ اسرجبؽٓةةب ثبنًةةبء اقةةٕٖ يةةٍ 

انغطؼ انًبص يًبٚقهم يٍ ايزضاصْب
 07)

. 

 

 

 

 

 

 -:اصش دسعخ انؾشاسح فٙ اميزضاص
نؾةشاسح اعشٚذ دساعةخ نجٛةبٌ  اصةش دسعةخ ا                 

فةةةةٙ ايزةةةةضاص انظةةةةجتبد انًةةةةزكٕسح اَ ةةةةب ٔفةةةةٙ انًةةةةذٖ 

 (.رٕػؼ انُزباظ اٌ ايزضاص K121-291انؾشاس٘ 

انظةةجتبد يبطةةب نهؾةةشاسح ة٘ ؽةةذٔس عًهٛةةخ ايزظةةبص 

يشافقخ نعًهٛخ اميزضاص ْٔزاٚةذل عهةٗ انغضٚئةبد رُزشةش 

دااةةم انًغةةبو ٔرةةضداد عةةشعخ اَزشةةبسْب ثضٚةةبدح دسعةةخ 

انؾةةشاسح
 08)

(  1( ٔانشةةكم  1ذٔل  كًةةب يجُٛةةخ فةةٙ انغةة 

كًةةب ٔرةةى ثعةةذْب ؽغةةبة انقةةٛى انضشيٕدُٚبيٛكٛةةخ ميزةةضاص 

انظةةةجتبد قٛةةةذ انذساعةةةخ نًعشفةةةخ ؽبنةةةخ اميزةةةضاص كًةةةب 

(.ٔانًلاؽةةةةةةع اٌ قًٛةةةةةةخ  5يٕػةةةةةةؾخ فةةةةةةٙ انغةةةةةةذٔل 

ΔH  ٌانًٕعجخ دنٛم عهٗ انز بعم يبطب نهؾشاسح ٔكًةب ا

قًٛزٓةةةب انًُخ ؼةةةخ  ٔثبنًقبسَةةةخ يةةةل ؽةةةشاسح اميزةةةضاص 

ثٍٛ انتبصاد ٔعطٕػ انًٕاد انظهجخ ٚشةٛشانٗ ان ٛضٚباٙ 

اٌ اميزةةضاص ٚكةةٌٕ ثعةةذح ؽجقةةبد ايةةب انقًٛةةخ انغةةبنجخ نةةـ 

ΔG  فٛذل عهٗ اٌ  اميزةضاص رهقةباٙ عهةٗ انغةطؼ ٔكًةب

ٚشةةةٛش انةةةٗ اٌ انغضٚئةةةبد  ΔS اٌ انقًٛةةةخ انًٕعجةةةخ نةةةـ

مصانةةةذ فةةةٙ ؽشكةةةخ يغةةةزًشح عهةةةٗ انغةةةطؼ ة٘ ؽةةةذٔس 

 ايزظبص ثبمػبفخ انٗ اميزضاص.

 

 -انذانخ انؾبيؼٛخ: اصش
رًةةةةذ انذساعةةةةخ اصةةةةش انؾبيؼةةةةٛخ فةةةةٙ ايزةةةةضاص          

 4انظةةجتبد انًةةزكٕسح اَ ةةب كًةةب يٕػةةؾخ فةةٙ  انغةةذٔل 

(لٔرٕػةةةةةةةؼ انُزةةةةةةةباظ انةةةةةةةٗ اٌ ايزةةةةةةةضاص انكَٕتةةةةةةةٕ 

امؽًشٔانجشنُذ اماؼش ٚزجل انزشرٛت امرٙ
 09)

:- 

3>10>7 

 -ثًُٛب طجتخ انجُ غغٙ انجهٕس٘ ٚزجل انزشرٛت امرٙ:

10>3>7 

( ربصٛش انذانخ انؾبيؼٛخ فٙ اميزضاص 5ٚجٍٛ انشكم       

( ٚعةةةٕد pH=3ؽٛةةةش نةةةٕؽع اٌ صٚةةةبدح اميزةةةضاص عُةةةذ 

نضٚةةةبدح عةةةذد امَٕٚةةةبد انًٕعجةةةخ انزةةةٙ قةةةذ رزٕعةةةّ انةةةٗ 

انًغةةةبيٛل انًعٕػةةةخ عهةةةٗ انؾهقةةةخ امٔسايبرٛةةةخ رزكةةةٌٕ 

  Dipole pairيعٓب انزشكٛت انًشبثٓخ نضُباٙ انقطت 
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طةة خ قطجٛةةخ عبنٛةةخ رضٚةةذ قبثهٛةةخ ًٔٚزهةةك ْةةزا انزشكٛةةت 

انزغةةبرة يةةل انًٕاقةةل انغةةبنجخ عهةةٗ انغةةطؼ نةةزا رضٚةةذ 

( pH=10اميزضاص.فةةٙ ؽةةةٍٛ اٌ صٚةةبدح اميزةةةضاص عُةةةذ 

عةةٕا ٚضٚةةذ يةةٍ فةةشص انزةةذاام امنكزشٔعةةزبرٛكٙ ثةةٍٛ 

انًةةةبدح انًًزضحٔانغةةةطؼ َ ةةةشا نًةةةب رؾٕٚةةةّ انًةةةبدح يةةةٍ 

يغةةةبيٛل قطجٛةةةخ َبرغةةةخ يةةةٍ اماةةةزلاا فةةةٙ انغةةةبنجٛخ 

شثباٛةةةةخ ٔاسرجبؽٓةةةةب ثةةةةبَٕاع ااةةةةشٖ يةةةةٍ انقةةةةٕٖ انكٓ

انؼعٛ خ
 21-20)

ٔثزنك ٚظجؼ انغةطؼ يشةؾَٕخ ثشةؾُخ  

نةةزا ٚةةشرجؾ  يةةل امٚةةٌٕ  OHعةةبنجخ ٔٚؾًةةم يغًٕعةةخ

انًخبن) ثبنشؾُخ
 22)

لٔٔعذ نهذانخ انؾبيؼٛخ ر صٛش فٙ  

ٔاػؼ كًٛخ اميزضاصل ؽٛش اٌ اصدٚبد انذانةخ انغبيؼةٛخ 

ٚؤد٘ انٗ صٚبدح كًٛخ اميزضاص
(25ل21 

. 

 

                                                            امعزُزبعبد   

Conclusions 
نقذ ٔعذ اٌ اٚضٔصٛشيبد ايزضاص  .0

انظجتبد عهٗ يغؾٕق انجُزَٕٛذ 

رخزه) ثبازلاا انظجتبد لار ٔعذ اٌ 

اميزضاص ٚز   يل يعبدنخ فشَذن  

( S3,S4نلايزضاص ْٔٙ يٍ انُٕع 

 .Gilesٛهضثؾغت رظُٛ) ع

ثُٛذ دساعخ ر صٛش دسعخ انؾشاسح فٙ  .2

اميزضاص ٔأػؾذ انُزباظ اٌ اميزضاص 

ٚضداد ثضٚبدح دسعخ انؾشاسح ة٘ اٌ 

 انعًهٛخ يبطخ نهؾشاسح.

ٔثُٛذ دساعخ ر ٚش انذانخ انؾبيؼٛخ فٙ  .1

اميزضاص ؽٛش ٔعذاٌ ثبنُغجخ نهكَٕتٕ 

امؽًش ٔانجشاَذ انجُ غغٙ ٚزجل 

  -انزغهغم امرٙ:

        -امرٙنجُ غغٙ انجهٕس٘ ٚزجل انزشرٛت ايب ا

10>3>7 
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 .K 291ر صٛش رشكٛض انظجتبد فٙ كًٛخ اميزضاص عُذ -(:0انغذٔل 

 

Birlliant green Crystial Violet Congo Red 

Qe(mg/g) Ce(ppm) Qe(mg/g) Ce(ppm Qe(mg/g)) Ce(ppm Co(ppm) 

0.481 2.0 2.51 0.19 2.41 0.1 5 

2.48 2.9 5.166 0.02 5.19 0.19 6 

5.06 1 4.67 0.09 4.681 0.08 8 

4.74 1.0 7.24 0.29 7.11 0.25 01 

6.74 1.9 8.25 2.00 8.24 2.19 02 

8.24 5.0 9.11 2.8 9.711 2.12 05 

9.48 5.4 01.74 1.0 01.91 2.90 06 

 

 . K 291يزضاص انظجتبد عُذ صٕاثذ فشَذن  م-(:2انغذٔل  

 ر صٛش دسعخ انؾشاسح فٙ ايزضاص انظجتبد عهٗ عطؼ انجُزَٕٛذ .-(:1انغذٔل   

 

 

 293K(: انقٛى انضشيٕدُٚبيٛكٛخ نهًشكجبد انًغزعًهخ عُذ 5انغذٔل 

 

 

 K 291ر صٛش انذانخ انؾبيؼٛخ فٙ ايزضاص انظجتبد عهٗ عطؼ انجُزَٕٛذ عُذ -(:5انغذٔل 

 

R n Kf Dyes 

1.8177 0.2626 5.8095 Congo Red  

1.9016 1.5061 1.2728 Birlliant green 

171000 071211 170222 Crystial Violet 

Birlliant green Crystial Violet Congo Red 

Qe T(K)  

 

Qe T(K) Qe T(K) 

9.48 291 01.74 291 01.91 291 

00.77 111 01.27 111 02.15 111 

05.12 101 04.00 101 05.47 101 

07.14 121 07.11 121 08.22 121 

S  (J mol
-1

K
-1

 ) G (kJ mol
-1

 K
-1

) H (KJ mol
-1

 K
-1

) compounds 

28.250 -3.21 5.060 Congo Red 

 

27.256 -3.029 4.957 Crystial Violet 

 

19.79 -1.840 3.959 Birlliant green 

Birlliant green Crystial Violet Congo Red 

Qe pH Qe pH Qe pH 

01.28 1 02.18 1 04.12 1 

9.48 7 01.74 7 01.91 7 

00.12 01 05.10 01 01.70 01 
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الشكل)1(:ايزوثيرمات امتزاز الصبغات  على سطح البنتونيت
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الشكل)3(:تأثيردرجة الحرارة في امتزاز الصبغات على سطح البنتونيت
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الشكل)4(:تأثير الدالة الحامضية لامتزازالصبغات على سطح البنتونيت
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