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 إمكانية استغلال طاقة الرياح في قضاء الناصرية
 )دراسة في جغرافية الطاقة(
 علي مجيد ياسين ال بوعلي م.م

 المستخلص

بية الواسعة مثل التغير المناخي الذي تضمن العلاقة بين استيلاك الطاقة وتموث البيئة باتت واضحة من جراء تفاقم النتائج السم
ارتفاع درجات حرارة الكرة الارضية ونسبة الرطوبة في الجو وانتشار الفيضانات والاعاصير المدمرة الى غير ذلك من التغيرات 

الى مصادر التي يصعب السيطرة عمييا, لذلك يتوجب التحول من استيلاك الوقود الاحفوري )النفط, الغاز الطبيعي, الفحم( 
الطاقة البديمة او المتتجددة مثل ) الطاقة الشمسية, طاقة المد والجزر, طاقة الكتمة الحيوية( ومن اكثر مصادر الطاقة البديمة 
الاقل كمفة والاكثر ملائمة لانتاج الطاقة الكيربائية ىي طاقة الرياح, التي ليا الاثر الاكبر في انتشار الانسان في المعمورة, وبما 

مدينة الناصرية واحدة من المدائن العراقية التي تشيد نقصاً في كمية الطاقة الكيربائية المنتجة من جية و توفر سرعة واتجاه  ان
لمرياح ملائمة لاستغلاليا في توليد الطاقة الكيربائية من جية اخرى, لذلك تضمن البحث منيجية تلائم الموضوع, من خلال 

وكيفية استغلاليا وابرز مميزاتيا  والعوامل التي تؤثر فييا فضلًا عن تحميل البيانات المناخية الكشف عن اىمية طاقة الرياح 
المتعمقة بسرعة واتجاه الرياح الساعية )اليومية(, التي يستفاد منيا في الكشف عن كمية الطاقة الكيربائية المنتجة من الرياح 

ة الرياضية بالعلاقة مع سرعة الرياح وكثافتيا, والتوصل الى امكانية توفر مقاسةً ) واط/ متر مربع(, من خلال استخدام المعادل
(, وكذلك حساب طاقة الرياح لكل اتجاه وبيان الاتجاه الاكثر كم/ ساعة3.6الحد الادنى لاستغلال طاقة الرياح والذي يقدر )

 لطواحين اليوائية في منقطة الدراسةكمية في انتاج الطاقة الكيربائية, ومن ثم التوصل الى الموقع المفضل لانشاء ا

Abstract 

 The relationship between the energy consumption and the environment pollution has 

become clearer because of exacerbation negative results like climate change which includes 

increase in heat degree of globe atmosphere; increase the percentage of humidity in the weather, 

spread the destructive tornados and floods and the other changes that are hard to be controllable. 

So, it has become a must to transform from consuming fossil fuel (oil, natural gas, coal) into a 

substitute energy source or renewal energy source (solar energy, ebb and flow energy, biomass 

energy…etc). The most suitable and cost-effective of the clean energy sources that are used in 

generating the electricity is the wind energy; which has had the greater impact on the human being 

spread over the land. Nassiriyah city is one of the most Iraqi cities that are suffering electricity 

shortage from one hand, from another hand, speed and direction of the wind is accommodated to 

be exploited in generating electricity. For all reasons mentioned above, the research includes a 

suitable methodology for the subject in hand. This has been achieved through revealing the 

importance of the wind energy, how to exploit most of its characteristics and factors affecting it, in 

addition to analyzing the climate data concerning the daily speed and direction of the wind which 

is to be used in discovering the amount of electric energy produced from the measured wind 

(watt/cubic meter). This has been done using the mathematical equation relating wind's speed and 

density (3.6 km/hour). Also, wind energy for each direction and stating the best one of these 

directions in producing electric energy has been achieved. Then, we reached to our conclusion 

which is choosing the best position to construct the wind-mill in study area. 
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 المقدمة:

الجيود الانسانية لتسخير الرياح الى اوقات قديمة كما ىو الحال في الاشرعة  تعود 
المستخدمة لدفع السفن او المراكب, ولاحقا خدمت طاقة الرياح البشرية من قبل تنشيط طواحين 

ت حديثة في القرن الحالي تيدف الى تطوير استخدام الحبوب ومضخات المياه, وقد ظيرت اتجاىا
الرياح مصدرا لمطاقة الحركية وتوليد الطاقة الكيربائية واسباب ىذه عديدة اىميا مايعود الى التموث 
البيئي من جراء استخدام مصادر الوقود الاحفوري كالفحم والنفط والغاز الطبيعي من جانب بالاضافة 

متجددة تحافظ عمى ديمومة المصادر الغير المتجددة )الوقود الاحفوري(, الى التفكير بمصادر طاقة 
وبالنظر الى طاقة الرياح كمصدر متجدد يمكن استغلالو في منطقة حينما تتوفر ظروف ملائمة 
تسمح بالاستثمار في ىذا المجال لذلك تيدف الدراسة الى تحميل الامكانيات الريحية المتوفرة في 

تساعد عمى استثمار الطاقة الريحية بما يحقق جدوى اقتصادية من خلال  منطقة الدراسة التي
استحصال البيانات المناخية الساعية المتعمقة بسرعة الرياح واتجاىاتيا والعمل عمى تحميميا من اجل 
التوصل الى نسب تكرار اتجاىات الرياح وبيان اكثر الاتجاىات تكراراً خلال السنة ومعدل سرعة كل 

ي من الاتجاىات تتوفر فيو اكبر سرعة رياح لبيان كمية الطاقة المنتجة مقاسة ب )كيمو اتجاه وا
واط/ متر مربع( بالاعتماد عمى معادلات مناخية تطبيقية, ومن ثم دراسة وتحميل الصورة الفضائية 

ات لمقسم الجنوبي من العراق عامة ومدينة الناصرية خاصة لتعيين الموضع الملائم لتنصيب التوربين
الريحية بما يتلائم وحاجة المدينة من الطاقة الكيربائية المتجددة, وتكمن اىمية الدراسة في العمل 
عمى توفير مصدر طاقة متجدد بالاضافة الى محطات تجييز القدرة العاممة عمى الوقود الاحفوري 

ود الاحفوري )المحطات الحرارية( ما يؤدي الى التقميل من مخاطر التموث واستدامة مصادر الوق
 )المصادر الناضبة(, لذلك تمثمت مشكمة الدراسة بالسؤال الاتي:

 ماىي سرعة الرياح الاكثر ملائمة للاستثمار في اتجاىات الرياح السائدة. -1

 ىل تتوفر طاقة في الرياح بالعلاقة مع سرعتيا تجعل من المشروع مجدي اقتصاديا. -2

 وافترضت الدراسة الاتي:
 ( جعل ىناك ملائمة للاستمار.كم/ ساعة3.6من سرعة الرياح وىو )ان توفر الحد الادنى  -1

واط  1.7.2متر/ ثانية( وفرت مقدار من الطاقة يقدر ب ) 5.5ان سرعةالرياح تصل الى ) -2
 / متر مربع( جعل المشروع مجديا من الناحية الاقتصادية.

 منطقة الدراسة ) مدينة الناصرية(:) الموقع( 
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( 1ومن الخارطة ), جنوبي الغربي من محافظة ذي قارلجزء الفي االناصرية  يقع قضاء 
نب الأيسر من نير الفرات في موضع منخفض دون االناصرية في الج قضاءنواة  موقع يظير

(م فوق 6-3ح ما بين )مستوى النير بثلاثة أمتار, أما الجانب الأيمن من المدينة فان ارتفاعو يتراو 
(1)مستوى النير

لو تاثير في اختيار  مي المنبسط الخالي من التعقد والتضرسوىذا الموقع السي .
(2)الموقع المناسب لتنصيب محطة انتاج الطاقة من الرياح

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 تطور تقنية طاقة الرياح:
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كان لمجيود الانسانية في تسخير الرياح لمطاقة يعود الى استخدامو للاشرعة المستعممة  
ب وتنشيط طواحين الحبوب ومضخات الماء والتصميم الموثق لطاحونو الرياح لدفع السفن والمراك

سنة قبل الميلاد حيث كان الفرس يطحنون الحبوب اثناء ىذه الفترة, وقد ادخل  ..2يعود الى 
اليولنديون بعض التعديلات عمى النموذج الفارسي لتحسين الكفاءة لتتعدى عممية طحن الحبوب الى 

لتصريف المياه في الاراضي اليولندية ثم وصمت التقنية الى امريكا بحدود عام  طواحين ريح تستخدم
م من خلال المستوطنين اليولنديين, وقد بدأ عصر مولدات الريح الكيربائية قرابة العام  ..17
م في الولايات المتحدة الاميركية حيث مدينة اوىايو بتصميم ىندسي مطور بصندوق تروس  ..19

تفاقمت  1973كيمو واط , وبعد عام  12ستمر في العمر قرابة العشرون عام بقدرة وىذا النظام ا
ادى الى الاىتمام بالطاقة الريحية وتطويرىا من قبل وكالة الفضاء  اممشكمة الازمة النفطية م

(3)الامريكية )ناسا(
. 

بمي, عمى سبيل ان تنامي الطمب عمى الطاقة المتجددة مكن الدول من صياغة سيناريو الطاقة المستق
% من حاجتيا الى الطاقة المتجددة بحمول عام 22المثال تيدف دول الاتحاد الاوربي الى تمبية 

م 4..2ميكا واط في عام  39434م, وقد ازدادت القدرة الكيربائية من الطاقة الريحية الى .2.1
ة في مجال طاقة الرياح % من التجييزات العالمية في اوربا وفي مقدمتيا المانيا الرائد73واكثر من 

(4)م.2.2مميون ميكا واط بحمول عام  1.2ويصل مجمل انتاج الطاقة الى 
. 

 :الرياح توربينات تصنيف

وطورت عدة اشكال في مختمف انحاء العالم, البعض من  الرياح,صمّمت طاقة تقنية إستيلال منذ
صنف مكائن طاقة الرياح الى ىذه التصاميم ابداعية لم تقبل للاستخدام التجاري, وعمى العموم ت

 صنفين ىما مكائن المحور العمودي ومكائن المحور الافقي, اعتمادا عمى محور الدوران.
 توربينات الرياح افقية المحور: -1

ىو النوع الاكثر شيوعا في الاستعمال يوضع بشكل موازي تقريبا الى منطقة ىبوب الرياح ولو عدة 
م/ثا وىو  3يا توليد الطاقة بسرعة رياح بسيطة قد تصل الى مميزات جعمت منو الاشير تجاريا ومن

الحد الادنى المسموح بو الذي يجب توفره في سرعة الرياح لمطقة معينة, كذلك يمتاز  بسيولة 
الدوران, ويظير ىذا النوع بثلاث شفرات ويوضع المولد وصندوق التروس في اعمى البرج وىذا 

ا ومزود بذيل لتوجيو التروبين نحو اتجاه ىبوب الرياح وتوضع مايجعل عممية التصميم معقدة نوعا م
ىذه الابراج ضمن منطقة محددة تدعى مزرعة الرياح التي بالعادة توضع جممة من المعايير لاختيار 

 موقعيا المفضل .
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 توربينات الرياح عمودية المحور: -2
عمى اتجاه الرياح و يمتاز  يكون محور الدوران في ىذا النوع عمودي عمى الارض وعمودي تقريبا

بامكانية استلام الرياح من اي اتجاه, ويوضع المولد وصندوق التروس في المستوى الاسفل من البرج 
اسيل في التعامل مع عمميات الادامة والصيانة, الا ان شكل  ةمايجعل من ىذا النظام ذو مرون

يا التي بدورىا تؤدي الى تخفيض كفاءة الشفرات العمودي يؤدي الى ان تعبر مناطق ميتو ايروديناميك
النظام, بالاضافة الى تأثرىا بسرع الرياح العالية بشكل خطير قد يسبب فشل النظام ان لم يسيطر 

 .(5)عميو بشكل صحيح
 خصائص الرياح في منطقة الدراسة:

الرياح ىواء متحرك قد ييب ببطء شديد حتى يصعب الشعور بيا وقد تيب بسرعات متفاوتة 
كم/ساعة( كما في الاعاصير العنيفة والمدمرة, و تتأثر حركة الرياح ..3ن ان تزيد عن)يمك

وسرعتيا بعدة عوامل من اىميا الاختلاف في توزيع الضغط الجوي في منطقة الدراسة, من مناطق 
 .(6)الضغط المرتفع ذات اليواء البارد الى مناطق الضغط المنخفض ذات اليواء الساخن

سة من الناحية المناخية جزءاً من المناطق شبو المدارية , الامر الذي ادى الى تركز ان منطقة الدرا
)طول  الاشعاع الشمسي الاكبر في منطقة الدراسة وىذا يؤدي الى طول مدة الاشعاع الشمسي

النيار( والذي يعمل عمى رفع درجات الحرارة نياراً, الامر الذي عمل عمى اختلاف توزيع مناطق 
 . (7)وي, وبالتالي يؤثر في اتجاه الرياح وسرعتياالضغط الج

( تباين في نسب تكرار سرعة واتجاه الرياح السائدة 2,  1( والاشكال )1ويتبين من الجدول )
وسبب ذلك يعود لاختلاف التوزيعات الضغطية خلال انتقال الشمسالشيرية في منطقة الدراسة, 

 (1جدول )
 (.2.1ح السائدة الشيرية في مدينة الناصرية لعام )معدل التكرار لاتجاه وسرعة الريا

 n s e w nw sw se ne var calm اتجاه الرياح

 0.6 12.7 0.9 3.2 1 8.2 4.1 9.2 4.9 21.9 معدل التكرار%

  1.6 2.8 5.2 3.3 5.5 4.1 4 3.8 5.1 معدل سرعة الرياح  كم/ساعة

نواء الجوية العراقية, قسم المناخ, بيانات الجو الحاضر, بيانات المصدر: عمل الباحث اعتمادا عمى الييئة العامة للا
 ..2.1غير منشورة,

الظاىري جعل منطقة الدراسة ضمن منطقة التقاء بين مراكز الضغط العالي شمالا في اوربا والضغط 
الواطئ جنوبا, ومن ثم أصبحت حمقة وصل بين الضغوط الواطئة في البحر المتوسط والخميج 
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عد ذلك عمى جعل المنطقة ممرا لممنخفضات الجوية, ومن ثم اثر ذلك في تحديد العربي, سا
 .(8)اتجاىات الرياح السطحية وسرعتيا

%( وكذلك ىناك تكرار 21.9كما يتضح ان اعمى معدل لتكرار الرياح ىو الرياح الشمالية بمقدار )
از مقياس السرعة والاتجاه %( لمرياح المتغيرة الاتجاه حيث تكون حركة السيم في جي 12.7بنسبة )

)الانيموميتر( بشكل متغير غير ثابت الاتجاه, اما اقل تكرار لاتجاه الرياح فيو الشمالي الشرقي 
%( اما الرياح الجنوبية الشرقية فقد 8,2%(, وقد بمغ تكرار الرياح الشمالية الغربية ) 9..بمعدل )

ىناك تباين في معدل سرعة الرياح في كل  %(, كما يلاحظ من الجدول والاشكال ذاتيا ان3.2بمغ )
كم/ ساعة( وبالدرجة  5.5اتجاه حيث ان اعمى معدل لسرعة الرياح في الرياح الشمالية الغربية )

كم/ ساعة( اما اقل مقدار لسرعة الرياح يظير في 5.2الثانية الاتجاه الجنوبي الشرقي بمعدل )
جع تدني معدل تكرار الرياح الشمالية الشرقية إلى كم/ ساعة( ير 2.8الاتجاه الشمالي الشرقي بمعدل )

 .(9)تغير اتجاىيا عند دخوليا القطر نتيجة لامتداد السلاسل الجبمية
كم/ ساعة( 1.6( بمقدار )vartyوعمى الرغم من ان اقل مقدار يوجد في الرياح المتغيرة الاتجاه )  

 يوائية.يدخل ضمن حسابات الطاقة المولدة من الابراج ال الا انو لا
تقدم يظير ان منطقة الدراسة تتمتع بسرع رياح كافية لتوليد الطاقة الكيربائية الريحية  ومن خلال ما 

كم/ ساعة( وىذا المقدار متوفر في 3.6لان اقل مقدار يسمح للاستثمار ذو الجدوى الاقتصادية ىو )
ار اعتماد ابراج الطاقة اغمب اتجاىات الرياح السائدة في المنطقة كما يجب الاخذ بنظر الاعتب

 اليوائية المتغيرة الاتجاه توافقا مع تغير اتجاىات الرياح السائدة.
 
 
 
 
 
 
 
 

 (1الشكل )
 (.2.1معدل التكرار لاتجاه الرياح السائدة الشيرية في مدينة الناصرية لعام )
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 (.1المصدر: عمل الباحث اعتمادا عمى جدول )

 (2شكل )
 (2212ياح السائدة الشهرية في مدينة الناصرية لعام )معدل سرعة الر 

 

 (.1المصدر: عمل الباحث اعتمادا عمى جدول )
 

 

 

 العوامل المؤثرة في حساب كمية الطاقة الكيربائية المنتجة من الطاقة اليوائية: 
 سرعة الرياح: -1
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ذه السرعة ليست كم/ ساعة, وى3.6ان سرعة الرياح المطموبة للاستخدام مصدرا لمطاقة اليوائية 
 .(.1)مثالية انما تصمح لبعض انواع الطواحين اليوائية

ان ابسط تركيب لمطاحونة اليوائية ىي التي تتكون من برج مثبت فوق قاعدة ويتصل فيو من الاعمى 
قدم وتولد الطاقة اعتمادا عمى ىذه المراوح,  .8وحدة التوليد ومراوح الدوران وقد يزيد ارتفاعو عن 

دراسة تتمتع بسرعة رياح عالية وكافية لاستغلاليا لتوليد الطاقة الكيربائية, كما وضح ومنطقة ال
 مسبقا.
 اتجاه الرياح : -2

يعد اتجاه الرياح عاملا محددا لموضع طاحونة الرياح واتجاىيا, ولابد من استخراج نسبة اتجاه 
 المعادلة الاتية: الرياح التي يستفاد منيا في تعيين الموقع المفضل ويمكن استخراجيا وفق

 

 عدد ساعات الرياح في وقت معين           

 222 ×              وسبة الاتجاه =               

 الزمه                                  

 

 
, وقصي عبد المجيد السامرائي, المناخ التطبيقي, وزارة التعميم العالي والبحث العممي الراويعادل سعيد المصدر: 

 .295,ص.199جامعة بغداد, بغداد, 

 

( , حيث ان اعمى نسبة 2وبتطبيق المعادلة عمى البيانات المناخية لاتجاه الرياح يظير جدول )
%( اما 23.3%( ثم الرياح الشمالية بمقدار )28.9لاتجاه الرياح توجد في الرياح الغربية بمقدار )

%(, ومن ذلك يتبين ان منطقة الدراسة 1ار )ادنى نسبة توجد في الرياح الشمالية الشرقية بمقد
 تحظى بنسب ىبوب لمرياح كافية لاستغلاليا.

 
 

 (2جدول )
 .2.1نسبة اتجاىات الرياح % في مدينة الناصرية لعام 

 n s e w nw sw se ne اتجاه الرياح
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 1 3.4 1.1 19.4 28.6 9.8 5.2 23.3 % نسبة الاتجاه

لييئة العامة للانواء الجوية العراقية, قسم المناخ, بيانات الجو الحاضر, بيانات المصدر: عمل الباحث اعتمادا عمى ا
 ..2.1غير منشورة,

 حساب القوة المتولدة من حركة الرياح في منطقة الدراسة:
 : (11)ان حساب ىذه القوة يمكن الوصول الييا من المعادلة الاتية

  P= I \ 2 PV
3
 

 حيث ان:
P .طاقة الرياح = 

PV 2كغم/ م  1.29افة اليواء ) يمكن اعتبارىا قيمة ثابتة = = كث. 

V .سرعة الرياح = 

( ان 4وبتطبيق ىذه المعادلة عمى بيانات سرعة الرياح الساعية في منطقة الدراسة يظير من الشكل )
(, ثم الاتجاه الجنوبي 2واط/ م 1.7اعمى طاقة لمرياح توجد في الاتجاه الشمالي الغربي بمقدار )

 2.5( بمقدار )Var(, اما ادنى طاقة لمرياح في الاتجاه المتغير )2واط/ م 7..9ي بمقدار )الشرق
وبالتالي لايمكن الاستفادة منو في توليد الطاقة الكيربائية لانو دون المعدل المطموب,  (2واط/ م

 اخيةوعمى العموم توجد طاقة كيربائية عالية بالامكان استغلاليا في المنطقة من الناحية المن
 
 
 
 
 
 

 

 

 (4شكل )
 الدراسة )واط/ متر مربع( بالعلاقة مع اتجاه وسرعة الرياح في منطقة كمية الطاقة الكيربائية المنتجة



 

883 
 

 2222/حزيران                    2المجلد        6العدد                  آداب ذي قارمجلة 

 

 (.1المصدر: عمل الباحث اعتمادا عمى جدول )
 

 
 الاستنتاجات

, حيث ان اعمى نسبة تباين في نسب تكرار اتجاه الرياح السائدة الشيرية في منطقة الدراسة -1
 لمتكرار في الرياح الشمالية.

ان منطقة الدراسة تتمتع بسرع رياح كافية لتوليد الطاقة الكيربائية الريحية لان اقل مقدار  -2
كم/ ساعة( وىذا المقدار متوفر في اغمب 3.6يسمح لملاستثمار ذو الجدوى الاقتصادية ىو )

 اتجاىات الرياح السائدة.

ئدة في منطقة الدراسة فقد بمغت نسبة الرياح الشمالية ىنالك تباين في نسبة اتجاه الرياح السا -3
(23.3 )%. 

وجود كمية طاقة كيربائية عالية في الرياح مما يسيل عممية استثمارىا ويجعمو مجدي من  -4
 الناحية الاقتصادية.
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 .296عادل سعيد وقصي عبد المجيد السامرائي, المناخ التطبيقي,مصدر سابق,  .11
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 


