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يم فصل ودراسة متناظرات انزيم الاسيتل كولين استريز الذائب في دماغ البشر السل

 والمصاب بالاورام الدبقيه

 

 فاتن فاضل القزاز ,يسرى كريم جابر * رعد كاظم المصلح ,

           الجامعة المستنصرية  /  كلية العلوم  /  قسم الكيمياء                                                  *

  *E-mail: fatin .1964@yahoo.com 

 -الخلاصه :

امم   ( %21.08ت ممئت ف  مما  اممشر ت سلمم  ت بممتنا ب بممس  ت ممش      AchEتمما تخمم انز ت ممسيا تكخممن ا تممز ن  تخمم  يس       

بزتخمة  اتم   ات مئت ف ت سبم اتم ام   امشر ت سلم  ت بمتن AchEت فعش نشت ت كتن   ن سيا ,ثا تج يت  ت  نم  جس نم   ن مسيا  

بب  جمم  ت  نمم   ( %50-30( ,تذ تمما ت خممنف تك ممسيا ب بممس  تلممس    %80تس ي ممشت تكاز نممزن بب بممف تلممس  ا   جمم  ت مم   

ا  ت س حت  ت بشب   . بق  تما ت صصمز   ت س    جس ن  AchE فصا ت سيا  (Sepharose-6B)( . تخ ا ات ت هنن   2.17 

كه بش نم  عتم  ( عت  ت  زت ا , ثا تج يت ت  ن  ت   حنما ت  24.2(ب  19.0  ن   ( بب  ج  ت (A,Bعت  ا  شظ ي  ت سيسنن  

 اممشن تت ممئت ف ت سبمم اتم امم   اممشر ت سلمم  ت س  مم  جس نممش ب ن ممسيا  AchE( ك ممسيا  %7.5هممنن ا عمم   تكت يمما تاشيمم   

  ت مم اشر ت ممئت ف ت سبمم اتم امم AchEت سبمم اتم امم  تكب تن ت  ب نمم  , تذ ت فصممتت ثممنا حممسن  تفعش نمم  تك سيسنمم  ك ممسيا 

 ت بتنا بن سش ت فصتت حسا شن  ن سيا ت ئت ف ت سب اتم ا  تكب تن ت  ب ن  .

 سلتمم  حمم  ت ت ومم بم ت سلتمم   ت فشعمما بت  مما ت ممس ت ت تنممس ت سممش س تكخممشو بقنسمم  تكو ت هنمم  بجن ا ب  جمم  ت صمم ت   ت

 م  ت صمفشت تم ام   امشر ت سلم  ت بمتنا بتسمن  ام  امن  ا ش ت ئت ف بصش  ن  ت اشن  بت س    جس نمش بت سبم ا AchEك سيا 

ا  تت تك مسيت ص تن   س  شظ تت تك سيا قسا ببع  ت    نم  تن ه مشا تا ن مش بت مصش  ما قمنا بعمت ت صمفشت ت ص تنم   س  مشظ

Vmax بKm لما كابتكو ت هن  بجن ا  تكالا ا  بجز  ت ش    ا بعت ت صفشت تكا ى الا ت تنس ت سمش س تكخمشو ت

 ب  ج  ت ص ت   ت سلت  .

 المقدمة :

ا تمز ن  ها اجسزع  تك سيسشت ت  ا تصتا تخم  تت تكخمن  Cholinestrase enzymesتن ت سيسشت ت كز ن  تخ  يس       

Acylochline esterase)  1 (( بيسك  تسنس اجسزع ن  ا  هئس تك سيسشت  : ) 

 Acetylcholinesterase: بت ما ت مسيا تكخمن ا تمز ن  تخم  يس    Specific esteraseتكخم  يستت ت س اصصم   – 1

;AchE.3.1.1.7   ت ئي يع م بش كز ن  تخم  يس ت ص ن ما , حنمق ي مزن ب صفنمس تصتما تكخم نا تمز ن )Acetylcholine ; 

Ach  . 

  : بت مممزن ب صفنمممس تصتممما تخممم  تت تكخمممنا تمممز ن  Non –specific esterase_تكخممم  يستت  نممم  ت س اصصممم   2

Acylcholinesterate ) بت مممما ت ممممسيا ت سنزتن يمممما تممممز ن  تخمممم  يس ) ( Butyryl cholinesterase 

;BchE.3.1.1.8)  بيبس  تيصش بش كز ن  تخ  يس ت كشذPseudo cholinesterase) . ) 

بزتخمممشا  تكاممم نم  ممما ت بممم ع  تفشعتهسمممش اممم  ت سمممزت  تكخمممشو  BuchEبت مممسيا  AchEبيسكممم  ت  سننمممس بمممن  ت مممسيا 

 Substrates    يزج  ت سيا  2( با  ت سلسةشت. )AchE س بتخمع  بكسنشت تسن   ا تسةش بش غلشء ت سنزاما بي  لم  بصمز 

ت ا ت صنزت مش ا اا تف ت كش  شت ت صن  ,تذ يزج   ا ت جهشز ت عصسا ت س تسي بت سصنةا  تف  يشت  بت بج  ت ن   يمشت ب م

 .3) (ت  اشر ت لزتا  ت ل ي  يزج   ا ت  اشر بت غ   ت كو ي  بخش ا

 ت شقما ت عصمسا ب ت تخشخنش  ا تي شم تكيعشز ت عصسا ع   ت سلسكنشت ت س لة  بمش كز ن  بذ مب ب صتنتم    AchEيتعف ت سيا 

يز ممشت .ت ممئي  ممز تجسمم  خممسف  جفممشت ا  ش نمم  تصممنف تكع ممشء بش لممتا  بتممئ ب  مم   ب   مما ت   ممش  تك Achتكخممن ا تممز ن  

 (.4بت بنة س عت  ت   ا ت فعش  ب ن  ت فعش  ان  ت ع ي  ا  ت لن  تكانيش  ت سزجس  بقز  تك لن   
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جسم   بن تا  تشكش  جسيئن  ا ع  س تسعش  تسص   ت سب اتم ا   تك مسيا , بت كمزن همئس تكشمكش  ام   AchEي كزن ت سيا 

ت مززن  هئت تكخشو تا تف قمنات زح تت ا  بع هش ت سعت   عةا تشكش  ت بي اا تف  بتا ى تشكش   ن  ا سشثت  ,بعت  

   حنما تت بم ع  ,  ت جسيئا  ن مسيا تسعمش  ت   نم  ت سبم ا ا     م ي س , تذ تخم ا ات ت  نمشت ت   شمن  ت هناما , ت  سمئ ت فمش  

 ض .(  هئت ت غ Sodium dodecyl Sulfate   SDS)ت كه بش ا عت  هنن ا   ج ت   تنس بت   حنا ت كه بش ا بزجز  

-neuroامم  تب تن ت جهمممشز ت عصممسا  تامما ت  بمممنه ت عصممسا ذتتمم  , تي ت همممش تب تن عصممسن  ظممشه   تك يممما  ت لممش ت ع يمم  

ectodermal  ت ما همئس ت سجسزعمم  تكب تن تش م  ت  ما ت لممش ام  ت وهمش س ت تسنمم  ت س ت نم  بتلمسا هممئس ت انيمش  ما ت جهممشز .)

  ت  لج  بانيمش ت سةش م  ت عصمسن  ( بت انيشت عصمسن  . تن ت عصسا ت س تسي ت  ب  ت عصسا  ت انيش ت  جسن  بت انيش  ئنت

(.تن 5  (Gliomas)ت تممف تكب تن ت عصممسن  ظممشه   تك يمما همما امم  تفمما عصممسا بتعمم م اج سعمم  بشخمما تكب تن ت  ب نمم  

 (6 ا ت  اشر  هش فت  ب سز تب تكزي  تكب تن   ChEت كسن  ت ست    ا  ت سيسشت 

 -المواد وطرائق العمل :

  العينات :اولا 

( خم   تسجسزعم  61-30تست ت   تخ  بجس  خ    سشذج ا   امشر تك بمشن ثنثم  ا همش  مئتز  ت تبحمت تعسمش ها بمن         

سصمشبن  بمشكب تن (خم    30-12( ا  اعه  ت ةف ت عم  ا بت لنثم  تكام ي  ت تبحمت تعسمش ها بمن     Controlت بنة    

 بتت عم   ب( قن    ا اصنط ثتجا  25ت عصسن    تت ت  سشذج ت   ت سا س  ان   (ا  اب لف  ت جست   Gliomasت  ب ن   

 (. NaCl 0.9%ا تت بسصتز  ت بني   

 ت ئت ف ت سب اتم ا   اشر ت سل  ت بتنا : AchEثش نش  صا بت  ن  ت سيا 

 استخلاص الانزيم :-أ

 ا  تصزي  ببنط  اس ت تا ت اةزتت تصمتت ئت ف  AchE( كخ انز ت سيا Rackonezay et al;  7تخ ا ات ا ي   

امما امم  اصتممز   زخممفشت  30(  مما   Homogenized ( مم تن امم  ت مم اشر بيجممش    15يممززن  )ائزيمم   4  جمم  حمم ت س 

 NaClاتمما اممزك  بت صممشبي عتمم  اتمم   12.5ب  تنممس  7.2( ذب تكو ت هنمم  بجن ا  P.B.Sت صممز يزن ت مم ت م ت ستصمما  

قن م  .   15( ت نم بي ت سزجمز   تاما حسمشن ثتجما  سم    morto (ا تن ت بمشح  ت سجمشجا ازك  ثا يبص  بشخم  0.4ب  تنس 

ي يعم  يمست  ت  تشم  ت مئ 800rpmيفصا ت سب اتم تك سيسا بشخ ا تن جهشز ت  سئ ت س تمسي ت سسم    سم   خمشع  بببم ع  

 ت ئت ف .  AchEاص   ك سيا 

 قياس الفعاليه الانزيميه :

م اما ام  اصتمز   زخمفشت ت صمز يزن ت م ت  3يز م   AchE(   نمشو  عش نم  ت مسيا Ellman et al ;  8تخ ا ات ا ي   

 H=8 p,0.1  امشيك ب ن   ام  اصتمز   100ازك  (  ا اتن  ت سةنشم ثا ي شمDTNB   0.01 امزك  ( بيسمسج جنم ت 

 50ج جنمم ت بي ممشم اممزك  ( بيسممس AschI   )0.075اممشيك ب ن   امم  اصتممز  تكخممن ا ثممشيزتز ن  تيز يمم     20بي ممشم 

 شبما ا قمش    4 ش زان   عت  ا ى  412اشيك ب ن   ا  ت سب اتم تك سيسا , ت شو تا صشفن  ت سصتز  ع   از  ازجا 

ب ام  ( ت سص   ب ف  ت اةزتت ت بشب   ع ت تخ س ت  ت سبم اتم تك سيسما بصجما ابمش  Blank solutionتفئ ت كزتشف  

 ت سف  ت  ت م . 

 ن :قياس تركيز البروتي

 (.9ز س  ت ئت ف  ت اشر ت سل ي ت بتنا بشخ ا تن ا ي    ز ي ت سص AchEتا قنشو ت   تنس ت س بتن ا  سب اتم ت سيا 

 التجزئه بكبريتات الامونيوم : -ب

  جمم  ائزيمم  ,حنممق يشاممئ  4( ت جس مم  . تةسمم  تمما ت اةممزتت تصممت   جمم  حمم ت   (Garfin10تخمم ا ات ا ي مم             

 ما ام  تس ي مشت تكاز نمزن ت صمتف ت مش   بةنئم  بيصم ا 1.65بش ش    %10م تك سيسا بيلس  ت   اا ا  ت سب ات30

 قن م  ثما يفصما ببم ا تن جهمشز ت  سمئ ت س تمسي  30 قن ن  , بع هش ي  ا ت سسيه  نبم     سم    30ت سسيه تص يكش ببنةش  س   

 Mm, 7.2=   زخممفشت ت صممز يزن ت مم ت م  امما امم  اصتممز3 قن مم  . يممئت  ت  تخممف  مما 15 سمم    700rpmت سسمم   ببمم ع  

( امم   0.5Mبش ممش   قةمم تت امم  اصتممز  هن  بتبممن  تكاز نممزن   7.2( بيعمم   تكو ت هنمم  بجن ا  ت تشمم  ت مم   12.5



 2012سنة  1العدد    17رفة   المجلد مجلة القادسية للعلوم الص

 ISSN-1997-4290                  فاتن فاضل / يسرى كريم /رعد كاظم المصلح                           

-114 - 

ت  ص يب ت سةنئ بيب ا ن ت  تش   اةزت ت   خنف ت نح   ذتت ت   تنمس تكعتم  . تعمش  همئس ت عستنم  ببم ا تن  بمف ت  لمس  

(% ي ا جس  تكجستء ذتت ت فعش ن  تك سيسن  ت عش ن  بتزت   تس ي مشت تكاز نمزن ا همش بزتخمة   20-30-40-50-60-70-80 

 . Dialysisت  يتسس 

 :(11 )  الترشيح الهلامي H  pالتنقيه بستخدام كروماتوغرافيا -ج

اما ام  2, حنمق ي مشم  ن  ت هنامات ئت ف بة ي م  ت بازتز  ت نمش ت   شم AchE    ن   Sepharose -6Bتخ ا ن هنن 

يا (بهمم بء بيبمم    تك ممس 45cm*1.2ابمم اتم تك ممسيا ت ممئي تمما ت صصممز  عتنمم  امم  ت اةممز  ت بممشب   ت مم  خممة  ت عسممز   

صجما اتما امز  ( بذ مب بجسم  تكجمستء ت س    م  ام  ت عسمز  ب pH=7.2 ,2.5بزتخة  اصتز   زخمفشت ت صمز يزن ت م ت م  

 سبمم   س ت(اا/ قن مم  .تسممت ا شبعمم  ت   تنممس ت س بتن مما  مما تكجممستء  0.25 هش  امما  كمما جممسء بببمم ع  ثشب مم  ا مم ت1ا مم ت س 

ت ( بجسعم A,Bبشخ ا تن ا ي    ز ي ت سصز س ثا ق  ت ت فعش ن  تك سيسن   ا تكجستء ت س فصت  .  صتت  ومش   تك مسيا  

  .  Lyophilization  جفنف تكجستء ذتت ت فعش ن  تك سيسن  ت عش ن  خزي  بتج يت  هش عستن  ت  يتسس با  ثا ت

 (: 12() %7.5لترحيل الكهربائي باستخدام هلام متعدد الاكريل امايد )ا -د

تم ام  ت مئت ف ت سبم ا AchEتخ ا ات هئس ت ة ي    نخ  ك  عت  ا ى   شبت تك سيا بت  ع م عتم  ا  مشظ تت ت مسيا 

بمش ا حنما  ت كه بعم  تص من  ت همنن بتلسن م  عتم  جهمشز ت     اشر ت سل  ت بتنا با   اشر ت سل  ت سصش  بشكب تن ت  ب ن  .

نما ت كه بمش ا تكب نم  بشخم ا تن ت وم بم ت سلس م  ام  قسما تج يت عستن  ت   ح  LKB2117-Multiple systemا   زع 

ام     (امشيك ب ن 10 قن م  , ثما ب م    30(اتما تاسنم   سم   50(  ز ت/خا بتنش   15ب بتنط جه  ا  ت س   LKBت ل ت  

قمش   ثما  ( 10(اتا تاسن   س    20( ز ت/خا بتنش   15اصتز  تك سيا  ا تا ش  عت  ففنص  ت هنن بختط جه  ا  ت س  

 ن    صمسن  (اتا تاسنم   سم   ثمنا خمشعشت .بعم  ت  همشء عستنم  ت   حنما ت كه بمش ا قةم  ت همنن ت م  جمس50 وا ت  نش  عت  

 (10).بتصسن  ت جسء ت لش ا بصسغ  ت س بتن  ت جسء تكب  بصسغ  ت فعش ن  تك سيسن   

 الذائب ونظائره : AchEثالثا دراسة الخواص الحركيه للانزيم 

 لامثل من المادة الاساس :تعيين التركيز ا-أ

 تتنمس اات فم  ام  تت ئت ف بصش  ن  ت اشن بت س  م  جس نمش بشخم ا تن  AchEتا تعنن  ت   تنس تكالا ا  ت سش   تكخشو ك سيا 

 ( اتا ازك . AschI  10-150خ نا ثشيزتز ن  تيز ي  تك

 تعين الاس الهيدروجيني الامثل : -ب

س نممش ببمم ا تن جت ممئت ف بصش  نمم  ت اممشن بت س  مم   AchEتمما تعنممن  تكو ت هنمم  بجن ا تكالمما ب نممشو  عش نمم  تك سيسنمم  ك ممسيا 

 تن ت   تنمس تكالما  تسمش   (ببب ا0.2شفت  ا  ت هش  ( بف     8.6-6.6ختبت  اات ف  ا  تكو ت هن  بجن ا ت تبحت بن   

 (.AschIتكخشو  

 تعيين درجة الحرارة المثلى : -ج

نم  تك سيسنمم  ت مئت ف بصش  نمم  ت امشن بت س  م  جس نممش ت مشو ت فعش  AchE غم ض تيجمش    جمم  ت صم ت س ت سلتم    فشعمما تك مسيا 

كالمما بتكو  جمم  ائزيمم  بيبمم ا ن ت تنممس ت سممش   تكخممشو ت( 5-50بشخمم ا تن   جممشت ح ت يمم  اا تفمم  ت مم   ممس  ت سمم ى  

 ت هن  بجن ا تكالا .

 (: Vmax(والسرعة القصوى ) Kmaxمنتن )–تعيين قيمة ثابت ميكالس  -د

بنم ا بشخمم ا تن –( بشخم ا تن ا ص ما  ن ممزيف  Vmax(بت بم ع  ت  صممزى   Kmaxا مم    –تما حبمش  قنسمم  ثشبمت انكمش   

 ا تا ا   . ( اتا ازك  ببشخ ا تن ت كفئ ت س شخف 20-90ثشيزتز ن  ت  تبح بن    ت تنس اا تف  ا  تكخن ا
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 -النتائج والمناقشه :

 الذائب : AchEاستخلاص انزيم 

( .تن Rakonzay et.al     7ت ئت ف ا   اشر ت سل  ت بتنا بت سصش  بشكب تن ت  ب نم  بة ي م   AchEتا تخ انز ت سيا 

ت كتنمم   ( امم  ت فعش نمم %21.08ت ممئت ف ت سبمم اتم امم  ت مم اشر ت سلمم ي ت بممتنا تش ممت   AchE ممسيا  بممس  تخمم   ت  ب عش نمم  ت

 (.  (13,14(%18.2(ب %26.32 ن سيا بها ق يس  ا   بس  تخ   ت  تك سيا ا   اشر تك  ف  

 الذائب من دماغ البشر السليم AchE(استخلاص وتنقية انزيم 1جدول رقم )

 تكخ  جشعن 

% 

عمممممم   امممممم تت 

 ت    ن  

ت فعش نممممممم  

 ت  زعنم  

 U/mg) 

ت سمممممم بتن  

 ت كتمممما 

 mg) 

ت تنمممممممممممس 

 ت س بتن 

 mg/ml) 

ت فعش نممممممم  

 ت كتن  

 U*) 

 ت فعش ن  

 U*/ml) 

ت صجممممما 

 ml) 

 ت اةزتت

 ت س جش   39 344 13416 62.6 2441.4 5.50 1 100

تك ممممممممممممسيا  28 101 2828 17.8 498.4 5.67 1.03 21.08

 ت ممممئت ف

AchE 

  ت اشن(

2.91 2.17 11.91 32.75 6.55 390 78 5 P.P.1* 

0.54 19 104.35 0.69 0.23 72 24 3 P.P2A* 

0.36 24.2 133.33 0.36 0.18 48 24 2 P.P.2B* 

*P.P.2B) )P.P.2A) )P.P1) (الانزيم الذائب المنقى جزئيا ب )مراحل  3) 

   

 التجزئه بواسطة كبريتات الامونيوم :

( اعةنمش 1 شمكا      (%30-50ت ئت ف ي  خمف ع م   بمس  تلمس    AchE  عتنهش ت   تن ت سيا تلن  ت   ش ه ت  ا تا ت صصز

,  ما حمن  حصمتت Abdul rasoul   (13(ت  ما حصما عتنهمش 2.17( ب  جم    مشبس  11.91U/mg عش ن   زعنم  ا م ت س  

AL-Garawi  14   ك سيا 6.71( عت    ج    شب )AchE . ت ئت ف ا   اشر تك  ف 

 شن  ت هناا :ت ئت ف ا   اشر ت سل ي ت بتنا بت  ن   جس نش بشخ ا تن ت  ن  ت    AchE سيسشت ت س شظ   ك سيا  صا تك

نمش  ت سصتمز  ت م ت م  زخمفشت ( خما بت سمزتزن ح1.2*36بشبعمش    Sepharose-6Bتخ ا ن عسز  ت شن  هناا ام   مزع 

  تذ ت ةنم A,B( ت فصمش  ا  مشظ ي  ت مسيسنن  2هم  شمكا ( .يو7.2( اتما امز  بتو هنم  بجن ا  25ت صز يزن ب  تنمس  

بتن نم  ت لش نم  ام  ت  سم  ( تسمش ت ةنم  ت  سم  ت س 19ت  س  ت س بتن ن  تكب   ا  ت  س  تكب    تفعش ن  تك سيسن  بب  جم    مشب   

 ( .24.2ت لش ن   تفعش ن  تك سيسن  بب  ج    شب   

ذ تخم ا ن ت سبم اتم ام  اصمش   اا تفم  ت AchEنم  ام  ت سمشحلن      نم  ت مسيا اس ت ت  ن  ت   شن  ت هناما ام  قسما ت كل

Abdul Rasoul   13 هممنن )Sepharose-4B  نم  ت ممسيا    AchE تسط بش غلممشء ت سبم اتم امم  بلمكتن  ت ممئت ف بت سم 

 ت سبمم اتم امم  AchE ممسيا ت مما ت  نمم   Sephacryl S-300( هممنن Abdul Rehman   15 اممشر تك  ممف بتخمم ا ن

 (.24.6,13افنتنشت ت تلسش ن   ب ز ش ا حنق ت فصا ا  شظ ي  ت سيسن  بب  ج    شبس  
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 الترحيل  الكهربائي :

 اشر ت سلم ي ت ئت ف  ت س  م  جس نمش( ت س  م  ام  ت م AchEتا تج تء عستن  ت  حنن ت كه بش ا  تسب اتم تك سيسا ك سيا 

   ش ن  :( بلكت  ت اشن . بق  تخ ا ات هئس ت ة ي    ا هئت ت سصق  ن  تض تGliamsaت بتنا با  تكب تن ت  ب ن   

 م اشر ت سلم ي ت ئت ف ت سبم اتم ام  ت AchEت  ع م عت  ا ى   شب  تك سيا بعت  ع   ت س  شظ تت تك سيسن  ك سيا  1-

 ت بتنا .

ر تك بمشن   همش ام  تتمب ت سزجمز   ما  امشت سب اتم ا  تكب تن ت  ب نم  ام  امن  ا ش   AchE  تخ  ا  شظ تت ت سيا 2-

 ت بتنا .

 Coomassieت ئت ف ت س    جس نمش بزتخمة  ت   شمن  ت هناما بتسمش تز مص  فمسغ  ت  AchEع   تصتنا اص زيشت ت سيا 

Brilliant Blue R-20   ينحم  تن تك مسيا ت فصما ت م  ت بعم  حمسن ب بتن نم   ما حمن  تظهم ت فمسغ  ت فعش نم  تك سيسنم

(,  ما حمن  تش مت ت   مش ه ت  ما تما 2نا حسن عش     ن سيا بهئت ي   عت  بجز  ثمنا ا  مشظ تت ت سيسنم  شمكا  ت فصش  ث

(   ط, تن هئت تكا نم بع   ت صمسن قم  A,Bت صصز  عتنهش ا  ت  ن  ت   شن  ت هناا ت   عت  بجز  ا  شظ ي  ت سيسن   

(   جم  ائزيم  . تسمش تن 20- مسيا تث مشء ت امسن ب  جم  حم ت س  ( ت  ا تصم ا  نAggregationيعسى ت   ظشه   ت  جس   

(  ما عستنم  ت   حنما Storage bandsعستن  ت  جسن  بتكذتب  ت س  ش ن   ن سيا تؤ ي ت   ظهز  حسن تم ع  بصمسن ت امسن  

 (.1ت كه بش ا  

 تن ت  ب نم  شن( ت سبم اتم ام  تكبت ئت ف  ت ام AchEتا تج تء عستن  تت حنا ت كه بش ا عت  ت سب اتم تك سيسا ك سيا 

  بع   ا ش  م  ( ب زح  بجز  ثنا حسن ب بتن ن  بحسا ن   تفعش ن  تك سيسن%7.5عت  هنن ا ع   تكت يا تاشي  ب  تنس  

تا فمشء تحم   ت ئت ف ت سب اتم ام  ت م اشر ت سلم ي ت بمتنا ينحم  AchEهئس ت   ش ه ا  تتب ت  ا تا ت صصز  عتنهش ك سيا 

  ا حش   تكب تن ت  ب ن  . AchE شظ تت تك سيسن  ك سيا ت س 

 ت ئت ف ت سب اتم ا  ت  اشر ت سل ي ت بتنا : AchE  تخ  ت ازتز ت ص تن  ك سيا 

 ت س ب  جم  ت صم تا   تخ  ت ازتز ت ص تن   ن سيا ب عنن  قنس  ت   تنس تكالا  تسش   تكخشو بتكو ت هنم  بجن ا تكالما

 2ن ا  ب-    بت ب ع  ت  صزى ا  ا ص ا كي زيف ا–نس  ثشبت انكش ن  ت سلت  بحبش  ق

 الذائب الخام والمنقى جزئيا المستخلص من دماغ البشر السليم AchE( الخواص الحركيه لانزيم 2جدول )

 ت ب ع  ت  صزى 

 U*/ml) 

 ثشبت انكش ن 

 Mm) 

  جمممم  ت صمممم ت   

 ت سلت  

Ċ 

ت  ت ممم  ت صشا مممن  

  ت سلت  

pH 

تكالمممما  ت   تنممممس

 ا 

[S] Mm) 

 تك سيا ت ئت ف

108.70 16.54 37 7.0,8.2 75 Crude 

42.02 23.24 37 7.0,8.0 60 P.P.1* 

14.71 61.32 37 7.6,8.0 60 *P.P.2A 

11.57 22.99 _ 7.6,8.0 40 *P.P.2B 

 *P.P.2B) )P.P.2A) )P.P1) (الانزيم الذائب المنقى جزئيا ب )مراحل  3) 

ت ئت ف ت سب اتم ا   اشر تك  مف بصش  نم  ت امشن  AchEشت ت   تن ت   تنس تكالا  تسش   تكخشو ك سيا     تشش ت تك بن

( بهما ق يسم  ام  ت   مش ه ت  ما تما 14( اتا امزك  عتم  ت  مزت ا  75.100بت س    جس نش بزخشا  تس ي شت تكاز نزن تشن  

ت مئت ف بت سبم اتم ام   امشر  AchEلا  تسش   تكخمشو ك مسيا ت صصز  عتنهش  ا هئس ت   تخ  . ا حن  تشن ت   تنس تكا

( 0.6,0.7,0.7( بصش  نم  ت امشن بت س  م  جس نمش بزخمشا  تس ي مشت تكاز نمزن بت باشتز  ت نمش ت  سمش   تكيمز ا  13تك  ف  

-ALت نهمش ام  قسما  اتا ازك  عت  ت  زت ا بهز ا شقت  سش تا ت  زفا ت ن   ا هئت ت سصق بتئ ب ت   ش ه ت  ا تما ت زفمز 

Garawi 14 عتممم  ت ممم  ا اممم  تن تك مممسيا تممما تخ انفممم  اممم  ت سصممم    فبممم  بهمممز  امممشر تك  ف.يبمممسف تغنممم  تكو )
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ت هن  بجن ا تغن   ا ت صش   تكيز ن   تس تس ت فعش   ا تك سيا تب ت سجشان  ت  ا تل  ا  ا ت تا  ت هنئ  تب ت   تنمف ت لنثما 

 (.(16ت  ت صش   تكيز ن   تسش   تكخشوتكبعش   ن سيا, تسش يؤث  ع

 و بم ت سلت  ا  ت تنس ت سش   ( عت  ت فعش ن  تك سيسن  ع   تلسنت ت6.6-8.6بق  تست   تخ  قنس  تكو ت هن  بجن ا ا   

شممش ت ت(. 2تكخممشو ب  جمم  ت صمم ت س بعن ممت قنسمم  تكو ت هنمم  بجن ا تكالمما  ن ممسيا ت اممشن بت س  مم  جس نممش جمم ب   قمما  

شثن  بيع  ممم  تن تممم (.17( 8.0-9.0ت تبحمممت امممشبن    AchE بنمممشت ت ممم  تن قنسممم  تكو ت هنممم  بجن ا ت سلتممم  ك مممسيا تك

زب   تصشات بها تكان بAchEيكزن عت  ت صش   تكيز ن   تسجشان  ت جش سن  ت سزجز س  ا ت س   تك زخ ن ي ك سيا pHت 

 (.pKb=10.5 )18( تصشات تكان ا ت بن ي   OH(باجسزع  ت هن  بتبنا  PKa=6.5تكان ا ت هب  ي   

زن  نهمش تن بجز  قس ن   نو ت هن  بجن ا تكالما اسكم  تن يم   عتم  بجمز  تتلم  ام  اجسزعم  تيز نم   تس تمس ت فعمش  يكم

 19) تك سيا  لةش  ت شف  ا  ت سش س تكخشو  

 نم  ت امشن بت س  م  ت مئت ف بصش  AchEت مسيا (   ج  ائزي  عت   عش نم  50-5تست   تخ  تشثن    جشت ح ت ي  اا تف  ا  

صم ت س      ج  ت جس نش ب لسنت ت و بم ت سلت  ا  تكو ت هن  بجن ا بت تنس ت سش   تكخشو .  زح  تن ت فعش ن  تس ت  بسيش

سيم   ت س تجم  ت صم(   ج  ائزي  , تذ تصا ت فعش ن  ت   تقص  قنس  , بعم هش تسم ت ت فعش سم  بشك افمشض . تن زيمش     37ت    

يا يوهم  تك مسبا  ت ةشق  ت ص تن   تجسيئشت ت س فشعت    نج  زيمش   عم   ت  صمش اشت بمن  جسيئمشت ت سمش   تكخمشو بتك مسيا 

 ت ي  . شت بتكخ  تقص   عش ن  ع  اش يبس  بش   ج  ت ص ت ي  ت سلت  حنق يكزن ت   تنف ت لنثا ق يسش ا  ت ص  تك     تلس

ش ا تصةمنا ا  ت ةشق  ا  قسا ت جسيئشت يؤ ي ت   تصةنا تكبتفم  عنم  ت  بمشهسن  ت  معنف  ببش  م تن تا صشز تسن  تسن  

 (.19ت   تنف ت لنثا  ن سيا ب   تن ت فعش ن  تك سيسن   

بنم ا . -ت مئت ف ت سبم اتم ام  ت م اشر ت سلم ي ت بمتنا بشتسمشع ا ي م  كي مزيف  AchEك مسيا  VmaxبKmتا تعنن  قنس  

يمت ( , بذتم ت بصمزا تام ى تج 2( اتما امزك  جم ب   16.5ت مئت ف ت امشن بت سش غم    AchEك سيا   Km  تةشب ت قنس

 ا ( اتمما اممزك  عتمم  ت  ممزت0.278,0.16تستمم   Kmعتمم  تك ممسيا ت سبمم اتم امم   اممشر ت جمم ذتن ب اممشر تك  ممف تن قنسمم  

 20 .) 

ن   اتم امم   اممشر ت سلمم ي ت بممتنا بت تبحممت اممشبت ممئت ف ت اممشن با  شظ تتمم  ت سبمم AchEك ممسيا   Vmaxتمما تعنممن  قممنا 

 سيا ت لسشن ت سب اتم ام   امشر  س  شظ تت تك Vmax( ش زاز  /اا/ قن   ,ب    ذت ت ت سصش   تن قنا 11.57-108.7 

 (.21(  ش زاز  /اا/ قن   427.35-66.67تكب ش  ت تبحت اشبن   
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 الذائب AchE(التجزئه بواسطة كبريتات الامونيوم لانزيم 1شكل )

 

 

 

شيح الذائب المستخلص من دماغ البشري السليم بوساطة التر  AchE( تنقية انزيم 2شكل )

 Sepharose-6Bالهلامي على هلام 
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Separation and Study Isoenzymes of  Soluble Acetyl 

Cholineesterase in Normal Human Brain and Gliomas Tumors 
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Al-Mustansiryia Univ.-Collage of Science-Chemistry Dep. 
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Abstract:- 

               Soluble AchE had extracted from human brain (control)and Gliomas with a 

percent(21.08)of the total enzyme activity.Ammonium sulphate fractionation of solublel 

AchE extract from the  human brain precipitated at (30-50)%saturattion with fold purification 

of (2.17).The enzyme was partially purified by Gel filtration chromatography on Sepharose-

6Bgel where two peaks was obtained (named A,B) with fold 

purification(19.00and(24.1)respectively.Polyacrylamide gel(7.5%) electrophoresis revealed 

three bands of enzymatic activity for partially purified soluble AchE(control human 

brain),while two bands were separated from crude soluble AchE (Gliomas).The optimum 

reaction condtions: [s],pH and temperature had been estimated for both individual isoenzymes 

exhibited significantdifferece in some kinetic prprties including Vmax ,Kmand pH optima, 

while optimum substrate and temperature were examined without finding any significant 

difference between the formsbefore and after purification. 

 


