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              لمتراكب راتنج البولي استر غير المشبع  الفيزيائيةخصائص دراسة بعض ال

 العراقيين مقوى بأطيان الكاؤولين والبنتونايت     
                    

 حسين علي نور الربيعي

 قسم الفيزياء –لتربية كلية ا -جامعة القادسية

ah2008@mail.by          E-mail\\ 

 

 -:الخلاصة
 PVAة لج بمادكاؤولين دويخلة العراقي المعا تهدف الدراسة إلى البحث في تأثير نسبة إضافة مسحوق من أطيان

لج بمادة ي المعالبولي استر غير المشبع ومقارنتها مع حالة مضاف البنتونايت العراق لراتنج ا على السلوك الفيزياوى

PVA (  لكل  10 -8-6-4-2تحضير عينات متراكبة ذات أساس من البولي استر غير المشبع مقوى بنسب إضافة ). تم%

ة ، وأجريت عد hr2مدة  C0300بدرجة تحميص   µmD <75 حبيبي حجممن الكاؤولين والبنتونايت المعالجين ول

 .ية الماء وامتصاص ميهألحج الكثافة،  الظاهرية المسامية لتلك العينات المحضرة مثل الفيزيائي   اختبارات لدراسة السلوك 

 

 -المقدمة :
تتكون المواد المتراكبة  منن منزم منادتين أو أكثنر بوجنود اخنتيف فيزينائي أو كيمينائي بينهمنا السنرب مننه اسنتنباط          

،  ]1[إلى ثيث أصناف   خواص جديدة لم تكن متوفرة في المواد الأصلية.  وتصنف المواد المتراكبة حسب طبيعة مكوناتها

في الأول مواد متراكبة ذات أساس بوليميري وفي الثاني مواد متراكبة ذات أساس سيراميكي وفي الثالث مواد متراكبنة ذات 

كناؤولين  أساس معدني. وبحثنا الحالي ضنمن الصننف الأول حينث يعتمند بنوليمر  البنولي اسنتر غينر المشنبع المقنواة بأطينان

البولي اسنتر غينر المشنبع أساسا في تحضير المادة المتراكبة، إذ يعد  (PVA)ت العراقيين المعالجين بمادة دويخلة والبنتوناي

  (3g/cm 1.19- 1.192منن الراتنجنات المتصنلدة بنالحرارة والنتي يمتنال بفعاليتنه العالينة ولزوجتنه المنخفضنة وكثافتنه )

الرياضنية  الأجهنزةلية في مجنال تصننيع الموبيلينات وتصننيع الصناعية وله خواص ممتالة تجعل منه مواد ذات تطبيقات عا

كنهدت اسنتخداا المنواد  الأخينرةإن السننوات ( .Lonza  S.P.Aوقد تم تأمينه من الأسواق المحلية وهو مجهنز منن كنركة )

واسنع فني  بنوليمري مقنواة بمنواد غينر فعالنة صنناعيا مثنل )الأطينان، اسنود الكربنون ، السنليكا( بشنكل أساسالمتراكبة ذات 

 الألمنينننوا المائينننة وصنننيسته البنائينننة  سنننيليكاتيعتبنننر الكننناؤولين  .الصنننناعة فنخفننناب الكلفنننة وسنننهولة الحصنننول عليهنننا

]5O2Si4(OH)2Al[  وهي الأكثر انتشارا بالرغم من كتابتها بصيسة اقل دقة مثل)O22H22SiO3O2Al( ]4[  نظريا إن .

. وهنو يتمينز بخصنائص متعنددة % 3O2, %39.8AL246.3SiO % ,O2H 13.9النسب التني يتكنون منهنا الكناؤولين هني

في حالته النقية وتنخفض إلى  1770ºCمنها نعومة حبيباته وككله ألصفائحي وانه ذو لون ابيض وله درجة انصهار تساوي 

1545ºC  بنه النداخلي. حينث . كما يمتال بمقاومته الكيميائية ومقاومة للحرارة الناتجة من طبيعة تركي [9,2]بوجود الشوائب

  والثانيننة طبقننة الجننب  502Siيتوقننف تركيننب معننادن الكنناؤولين علننى اتحنناد تركيننب طبقتننين تعننرف الأولننى طبقننة السننلكا 

4(OH)2AL ]9,6[  أمنننا البنتوناينننت فهننني صنننخور تتنننألف بالأسننناس منننن معنننادن طينينننة منننن مجموعنننة المونتمورليناينننت .

(Montmorillonite Group)  ايننننت إضننننافة إلننننى الهكتور(Hectorite)  السننننابونايت ،(Saponite)  البينننندفيت ،

(Beidelite)  والنونترونايت(Nontronite) [8] اينت ربمنا تشنتمل علنى ى طبيعنة نشنوئها فنأن معنادن البنتون.واعتمادا علن

 )(n  02O4AL8Si4OHالنظريننة للبنيننه المننتكورة أعنني  هنني الصننيسة .]7[ الكننوارتز، الفلدسننبار ، الكالسننايت والجبسننم

O2(interlayer) Hاينت يتندرم منن الأبنيض إلنى الزيتنوني الفناتر، الأخضنر ، ألكريمني ، الأحمنر . ان لنون معنادن البنتون

 .  [5]الترابي ، البني وأحيانا الرق سماوي عندما يكون نقي ، ويشوبه اصفرار عند التعرب للهواء 

ينة في تقو PVA)) بمادة ين دويخلة والبنتونايت العراقيين بعد معالجتهما حرارياولكاؤ إلى استخداا  أطيان دراسةهدف الت   

لنى خنواص عالحصنول  لضمان المساميةت  قدر قليل من متراكبة ذا وادراتنج البولي استر غير المشبع في محاولة لإنتام م

 عاليه. فيزيائيه 

 

 الجانب النظري

 :ئق )افمتزال(التفاعل البيني بين البوليمر وسطر الدقا -1

يف سطر الدقائق لكونها غير عضوية تسنتخدا لتقوينة يلتكليمر على سطر دقائق سيراميكية هو الهدف من امتزال  بو أن          

أرضية بوليميرية وهي مادة عضوية  بالتالي تحسين التفاعل البيني بين سطر الدقائق وسطر الأرضية البوليمرية ولينادة النرب  

( علنى سنطر دقنائق الكناؤولين منن محلنول منائي لتحسنين   Poly acrylic acid) أسند اكر يلنكيمتز بوليمر بولي  بينهما . مثي

 Saline( ويسنمى أيضنا بالسنالين )Coupling Agentالنرب  . كمنا يمكنن معاملنة سنطر الندقائق السنيراميكية بعامنل النرب  )

mailto:ah2008@mail.by
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Coupling Agent)  رب  بين مواد غينر متشنابهة عضنوية وأخنرى غينر غير عضوية تعمل كوسي –وهي مركبات عضوية  

( ذات تركينب Organosilicon Compoundsعضوية لزيادة افلتصاق بينها ، ويستخدا لتلك مركبنات السنليكون العضنوية )

(3SiX´R( هت  المادة تتكون من مجموعتين الأولى مجموعنة ، )´R تنرب  عامنل النرب  بالمنادة الأسناس البوليمرينة منن خنيل )

( فهني تتفاعنل منع مواقنع علنى سنطر المنادة المنراد أكسنائها . 3X( أمنا المجموعنة الثانينة )Covalent Bondصنرة تسناهمية )أ

 Primaryأولنني ) أمننين( أو Vinyl) فأنيننل( ، Epoxy( هنني عبننارة عننن احنند البننوليمرات فهنني إمننا ايبوكسنني )R´مجموعننة )

Amine( أمنننا مجموعنننة ، )3X( يمكنننن إن تكنننون )3OR)تم ) )( ثنننل مجموعنننةR( إمنننا مجموعنننة المثينننل )Methyl افثينننل ، )

(Ethylأو ) . شكلوالغيرها (( يوضر صور لدقائق نانو سليكا )1a( ، دقائق غير مكسية )b , c, d مكسية بنسنب مختلفنة منن )

 . [11,10]( صفائر دقائق الكاؤولين مكسية بمادة عامل الرب   2الشكل ) البوليمر ،  ويوضر

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 

 

 

 

 

 من ( مكسية بنسب مختلفةb , c, d( دقائق غير مكسية ، )a( صور لدقائق نانو سليكا )1شكل )

 البوليمر
 

 

 

 

   

 

 

 

     

 سطحها . ( بوليمر ممتز علىB(مكسية بمادة عامل الرب  ، )Aدقائق الكاؤولين ) ( 2ككل )         

 

 وامتصاصية الماء: المسامية ألظاهرية،الكثافة الحجمية   -2

. إذ توضننع  [3] (ASTM C373-88)طبقننا للطريقننة المعتمنندة بموجننب المواصننفة   تننم قينناس المسننامية الظاهريننة        

هني جافنة ووبعد ذلك تترك داخل الفرن لتبرد . ثم تولن مباكرة  Co100 بدرجة حرارة  24hrالنماذم في فرن تجفيف مدة 

dw 

 

 

 

(A) 

(B) 
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رك ثم تتن Co100لدرجة حرارة  وبعد ذلك تسمر النماذم في الماء وتسخن 0.002g تحس  بوساطة ميزان حساس وبدرجة 

سمنورة وبعندها ينتم قيناس ولن النمناذم وهني م sW. تؤخت النماذم وتجفف سطوحها مباكنرة وتنولن منرة ثانينة  24hr مدة 

 : ]3[من خيل تطبيق المعادلة الآتية  A.P. حسبت المسامية الظاهرية  iWبالماء 

 

100%. 













WiWs

WdWs
PA                              (1) 

 من خيل الأولان المستخرجة بتطبيق العيقات:  W.Aوامتصاصية الماء  B.Dوتم حساب الكثافة الحجمية 
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AW                            (3)     

 .)3gm/cm 1(ماء تمثل كثافة أل حيث 

 

 أطيان  ستخدمتا                                                                                                        -الجانب العملي:

راكب ) كاؤولين( ومت –ع بولي استر غير المشب كاؤولين دويخلة والبنتونايت العراقيين في تحضير عينات من متراكب)

جة بعد بوصفها مادة ممتزة على سطر الطين. تمت المعال PVAعد معالجتهما بمادة ببنتونايت(   –بولي استر غير المشبع 

 .2hr مدة  Co300 بدرجة حرارة إجراء عملية التحميص

 

 

 تحضير نماذج الفحص. -1

 :المعالجتحضير الكاؤولين العراقي 

ضنمن مننخفض  ولين المستخدا في هت  الدراسنة هنو كناؤولين دويخلنة المسنتخرم منن مقلنع دويخلنة الواقنعالكاؤ               

يننر مشننبع غألگعننرة فنني منطقننة الصننحراء السربيننة العراقيننة .إذ تننم تهيوننة مسننحوق الكنناؤولين للعمننل كمننادة ملنن  لبننولي اسننتر 

م . ثن 2hrمندة  )CO )300ه حرارينة لندرجات بمراحنل كنملت تحضنير عيننات منن الكناؤولين العراقني وذلنك بنمجراء معاملن

، hr2مندة  CO 100 لكنل عيننة، ثنم جففنت بدرجنة حنرارة  7hrأجريت عملية الطحن باسنتعمال تقنينة الطحنن بنالكرات مندة 

بمنادة  لجثنم عنو >75µm . Dأجريت عملية النخل وذلك لأجراء تصنيف المقاس الحبيبي لها حيث اعتمد المقاس الحبيــبي  

PVA حضننر محلننول  حيننث ا طبقننة رابطننة لمننادة الكنناؤولين علننى سننطر البننوليمربوصننفهPVA  0.0125بمضننافةg  منننه

( ، PH-3وبدرجة الحامضية )   CO 80 ماء مقطر وبمزجه جيدا باستعمال خيط مسناطيسي  بدرجة حرارة  ml 100 لكل

ؤولين العراقني المحمنص بشنكل منن الكنا 25gm. ثنم أضنيفت  [12,13]وذلك بمضافة قطرات من حنامض الهيندروكلوريك 

ي واستمر المزم والتسخين لحين الحصول على محلول متجان  على كنكل طنين رقينق القنواا ذ PVAتدريجي إلى محلول 

     .75µm  <D بعدها جففت المادة وطحنت و أجريت عملية النخل للحصول على المقاس الحبيبي لزوجه عالي  .

 .قية ة والشوائب المتبيمعرفة نسب المكونات الرئيس منه هدفالي للكاؤولين (  التحليل الكيميائ1لجدول )يبين ا

 

 . ( التحليل الكيميائي لمكونات خام كاؤولين دويخلة1جدول )
% Oxides % Oxides 

1.11 MgO 52.35 SiO2 

1.45 SO3 43.02 Al2O3 

- Na2O 1.31 FeO3 

- K2O 0.12        TiO3 

12.54 L.O.I. 1.2 CaO 
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إن الهدف من .   XRD)( يوضر التركيبة المعدنية لمسحوق الكاؤولين العراقي بوساطة حيود  افكعه السينية ) 3الشكل )  

هتا الفحص هو التحقق من طبيعة المادة لوجود مدى واسع منن التسينرات تحكمنه المنطقنة وعمنق الحنوب النتي اسنتخرجت 

إن أطينان الكناؤولين تحتنوي  XRDكاؤولين دويخلة كونها مادة محلية عراقية. أعطنت النتنائج المتحققنة منن قيناس منه مادة 

وجند إن النتنائج تتطنابق منع المواصنفة  ASTMعلى معدن الكاؤوليناينت منع نسنب منن معندن الكنوارتز وعنند المقارننة منع 

%(  منن الكناؤولين  10 -8-6-4-2مقوى بنسنب إضنافة )مشبع البولي استر غير الالمطلوبة. وقد تم تحضير نماذم من مادة 

 .(Trischy droxymethyl , methylamine)المعالج ،وقد هيوة الخلطة بمضافة مادة مصلبة 

 

 

 
 

 دويخلة .( حيود الأشعة السينية في مادة كاؤولين 3شكل )
 

 :المعالج تحضير البنتونايت العراقي 

المستخرم من مقلع الصفر  الواقع ضمن منخفض الكعر  في منطقة  ت العراقيتم تهيوة مسحوق البنتوناي       

العراقي  تونايتللعمل كمادة مل  لبولي استر غير مشبع بمراحل كملت تحضير عينات من البن الصحراء السربيه العراقيه

 CO 100 ة بدرجة حرار والتجفيف  . ثم أجريت عملية الطحن 2hrمدة  )CO )300وذلك بمجراء معامله حرارية لدرجات 

م ث التي ذكرت، قاديرمبنف  ال PVAحضر محلول >75µm   .  D أجريت عملية النخل لمقاس حبيبي   و 2hrمدة 

 واستمر المزم والتسخين لحين PVAمن البنتونايت العراقي المحمص بشكل تدريجي إلى محلول  25gmأضيفت 

لية جريت عمبعدها جففت المادة وطحنت و أ ا ذي لزوجه عاليه .الحصول على محلول متجان  على ككل طين رقيق القوا

 >75µm  .  D النخل للحصول على المقاس الحبيبي  

اسنيد المكوننة لنه ( نتنائج النسنب الكيمياوينة لمكوننات خناا البنتوناينت العراقني لمعرفنة تركيبنة افك 2يوضر الجندول )        

 عدني لخاا البنتونايت العراقي.( التحليل الم 3ونسبتها، و يوضر الجدول ) 
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 ( النسب الكيمياوية لمكونات  خام البنتونايت العراقي2جدول )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( التحليل المعدني لخام البنتونايت العراقي .3جدول )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عنالج. وقند %( منن البنتوناينت الم 10 -8-6-4-2مقنوى بنسنب إضنافة )البولي استر غينر المشنبع تم تحضير نماذم من مادة 

 . ( Trischy droxymethyl , methylamine)ة مادة مصلبةهيوة الخلطة بمضاف

 

 النتائج والمناقشة :
 العراقي المعالج دويخلةكاؤولين  أطيانونسبة مادة افضافه من  الظاهرية المساميةبين قيم  العيقة ( يبين4الشكل رقم )   

 الأطيانكي لشكل تأثير ليادة نسبة افضافه اذ يوضر ال . PVA.  البنتونايت العراقي المعالج بمادة وأطيان   PVAبمادة

 في حالة البنتونايت تتناقص بنسبة اقل بينما  بالتناقص مع ليادة نسبة الكاؤولين تأخت ا لقيمحيث  الظاهرية المساميةعلى 

بة نس أعلى أعطىلراتنج البولي استر غير المشبع ااستخداا الكاؤولين المعالج بوصفه ماد  مل   أن%( . 8لساية )

 .البنتونايت   المضاففي حالة  (5ذاتها ) ألنسبهعند  الظاهرية المساميةفيما كانت قيمة  .( قيمة2)النسبةعند  (20)مسامية

لمونتمورلونايت في صفة افنتفاخ المتميزل إلى إضافة نعومة حبيبات مسحوق البنتونايت المعالج إلى يعزى أنذلك يمكن  أن

-11اء بنفوذ جزيوات قيمتها بين )الماء اذ يمكن ان تفصل طبقات المونتمورلونايت في الم بعض السوائل وعلى وجه التحديد

60 (A للتراب  مع  القابليةاعتمادا على نوع وكمية السائل الممتص بين الطبقات وكتلك طبيعة سطر البنتونايت التي له

تعادل سطحه مما يضمن مسامية ظاهرية اقل مقارنة بالكاؤولين الم أكثر%( 14البولي استر غير المشبع بنسبة ) جتور

( وكتلك نتائج 4في الشكل ) ألظاهريه المساميةهتا يفسر نتائج  إن .لحالة ماد  المل  البنتونايت أعلى حجميهوبالتالي كثافة 

معالج العراقي ال دويخلةكاؤولين لكل من  ونسبة مادة افضافه  الحجميةافة بين قيم الكث بالعيقة( المتمثل 5الشكل)

حيث اظهرت  (6)كما في الشكل افمتصاصيةعطتها والبنتونايت العراقي المعالج وما يعزل هتا افستنتام النتائج التي ا

 نوع افوكسيد               النسبة المووية         نوع افوكسيد               النسبة المووية         نوع افوكسيد               النسبة المووية        

0.59 3SO 3.42 MgO 56.77 2SiO 

0.57 Cl 1.11 O2Na 26.2 3O2Al 

0.49 *L.O.I 

0.6 O2K 8.12 3O2Fe 

0.65 5O2P 4.48 CaO 

 النسبة المووية                      
 نوع المعدن

  

79 Montmorillonite المعادن الطينية 

Clay minerals 7 Plygorsktite 

5 Apatite 

 المعادن غير الطينية

Non- clay minerals 

5 Calcite 

2 Gypsum 

1 Halite 

1 Quartz 
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مادة المل  البنتونايت بعد لحالة  افمتصاصيةلكي المالوات مع حصول ليادة نسبة  الإضافةانخفاب في القيم مع ليادة نسبة 

 .%( 8نسبة )

                                                            -:الاستنتاجات

 : نستنتج أنللعينات المحضرة يمكن  أجريتالفيزيائية التي من معاينة الفحوصات        

مسامية    المشبع تعطي نسبة  لبولي استر غيرمادة مل  في راتنج ا هوصفب PVA المعالج بمادة العراقي بان استخداا البنتونايت            

في    (5)قابل م (20)  بلست إذ  PVA لة العراقي المعالج بمادةكاؤولين دويخمما هي عليه في حالة استخداا  أعلىظاهرية 

 .على التوالي  ب% على سبيل الفر2النسبة 
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 .تلكل من الكاؤولين والبنتوناي الإضافةغير المسامية الظاهرية مع نسبة ( ت4شكل )
 

http://www.ima-/
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 .لكل من الكاؤولين والبنتونايت .ح الإضافة( تغير الكثافة الحجمية مع نسبة 5شكل )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تونايت ( تغير امتصاصية الماء مع نسبة الاضافة لكل من الكاؤولين والبن6شكل)
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A Study of some physical properties of the overlay resin 

unsaturated polyester  paperboard Bottiyan Alcaulan and 

Bentonite Iraqis 
Hussien ALI NOOr 

Qadissiyah  University- Faculty of Education –Department of Physics 
                                                                                                                                                                                                                                                                                             

Abstract:  
   The study aims to look at the effect of adding powder ratio of clays Kaúlan Duejlh Iraqi processor 

PVA material on the behavior of the physicist a poly resin ester is saturated and compared with the 

case of added bentonite Iraqi processor textured PVA. Preparation of the samples were overlaid with 

the basis of unsaturated polyester reinforced percentages add (2-4-6-8 - 10%) for each of Alcaúlan 

and bentonite treated and the size of grains D <75μm degree of roasting 3000 C for 2hr, and 

conducted several tests to study the physical behavior of these samples prepared, such as virtual 

porosity, bulk density and water absorption.                                                                    

 


