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  صباح نايف خضير الزهيرى

  جامعة الكوفة-كلية التربية للبنات 

   الخلاصة
 في  ظروف التلـوث  Dodonaea viscosa اق نبات الدودونياتركز البحث في تحديد المؤشر الحيوي لأور    

والحامض الأميني للفترة ما بين شهري آذار وتشرين الأول          ) A.B(  حيث تم تحديد محتوى الكلوروفيل      . البيئي  

من أوراق النبات تحت تأثير الملوثات في مدينة كربلاء بالمقارنة مع نفس النبـات فـي  المنطقـة         ) 2004(للعام  

نية البعيدة عن التلوث المباشر وتبيان حساسية وسلوك هذا النبات اتجاه الملوثات وطبيعة تأقلمه في مثـل هـذه                   الثا

الأوساط من خلال نتائج التحليل في كلا الموقعين واللذان أعطيا فروقا واضحة بينهما مما يؤكد عدم الأستفادة من                  

  .  في المدينة النبات بشكل كبير اتجاه تخفيف تأثير الملوثات على من
Abstract 
    This research was concentrated to determine the biological indicator on Dodonaea 
plant leaves (Dodonaea viscose) under polluted   circumstances. 
    Chlorophyll (A; B) and Amino acid contents were estimated during the period from 
March to November (2004) for plant leaves under polluted effects on (Kerbala city) as 
compared with the same plant. (The same measured parameters) but far from polluted 
place, to show plant sensitivity; behavior against pollution and adaptation nature on these 
environments. From the analysis of result, in both locations, it was found a clear 
difference between them, which insure the fact this plant, has no use to be cultivated as 
anti-polluted plants.                 

 المقدمة 
لة التغيرات الجارية في الطبيعة نتيجة للتلوث البيئي النـاجم          أ    من المعروف وبدون شك ينبغي الاهتمام في مس       

بواسطة المؤشر الحيوي الذي ينبغي القيام به في المراحـل المبكـرة مـن           . من الصناعات ووسائط النقل وغيرها    

والحـامض الأمينـي    ) A.B(نطاق إصابة الخضاب الكلوروفيل     التعرض والإصابة للنبات لكونها لم تتخطى بعد        

ويجري استخدام المؤشر الحيوي لغرض الدلالة المبكرة على الحالة الطارئة التـي            . والقابلة للانعكاس عند النبات     

هناك مشكلتين أساسيتين معاصرتين للبشرية هما أولا فهم العلاقـات المتبادلـة            . تصيب النبات من جراء التلوث      

ومن . النظم البيئية وثانيا بحث تأثيرات النشاط البشري المتنوع على تلك النظم            ) مكونات  ( المعقدة بين عناصر    و

) A.B(دراستنا هذه يتوجه اهتمامنا على جانب واحد هو تحديد المؤشر الحيـوي لمـادة الخـضاب الكلوروفيـل        

وث البيئي من الـصناعات ووسـائط النقـل فـي           لأوراق نبات الدودونيا تحت التل    ) البرولين  (والحامض الأميني   

محافظة كربلاء تحت تأثير عالي للملوثات بالمقارنة مع نفس النوع من النبات في منطقة ناحية الحسينية البعيـدة                  

من تأثير الملوثات لحدا ما وكما جرى من قبل كثير من الباحثين في تحديد التفاعلات البيوكيمياوية المبكرة علـى                   

) 1989الزهيري ،   (و  ) 1986فايلد ،   (و  ) 1981بوراكي ، (و  ) 1980رابي ،   (و  ) 1973ديسلير ،   (النبات مثل   

تحـت  ) 1980نيكولايفـسكي ،  ( من جراء الملوثات لوحظ انخفاض محتوى الكلوروفيل وعمليات البناء الضوئي        
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انخفـاض محتـوى    ) 1987براسد وزملائـه،  (تأثير غاز ثاني اوكسيد الكبريت وكبريتيد الهيدروجين كما لاحظ          

الكلوروفيل تحت تأثير الكادميوم والنحاس في الترب أيضا بسبب مهاجمتها النسيج الضام والخلايا الميزوفيلية أمـا      

والتحمل ، وهذه التأثيرات غيـر      ) stress(أكدا إن النبات يصل به إلى حالة الإجهاد         ) 1987ستريبوف و شيب ،     (

أو ) stress(حيث الضرر يبقى في مجـال الـشد    ، العامل الزمني للمؤشر    مرئية ، وعكسية اخذين بعين الاعتبار       

 ، 1978طيـشي ،    (يتحول إلى حالة مرضية تؤشر بتغيرات مرئية او غير مرئية داخل أعضاء النبات المختلفـة                

 ـ               ) . 1979 ي كما يرى الكثير من الباحثين ان الكلوروفيل يهبط لدى التلوث العالي ويزداد تراكم الحـامض الأمين

وان التركيز  ) . 1981هانز ، (و   ) 1980رابي ،   %) (50( في خلايا الأوراق النباتية وقد يصل إلى        ) البرولين  ( 

) . 1981هـانز ،  (العالي للملوثات يؤدي إلى أضرار غير عكسية يتوقف عندها النشاط الحيوي وإنتاج البـرولين               

عني وجود علاقة بيوكيمياوية في دورة الكلوروفيل       وهذا ي . وهذا يختلف حسب نوع النبات وعمره وطبيعة التلوث         

إذ إن الأجزاء التي ينخفض فيها الكلوروفيل يكون تركيز البرولين عـالي وعلـى              ) البرولين  (والحامض الأميني   

وفي هذا البحث تـم دراسـة تحديـد         ) 1989الزهيري ،   (العكس صرف سريع للبرولين عند اخضرار الأوراق        

  . والبرولين لنبات الدودونيا اتجاه ملوثات المدينة وتبيان تأقلمه) A.B( يل المؤشر الحيوي للكلوروف

  طريقة الفحص 
) Sapindaceae(  الذي يعود إلـى عائلـة    Dodonaea viscosa    تم جمع عينات من أوراق نبات الدودونيا

وهـي  . ائق وأسيجة البيوت    والذي يعد اكثر النباتات استخداما في العراق داخل الجزرات الوسطية للشوارع والحد           

)  Hunter, 1998(أشجار دائمة الخضرة جيدة النمو متوسطة الارتفاع محبة لدرجات الحرارة والتربـة الرطبـة   

من موقعين الأول هو منطقة ناحية الحسينية ذات البساتين الكثيفة والبعيدة جدا عن تأثير التلـوث والثـاني مـن                    

 كربلاء ذات التلوث العالي وبالمقارنة بينهما لتحديد مدى تأثير أو تأقلم هذا             الجزرة الوسطية لشارع المحيط لمدينة    

سـنوات وكانـت     ) 5-4(النوع اتجاه الملوثات وقد كانت النباتات التي أخذت منها عينات متقاربة من العمر بين               

وقـد تـم تحديـد    . طبيعة الترب في الموقعين هي متشابه لحد ما كما انهما يخضعان إلى نفس الظروف المناخية                

  :   وحسب الطرق التالية ) البرولين(والحامض الأميني ) A.B(تركيز الكلوروفيل 

حيث أخـذت   ) . 1949، ارنون  ( في أوراق نبات الدودنيا حسب طريقة       ) A.B(تم تحديد تركيز الكلوروفيل      .1

ملغم في ميزان حساس    ) 150(أيام ويوزن مقدار     ) 10( عينة من أوراق النبات في المناطق الوسطية ولكل         

مضافا لها مقـدار    %) 80(مل وتركيز   ) 10(وسحقت العينة في هاون خزفي مع كمية من الأستون مقدارها           

من اجل سحب الماء في العينة وأضيف لها أيضا كميـة مـن             ) Na2SO4(قليل جدا من كبريتات الصوديوم      

العملية في غرفة غير مضاءة ثم رشـح        لتحديد الحامض العضوي وأجريت     ) CaCO3(كاربونات الكالسيوم     

 Karl(بواسطة السبكتروفوتوميتر من نـوع  ) مللتر(المستخلص بواسطة قمع وتم تحديد محتواه في العينة بـ

Zeiss Jenal ( عند اطوال موجية )حـسب  ) لتـر  / ملغـم  ( نانومتر ثم حسب تركيزه بـ  ) 645 ، 665

  . معادلات رياضية 

حيث اخذ من نفس الأشـجار عينـة مـن    ) Bates, 1973( حديده حسب أسلوب باتس أما البرولين فقد تم ت .2

وسـحقت العينـة جيـدا ثـم     ) C7H6O6S.2H2O( مللتر من ) 10(غم ومزجت مع ) 0.5(الأوراق بمقدار   

مل من ) 2(مل من حامض الخليك و    ) 2(مل وأضيف له    ) 2(واخذ منها   . رشحت ووضعت في أنبوبة اختبار      
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مل ) 6(وحامض الخليك وحامض الفسفوريك حيث يكون في الانبوبة         ) C9H4O3.H2O(ن  المحلول المكون م  

مـل  ) 2(و) C7H6O6S.2H2O(مل من المحلول    ) 2(ثم جهزت مقابل ذلك أنبوبة اختبار ثانية تحتوي على          

ثم وضعت الأنابيب في حمام مائي لمدة سـاعة         . مل من المحلول المحضر أخيرا       ) 2(من حامض الخليك و     

ثـم رجـت    ) C7H8(مل من مادة التولـول      ) 4(ة في غرفة شبه مظلمة ثم بردت الأنابيب وأضيف لها           واحد

الأنابيب جيدا لمزج المحلول وبعدها تم قياس محتوى البرولين في أوراق النبات بواسطة الـسبكتروفوتوميتر               

من النوع الألماني ثم    ) رالبرولين الح ( نانومتر ثم على الورق البياني مقابل الكونترول        ) 520(بطول موجي   

  : حسب المعادلة التالية ) غم / ملغم (حدد محتواه بـ 

  ) مللتر تولول (X) مللتر/ برولين غم = (برولين 

  ) غم (                      وزن العينة 

  . مقابل أشجار المنطقة الأولى%) 100(ثم حسبت تراكيزه بالنسبة المئوية 

  : النتائج والمناقشة
) A.B(ت نتائج الفحص خلال الفترة المحصورة مابين شهر آذار وتشرين الأول لمحتـوى الكلوروفيـل                    أعط

وظهر أن تركيز الكلوروفيـل فـي     . انهما في كلا الموقعين يتوازيان في التركيز        ) البرولين  ( والحامض الأميني   

حقة من النمو والسبب قد يعـزى إلـى         مرحلة ما قبل وبداية النمو هو منخفض ثم اخذ بالازدياد خلال الأشهر اللا            

ارتفاع عمليات البناء الضوئي لسد ما يحتاجه النبات من عمليات البناء لكن نلاحظ أن محتوى الكلوروفيـل فـي                   

أوراق النبات من منطقة الجزرة الوسطية لمدينة كربلاء هو اقل عموما عما هو عليه في أوراق نفس النبات فـي                    

التلوث لحد ما وهذا ما يتفق مع رأي الكثير من الباحثين أن ارتفاع تركيز الكلوروفيل               منطقة الحسينية الخالية من     

يعود إلى ازدياد عمليات البناء الضوئي وسرعة التنفس ونقص في المحتوى           ) حزيران وتموز وآب  (خلال الأشهر   

، اكيز لمقاومة هذا الـنقص      المائي وارتفاع درجات الحرارة مما جعل النبات اكثر تحفيزا للاستجابة في زيادة التر            

ولكن بالمقارنة بين الموقعين نلاحظ أن الكلوروفيل في أوراق النبات الواقع في الجزرة الوسطية لمدينة كربلاء هو                 

اقل مما هو عليه في أوراق نفس النبات لدى منطقة الحسينية البعيدة عن تأثير التلوث وكما هو ظاهر في التحليـل                  

اللذان يوضـحان محتـوى وتركيـز كـل مـن           ) 2(و رقم   ) 1(ين وحسب الجدول رقم     خلال فترة العمل للموقع   

وقد اتضح لنا مرة ثانية انهمـا ينخفـضان         ، ) 1(في الموقعين وكما في المنحني البياني رقم        ) A.B(الكلوروفيل  

ي ودخولها  أيضا في كلا الموقعين للدلالة على انخفاض عمليات البناء الضوئ         ) أيلول وتشرين الأول  (خلال شهري   

في مرحلة الإسراع في التحليل خلال فصل الخريف وتكون بداية ترسيب البرولين وهذا ما يطـابق رأي بعـض                   

وكلما ازدادت ملوثات الوسط كلما انخفض محتوى الكلوروفيل وهـذا          ) 1981هانس ، (و) 1980رابي ،   (العلماء  

اء الضوئي وضعف النبات وتوقـف النمـو بـشكل          معتمدا على الفترة الزمنية للمؤثر والتي تقلل من عمليات البن         

يلاحظ في مرحلة ما قبل النمو قد يكـون مرتفـع تركيـزه مقابـل               ) البرولين  ( أما الحامض الأميني    . ملحوظ  

الكلوروفيل وبسبب ارتفاع عمليات البناء الضوئي لفصلي الربيع والصيف وهذه حقيقة هي أن البرولين الحر الغير                

أمـا  ، بعلاقة عكسية مع الكلوروفيل أي بارتفاع تركيز أحدهما ينخفض الآخر وعلى العكس             متحد كيمياويا يرتبط    

من حيث الفرق بين محتوى وتركيز البرولين في أوراق النبات ضمن الجزرة الوسطية لمدينة كربلاء هو أعلـى                  

لتربة والـدخان علـى     بكثير مما هو عليه في أوراق نفس النبات ضمن منطقة الحسينية والسبب يعود إلى تراكم ا               
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بسبب الملوثات الناتجة من الحركة المرورية الشديدة والتي تـؤثر          ) stress(سطح الأوراق وتعرضه إلى الإجهاد      

هو أيضا يعتبر مؤشر حقيقي حيوي تجاه الملوثات فقد كـان    ) البرولين  ( حيث أن الحامض الأميني     . على النبات   

بسبب التلوث عند تركيزه فـي نفـس النبـات          ) كربلاء  ( موقع الثاني   تركيزه مرتفع خلال الأشهر الأخيرة في ال      

 115(فقد كان تركيزه في بداية العمل خلال شهر آذار هو           ، ومعاكس لمسار الكلوروفيل    ) الحسينية(الموقع الأول   

عنـد   %) 84(بينما في الموقع الأول هو       %) 175(بينما في الشهر الأخير اخذ بالارتفاع حيث بلغت نسبته          %) 

) 4(و ) 3(وان هذه الفروق واضحة وكما فـي الجـدول رقـم     . عند شهر تشرين الأول      %) 112(شهر آذار و    

وقد تبين من خلال البحث أن نبات الدودونيا الشائع زراعته في العراق قد يكـون ذو                ) . 2(والمنحني البياني رقم    

 له في المناطق الملوثة بطيء مقابل نظيره فـي          مقاومة وسطية أو ضعيفة اتجاه الملوثات مما يجعل النمو السنوي         

المناطق الخالية من التلوث لهذا لا ننصح في استخدامه كأشجار ذات جدوى عالية تجاه الملوثات فقـط يستحـسن                   

  0استخدامه كمصدات للرياح والزينة

  

يا خلال فترة في أوراق نبات الدودون) لتر / ملغم ( بـ )  A.B(يتضمن محتوى الكلوروفيل ) 1(جدول رقم 

  ).2004(الفحص في الموقعين للعام 

 فترة العمل )كربلاء( الموقع الثاني ) الحسينية (الموقع الاول 
B A B A 

 55/0 45/0 77/0 56/0 آذار

 63/0 52/0 85/0 62/0 نيسان

 88/0 62/0 27/1 83/0 آيار

 25/1 05/1 94/1 60/1 حزيران

 76/1 25/1 12/2 55/1 تموز 

 09/1 95/0 85/1 25/1 آب

 75/0 54/0 25/1 98/0 أيلول

 53/0 25/0 12/1 73/0 تشرين الأول
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في أوراق نبات الدودونيا خلال فترة ) غم /ملغم ( بـ )  A.B(يتضمن تركيز الكلوروفيل ) 2(جدول رقم 

  ).2004(الفحص في الموقعين للعام 

 )كربلاء( قع الثانيالمو ) الحسينية (الموقع الاول 
  فترة العمل

B A B A 

 55 45 77 56 آذار

 63 52 85 62 نيسان

 88 62 127 83 آيار

 125 105 194 160 حزيران

 176 125 212 155 تموز 

 109 95 185 125 آب

 75 54 125 98 أيلول

 53 25 112 73 تشرين الأول

  

خلال فترة الفحص في ) غم /ملغم (دونيا بـ يتضمن محتوى البرولين الحر في أوراق نبات الدو) 3(جدول رقم 

  ).2004(الموقعين للعام 

 الموقع الثاني الموقع الاول فترة العمل

 15/1 84/0 آذار

 35/1 99/0 نيسان

 97/0 63/0 آيار

 0/1 65/0 حزيران

 05/1 70/0 تموز 

 45/1 95/0 آب

 49/1 97/0 أيلول

 75/1 12/1 تشرين الأول
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يتضمن تركيز البرولين بالنسبة المئوية في أوراق نبات الدودونيا خلال فترة الفحص في ) 4(جدول رقم 

  ).2004(الموقعين للعام 

 الموقع الثاني الموقع الاول فترة العمل

 115 84 آذار

 135 99 نيسان

 97 63 آيار

 100 65 حزيران

 105 70 تموز 

 145 95 آب

 149 97 أيلول

 175 112 تشرين الأول

  

  الاستنتاج
لقد اظهر نتائج التحليل البايوكيميائي على أوراق نبات الدودونيا في ظروف التلوث في المدينة آثار واضحة مـن                  

بالمقارنة مع نفس النبات في المنطقة الثانية البعيدة        ) البرولين(والحامض الأميني   ) A.B(حيث محتوى الكلوروفيل    

حساسية عالية تجاه الملوثات مما يعطي مؤشر أن هذا النبات ليس لديه            أي أن النبات يظهر     . عن تأثيرات التلوث    

القدرة على مقاومة التلوث الشديد من وسائط النقل والصناعات فيصبح نبات مفضل في زراعته في المدن للتخفيف                 

  .  سوى نباتات زينة ومصدات للرياح فقط، من آثار الملوثات على البشر داخل المدن 

   :المصادر
 ،193-181ص) 6( ، فحص تأثير الملوثات البيئية على الـصبغات الكلوروفيليـة للنبـات              1974،د.نون  ار .1

 . ايرمنت يولوشڤان

) 4,2(على الأفعال الحيوية لدى بعـض النباتـات العـدد           ) SO2( ، فحص تأثير غاز      1981، ج. بوراكي   .2

 . 73-71صـ

-205ص) 39( باختيار الشد المائي للنبـات العـدد          ، تحديد السريع للبرولين الحر     1973، س  . ل. باتس   .3

 .  مجلة النبات،207

المجلـة العلميـة جامعـة      ،  ، حول دور البرولين في رد فعل النبات في ظروف الطارئـة            1978، جيورنج   .4

 . 561-557 ص)27و5(هوميولدت في برلين العدد 

 . نشر جوستاف فيثر فينا  ، تأثير تلوث الهواء على النبات دار ال1976ج، . ديسلير هـ  .5

مجلـة فيزيولوجيـة    ، على نشاط أنزيمات الأوراق النباتية      ) SO2(، تأثير   1980، هـ  . و كريب .  د.رابي   .6

 . 226-215ص) 97(للنبات العدد 
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 ، المؤشرات البايلوجية لتلوث الهواء على أساس تغير محتوى الكلوروفيل ونشاط الأنزيمات في              1978،رابي   .7

  . )45(المجلة العلمية جامعة درزون الألمانية العدد . النبات

، تأثير العناصر الثقيلة على نمو الأفعال البايو كيمياوية للتفاعلات الضوئية علـى             1986، ستريبوف و ستيب   .8

 ) . 78(و ) 27(العدد . المجلة العلمية لجامعة هالي، أشجار الحدائق في المدن كمؤشر بايلوجي للتلوث 

، التغيرات في المؤشر الحيوي لمادة الكلوروفيل والبرولين تحت الظروف اللوثة في            1999، لزهيريصباح ا  .9

 . تحت النشر. أوراق نبات التفاح 

 ) 2( رقم) الحيوية(المؤتمرات الطبيعية   ،  ، البرولين عبارة عن مؤشر انتقالي لدى الأشجار        1980، م.طيشي .10

  . 61-51ميتنبرج ص،  مارتين لوثر هالي تقارير أمام مؤتمرات واجتماعات جامعة

) 18( ، تقدم في بحث دورة الحوامض الأمينيـة للنباتـات نظـرة بايولوجيـة عـدد                  1980، ك  . ميونتس   .11

 . 278-261ص

على المحتوى الكلوروفيلي وانخفاض التمثيل الضوئي لبعض النباتـات         ) H2S( ، تأثير  1980،نيكولايفسكي   .12

 . واء والنبات موسكو مجلة تلوث اله،23-5ص

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   في اوراق نبات الدودونيا في الموقعين الاول والثاني(A, B)محتوى الكلوروفيل  ) 1(شكل رقم 
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   في الموقعين الاول والثاني)غم/ملغم (وراق نبات الدودونيا في االبرولين محتوى ) 1(شكل رقم 
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