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 شآؼة اٌُٞكة  / ٤ًِة اُحشب٤ة ُِب٘ات/  هغْ ا٤ٔ٤ٌُاء
 

Thermodynamics Study for Adsorption of Dyes on The Iraqi 

Kaolin Clay Surface 

By 

S.A.Hassan , L.H.Kadhim 

Kufa University / Women College of 

Education / Chemistry Department 

 

 :-اُخلاطة
جؼٖٔ ٓٞػٞع اُبعد دساعة آحضاص ًلَ ٓلٖ           

طللللللبـات اٌٌُٞٗللللللٞ ا ظٔش،اُبشُ٘للللللث ا صسم شلللللل٢ 

ٝا ظٔش أُحؼادٍ  ٓلٖ ٓعلا ٤ُِٜلا O ،اُغلشا٤ٖٗ 251

٤غ أُائ٤للة ػِلل٠ علل ط ؽلل٤ٖ اٌُللاٝق٤ُٖ اُؼشاهلل٢ ا بلل

كلٞم اُب٘لغللص٤ة  -.اعلحؼِٔث ٓ ٤لاف ا ةللؼة أُشئ٤لة 

كللللل٢ جؼ٤للللل٤ٖ ا٣ضٝذ٤شٓلللللات ا ٓحلللللضاص .ٝاٝػلللللعث إ 

( ظغللل   S1,S4,L3ا ٣ضٝذ٤شٓلللات ًاٗلللث ٓلللٖ ٗلللٞع  

( ٝاُلللز١ ٣حللللن ٓلللغ ٓؼلللادُح٢ Gilesجظللل٤٘ق ش٤ِلللض 

كشٗللللذُن ٝ ٌٗٔللللا٣ش ُلآحضاصظ٤للللد ٝشللللذ إ علللللؼة 

 -ا ٓحضاص جح٘اهض ٝكن اُحشج٤  ا ج٢:

 

Congo red > Birlliant  blue G250 > 

Safranine O > Neutral red 

 

ًللزُي جللْ دساعللة جللاذ٤ش دسشللة اُعللشاس  ٝػللٔث         

كلل٢ ػ٤ِٔللة ا ٓحللضاص  (333K-303)أُللذٟ اُعللشاس١

ٝاٝػللعث اُ٘حللائس إ ٤ًٔللة ا ٓحللضاص هللذ جللضداد بض٣للاد  

اٝ جلل٘وض بض٣للاد   (Endothermic)دسشللة اُعللشاس  

 ΔG،آلللللا هللللل٤ْ (Exothermic)دسشلللللة اُعلللللشاس  

كأةاست ش٤ٔؼٜا ا٠ُ إ ػ٤ِٔة ا ٓحضاص جِوائ٤لة ػلٖٔ 

ٓحلاٝجٚ ًٝاٗث  ΔSاُظشٝف اُحصش٣ب٤ة. ب٤٘ٔا ٗصذ ه٤ْ 

ه٤ٔحٜا اًبشعِب٤ا ك٢ ظاُة طلبـة اُبشُ٘لث ا صسم شل٢ 

ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إ أُوؼذ أُ٘شلؾ أُحٌلٕٞ اًرلش  251

اٗحظآا بغب  اسجباؽٚ ٓغ ا٣ٞٗات اُغ ط آا ك٢ ظاُة 

 بـات ا خشٟ ك٤ٌٕٞ أُؼوذ أُ٘شؾ اهَ اٗحظآا اُظ

 

 

 

 

 

 

ػ٠ِ اُغ ط ٣ٌٕٞ اسجباؽٜا ٓغ اُغ ط بشٌَ ٓائلَ اٝ 

 اكو٢ ُزُي عحٌٕٞ اًرش اٗحظآا ٝاهَ ظشًة ٝاجؼط إ 

ا ٓحضاص جعث جلاذ٤ش اُذاُلة اُعآؼل٤ة باُ٘غلبة ُظلبـة 

 -اٌٌُٞٗٞ ا ظٔش ٣حبغ اُحشج٤  ا ج٢:

  

pH     10 >  3 > 7 

 ـة ا ظٔش أُحؼادٍ ٣حبغ اُحشج٤  ا ج٢ :ُٝظب

pH      3 > 7 > 10                                      

                                

 1ٝاُغلللشا٤ٖٗ  G250آللا ُظللبـح٢ اُبشُ٘للث ا صسم 

 -٣حبغ اُحشج٤  ا ج٢:

 pH      7 > 3>10      

 

                                        Abstract  

                                      
        This study was concerned with 

the adsorption of dyes from solution  

on the kaolin clay surface. 

In this work a U.V –visible 

spectrophotometric Technique has 

been used to study the adsorption 

isotherms, the isotherms were of types 

(S1,S4,L3  ), according to giles 

classification and were in a good 

correlation with freundlich and 

langmuir equation.The extent of 

adsorption was followed the order. 

 

Congo red > Brilliant blue G 250 > 

Safranine O > Neutral red 
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Adsorption on kaolin clay surface was 

examined as  a function of  

temperature in the range (303-333 

K).The extent of adsorption was found 

to increase with increasing  

temperature (Endothermic) in some 

time ,in the other time was found to 

decrease with  increasing  temperature 

(Exothermic). 

          Adsorption studies on kaolin 

clay surface at different pH value 

showed an increase in the following 

order according to the pH of solution 

:-for congo  red 

pH  10> 3 > 7 

While for the Neutral red is . 

pH  3 > 7 > 10 

And of  Birlliant blue G250 , 

Safranine O is: . 

pH 7 > 3 >10 

 

 

 -أُوذٓة:
% ٓللللٖ  2.2 جشللللٌَ ا٤ُٔللللاٙ اُؼزبللللة عللللٟٞ          

اشٔلللا٢ُ ا٤ُٔلللاٙ ػِللل٠ ًًٞللل  ا سع ٝجحؼلللشع ظا٤ُلللا 

ا٤ُٔاٙ ُٔخحِق اٗٞاع اُحذٛٞس، ك٢ٜ جحِلٞخ بأُخِللات 

٤ائ٤لللة اُبشلللش٣ة ٝاُظللل٘اػ٤ة ٝأُب٤لللذات ٝأُلللٞاد ا٤ٌُٔ

اُغللللآة اػللللاكة اُلللل٠ اُ٘لا٣للللات أُشللللؼة ٝاُعللللشاس  

اُؼا٤ُللة،ظح٠ اٗللٚ ٓللٖ اُ٘للادس إ جظللادف ا٤ُللّٞ ٤ٓللاٙ 

ٗظ٤لللة كلل٢ اُ ب٤ؼللة ،ٝٛللزا ٓللا٣ؼ٤ن اُح٤ٔ٘للة ٣ٝؼللشع 

ػللشٝس  ا٣صللاد جللذاب٤ش شذ٣للة ُحللأ٤ٖٓ ا٤ٌُٔللات اُلاصٓللة 

ٝأُؼللٔٞٗة ٓللٖ أُللاء اُ٘ظ٤للق ٝٓللٖ اشللَ أُعاكظللة 

ة ٝاُظللعة اُؼآللة ار ػِلل٠ ٗٞػ٤للة أُللاء ٝظٔا٣للة اُب٤ لل

جشلل٤ش جوللاس٣ش ٓ٘ظٔللة اُظللعة اُؼا٤ُٔللة اُلل٠ إ ٓؼظللْ 

ا ٓشاع أُ٘حشش  ك٢ اُلذٍٝ اُ٘ا٤ٓلة ٗلاجس ػلٖ جِلٞخ 

٤ٓللللاٙ اُشللللشل ٝعللللٞء اُظللللشف اُظللللع٢ ًاُحلٞئ٤للللذ 

ٝاُحٜال اٌُبذ ٝةَِ ا ؽلاٍ ٝأُلاس٣ا
 0-5.) 

ٝبحضا٣ذ اػذاد اُغٌإ ٝاسجللاع ٓغلحٟٞ اُع٤لا           

ا٠ُ ٤ًٔلات اػلاك٤ة ٓلٖ ا٤ُٔلاٙ أُآٞٗلة جضداد اُعاشة 

اُحللللل٢ ُلللللْ جؼلللللذ أُظلللللادس اُحو٤ِذ٣لللللة هلللللادس  ػِللللل٠ 

جأ٤ٜٓ٘ا،ُٝزُي كإٔ ٓغ ِة ج٘و٤ة ٤ٓا  اُششل جبول٠ ٓلٖ 

 اُوؼا٣ا أُٜٔة ٝرات ا ٣ُٞٝة ك٢ اُٞهث اُعاػش .

ٝٗظشا ُِخٞاص اُؼذ٣ذ  اُح٢ ٣حٔحلغ بٜلا  ؽل٤ٖ           

شٝٗلللة ػا٤ُلللة اٌُلللاٝق٤ُٖ اُؼشاهللل٢ ٌُٝٞٗلللة ٣ح٤ٔلللض بٔ

ٝعل ٞض آحللضاص ٝاعلؼة ٝكاػِللة ،كلإ دساعللة اُح٘و٤للة 

 بٞعاؽحة ػ٤ِٔة شذ٣ش  با ٛحٔاّ ٝأُحابؼة .

ٝشللاء ٛللزا اُبعللد ٓغللاٛٔة كلل٢ جعو٤للن ٛللزا            

اُـللشع كٜللٞ ٣للذسط شٞاٗلل  ٓللٖ آٌاٗللات اعللحؼٔاٍ 

اٌُاق٤ُٖٝ اُشخ٤ض اُرٖٔ ٝأُحٞاكش ك٢ ٓذ٣٘ة اُ٘صلق 

ٝج٘و٤حٜللا ٓللٖ اُصللشاذ٤ْ ا ةللشف ،كلل٢ جشةلل٤ط ا٤ُٔللاٙ 

اُؼآلة ٝأُؼ٣ٞة،اػللاكة اُلل٠ أُللٞاد اُؼاُوللة ٝأُ٘عِللة 

،ًاظللذ اُعِللٍٞ أٌُٔ٘للة ُٔؼاُللة ٓشللٌِة جِللٞخ ا٤ُٔللاٙ 

 ٝجا٤ٖٓ ا٤ُٔاٙ اُ٘ظ٤لة ب ش٣وة اهحظاد٣ة.

  

                    اُصضء اُؼ٢ِٔ:   

                                                                        -:ا شٜلللللللللللللللللللللللللللللللض  أُغلللللللللللللللللللللللللللللللحؼِٔة

    

عللصِث اؽ٤للاف ا ةللؼة كللٞم اُب٘لغللص٤ة أُشئ٤للة  -0

(U.V-Visible)  :باعحؼٔاٍ ا شٜض  ا ج٤ة 

a- V.V.-Visible recording 

Spectrophotometer type Shimadzu 

(U.V.,100-02) 

b- CECIL 1011,1000 Series 

Spectrophotometer ,(U.V-

Visble),Farancy. 

c- U.V-Visible Spectrophotometer 

Shimadzu (U.V.1700) , japan. 

 Laboratory Ovenكلشٕ جصل٤لق ٓلٖ ٗلٞع  -2

Memmort / W.Germany   

 ٤ٓElectronicضإ ًٜشبلائ٢ ظغلاط ٓلٖ ٗلٞع  -3

Balance Sartorius /W.Germany 

 ,Centrifuge شٜاص اُ شد أُشًلض١ ٓلٖ ٗلٞع  -4

Magafuge 1.0 ,Herouse Sepatech 

 ٤ٜلللذسٝش٢٘٤ ٓلللٖ ٗلللٞع شٜلللاص ه٤لللاط ا ط اُ -5

HANNA,PH – Meter,Instrument 

,Portugal                                                  

               

 Stuart شٜاص ه٤اط دسشة ا ٗظلٜاس ٓلٖ ٗلٞع  -6

Melting Piont Apparatus 

 Shaking ظٔاّ ٓائ٢ ٓضٝد بصٜاص سز ٖٓ ٗٞع  -7

Inductor .GCA/Percision Scientific 

Chicago ,U.S.A.                                       

                             

شٜلللللللللاص ه٤لللللللللاط اُحٞطللللللللل٤ِ٤ة ُِٔعا٤ُلللللللللَ -2     

Conductivity Meter ,∞-

800,Courtcloud ltd in Dover, England 

                                                                  

                             

 

 

 

 

                                                                                ؽ٤ٖ اٌُاق٤ُٖٝ 

٣ؼلللذ اٌُلللاق٤ُٖٝ اظلللذ ا ؽ٤لللإ أُغلللحؼِٔة               

ًٔٞاد خلاّ كل٢ اُظل٘اػة ٝٓلٖ اًرلش أُظلادس أُٜٔلة 
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 ل٤ٖ ُِعظٍٞ ػ٠ِ أُٞاد أُؼذ٤ٗة، جؼٞد ا٤ٔٛة ٛزا اُ

ا٠ُ جش٤ًبة ا٤ٔ٤ٌُائ٢ اُلز١ ٣حخلز ا٤ُٜ لة اُغذاعل٤ة 
 6)

 

٣ٝؼحبلللش ٓلللٖ أٌُٞٗلللات ا عاعللل٤ة ُحشبلللة ا سع ٓلللغ 

ٓصٔٞػللة اخللشٟ ٓللٖ ا ٗللٞاع اُ ٤٘٤للة ٝاُحلل٢ جغلل٠ٔ 

اٌُاق٤ُٝ٘ات ، ٝاظٜشت اُحعا٤َُ ا٤ٔ٤ٌُائ٤ة ُِ ٤ٖ باٗلة 

خِلل٤ؾ ٓللٖ اًاعلل٤ذ كِض٣للة ػللذ  ، ًٔللا ٝشللذ اٗللة ٣عحلل١ٞ 

%( 42.57ُغ٤ٌِا جبِؾ ظٞا٢ُ ػ٠ِ ٗغبة ػا٤ُة ٖٓ ا

%( ٝؿ٤شٛللا ٓللٖ ا ًاعلل٤ذ ًٝٔللا 35.15ٝا ٤ُٓٞ٘للا  

 (.0ك٢ اُصذٍٝ  

                    

 (: ٗغ  ٌٓٞٗات ؽ٤ٖ اٌُاق٤ُٖٝ أُغحؼِٔة0اُصذٍٝ                         

Wt% Constituent 

48.57 SiO2 

35.05 Al2O3 

0.6 CaO 

0.77 MgO 

0.08 K2O 

1.34 Fe2O3 

1.19 TiO2 

0.08 Moisture 

12 Loss on ignition 

99.68 Total 

 * دائش  أُغــــــــــــــــــط اُص٤ُٞـــــــــــــــــــٞش٢

 ج٤ٜ ة ؽ٤ٖ اٌُاق٤ُٖٝ:

جؼاُس ا ؽ٤إ باُحصل٤ق ارا ًاٗث سؽبلة ، ذلْ             

جغعن ا ؽ٤لإ ُححعلٍٞ اُل٠ ٓغلعٞم ٗلاػْ ٝبؼلذ رُلي 

ٓللٖ اُشللٞائ  ٝرُللي بـغللِٜا ػللذ  ٓللشات ٣للحْ ج٘و٤حٜللا 

بأُاء أُو ش ذْ اُحصل٤ق
 7)

 . 

                                                                جعؼ٤ش أُعا٤َُ  

جللللْ كلللل٢ ٛللللزا اُبعللللد جعؼلللل٤ش ٓعا٤ُللللَ                

ٓللٖ ًللَ طللبـة كلل٢   0.05gmاُظللبـات ٝرُللي بأرابللة

ٝرُللي ُحعؼلل٤ش ٓللٖ أُللاء أُو للش  1000ml)ُحللش 0

ٝٓلللٖ ٛلللزٙ أُعا٤ُلللَ جلللْ  50ppmٓعا٤ُلللَ بحشا٤ًلللض 

جعؼلللل٤ش أُعا٤ُللللَ أُخللللللة ظغلللل  ٗللللٞع اُظللللبـة 

٣ٝللحْ ٓؼشكللة صٓللٖ (50ppm-2) ٝبحشا٤ًللض جشاٝظللث 

ا جللضإ بأخللزظصْ ٓللٖ اُحش٤ًضا ٓرللَ ُِظللبـة ظللٞا٢ُ 

30ml 0.02ٓلللغgm  ٓلللٖ اُ للل٤ٖ ػ٘لللذ ٓلللذد ص٤٘ٓلللة

عؼل٤ش ٓخحِلة ُٔؼشكة اكؼَ صٓلٖ  ُلاجلضإ، ًٔلا جلْ ج

( pH=3,10ٓعا٤َُ داسئة ػٖٔ اُذاُة اُعآؼ٤ة 
 2)

 

 -.ًٝٔا ٢ِ٣:

 

 

 

٣لحْ جعؼل٤ش ٓعِلٍٞ  pH =3ُحعؼ٤ش ٓعٍِٞ --0     

     % ٖٓ ًِٞس٣ذ ا ٤ّٗٞٓٞ ٝاػلاكة     1.0بحش٤ًض 

 .( 02بحش٤ًض % HClٓعٍِٞ ٓخلق ٖٓ      

ٓللٖ  ٣60gmللزال   pH =10ُحعؼلل٤ش ٓعِللٍٞ  -0

       أُلاء أُو لش ٓلٖ  (1L)ًِٞس٣ذ ا ٤ّٗٞٓٞ كل٢ 

 (%25)ٓلٖ ا ٤ٗٞٓلا أُشًللض  ٣ٝ120mlؼلاف ا٤ُلٚ 

 ٣ٌَٝٔ اُعصْ ُعذ اُؼلآة

 ٝٓ٘ع٢٘ أُؼا٣ش  ٌَُ طبـة λmaxجؼ٤ٖ 

لأشلَ جؼ٤ل٤ٖ اُ لٍٞ أُلٞش٢ ٌُلَ طلبـة ٓلٖ             

خللللاٍ اشلللشاء أُغلللط اُ ٤لللل٢ ا ٌُحشٝٗللل٢ باعلللحؼٔاٍ 

ت اُحش٤ًضأُ٘اعلل  ٌُللَ طللبـة ٝٓواسٗحللٚ ٓللغ ا دب٤لللا

( ٝجْ أُغلط باعلحؼٔاٍ شٜلاص ٓ ٤لاف 2ٝكن اُصذٍٝ 

-200ا ةؼة أُشئ٤ة كٞم اُب٘لغلص٤ة ٝػلٖٔ أُلذٟ 

800nm ٍذللْ جللْ 07،02( ًٔللا ٣حؼللط كلل٢ ا ةللٌا )

-7جعؼ٤ش ٓ٘ع٢٘ أُؼا٣ش  ٝرُي ػٖ ؽش٣ن جعؼل٤ش  

-2( جشا٤ًللللللللللض ٓححا٤ُللللللللللة ػللللللللللٖٔ أُللللللللللذٟ   10

50ppm ظغللللل  ٗٞػ٤لللللة اُظلللللبـة بؼلللللذٛا علللللصِث)

ش٤ًلض جلْ جعؼل٤شٙ ٝاشش٣لث ػ٤ِٔلة ا ٓحظاط٤ة ٌُلَ ج

 Least Squareاُحظللع٤ط ُِٔ٘ع٤٘للات ب ش٣وللة  

Method  ) 

 

 ُلاطباؽ ه٤ذ اُذساعة  λmax(: ه٤ْ 2اُصذٍٝ 



 

- 111 - 
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λmax(nm) Dyes 

 Observation Literature 

529 540 Neutral Red 

519 530 Safranine O 

498 497 Congo Red 

592 610 Birlliant blue G250 

 

 01ع ا٣صاد ا٣ضٝذ٤شّ ا ٓحضاص جْ جعؼ٤شُٝـش

( ك٢ 50ppm-2ٓعا٤َُ ٖٓ ًَ طبـة بحشا٤ًض  

( ذْ اخز ٜٓ٘ا 100mlه٘ا٢ٗ ظص٤ٔة عؼة  

30ml 0.02ٝٝػؼث ك٢ جٔاط ٓغgm  ٓغعٞم ٖٓ

ٓصٜض بغذادٓعٌْ 100mlاُ ٤ٖ ك٢ ب٤ٌش عؼة 

ٝٝػؼث ك٢ ظٔاّ ٓائ٢ رٝ شٜاص سز ٓغ٤ ش ػ٠ِ 

ذْ  303Kسشةعاػة ٝبذ 2/0دسشة ظشاسجٚ ُٔذ  

جشًث أُاد  ُحشًذ ٝبؼذٛا اخز اُشائن ٝٝػغ ك٢ 

اٗاب٤  اخحباس ٝبؼذ عذٛا ٝػؼث ك٢ شٜاص اُ شد 

، 3000rpmٝبغشػة  30minأُشًض١ ُٔذ  

ٝظِِث اُ٘ٔارز بصٜاص ٓ ٤اف ا ةؼة أُشئ٤ة كٞم 

اُب٘لغص٤ة ُعغال ٤ًٔة أُاد  أُٔحض  ظغ  

-أُؼادُة ا ج٤ة:
 9)

                                           

                                                                                                                             
 Vsol(Co-Ce) 

Qe =ــــــــــ 

M 

                                                                                 -ظ٤د إ:

=Vsol   اُعصْ ا٢ٌُِ ُٔعٍِٞ أُاد  أُٔحض (L 

M      ٝصٕ أُاد  أُاص=g) 

Co    اُحش٤ًلللللللللض ا بحللللللللللذائ٢ ُٔعِلللللللللٍٞ أُللللللللللاد=

 (mg/Lأُٔحض  

Ce  ٍٞاُحش٤ًللللللللللللض ػ٘للللللللللللذ ا جللللللللللللضإ ُٔعِلللللللللللل =

 (mg/Lأُاد أُٔحض  

Qe   ٤ًٔة أُاد  أُٔحض=mg/g) 

 

                     اُ٘حائس ٝ أُ٘اهشة                    

 ا٣ضٝذ٤شٓات ا ٓحضاص .
( أُوابِللة Qeجللْ ظغللال ٤ًٔللة أُللاد  أُٔحللض          

ًٔلا كل٢ اُصلذٍٝ (Ce)ٌَُ ه٤ٔة ٖٓ ه٤ْ جشا٤ًض ا جضإ 

( ،ٝهلللذ سعلللٔث ٤ًٔلللة ا ٓحلللضاص 2,0( ٝ اُشلللٌَ  4 

ٓوابللللَ اُحشا٤ًللللض أُذسٝعللللة  ػ للللاء اُشللللٌَ اُؼللللاّ 

ٓلللللٖ ٗلللللٞع   ٣ضٝذ٤شٓلللللات ا ٓحلللللضاص ٝٝشلللللذ اٜٗلللللا

(S4,L3,S1)  بعغلللل  جظلللل٤٘ق ش٤ِللللضGiles ), ًٔللللا

٣ٌٔللٖ ا عللحذ ٍ ٓللٖ ٛللز  ا ٣ضٝذ٤شٓللات اُلل٠ جللذاخَ 

أُللاد  أُٔحللض  باُغلل ط أُللاص ٣صللشٟ ػبللش اٗللٞاع ٓللٖ 

اُوٟٞ جؼحٔذ ػ٠ِ أُاد  أُٔحض  ٝأُلاد  أُلاص  ار إ 

اُصض٣ ات جٌٕٞ بشٌَ ػ٘اه٤ذ اٝ طلٞف ػٔٞد٣ة ػ٠ِ 

ٌَ ا ٣ضٝذ٤لللشّ أُحضا٣لللذ اُغللل ط ٝٛلللزا ٓلللا ٣ ًلللذ  ةللل

بض٣للاد  جش٤ًللض ا جللضإ 
 01 )

ٓٔللا ٣شلل٤ش اُلل٠ إ آحللضاص ,

ٛز  اُظبـات ٣حبغ ٓؼادُة كشٗذُن ٌُٝ٘ٔا٣ش
 00)

 . 

    Log Qe = log kf + 1/n  log  Ce                        

                                             ٓؼادُة كشٗذُن

      

        شٓؼادُة  ٌٗٔا٣ 

                           Ce  / Qe  =1/k + 

a/k .Ce     

 

( اُؼلاهة اُخ ٤ة ٝاُلز١ ٣حلشاٝض 5-3جب٤ٖ ا ةٌاٍ     

( correlation –coefficientٓؼآللللَ ا سجبللللاؽ 

-1.020ُٔغلللحو٤ٔات كشٗلللذُن ٝ ٌٗٔلللا٣ش بعلللذٝد   

(  ٝهللذ جٔللث ظغللال ذٞابللث كشٗللذُن  ٌٗٔللا٣ش 1.000

 n,kf,a,k ٖاُؼلاهللللة اُخ ٤للللة بؼللللذ أُؼاُصللللة  (  ٓلللل

( ًٔلللا كللل٢  least square methodب ش٣ولللة  

( ٣ٌٝٔللللٖ ا عللللحذ ٍ ٓللللٖ خلللللاٍ ةللللٌَ 5اُصللللذٍٝ  

ا ٣ضٝذ٤شٓات بإ عؼة ا ٓحضاص جح٘اهض ٝكن اُحشج٤  

  -ا ج٢:

 

Congo red > Birlliant blue G250 > 

Safranine O >  Neutral red 

  

ب٤ٖ اُظبـات ٝاُغل ٞض إ اُحذاخلات اُعاطِة         

٣ٌٔلللللٖ ٝطللللللٜا بحلللللذاخلات  SiO2اُعا٣ٝلللللة ػِللللل٠ 

اٌُحشٝعحاج٤ٌ٤ة ، اٝاطش ٤ٛذسٝش٤٘٤لة ٝهلٟٞ ج٘لاكش .
  

(13,12
،٣ٝششللغ عللب  ص٣للاد  ا ٓحللضاص ٌٌُِٞٗللٞ ا ظٔللش 

ٛللٞ أظحٞاءٛللا  G250 ٓواسٗللة ٓللغ اُبشُ٘للث ا صسم 

ػِلل٠ ٓصللا٤ٓغ كؼاُللة ُٜللا اُواب٤ِللة ػِلل٠ جٌلل٣ٖٞ ٓؼوللذ 

ٝاظحٞاء ٛا ػِل٠ ٓصلا٤ٓغ علاظبة ٓغحوش ػ٠ِ اُغ ط 

اُلاٌُحشٝٗات اُح٢ جض٣ذ ٖٓ اُلة اُظبـة ُِغل ط أُلاص 

ًٝللزٌُٞشٞد ٓصٔٞػللة ا صٝ اُحلل٢ جٔحللاص بربللات ػللا٢ُ 

ٝاٗحوائ٤لللة  ٝظغاعللل٤ة ػا٤ُلللة ٝعلللشػة جلاػِٜلللا ٓلللغ 

ا ٣ٞٗلات اُلِض٣للة
 04-07)

بٔٞهلغ اُبللاسا ُلزا عللٞف ٣صبللش 

جٞشلللة اُصض٣ لللة بشلللٌَ ػٔلللٞد١ ٝاظحلاُٜلللا ٓغلللاظة 

ع٤ة طللـ٤ش  ُللزُي جلضداد عللؼة ا ٓحللضاص عل 
 02)

ب٤٘ٔللا  

إ عللؼة  G250أُلاظللم ٓللٖ طللبـة اُبشُ٘للث ا صسم 

-آحضاصٛا اهَ ٣ؼٞد اُغب   ظحٞاءٛلا ػِل٠ ٓصلا٤ٓغ  
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CH3,-C2H5,-OCH3 ٙٝٓللللٖ أُؼللللشٝف إ ٛللللز )

أُصللللا٤ٓغ داكؼللللة ُلاٌُحشٝٗللللات اُحلللل٢ جوِللللَ ا ُلللللة 

٣ة أُؼوللذ ا ٌُحش٤ٗٝللة ُِعِوللة ٝباُحللا٢ُ جو٤ِللَ اعللحوشاس

أُعحٔلَ جٌٞٗللٚ ٓللغ اُغلل ط
 00)

،كؼلللا ػللٖ ٤ٓللَ ٛللزٙ  

اُظبـة ُح٣ٌٖٞ اٝاطش ٤ٛذسٝش٤٘٤لة ٓلغ أُلاء ٝجو٤ِلَ 

ٓلللٖ ٤ِٜٓلللا ُِغللل ط ٝٛلللزا ٣ؼٔلللَ ػِللل٠ جو٤ِلللَ علللؼة 

ا ٓحللضاص
 07)

، آللا اسجلللاع ا ٓحللضاص ُظللبـة اُغلللشا٤ٖٗ 

O ٓواسٗللة ٓللغ ا ظٔللش أُحؼللادٍ ٛللٞ  ظحٞاءٛللا ػِلل٠

ٔصا٤ٓغ اُغاظبة ُلاٌُحشٝٗات ظِوة اُب٘ض٣ٖ ٢ٛٝ ٖٓ اُ

اُحلل٢ جض٣للذ ٓللٖ ٤ًٔللة ا ٓحللضاص ٝجؼلل٣ٞغ أُصٔٞػللة 

اُغللاظبة بللأُٞهغ بللاسا اُللز١  جغللب  اػاهللة كشاؿ٤للة 

ًٝللزُي ٣وِللَ ٓللٖ جللذاخَ اُظللبـة ٓللغ شض٣ للات أُللاء 

كحشجلغ اُلحٚ ُِغ ط جاسًا ٓعُِٜٞا أُائ٢ ٝٛلزا ٣ؼٔلَ 

ػ٠ِ ص٣اد  آحضاصٙ ػ٠ِ اُغ ط
 00)

اص ،ب٤٘ٔا هِلة آحلض 

طلللبـة ا ظٔشأُحؼلللادٍ ٛلللٞ  ظحٞاءٛلللاػ٠ِ ٓصلللا٤ٓغ 

داكؼلللللة ُلاٌُحشٝٗلللللات 
 02)

با ػلللللاكة اُللللل٠ جؼللللل٣ٞغ  

أُصللا٤ٓغ  بٔللٞهؼ٢ ا ٝسذللٞ ٝا٤ُٔحللا ٓٔللا ٣لل د١ اُلل٠ 

اسجبللللاؽ اُصض٣ للللة بٞػللللغ ٓائللللَ باُغلللل ط ٝاظحلاُٜللللا 

 ٓغاظة ع ع٤ة ًب٤ش  ٓٔا ٣ د١ ا٠ُ ٗوظإ ا ٓحضاص.

 

                         -جٞط٤ِ٤ة أُعا٤َُ:
  جؼذ اُحٞط٤ِ٤ة ٝع٤ِة ٖٓ ٝعائَ اُحع٤َِ ا٤ٔ٤ٌُائ٢ ، ار ٣ٌٖٔ اُحؼشف ػ٠ِ ٤ًٔة ا ٓلاض أُٞشٞد  ك٢ أُاء           

 

كؼ٘ذ ارابة اُظلبـة كل٢ أُلاء علٞف ج ِلن ا٣ٞٗاجٜلا ٝجحعلشس ٓحٞصػلة كل٢ أُعِلٍٞ بل٤ٖ شض٣ لات أُلز٣  ، كلل٢ ظاُلة 

ات ٓحباػذ  أ١ ٣حعشى ًَ ا٣لٕٞ ًٔلا ًُٞلإ ٓغلحولاً ػلٖ ا خلش ٝبلزُي علٞف جلضداد أُعا٤َُ أُخللة شذاً جٌٕٞ ا ٣ٞٗ

اُحٞط٤ِ٤ة ب٤٘ٔا ك٢ ظاُلة أُعا٤ُلَ أُشًلض  جحولاسل ا ٣ٞٗلات ٓلٖ بؼؼلٜا اُلبؼغ ٓٔلا ٣ل د١ اُل٠ ٗوظلإ اُحٞطل٤ِ٤ة  

٣ٌٖٝٔ ظغال اُحٞط٤ِ٤ة ٝكن أُؼادُة ا ج٤ة
 20)

 :- 

= Kcell .X ---------------  05)  

 :- اُحٞط٤ِ٤ة      Conductivity                 S.Cm
-1

) 

Kcell   :- ذابث اُخ٤ِةCell Constant                    Cm
-1

) 

X َاُحٞط٤ =Conductance                                   S ) 

 ( ه٤ْ اُحٞط٤ِ٤ة ُلاطباؽ ه٤ذ اُذساعة3اُصذٍٝ  

    

جٞطل٤ِ٤ة أُعا٤ُلَ  ( ا3ٕاُ٘حلائس كل٢ اُصلذٍٝ  ٝجب٤ٖ 

هبلللَ ا ٓحلللضاص ه٤ِِلللة ٓواسٗلللة بو٤ٔحٜلللا بؼلللذ ا ٓحلللضاص، 

٣ٝششغ اُغب  ك٢ رُي ا٠ُ اٗٚ ػ٘ذ ارابلة ا طلباؽ كل٢ 

أُللاء أُو للش كلل٢ اُبذا٣للة ٣ٌللٕٞ جش٤ًضٛللا ػا٤ُللاً ُللزُي 

عٞف جبو٠ ا ٣ٞٗات أُٞشبة ٝاُغاُبة ُِظبـة هش٣بلة 

خ جبادٍ ٓغحٔش ب٤ٖ ا٣ٞٗلات ٖٓ بؼؼٜا اُبؼغ . ٣ٝعذ

ا صٝاز ا ٤ٗٞ٣ة أُخحِلة ٝأُضدٝز ا ٢ٗٞ٣ ٛٞ ٤ُظ 

بصض٣ ة ٌُٝ٘ٚ ٣غِي ًٔا ًُٞإ شض٣ ة ؿ٤لش ٓلٌٌلة ُلزا 

كاٗلللٚ  ٣غلللْٜ كللل٢ ظٔلللَ اُح٤لللاس ظ٤لللد باصد٣لللاد جش٤ًلللض 

ا صٝاز الأ٤ٗٞ٣ة عٞف جولَ اُحٞطل٤ِ٤ة  ٕ شلضءاً ٓلٖ 

ا٤ٗٞ٣لة جش٤ًلض  ا ٌُحش٤ُٝلث ٣ظلبط ٓو٤لذاً كل٢ جصٔؼلات 

ؿ٤لللش هلللادس  ػِللل٠ ظٔلللَ اُح٤لللاس ب٤٘ٔلللا ٗلاظلللم إ بؼلللذ 

ا ٓحضاص عٞف ٣ٔحض اُصضء ا ًبلش ٓلٖ اُظلبـة ٝبلزُي 

 جوَ ػذد ا صٝاز ا ٤ٗٞ٣ة ٓٔا ٣ د١ ا٠ُ إ جٌٕٞ 

 

جٞط٤ِ٤ة أُعِلٍٞ أُلائ٢ أُحبول٢ ػا٤ُلة بغلب  جلٞكش 

ا٣ٞٗلللات ا٤ُٜللللذسٝش٤ٖ ٝا٤ُٜذسًٝغللل٤َ ٝاُحلللل٢ جٌللللٕٞ 

اُح٤لللاس اٌُٜشبلللائ٢ داخلللَ علللش٣ؼة كللل٢ ظشًحٜلللا اٗولللَ 

 أُعٍِٞ.

 

  -جأذ٤ش دسشة اُعشاس :
اظٜشت ٗحأئس اُذساعة جلاذ٤ش دسشلة اُعلشاس  كل٢        

ػ٤ِٔللة آحللضاص اُظللبـات ػِلل٠ علل ط ؽلل٤ٖ اٌُللاق٤ُٖٝ 

اُؼشاهلل٢ ،ٝإ ا ٓحللضاص ٣للضداد باسجلللاع دسشللة اُعللشاس  

باُ٘غلبة ُظلبـة اٌٌُٞٗللٞا ظٔش ٝكل٢ أُلذٟ اُعللشاس١ 

( 0( ًٔللللللا كلللللل٢ اُصللللللذٍٝ 333K-303اُحصش٣بلللللل٢ 

( أ١ إ اُؼ٤ِٔللللللللة ٓاطللللللللة ُِعللللللللشاس  0ٝاُشللللللللٌَ 

 Endothermic ٝٛزا ٣ؼ ل٢ د ُلة ُٞشلٞد ػ٤ِٔلة )

آحظللاص ار ج٘حشللش اُصض٣ للات أُٔحللض  داخللَ أُغللاّ 

ٝجللضداد عللشػة اٗحشللاسٛا بض٣للاد  دسشللة اُعللشاس 
 00)

 .

ب٤٘ٔللا كلل٢ اُظللبـات ا خلللشٟ جٌللٕٞ ػ٤ِٔللة ا ٓحلللضاص 

( ،أ١ بض٣لللاد  دسشلللة Exothermicباػرلللة ُِعلللشاس  

 اُعشاس  ٣وَ ا ٓحضاص ار إ 

اُصض٣ ات أُٔحلض  ػِل٠ اُغل ط جولَ علشػة اٗحشلاسٛا 

ٓٔللا ٣لل د١ اُلل٠ اٗخلللاع اُلؼللَ أُحبللادٍ بلل٤ٖ اُظللبـة 

M.wt 

g/mole 

Equiv-

number 

S.Cm
2
 

Cond.after 

adso.  

µs/cm
-0
 

Cond.befor adso. 

 µs/cm
-0  

Dye 

288.78 1.7× 10
-10 

98.4 23.9 Neutral Red 

350.85 1.42× 10
-10

 72.2 19.0 Safranine O 

696.67 1.4 × 10
-10

 150.5 54.9 CongoRed 

710.01 2× 10
-8

 127.7 27.5 Birlliant blue G250 
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ٝاُغللللللل ط 
 20)

( 2(، 7(، 6ًٔلللللللا كللللللل٢ اُصلللللللذاٍٝ  

 ( .2(، 7(، 6ٝا ةٌاٍ 

 

 -جأذ٤ش اُذاُة اُعآؼ٤ة:
ذاُلللة اُعآؼللل٤ة كللل٢ جٔلللث دساعلللة جلللأذ٤ش اُ             

آحلللضاص اُظلللبـات ٝ أُلاظلللم ٓلللٖ اُ٘حلللائس إٔ ُِذاُلللة 

اُعآؼلل٤ة جللأذ٤ش ٓخحِللق ػِللل٠ اُظللبـات كوغللْ ٓلللٖ 

اُظلللللللللبـات اظاد٣لللللللللة اُِلللللللللٕٞ  اُبشُ٘لللللللللث ا صسم 

G250ٖاُغلشا٤ٗ،O ٌٌُٞٗٞٝا خشٟ ذ٘ائ٤ة إُِٞ  ا )

ا ظٔلللللش، ا ظٔلللللش أُحؼادٍ(ٝرُلللللي ُحـ٤٤لللللش اُٞاٜٗلللللا 
 22)

،ٝأُؼلللشٝف إ ا٣لللٕٞ اُٜا٣لللذسٝش٤ٖ ٣للل ذش ػِللل٠ 

دسشة اُحأ٣ٖ ُِظبـة ٝاُغ ط أُاص
 23,24)

٣حؼلط ٓلٖ   

(، 01(،ٝا ةلللٌاٍ 04(، 03(، 02(، 00اُصلللذاٍٝ 

( ،جبللللللل٤ٖ ا٣ضٝذ٤شٓلللللللات ا ٓحلللللللضاص 03(، 02(، 00

ٝاظٜشت اُ٘حائس ٤ًٔة أُلاد  أُٔحلض  جلضداد ٓلغ جـ٤لش 

ظٔش ظغل  اُذاُة اُعآؼ٤ةباُ٘غبة ُظبـة اٌٌُٞٗٞ ا 

 -اُحشج٤  ا ج٢:

                                                                          

            pH  10> 3 > 7 

 -ٝبِ٘غبة ُلاظٔش أُحؼادٍ ٝكن اُح٘شج٤  ا ج٢:

pH  3 > 7 > 10                                          

                                                              

 O، ٝاُغلللشاG250ٖ٤ٗآللا طللبـح٢ اُبشُ٘للث ا صسم 

 -ظغ  اُحشج٤  ا ج٢:

                                                                  

                               pH 7 > 3 >10 

٣ششغ اُغلب  ُض٣لاد  ا ٓحلضاص ُِٞعلؾ اُواػلذ١ ُض٣لاد  

٤ُة أُصا٤ٓغ اُعآؼ٤ة ب٤٘ٔا جولَ كؼا٤ُلة أُصلا٤ٓغ كؼا

اُواػذ٣للة ٝص٣للاد  كللشص اُحللذاخَ ا ٌُحشٝعللحاج٢ٌ٤ آللا 

كلل٢ اُٞعللؾ اُعآؼلل٢ ٣ؼللٞد ٤ُٔللَ اُظللبـة ُلاسجبللاؽ 

 باُغ ط اًرش ٖٓ ٤ِٜٓا ُلاسجباؽ ٓغ شض٣ ات أُز٣ 

 

 ظغال دٝاٍ اُذ٤ٔ٘٣ة اُعشاس٣ة:
ة ( هل٤ْ دٝاٍ اُذ٤ٔ٘٣ل٣01بل٤ٖ اُصلذٍٝ         

جشل٤ش اُ٘حلائس اُحصش٣ب٤لة إ ΔG, ΔS,ΔH اُعشاس٣لة 

٤ًٔلللة آحلللضاص اٌٌُٞٗلللٞ ا ظٔلللش جلللضداد بض٣لللاد  دسشلللة 

اُعللشاس  ٝٛللزا ٣ح للابن ٓللغ اُخللٞاص اُرشٓٞد٣٘ا٤ٌ٤ٓللة 

أُٞشبلة إ اُؼ٤ِٔلة ٓاطلة  (ΔH)ٝجلاظم ٓلٖ ه٤ٔلـة 

 Endothermic processُِعللللشاس  
 6)

كؼ٘للللذٓا  

ػِلل٠ ٝشللٞد  جٌللٕٞ اُؼ٤ِٔللة ٓاطللة ُِعللشاس  ٛللزا د٤ُللَ

با ػلللاكة ُؼ٤ِٔلللة  Absorptionػ٤ِٔلللة آحظلللاص 

ا ٓحللضاص ار بض٣للاد  دسشللة اُعللشاس  اُصض٣ للات أُٔحللض  

ػِللل٠ اُغللل ط ج٘حشلللش داخلللَ أُغلللاّ ٝجلللضداد علللشػة 

اٗحشاسٛا ٝٛزا ٣حلن ٓغ بؼغ اُذساعلات
 20)

. ٝجشل٤ش  

اُ٘حلللائس اُحصش٣ب٤للللة اُلللل٠ إ آحلللضاص اطللللباؽ ا ظٔللللش 

،  G250اُبشُ٘للث ا صسم ،  Oأُحؼللادٍ ، اُغلللشا٤ٖٗ 

جولللَ بض٣لللاد  دسشلللة اُعلللشاس  ٣ٝح لللابن ٓلللغ اُخلللٞاص 

اُغلاُبة إ  (ΔH)اُرشٓٞد٣٘ا٤ٌ٤ٓة ٝجلاظم ٖٓ ه٤ٔلة  

 Exothermic processاُؼ٤ِٔللة باػرللة ُِعللشاس  
 030)

ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إ اُؼ٤ِٔة ٢ٛ ػ٤ِٔة آحضاص كوؾ  

٣ٝذٍ ا٣ؼاً ػ٠ِ إ اُصض٣ لات أُٔحلض  أُ٘حشلش  ػِل٠ 

جوَ عشػة اٗحشاسٛا ٓٔلا ٣ل د١ اُل٠ اٗخللاع  اُغ ط

اُلؼَ أُحبلادٍ بل٤ٖ اُغ لـط ٝاُصض٣ لـة أُٔلـحض  ٝٓلغ 

ص٣للاد  دسشللـة اُعللـشاس  عللٞف ج٘لظللَ اُللشٝابؾ ك٤ٔللا 

ب٤ٜ٘للا 
 22)

ًاٗللث عللاُبة   ΔG. ٣ٝحبلل٤ٖ إ ش٤ٔللغ هلل٤ْ 

ٝٛلللللللللزا ٣ؼ٘للللللللل٢ إ آحلللللللللضاص ا طلللللللللباؽ جِولللللللللائ٢ 

(Spontaneous)  ػللٖٔ ٛللزٙ اُظللشٝف
 25)

، ًٔلللا  

أُٞشبللة جللذٍ ػِلل٠ إ اُصض٣ للات  ΔSٖ إ ه٤ٔللة جبلل٤

أُٔحلللض   جلللضاٍ كللل٢ ظشًلللة ٓغلللحٔش  ػِللل٠ اُغللل ط 

اُغلللاُبة جشللل٤ش اُللل٠ إ اُصض٣ لللات أُٔحلللض   ΔSٝأٓلللا,

 ج٘حظْ ػ٠ِ اُغ ط .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 k330ظشاس   ( آحضاص اُظبـات ه٤ذ اُذساعة ػ٠ِ ع ط ؽ٤ٖ اٌُاق٤ُٖٝ اُؼشاه٢ ا ب٤غ بذسشة4اُصذٍٝ                 

Safranine O Neutral Red 
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Log 

Qe 

mg/g 

-log  

Ce 

 mg/L 

Qe 

mg/g 

Ce 

mg/L 

Co 

mg/

L 

Log 

Qe 

mg/g 

-log 

Ce 

mg/L 

Ce/Qe 

g/L 

Qe 

mg/

g 

Ce 

mg/

L 

Co 

mg

/L 

1.155 0.31 6.9 0.41 5 1.158 0.39 0.027 6.9 0.41 5 

1.340 0.39 14.3 0.48 10 1.338 0.34 0.020 14.4 0.4 10 

1.467 0.42 21.9 0.4 15 1.463 0.24 0.019 21.8 0.45 15 

1.568 0.52 29.43 0.38 20 1.565 0.30 0.013 29.1 0.57 20 

1.648 0.49 37.05 0.30 25 1.643 0.22 0.015 36.8 0.5 25 

44.5 0.32 30 1.713 0.20 0.012 44.0 0.6 30 

51.93 0.39 35 51.6 0.63 35 

CongoRed Birlliant blue G250 

Log 

Qe 

mg/g 

log 

Ce 

mg/

L 

Qe mg/g Ce 

mg/L 

Co 

mg/

L 

Log 

Qe 

mg/g 

log Ce 

mg/L 

Ce/

Q 

g/L 

Qe 

mg/

g 

Ce 

mg/L 

Co 

mg

/L 

1.28 0.32 5.0 1.62 5 1.43 0.25 0.07 6.3 0.8 5 

1.41 0.41 11.55 2.3 10 1.53 0.35 0.06 12.

6 

1.6 10 

1.52 0.43 19.35 2.1 15 1.58 0.62 0.10 21.

6 

0.6 15 

1.60 0.45 26.2 2.5 20 1.61 0.88 0.18 27.

3 

1.8 20 

1.68 0.47 33.55 2.7 25 1.66 0.97 0.20 34.

2 

2.2 25 

1.74 0.49 40.65 2.9 30 1.71 1.03 0.21 38.

7 

4.2 30 

1.79 0.57 48.0 3 35 1.72 1.15 0.26 41.

1 

7.6 35 

1.842 0.59 55.35 3.1 40  45.9 9.4 40 

 61.8 3.8 45  51.3 10.8 45 

 69.15 3.9 50  53.7 14.2 50 

303k الشكل)1(:ايزوثيرمات امتزاز الصبغات على سطح طين الكاؤولين العراقي الابيض بدرجة حرارة
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 ػِىغ ط ؽ٤ٖ اٌُاق٤ُٖٝ اُؼشاه٢ ا ب٤غ Neutral Red,SafranineO(:ٓغحو٤ٔات كشٗذُن  ٓحضاص 3اُشٌَ 
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 اٌُاق٤ُٖٝ اُؼشاه٢ الأب٤غ ػ٠ِ ع ط ؽCongo Red,Birlliant Blue250ٖ٤(:ٓغحو٤ٔات كشٗذُن  ٓحضاص4اُشٌَ            
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 ػِىغ ط ؽ٤ٖ اٌُاق٤ُٖٝ اُؼشاه٢ ا ب٤غ  Birlliant blue(:ٓغحو٤ٔات  ٌٗٔا٣ش ٓحضاص5اُشٌَ           

 

 

 ذٞابث كشٗذ٤ُن ٝ ٌٗٔا٣ش ُِظبـات ه٤ذ اُذساعة ( ه5ْ٤اُصذٍٝ  

Congo Red Birlliant blue 

G250 

Safranine O Neutral Red Dye 

+0.3777 +5.4644 -0.5405 -0.3529 n 

0.63 1.43 0.65 2.28 logKf 

- 0.461 - - a 

- 30.3 - - k 

 

 ٠ ع ط ؽ٤ٖ اٌُاٝق٤ُٖ اُؼشاه٢ الأب٤غ ك٢ أُذٟ اُعشاس١( : جأذ٤ش دسشة اُعشاس  ك٢ آحضاص ا ظٔش أُحؼادٍ ػ6ِاُصذٍٝ  

 (333K-303)اُحصش٣ب٢                                                                

333K 323K 313K 303K 

Qe Ce Co Qe Ce Co Qe Ce Co Qe Ce Co 

6.2 0.9 5 6.05 0.64 5 6.8 0.45 5 6.9 0.41 5 

13.4 1.08 10 13.75 0.83 10 14.3 0.5 10 14.4 0.4 10 

21.1 0.92 15 21.3 0.79 15 21.5 0.7 15 21.8 0.45 15 

28.4 1.1 20 28.9 0.68 20 29.0 0.64 20 29.1 0.57 20 

36.3 0.773 25 36.6 0.6 25 36.7 0.52 25 36.8 0.5 25 

43.7 0.88 30 43.7 0.82 30 43.8 0.78 30 44.0 0.6 30 

50.5 1.31 35 50.9 1.1 35 51.0 0.99 35 51.6 0.63 35 
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 2100/أ٣ٍِٞ                   6أُصِذ                    4اُؼذد   ٓصِة شآؼة ر١ هاس     
 

 ا ب٤غ ك٢ أُذٟ اُعشاس١ ػ٠ِ ع ط ؽ٤ٖ اٌُاٝق٤ُٖ اُؼشاه٢ O( : جأذ٤ش دسشة اُعشاس  ك٢ آحضاص اُغلشا٤ٖٗ 7اُصذٍٝ  

 (333K-303)اُحصش٣ب٢                                                               

333K 323K 313K 303K 

Qe Ce Co Qe Ce Co Qe Ce Co Qe Ce Co 

6.7 0.5 5 6.85 0.43 5 6.87 0.42 5 6.9 0.41 5 

14.0 0.63 10 14.1 0.6 10 14.2 0.5 10 14.3 0.48 10 

21.6 0.6 15 21.84 0.44 15 21.88 0.41 15 21.9 0.4 15 

29.1 0.56 20 29.2 0.51 20 29.35 0.43 20 29.43 0.38 20 

36.6 0.55 25 36.8 0.43 25 37.02 0.32 25 37.05 0.30 25 

44.2 0.48 30 44.3 0.41 30 44.8 0.4 30 44.5 0.32 30 

51.6 0.6 35 51.7 0.5 35 51.81 0.46 35 51.93 0.39 35 

ػ٠ِ ع ط ؽ٤ٖ اٌُاٝق٢ُ اُؼشاه٢ الأب٤غ ك٢ أُذٟ  G250( : جأذ٤ش دسشة اُعشاس  ك٢ آحضاص اُبشُ٘ث ا صسم 2اُصذٍٝ  

 اُعشاس١

 (333K-303)اُحصش٣ب٢                                                                     

333K 323K 313K 303K 

Qe Ce Co Qe Ce Co Qe Ce Co Qe Ce Co 

4.8 1.8 5 5.1 1.6 5 5.4 1.4 5 6.3 0.8 5 

11.4 2.4 10 11.7 2.2 10 12.3 1.8 10 12.6 1.6 10 

19.2 2.2 15 19.8 1.8 15 21.3 0.8 15 21.6 0.6 15 

22.8 4.8 20 26.4 2.4 20 26.7 2.2 20 27.3 1.8 20 

27.9 6.4 25 29.4 5.4 25 29.7 5.2 25 34.3 2.2 25 

33.0 8.0 30 35.4 6.4 30 37.1 5.62 30 38.7 4.2 30 

39.6 8.6 35 40.2 8.2 35 40.5 8.0 35 41.1 7.6 35 

40.2 13.2 40 41.4 12.6 40 43.5 11.0 40 45.9 9.4 40 

43.5 16.0 45 47.7 13.2 45 49.5 12.0 45 51.3 10.8 45 

44.4 20.4 50 52.5 15.0 50 53.4 14.4 50 53.7 14.2 50 

 ( : جأذ٤ش دسشة اُعشاس  ك٢ آحضاص اٌٌُٞٗٞ ا ظٔش  ػ٠ِ ع ط ؽ٤ٖ اٌُاٝق٤ُٖ  اُؼشاه٢ الأب٤غ ك٢ أُذٟ اُعشاس0١اُصذٍٝ  

 (333K-303)اُحصش٣ب٢                                                                         

333K 323K 313K 303K 

Qe Ce Co Qe Ce Co Qe Ce Co Qe Ce Co 

5.6 1.3 5 5.4 1.4 5 5.1 1.6 5 5.0 1.62 5 

12.3 1.8 10 12.0 2 10 11.85 2.1 10 11.55 2.3 10 

19.72 1.85 15 19.65 1.9 15 19.5 2.0 15 19.35 2.1 15 

27.0 2 20 26.4 2.4 20 26.3 2.5 20 26.2 2.6 20 

34.6 1.9 25 34.5 2.02 25 34.2 2.2 25 33.55 2.7 25 

41.7 2.2 30 41.35 2.43 30 41.1 2.6 30 40.65 2.9 30 

48.9 2.4 35 48.8 2.41 35 48.5 2.65 35 48.0 3 35 

56.3 2.5 40 56.1 2.6 40 55.9 2.7 40 55.35 3.1 40 

64.5 2 45 64.35 2.1 45 64.1 2.25 45 63.0 3.0 45 

70.5 3.0 50 70.3 3.1 50 70.2 3.2 50 69.15 3.9 50 
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 2100/أ٣ٍِٞ                   6أُصِذ                    4اُؼذد   ٓصِة شآؼة ر١ هاس     
 

 303K)، ذابث ٓؼادُة كاٗث ٛٞف ُلاطباؽ ه٤ذ اُذساعة ٝبذسشة ظشاس  ΔH، ΔG  ، ΔS( : ه٤ْ 01اُصذٍٝ  

 

Cons.  ΔS(J.mol
0-
) ΔG(KJ.mol

0-
) ΔH(KJ.mol   

0-
 

 

Dyes 

1.701 +1.9716 -11.0982 -10.5008 Neutral Red 

1.711 +28.97 -12.387 -3.6085 Safranine O 

1.651 -41.022 -3.350 -15.780 Birlliant blue G250 

1.85 +62.78 -7.229 +1.7926 Congo Red 
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 ػِىغ ط ؽ٤ٖ اٌُاق٤ُٖٝ اُؼشاه٢ ا ب٤غ ك٢ أُذىاُعشاس١   Neutral Red(:جاذ٤شدسشةاُعشاس  ك٢ آحضاص 6اُشٌَ   

 اُحصش٣ب٢                                                     
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 ٔذٟ اُعشاس١اُؼشاه٢ ا ب٤غ ك٢ اُ ػ٠ِ ع ط ؽ٤ٖ اٌُاقSafranineOٖ٤ُٝ(: جاذ٤ش دسشة اُعشاس  ك٢ آحضاص 7اُشٌَ         

(303-333k) 

      (303-333K)   
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ػ٠ِ ع ط ؽ٤ٖ اٌُاق٤ُٖٝ اُؼشاه٢ ك٢ أُذٟ Birlliant Blue G250(: جاذ٤ش دسشة اُعشاس  ك٢ آحضاص 2اُشٌَ  

 اُحصش٣ب٢ اُعشاس١ 
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ػ٠ِ ع ط ؽ٤ٖ اٌُاٝق٤ُٖ اُؼشاه٢ ا ب٤غ ك٢ أُذٟ Congo Red(: جاذ٤ش دسشة اُعشاس  ك٢ آحضاص 0اُشٌَ     

 333K-303)           اُحصش٣ب٢  اُعشاس١   

 

آحضاص ا ظٔش أُحؼادٍ ػ٠ِ ع ط ؽ٤ٖ اٌُاٝق٤ُٖ اُؼشاه٢ ا ب٤غ ٝبذسشة  ( : جأذ٤ش اُذاُة اُعآؼ٤ة ك00٢اُصذٍٝ  

 303Kظشاس 

      

 

 

 

 

 

 

pH=10 

pH=7 pH=3 

Co 

mg/L 

Ce 

mg/L 

Qe 

mg/g 

Co 

mg/L 

Ce 

mg/L 

Qe 

mg/g 

Co 

mg/L 

Ce 

mg/L 

Qe 

mg/g 

10 0.70 13.6 10 0.4 14.4 10 0.22 14.7 

15 0.98 21.1 15 0.45 21.8 15 0.3 22.1 

20 1.2 28.2 20 0.57 29.1 20 0.23 29.6 

25 1.25 35.6 25 0.5 36.8 25 0.4 36.9 

30 1.44 42.8 30 0.6 44.0 30 0.2 44.7 

35 1.5 50.1 35 0.63 51.6 35 0.5 51.8 

 

           (303-333K) 
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 ػ٠ِ ع ط ؽ٤ٖ اٌُاٝق٤ُٖ اُؼشاه٢ ا ب٤غ O( : جأذ٤ش اُذاُة اُعآؼ٤ة ك٢ آحضاص اُغلشا٤ٖٗ 02اُصذٍٝ   

 303Kٝبذسشة ظشاس  

 

 ا ب٤غ  ػ٠ِ ع ط ؽ٤ٖ اٌُاٝق٤ُٖ اُؼشاه٢ G250ك٢ آحضاص اُبشُ٘ث ا صسم  ( : جأذ٤ش اُذاُة اُعآؼ٤ة03اُصذٍٝ  

 303Kٝبذسشة ظشاس 

        

 ع ط ؽ٤ٖ اٌُاٝق٤ُٖ اُؼشاه٢ ا ب٤غ ٝبذسشة                                          ( : جأذ٤ش اُذاُة اُعآؼ٤ة ك٢ آحضاص اٌٌُٞٗٞ ا ظٔش ػ٠ِ 04اُصذٍٝ   

 303Kظشاس                                                                         

pH=10 pH=7 pH=3 

Co 

mg/L 

Ce 

mg/L 

Qe mg/g Co 

mg/L 

Ce 

mg/L 

Qe mg/g Co 

mg/L 

Ce 

mg/L 

Qe 

mg/g 

5 1.1 5.9 5 1.62 5.0 5 1.4 5.4 

10 1.31 13.0 10 2.3 11.55 10 1.7 12.42 

20 1.3 28.1 20 2.5 26.2 20 1.5 27.75 

25 1 36.0 25 2.7 33.55 25 1.62 35.07 

30 1.32 43.0 30 2.9 40.65 30 1.6 42.6 

35 1.11 50.9 35 3 48.0 35 1.63 50.06 

40 0.9 58.7 40 3.1 55.35 40 1.81 57.28 

45 1.2 65.7 45 3.8 61.8 45 1.9 64.6 

pH=10 pH=7 pH=3 

Co 

mg/L 

Ce 

mg/L 

Qe mg/g Co 

mg/L 

Ce 

mg/L 

Qe mg/g Co 

mg/L 

Ce 

mg/L 

Qe 

mg/g 

10 0.55 14.1 10 0.48 14.3 10 0.5 14.2 

15 0.63 21.6 15 0.4 21.9 15 0.45 21.8 

20 0.69 28.9 20 0.38 29.43 20 0.51 29.3 

25 0.6 36.6 25 0.3 37.05 25 0.46 36.8 

30 0.8 43.8 30 0.32 44.5 30 0.42 44.4 

35 0.91 51.11 35 0.39 51.93 35 0.5 51.7 

pH=10 pH=7 pH=3 

Co 

mg/L 

Ce 

mg/L 

Qe 

mg/g 

Co 

mg/L 

Ce 

mg/L 

Qe 

mg/g 

Co 

mg/L 

Ce 

mg/L 

Qe 

mg/g 

10 2.1 11.8 10 1.6 12.6 10 2 12.0 

15 5.6 14.1 15 0.6 21.6 15 2.6 18.6 

20 7.0 19.5 20 1.8 27.3 20 3 25.5 

25 5.9 28.65 25 2.2 34.2 25 4.8 30.3 

35 10.2 36.6 35 7.6 41.1 35 9.2 38.7 

40 12.1 41.9 40 9.4 45.9 40 10.2 44.7 

45 14.6 45.6 45 10.8 51.3 45 12.4 48.9 
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 ػ٠ِ ع ط ؽ٤ٖ اٌُاق٤ُٖٝ اُؼشاه٢ ا ب٤غNeutral Red(: جاذ٤ش اُذاُة اُعآؼ٤ة ك٢ آحضاص01اُشٌَ  
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 ٠ ع ط ؽ٤ٖ اٌُاق٤ُٖٝ اُؼشاه٢ ا ب٤غػSafranine  Oِ (:جاذ٤ش اُذاُة اُعآؼ٤ة ك٢ آحضاص 00اُشٌَ       
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 ػ٠ِ ع ط ؽ٤ٖ اٌُاٝق٤ُٖ اُؼشاه٢ ا ب٤غ Birlliant Blue G250(:جاذ٤ش اُذاُة اُعآؼ٤ة ك٢ آحضاص  02اُشٌَ      

 

 

 

 

 

 



 

- 131 - 
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 ػ٠ِ ع ط ؽ٤ٖ اٌُاٝق٤ُٖ اُؼشاه٢ ا ب٤غ Congo Redآحضاص  (: جاذ٤ش اُذاُة اُعآؼ٤ة ك03٢اُشٌَ               

 

 

 

  

 

 

 

 ----- Birlliant blue G250 

 Congo Red ــــــــ 
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 2100/أ٣ٍِٞ                   6أُصِذ                    4اُؼذد   ٓصِة شآؼة ر١ هاس     
 

 G250كٞم اُب٘لغص٤ة ُِظبـات اٌٌُٞٗٞ ا ظٔش ،اُبشُ٘ث ا صسم –(:ؽ٤ق ا ةؼة أُشئ٤ة 07اُشٌَ 

 

 Oكٞم اُب٘لغص٤ة ُِظبـات ا ظٔش أُحؼادٍ ،اُغلشا٤ٖٗ –(:ؽ٤ق ا ةؼة أُشئ٤ة 02اُشٌَ     
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16. Lobinski R.,and marezenko 

Z.,crit. Rev.Ana .chem . 23 , 

55(1999). 

17. Fokri N.A. and Derkran S. B., 

J.of Edua . university of Salahddin , 

2,223,(1990). 

18. Wright,E.H.M., chem. .Soc 

(B).pp.355-360(1960). 

19. Keith M.C.Davis ,J.chem 

.Soc.Faraday Trans.1,69,1117-

1126,(1973). 

.اُذًحٞس شلاٍ ٓعٔذ طاُط ، ا٤ٔ٤ٌُاء   .20

بـذاد ،٤ًِة اٌُٜشبائ٤ة ، اُ بؼة اُرا٤ٗة ، شآؼة 
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