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وتقدير  يةالنبات الأجزاءمن المعزولة   Alternaria  spp الجنس أنواع عزل وتشخيص

 نزيميةفعاليتها الا

 
 كوثر محمد علي حسن

 جامعة بابل –كلية علوم البنات  –قسم علوم الحياة 

 -:الخلاصة
عدد من  إنتاجفي  هاكفاءتوتقييم  Alternariaالجنس  أنواع إلى عزل وتشةةةةةةضي     الحالي   الدراسةةةةةةة  هدفت         

 عدد من وجذور وثمار أوراقعزلت من  Alternaria ود للجنس  ت انوع 14عزل وتشةةةةةةضي   النتائج  ينتو الأنزيمات

 و A.brassicicola و  A.arbusti وA.arborescens  و A.alternata هي  الأنواعهةةةذ  و , النبةةةاتةةةات المحليةةة 

A.chlamydospora  و A.citri  و A.dennissii  و A.eryngii و A.jabonica  و A.longipes  و 
A.metachromatica و A.pluriseptata و A.radicina  وA.tenuissima .  وقةةد ققا النوعA.alternata أعلى 

و   A.chlamydosporaو   A.arbustiلانواع ا تمثلت  ها  %1.92اما اقل نسب  تردد  لغت  % 46.15نسب  تردد  لغت 
A.longipes  و A.metachromatica وA.radicina , أثنين من هذ  الأنواع تسةةةةةةجل لأول مرل في ال راق وهما  و 

A.eryngiiو A.metachromatica .  الم زول  للجنس  الأنواع وضةةةةةة كما تمAlternaria  وكل مجموع   في مجامي

ف الي  سةةةةت   تم دراسةةةة ذلك  إلى  إضةةةةاف , الصةةةةفات المةهري  للدونيدات والحامل الدونيد  المتقار   في أنواع  5-3تضةةةةم 

وقد  مضتلف   درجاتالسةةةةةةت  ولدن  للأنزيمات إنتاجهاكانت ف ال  في  الأنواعان جمي   تبينالم زول  وقد  للأنواع أنزيمات

 . قيد الدراس  الأنواععلى  اقي  للأنزيمات أنتاجهفي  A.alternataالنوع  فوقت

 

 -:المقدمة -1
قد   .Alternaria Nees:Fr ي د الجنس       م  والم روف      أجناسا الفطريات الضيطي  ذات الا واغ الملون  المقسةةةةةة

Phaeodictyosporic hyphomycetes ,  ي د من اكبر المسةةةببات المرضةةةي  للمحا ةةةيل  والانتشةةةار في الطبي    واسةةة

.  (15) ب والفواكه والضضةةرواتمن انواع الحبو اكبير اصةةيع عددي والزراعي  سةةواء في الحقل اواثناء النقل او الضزن فه

ال ائل   A.olerceaو A.herculaو  A.raphaniو   A.brassicae و   A.brassicicola نواعالافغالبا ما تصةةةةةةيع 

فت والقرن ن  والفجل والل ها ي  مثل الل  ,A.petroselini , A.dauci نواعالأوقد تم عزل ,  (25)  يط وغيرهااالصةةةةةةليب

A.radicina  وA.alternata الجنس  أنواع. وتسةةةةةةبع      (11) والبقدونسن اوراق و ذور وترب نباتي الجزر م 

Alternaria  مرضCanker disease  (8) اليوكالبتوس أشجارفي . 

ت ود  أنواع( سةةةةب   3فقد عزل ) , هذا الجنس أنواععزل وتشةةةةضي       في ال راق تمدنت منعدل دراسةةةةات  وأنجزت

من ترب مناطا ال راق الصةةةةةةحراوي  فقد تم  أماات الصةةةةةةحراوي  في جنوب ال راق ,من     النبات Alternariaللجنس 

من ترب وأوراق وسةةيقان نباتات  من هذا الجنس أنواع 10( عزل 4( , كما اسةةتطاع )2)ت ود لهذا الجنس أنواععزل ثماني  

صةةادر مضتلف  كالهواء من م Alternariaنوعا ت ود للجنس  11( 5عزلت ) في قين ,  ميسةةان قصةةع السةةدر في محافة 

في خارج المباني ومن الداخل عزلت من الهواء  أنواعخمسةة   إلى إضةةاف والتر   والفواكه والضضةةروات و    النباتات , 

  .( 6البصرل )

ت ود  التي الأنواعان هناك من مئ  الى عدل مئات من  (36ذكر ) نوع وقد 150من  أكثرعلى  Alternariaيحو  الجنس 

ل دد كبير من الايضةةةةةةةات الثانوي  والتي تخثر من خ لها   إنتاجهام روف   Alternariaالجنس  أنواعس .ان الى هذا الجن

    هذ  الايضةةةات ت د سةةةموا للنبات و  ضةةةها انزيمات ت مل على تحليل المواد الاولي   على الدائنات الحي  ومنها النبات

الضةةارج خلويةة   للإنزيمةةات اإنتةةاجهةةعلى  للنبةةات ااضةةةةةةيتهةةفي امر  Alternaria وت تمةةد انواع الجنس.  (30) للنبةةات

Extracellular enzymes  فالنوع كالسةةةيلوليز وال يبيز والبروتيز وغيرهاA.alternata  عدد كبير  إنتاجله القدرل على

ماتمن  ئل أنواع إ ةةةةةةةا  تمدنه من  الأنزي يدل من ال وا ز كل من السةةةةةةيلولي A.panax, كما ينتج النوع (19,18,7) عد

 . (35)والبدتينيز وال يبيز والجي تينيز 

يحدد والذ   Alternariaالجنس  لأنواع Phenotypic typification وهناك اخت ف في الرأ  قول التنميط المةهر 

و  A.alternata الأنواع( 22وضةةةةةة  البةةةاقةةة  ) لوضةةةةةة هةةةا في مجموعةةةات متميزل فقةةةد الأنواعدرجةةة  القرا ةةة   ين 

A.arborescens  وA.tenuissima ( 33في مجموعةة  واقةةدل  ينمةةا وضةةةةةة هةةا البةةاقثةةان) (  13والبةةاقةة)  كةةل نوع في

في مجامي  متقار     Alternariaل دا وجود دراس  سا ق  في ال راق قول وض  انواع الجنس مجموع  مستقل  , ونةرا 

 لذلك  الأنواعلتلك  الأنزيميتنوع النباتي  وقد يرتبط م  تباين ال الأجزاءعلى  الأنواعتباين تردد هذ  وكذلك مةهريا 

 

 



 2012سنة  1العدد    17مجلة القادسية للعلوم الصرفة   المجلد 

      ISSN-1997-2490                     كوثر محمد علي                                                

- 29 - 

ووضةة ها  النباتات عدد من وجذور وثمار أوراقمن  Alternariaالفطر  أنواعاسةةتهدفت الدراسةة  الحالي  عزل وتشةةضي  

 . الإنزيماتعدد من  إنتاجعلى  اواختبار قا ليته في مجامي  متقار   مةهريا

 

 -:المواد وطرائق العمل -2
 تي زرع ال ينات النبا -2-1

 أشةةجاروالقطن والورد و راعم  اليوكالبتوس والضروع والصةةفصةةاف والتين نباتات البرتقال والتفاح والنارنج أوراق جم ت

 ثمار كل من التفاح والطماط  واللهان  والضس على كما تم الحصةةولمن     الحقول والبسةةاتين في محافة   ا ل  المشةةم 

قط   غيرل  طول  إلىغسلت هذ  ال ينات  شدل جيد  الماء الجار  ثم قط ت , المحلي  في المحافة  الأسواقمن  والجزر

دقائا   دها غسلت  الماء المقطر الم قم ثم جففت  3-2% لمدل 5سم وعقمت  محلول هايبوكلورات الصوديوا  تركيز  0.5

 واق   (PDA)تروز البطاطا والدكسةةة أكار تر  قاوي  على الوسةةةط الزرعي  أطباقعلى ورق ترشةةةيع م قم ثم زرعت في 

 . أياا 5ا لمدل 28º درج  قرارل  الأطباقوقضنت  ث ث مدررات لدل عين 

    وتشضيصها Alternariaالفطر  أنواع مزارع تنقي  -2-2

وتم تنقي  الفطريات النامي   Novel ال ينات النباتي   واسةةةةط  مجهر مركع من نوع مزارع الفطريات النامي  علىفحصةةةةت 

تم    دها أياا 5وقضنت لمدل  PDAاف  المست مرل الفطري  النامي  من النماذج النباتي  وزرعها على وسط من ق لقاقه أخذ 

شضيصها شريط  Alternariaالفطر  اتشرائع زجاجي  من لقاقه مأخوذل من قاف  مست مر  تحضير ت  طريق  البصم   ال

كونيد  وتم قامل  و  كونيدي 20-25 وفحصةةةةةةت تحت المجهر المركع قي  تم فح  وقياس أشةةةةةةدال وأطوال الشةةةةةةفاف

 (38,27,15)ادر ادا على المص اعتم الأنواعوشضصت جمي   DCE-2تصويرها  الداميرا المحمول  على المجهر من نوع 

كما وضةةة ت هذ  الانواع الم زول  في مجامي  اعتمادا على الصةةةفات المةهري  في شةةةدل وطول الحوامل الدونيدي  إضةةةاف  

وأطوالها وعدد الحواجز المست رض  والطولي  أو المماسي  و فات أعناق الدونيدات وأطوالها وطول  إلى شدل الدونيدات

 ت انواعثم قفة القريب  مةهريا من   ضةةةةةةها . Alternariaوقد ضةةةةةةمت كل مجموع  أنواع الجنس السةةةةةةلسةةةةةة  الدونيدي  

هذ  المزارع  درج  قرارل  وضةة تمل و 15المحضةةر في أنا يع سةة    PDA slantفي مائل الوسةةط  Alternariaالفطر

4º.ا لغرض إجراء الدراسات ال قق  عليها 

 قساب النسب  المئوي  للتردد -2-3

  الآتي الم ادل  قسع  Alternariaالفطر  أنواع قسبت النسب  المئوي  لتردد كل نوع من

 

 مستعمرات النوع الفطريعدد                                                                        

 100×  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالنسبة المئوية للتردد= ــــــــــــــــــــــ

 الفطرية الأنواعالعدد الكلي لمستعمرات                        

 

 المعزولة للأنواع الإنزيميةدراسة الفعالية  -2-4

 Extracellularخةةارج خلويةة   أنزيمةةات إنتةةاجعلى  Alternariaزولةة  للجنس الم  الأنواع عةةدد من اختبرت ف ةةاليةة 

enzymes  اخذ لقاق  من مزارع نقي   تم قي  الأنزيماتهذ   لإنتاج قدرتهاعن  للتحر  ةةةلب  خا ةةة   أوسةةةاطوذلك على

ووضةةةةةة  القر    Alternariaالم زول  للجنس  الأنواعنوع من  لدل لهعملم م قم  الدحول وال 5 واسةةةةةةط  ثاقع فليني 

و واق  مدررين لدل نوع فطر  ثم قضنت   الأنزيماتالزرعي  الضا    الأوساطالحاوي  على  الأطباقالفطر  في مركز 

ستضدمت المصادر قدو ,أياا 5لمدل ا º 28 درج  قرارل  الأطباق كما ولدل انزيم   الزرعي الأوساطر يحضت في  (21,9) ا

  -يلي  

 Cellulaseالسليوليز  إنزيم -2-4-1

 -من المواد التالي    الوسط قضر

4)SO4(NH  (1.4 غم )4 وPO2KH (2 غم )و O2.7H4MgSO (0.3 غم )و O2.2H2CaCl (0.3 غم )و 

Carboxy Methyl Cellulose sodium salt (CMC) (10غم ) و كمادل اساس Peptone (1 غم )و Urea (0.3 )

 أضيفتثم  Magnetic stirrerخ ط مغناطيسي   استضداااليوريا جمي  المحتويات عدا  أذيبت( غم .20) Agar وغم 

 اليوريا   د ت قيم الوسط .

مل من  100 المتدون من Hcl-Iodineقام  الهيدروكلوريك  -السةةليوليز  اسةةتضداا كاشةةد اليود أنزيم إنتاجاسةةتدل على 

lCH ( مولار  م  0.1تركيز )500 ( 2% 1مل منI +2 %KI. )دقائا ثم  10وترك لمدل  لأطباقا إلىالداشةةةد  أضةةةيد

 إفرازظهور هال  شفاف  قول المست مرل يستدل منها على  ويتم التحر  عن , دقائا 10-5سدع المحلول وترك الطبا لمدل 

  قياس عرض الهال   وقدل المليمتر . الأنزيمويقاس نشاط ال زلات في أنتاج السليوليز  لأنزيمالفطر 
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  Lipaseاللايبيز  إنزيم -2-4-2

 -من المواد التالي    الوسط قضر

Peptone (10 غم )و NaCl (5 غم )و O2.2H2CaCl (0.1 غم )و Agar (20 غم )و Tween20 (10مةةل )  كمةةادل

ثم  و ردت الزرعي  الأوسةةاط صةةورل منفصةةل  و نفس طريق  ت قيم  Tween20عقمت مادل ( مل .1000) .D.W و أسةةاس

 أنتاج يتم التحر  عن قدرل الفطر علىمل وسةةةةط زرعي  100مل لدل  1 مقدار قم الوسةةةةط الم  مدونات  قي  إلى أضةةةةيفت

 . لورات  يضاء تحيط  المست مرل  أوال يبيز من خ ل تدون راسع ا ي  تحت المست مرل  إنزيم

  Proteaseالبروتيز  إنزيم -2-4-3

 -قضر الوسط من المواد التالي   

% 8ي قم محلول الج تين  . أسةةةةاسكمادل  غم Gelatin 4الج تين  ومل  Nutrient Agar 950ر المغذ  الصةةةةلع االاك

 مل وسط زرعي . 100مل لدل  5ر المغذ  الم قم  مقدار اثم يضاف ل ك منفص 

 2HgClالمتدون من  Fraziers reagentالبروتيز  اسةةةتضداا كاشةةةد فرازير  إنزيم إنتاجعلى يتم التحر  عن قدرل الفطر 

ويتم التحر  عن سدع , يدقائا ثم  5ترك لمدل تو للأطباقف الداشد اضي( مل .100) .D.W ومل  Hcl (20)و  ( غم5)

 الإنزيمفي أنتاج  اس نشةةةةاط ال زلاتويقالبروتيز  لإنزيمالفطري  لل زل  المنتج  هال  شةةةةفاف  تماما قول المسةةةةت مرل  ظهور

  قياس عرض الهال   وقدل المليمتر .

  Amylaseميليز لأا إنزيم -2-4-4

 -من المواد التالي    قضر الوسط

Soluble starch (2غم )  و أسةةةةاسكمادل Peptone (1 غم )و Yeast extract (15 غم )و Agar (20 غم ) ,D.W. 

 و ع في اطباق  تر  .المدونات قي الماء المقطر ثم عقم الوسط  أذيبت( مل . 1000)

غم من  15 إذا  ضةةر من حالم KI اسةةتضداا محلول ايوديد البوتاسةةيوا  زالأميلي إنزيم إنتاجعلى يتم التحر  عن قدرل الفطر 

KI تدون هال  عن ويتم التحر   سدع ,يدقائا ثم  5ترك لمدل تو للأطباقف الداشد اضي.  في لتر من الماء المقطر الم قم

 قياس عرض الهال   الأنزيماج ويقاس نشاط ال زلات في أنت الأميليز لإنزيم فراء قول المست مرل الفطري  لل زل  المنتج  

  وقدل المليمتر .

  Pectinaseالبكتينيز  إنزيم -2-4-5

 -  المواد التالي  منقضر الوسط 

ي  الأم حمحلول  مل Mineral salt solution  (500الم دن مادل  غم  Pectin (5) و( غم 1) Yeast extract و(  ك

كاشةةةد  ز  اسةةةتضداابدتينيال إنزيم إنتاجعلى  حر  عن قدرل الفطريتم الت ( مل .1000) .D.W( غم , 20) Agar,  أسةةةاس

الداشد  يضاف . Hexadecyl trimethyl ammonium bromide مادل% من 1نسب   يحو  محلول مائي عبارل عن

تدون هال  واضةةةةةح  قول المسةةةةةت مرل الفطري  لل زل  المنتج   ويتم التحر  عن سةةةةةدع ,يدقائا ثم  5ترك لمدل تو للأطباق

 .البدتينيز ولون م تم لبقي  الوسط  نزيملإ

  Phenol Oxidaseفينول اوكسديز  إنزيم -2-4-6

 -من المواد التالي    الوسط قضر

Malt extract (15 غم )و Tannic acid (0.8غم )  و أساسكمادل Agar (20 غم )وD.W. (1000 غم. يذوب الاكار )

مل من ماء مقطر م قم  100قام  التانيك فيذاب في  أما على قد قم مل من الماء المقطر وي  900وخ  ةة  الشةة ير في 

 أو لحام  التانيك  تلون ظهر المست مرل المحلل الأنزيم إنتاجعلى يتم التحر  عن قدرل الفطر .  الأولويمزج م  المحلول 

      . الأنزيم إنتاج, ان درج  اللون وانتشار  تدل على نشاط الفطر في   لون  ني غاما محيطها

 

 

 -:النتائج والمناقشة -3
 ونسع ترددها Alternariaالم زول  للجنس  الأنواع -3-1

     وجذور وثمار أوراقمن  Alternariaمن الفطريات التي ت ود للجنس  انوع 14تم في هذ  الدراس  عزل وتشضي  

في جمي  ال ينات انتشةةةةةةةارا  نواعالأ أكثركان  A.alternataالفطر إنوتبين  (1كما هو موضةةةةةةع في الجدول )والنباتات 

 A.alternataالنوع  إن أسةةاس النتيج  علىوتفسةةر هذ  %  46.15 لغت نسةةب  تردد  أعلىققا  إذالمسةةتضدم  في الدراسةة  

على  Leaf spots and blights diseasesعديدل مثل مرض اللفح  والتبق  الورقي  أمراضا ويسبع عائلي واس له مدى 

وهذا  عزلات 10عدد لل زلات ظهر في عينات الطماط  والتي  لغت  أعلىوقد كان  , (8)المضتلف   النبات أجزاءعدد من 

 Cankerكما يسبع لسيقانها مرض  , ذور الطماط  وثمارهايصيع   A.alternata النوع إنمن ( 24)يتفا م  ما ذكر  

disease (20 ),   واع الفطر إن     أن من (39) إليه أشةةةةةةاروتتفا هذ  النتيج  م  ماAlternaria  تصةةةةةةيع أشةةةةةةجار

كما تتفا هذ  ,  Brown spots diseaseمرض البق  البني  في الحمضيات  مسببا  A.alternataومنها النوع  الحمضيات

 من محا يل الضضروات الشتوي   Alternariaنوع للجنس  11التي عزلت  (1)النتيج  م  ما تو لت اليه 
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من ك  المحصةةةةةولين  تردد ترددا قي   لغت نسةةةةةب   أكثرها A.alternataن النوع وكا في محافة  المو ةةةةةل والصةةةةةيفي 

57.33. %  

والتي قققت  النباتي  نوع واقد او اثنين من ال ينات الفطري  التي رافقت الأنواعتباين تردد      (1ويتضةةةةةع من الجدول )

 و  A.longipesو   A.chlamydosporaو   A.arbusti% تمثلةةةت  هةةةا  الانواع 1.92اقةةةل نسةةةةةةبةةة  تردد  لغةةةت 
A.metachromatica وA.radicina , الجنس  أنواعب   ل التضصةةة  الفسةةةيولوجييفسةةةر  قد وهذاAlternaria  على

غالبا ما  A.brassicicola , A.brassicaeالنوعين  إن إلى( 34) إليه أشةةةةةةار    ال وائل ويتفا هذا التفسةةةةةةير م  ما 

,  Alternaria black spotالالترنار   الأسةةةودمسةةةببه لها مرض التبق     اللهان تصةةةيع نباتات ال ائل  الصةةةليبي  وخا ةةة

عدل  لها والجذور مسبباوالبذور  والأزهار كالأوراق نبات الجزر أجزاءجمي   يصيعالذ   A.radicinaالنوع   وتضص 

كمةا تصةةةةةةةاب Necrotic black lesions (32 )السةةةةةةوداء ق  لبوتنضر ا Root rotمنهةا مرض ت فن الجةذور  أمراض

وهذا الفطر غالبا  A.alternataمن قبل النوع  Alternaria brown spotالحمضةةةةةةيات  مرض التبق  البني الالترنار  

للحمضيات  الأسودفيسبع مرض الت فن  A.citriالنوع  أماسوداء اللون  -الفتي  والثمار  ةهور  ق   ني   الأوراقمايصيع 

Black rot النوعان  ذلك فأن إلى إضةةةةةةةاف . (26) رلالذ  يصةةةةةةيع مركز الثموA.eryngii  وA.metachromatica 

 أنواععزل وتشةةةةةةضي   تناولت في القطر أجريتهناك ال ديد من الدراسةةةةةةات التي  أنمرل في القطر رغم  لأوليسةةةةةةج ن 

اسةةةةةات المسةةةةةحي  الدر أهمي وهذا يدل على  (6,5,4,3,2,1) الأنواع جمي لم تتمدن من عزل  أنها إلا Alternariaالجنس 

 .لهذا الجنس 

 5-3ضم ت مجموع وكل  Groups مجامي  أر   في  Alternariaالم زول  للجنس  الأنواعتم في هذ  الدراس  وض  كما 

لدل نوع في  اعتمادا على الصةةةةةةفات المةهري  للحوامل الدونيدي  والدونيديات والسةةةةةةلسةةةةةةل  الدونيدي  من هذا الفطر أنواع

 -هي   المجامي  المجموع  الواقدل وهذ 

   alternata النوع مجموعة -1

, الحامل  Zonateا مناط إلىمقسةةم   الأنواعزيتوني  الى سةةوداء زيتوني  او  ني  زيتوني  او رمادي  وفي     المسةةت مرل 

الى  1مايدرون م   6-3 × 300-50 ,شاقع الى  ني او  ني زيتوني  , ج مقسمموالدونيد   سيط او متفرع , مستقيم او مت

كونيدل متباين   7-2تحتو   سةةيط  او متفرع   قصةةيرل او طويل  تتجم  في سةة سةةل مفردل او اتعدل ندب كونيدي  , الدونيد

, قهوائي  زيتوني  الى قهوائي  داكن  او الاهليليجي  الى الصةةةةةولجاني  المقلو   او الدمثري  المقلو    البيضةةةةةاوي من  الأشةةةةةدال

عند الحواجز اطوالها  أقياناالى عدل قواجز طولي  تتضصةةر  1قواجز مسةةت رضةة  و  8-2تحو   ,ملسةةاء الى مثألل  , اللون

 و      A.alternataالتالي   الأنواعهذ  المجموع   متضةةةةة,  ال نا غائع او اسةةةةةطواني قصةةةةةير جدا, مايدرون 7-11×  8-60

A.citri  و A.dennisii  و A.pluriseptata و A.radicina (  1وتبين اللوقd,c,b,a- )الدونيدات والسةة سةةل  أشةةدال

 alternataفي مجموع  النوع  (13و ) (33, وقد جاءت نتيج  هذا النمط متفق  م  نتيج  الباقثان ) الدونيدي  لهذ  الانواع

من مجةةةامي  متفرقةةة  كةةةالنوع  أنواعوالتي ضةةةةةةمةةةت  alternataفي مجموعةةة  النوع ( 22لدنهةةةا لم تتفا م  البةةةاقةةة  )

A.tenuissima و A.arborescens و A.gaisen  وقد وض  النوعA.radicina .  في مجموع  منفصل 

 

 tenuissima النوع مجموعة -2

المسةةت مرل زيتوني  الى رمادي  شةةاقب  , الحوامل الدونيدي  مفردل او  شةةدل مجامي   سةةيط  او متفرع  منتصةةب  او منبطح  

مايدرون  6-3×  100-80الى عدل ندب ,  1ب  اللون تحتو  مسةةةةةتقيم  او متموج  ذات قواجز قهوائي  الى زيتوني  شةةةةةاق

 , مايدرون 20-8× 100-25,الدونيدات مفردل او  شةةدل سةة سةةل قصةةيرل قهوائي  داكن  او شةةاقب  اللون ملسةةاء الى مثألل  ,

قواجز  7-3مغزلي  او  ةةةولجاني  مقلو   تسةةةتدق  شةةةدل عنا طويل وضةةةيا يصةةةل ثل  الى نصةةةد طول الدونيديا تحتو  

 و  A.tenuissimaمسةةةت رضةةة  وعدد من الحواجز الطولي  تتضصةةةر اقيانا عند الحواجز تتضةةةمن هذ  المجموع  كل من 

A.longipes وA.metachromatica (  كما في اللوقg,f,e-1 )(  النوعين 22, وقد وضةةةةةة  الباق )A.tenuissima  

 ( فقةةد عزلاهمةةا عن النوع 33) بةةاقثةةانامةةا ال alternataنوع لفي مجموعةة  واقةةدل ضةةةةةةمن مجموعةة  ا A.longipesو

A.alternata. 

 chlamydospora     النوع  مجموعة -3

مايدرون  سيط او متفرع  7-5× 150-60المست مرل رمادي  غامق  او زيتوني  غامق  الى سوداء , الحامل الدونيد  ارتفاعه 

سةة سةةل طويل   الأنواعسةة سةةل قصةةيرل وفي      مسةةتقيم او منحني منتفف في القاعدل مقسةةم  , الدونيدات مفردل او  شةةدل

تنتفف وتصةةةةبع غير منتةم   الأنواعملسةةةةاء او مثألل  قلي  اسةةةةطواني  او كمثري  مقلو   في البداي  وم  تقدا ال مر في     

شدل وتدسع مةهر كثير الدتل  ×  100-30 إ  ادهاوتصبع داكن  عند النضج غير م نق  او ذات عنا قصير , Lumpyال

ك ميدي   ا واغقواجز طولي  وتدون شةديدل التضصةر عند الحواجز تنتج  2-0قواجز عرضةي  و  9-2مايدرون م   20-50

Chlamydospores  تتضةةةةةةمن هةةةذ  المجموعةةة  كةةةل من  في     الانواع , مضتلفةةة  وأقجةةةاا دثرل و ةةةأشةةةةةةدةةةال

A.chlamydospora  وA.jabonica  وA.brassicicola (  وتبين اللوقj,i,h-1 )لا واغالدونيدات وا الأشد  
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 (22) في الدراسةة  التي اجراها الباق  brassicicola, وقد جاء هذا النمط مشةةا ها لمجموع  النوع  الأنواعالد ميدي  لهذ  

 . A.mimiculaو A.jabonica و A.brassicicolaوالتي ضمت الانواع 

  arborescens النوع مجموعة -4

واقيانا ,مايدرون  5-3×  200-130 سةةيط او متفرع  ني زيتوني اللون لحامل الدونيد  , امسةةت مرل زيتوني   اهت  اللون ال

مايدرون , الدونيدات اهليليجي  او  يضوي  الشدل غير م نق  ملساء  ني  الى  1000قد يصل ارتفاعه الى  الأنواعفي     

قد , قواجز طولي  او مماسي   2-1رض  و قواجز مست  8-1تحتو  على  ,مايدرون 17-7×  50-20قهوائي  داكن  اللون 

دل تجم ات من تتدون  دل سةةةةةة سةةةةةةةل من  125-50 شةةةةةة يا او  شةةةةةة يد يا 6-3كون يد هذ  المجموع  الانواع  تضةةةةةةم كون

A.arborescens  وA.arbusti  وA.eryngii (  كما في اللوقm,l,k-1)   كل من, اتفقت نتائج هذا النمط م  دراسةةةةةةة 

( 22اما الباق  ) A.alternataفي مجموع  منفصةةل  عن مجموع  النوع  A.arborescensقي  وضةة ا النوع  (33,13)

 . alternataوهي مجموع  النوع فقد وض هما في مجموع  واقدل 

التي تم الحصةةةول عليها في هذ  الدراسةةة  مشةةةا ه   Alternariaالجنس  أنواعوقد كانت الصةةةفات المةهري  لمسةةةت مرات 

الجنس  أنواع( قد وضةةةةةة  38وكان الباق  ) , (38,27,15)تصةةةةةةنيفي  الم تمد عليها للصةةةةةةفات المذكورل في المصةةةةةةادر ال

Alternaria  الدراسةةةة  التي  م  الأنماطراسةةةةتنا متفق  في     وقد جاءت نتائج التنميط المةهر  في د مجموع  , 14في

ضةةم ار    مجامي  وهي يفي اسةةتحداث مفتاح تصةةنيفي  Alternaria الجنس أنواععلى عدد من  (33,13كل من ) أجراها

 tenuissimaومجموع  النوع  infectoriaومجموع  النوع  arborescens ومجموع  النوع  alternataمجموع  النوع 

الباق   دراسةةةةة  اخرى م  انماطكما جاءت متفق  في  م تمدا على اشةةةةةدال الدونيدات والحوامل الدونيدي  الاولي  والثانوي  .

 alternataوضةةةةةة هةةا في ار  ةة  مجةةامي  وهي مجموعةة  النوع  Alternariaنوعةةا ت ود للجنس  15عزل  الةةذ  (22)

فات porriومجموع  النوع  radicinaومجموع  النوع  brassicicolaومجموع  النوع  مادا على الصةةةةةة المةهري   اعت

 للجسم الضضر  لدل نوع .

 الفعالية الانزيمية للانواع المعزولة -3-2

 (2)في الجدول كما  نتائج هذ  الدراس  أظهرتوقد  Alternaria ائدل للجنس ال الم زول  للأنواع الأنزيمي  لي ف االدرست 

س  الأنواع أن جمي   صلب  الأوساطالمضتبرل على  للإنزيماتكشفا موجبا  أعطت قيد الدرا لدن و الإنزيماتالضا    هذ   ال

 Alternariaالم زول  للجنس  الأنواعخ ل اختبار ومن  فينول اوكسةةةيديز ,ال يبيز وال إنزيمي  اسةةةتثناء  نشةةةاطات متفاوت 
ملم ظهر كمنطق  شةةةةةفاف  تحيط  8والبالغ  إنزيمينشةةةةةاط  أعلى A.alternataالنوع  أعطىفقد  السةةةةةيلوليز إنزيم  إفرازفي 

نتيج  تتفا م  ال ديد من وهذ  ال ملم لدل منهما 7والذ   لغ  A.jabonicaو A.arborescensالنوعان  يليه المسةةةةةةت مرل 

السةيلوليز وان هناك عدل  لإنزيم إنتاجا الأكثر A.alternataعزل  ت ود ل دد من الاجناس كان النوع  17المصةادر فمن  ين 

 للنيتروجينواليوريا كمصةةدر  للدر ونالدلوكوز والسةةليلوز كمصةةادر  إضةةاف زيادل انتاج هذا الانزيم منها عوامل تخد  الى 

جنس كان  36 إلىنوع ت ود  73( ل ةةة 17)  ينما في دراس  الباق  (28) اº 35-25والحضن  درج   6-5  و درج  قموض

لانزيم السةةةةةةيلوليز واثبةةت  إنتةةاجةةا الأكثر A.tenuissimaو  A.raphaniو   A.citriو  A.alternata الأنواعمن  ينهةةا 

 للدر وننضال  الحنط  كمصةةةةةةدر   اسةةةةةةتضدااا 25º  من الحضةةةةةةن  درج أياا 8-6الانزيم   د   إنتاجالفطر يبدأ  إنالباق  

وذكر ان جمي  انواع  الفطريات تقريبا لها القا لي  على تحليل السةةليلوز في الطبي   قي  تقوا  للنيتروجينوالببتون كمصةةدر 

بات من خ ل  ن  الموجودل في الن يل المواد السةةةةةةليلوزي  الملدن ماتل دد من  إفرازها تحل  Endoglucanaseوهي  الإنزي

عند الدشد عن  إما ,وغيرها من الانزيمات التي تحلل السليلوز الى وقدات  غيرل هي سدر الدلوكوز Exoglucanaseو

 A.arborescens الأنواع أعطةةتفقةةد نزيم لاا هةةذا تجةةا  كشةةةةةةفةةا موجبةةالم ت طي جمي  الانواع المضتبرل ف انزيم ال يبيز

 أقياناكشفا سالبا لهذا الانزيم ور ما ي ود السبع  A.pluriseptata و A.jabonica و A.citri و  A.chlamydosporaو

كما تفوق  , (9) لت طي كشفا موجبا للدهون الأقليوا على  14الى قصر مدل الحضان  قي  ان     الفطريات تحتاج مدل 

و  A.citriالنوع  ملم يليةةه 19نشةةةةةةةةاط انزيمي  لغ  أعلى أعطىلانزيم البروتيز الةةذ   إنتةةاجةةهفي  A.alternataالنوع 

A.tenuissima   الجنس  أنواع( ان هناك عدد كبير من 29الباقثان ) أشةةةارعلى التوالي وقد  ملم 16و  17  نشةةةاط انزيمي

Alternaria  تنتج انزيم البروتيز وخا ةة  النوعينA.alternata  وA.tenuissima  الوسةةط  إلىالفركتوز  إضةةاف  إنكما

الفطر للنبات  أمراضةةةةةي يل ع دورا ف الا في  الإنزيمذلك فأن هذا  إلى إضةةةةةاف  الانزيم , سةةةةةوف يزيد من أنتاج هذا الزرعي

 الأنواعم يليةه مل 10ف ةالية  عةالية   لغةت   A.arborescens ليز فقةد اعطى النوع يالام إنزيموفيمةا يض  ف ةالية    (40)

A.alternata و A.dennissii  و  A.eryngii و A.tenuissima  ( 37وفي دراسةةةة  للباق  ) ملم 9اليتها والتي  لغت ف

امليز في ث ث درجات قموضةةةة   ألفا إنزيم إنتاجلهما قا لي  عالي  على  A.tenuissimaو  A.alternataالنوعين  إناثبت 

 15نشةةةةاط انزيمي  لغ  أعلى A.citri و A.alternataانزيم البدتنيز فقد اظهر النوعين  راختبا إما , 6.5و 5.5و 4.5وهي 

في خ يا  انزيم البدتينيز ي مل على تحلل المواد البدتيني  المدون  للصةةةةةةفيح  الوسةةةةةةطى إنومن الم روف  لدل منهماملم 

كان كشةةد  كما  (10) جدران الض يا النباتي  و التالي يسةةهل غزوها من قبل الفطر إضةة اف إلىالنباتي  مما يخد   الأنسةةج 

 كشفا  أعطت التي A.longipes و A.jabonicaو A.arbusti الأنواع  استثناء  الأنواعانزيم الفينول اوكسيديز موجبا لدل 
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قي   الانزيمات إنتاجلها القدرل على  Alternariaالفطر   أنواعاغلع  إنمن خ ل هذ  النتائج ن قظ و , لهذا الانزيمسالبا 

السةةيوا والضار ةةين والنحاس والحديد وغيرها لها القا لي  على تجمي  ال نا ةةر الثقيل  مثل الد Alternariaالفطر  أنواع إن

مضتلف  من المواد  لأنواعوالدار وهيدرات الم قدل مما يج لها تتديد  وت مل  شةةةةةدل على تحطيم اللدنين والسةةةةةليلوز والبدتين

ي  نوعا من الايضةةةةةةةات الثانو 70تنتج قوالي  Alternariaالجنس  أنواع,كما ان ( 14) انزيمات مضتلف  تب ا لذلك وإنتاج

  . (31) أخرىسموا ومواد  إنهاعلى  الآخرتصند نصفها تقريبا على انها انزيمات والنصد 

نوع للجنس  11لاختبار هذ  الانزيمات في  في محافة  البصةةةةةةرل (5م  دراسةةةةةة  ) ا نتائج هذ  الدراسةةةةةة  متفق  جاءتوقد 

Alternaria واختلفت     هذ  النتائجت و نسع متفاوت  , قي  كانت جمي  الانواع المضتبرل ف ال  في انتاج هذل الانزيما 

والتي  انزيمات لأر   A.chlamydosporaو  A.alternata( في اختبار نشةةةةةةاط النوعين  2) أجرتهام  الدراسةةةةةة  التي 

 لانزيمي البدتنيز والفينول اوكسديز, وهذا يخكد انكشفا سالبا  ينما اعطت لوليز يليز والسيكشفا موجبا لانزيمي الام أعطت

( اختبارا لث ث 16)الباق  ليسةةةةةةةت جمي  ال زلات ال ائدل للنوع نفسةةةةةةةه لها نفس الف الي  في انتاج الانزيمات فقد اجرى 

 نوع اثبت من خ لها 41جنس مدون من  15عزل  ت ود الى  500البروتيز والاميليز وال يبيز على اكثر من  انزيمات وهي

% ليس لها 20% ف اليتها واطئ  و6% ت طي ف الي  متوسةةةةةةط  و11زيمات و% من ال زلات ت طي ف الي  جيدل ل ن61ان 

 وتبين الأنزيماتعشرل انواع من  إنتاجكما جرى اختبارا لث ثين نوعا من الفطريات الديسي  في  أ  ف الي  تجا  الانزيمات .

سةةا ق  وفسةةر ذلك على ان الدشةةد عن الدراسةةات ال للأنزيمات إنتاجهانتائج مضتلف  في  أعطتالفطري   الأنواع% من 70ان 

لدنه لم يتحرر من الغزل الفطر  الى الوسةةط  أنتجغير منتج من قبل ال زل  او انه  الإنزيم إن إماالسةةالع ل نزيمات قد ي ني 

وتحرر لدن مدونات الوسةةةط الزرعي قد ثبطت عمله ولهذا فأن الدشةةةد السةةةالع لا ي ني قط ا ان  أنتجاو قد يدون الزرعي 

وشةةةدل ف اليته تزداد  Alternariaكمي  الانزيم المنتج من قبل انواع الفطر  إنكما  .(9) الإنزيم إنتاجير قادرل على زل  غال 

اخت ف  إن إلى إضاف  (23,12) يوما كما انها تزداد في ال زلات الضاري  عن غير الضاري   20فترل الحضن قتى  زيادل 

ضةةةي  ومدونات الوسةةةط الزرعي وغيرها من تمد على درج  الحرارل والدال  الحامت  الأنزيمي ال زلات الفطري  في ف اليتها 

 . (21) ال زل  ل نزيم إفرازال وامل التي تخثر على 

 

 ونسبة ترددها . Alternaria( الأنواع المعزولة للجنس 1جدول )
ال دد  ال ينات التي ظهر فيها النوع الم زول  الأنواع ت

الدلي 

 لل زلات

النسب  

وي  المئ

 للتردد

1  (Fr.)Keissl                 A.alternata  جمي  ال ينةةات  ةةاسةةةةةةتثنةةاء التفةةاح

 والجزر وأوراق الصفصاف

48 46.15 

2  Simmon                 A.arborescens  4.8 5 أوراق النارنج و راعم المشم 

3 Simmon                           A.arbusti 1.92 2 ثمار التفاح 

4 (Schw.)Wiltshire      A.brassicicola  6.73 7 أوراق اللهان 

5 Mouchacca          A.chlamydospora 1.92 2 أوراق اليوكالبتوس 

6 A.citri Ellis & Pierce                     

  
ثمةةةار التفةةةاح وأوراق البرتقةةةال 

 والتفاح والنارنج 

8 7.69 

7  Ellis                                A.dennisii  أوراق النةةارنج والضروع والقطن

 والصفصاف

7 6.73 

8 (Pers.)Hug.& Simmon     A.eryngii  أوراق الضروع والصةةةةةةفصةةةةةةةاف

 والقطن و راعم المشم 

10 9.61 

9 Yoshii                            A.jabonica 0.96 1 أوراق الضس 

10 (Ellis & Ev.)Mason        A.longipes 1.92 2 أوراق الصفصاف 

11   Simmon            A.metachromatica 1.92 2 أوراق الضس وثمار التفاح 

12  (Karst.& Har.)JorstadA.pluriseptata         3.84 4 أوراق الضس وأوراق الصفصاف 

13  Meier, Drech.& Eddy    A.radicina 1.92 2 جذور الجزر 

14 A.tenuissima               (Kunze   ex  

Pers.)Wilt.  

 3.84 4 أوراق الضس وأوراق الصفصاف
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 -: Alternariaفي انواع الجنس ( أشكال الحوامل الكونيدية والكونيدات 1اللوحة )
a- A.alternata  ,b- A.citri  ,c- A.pluriseptata  ,d-  A.radicina  ,e- A.tenuissima  ,f-  

A.metachromatica  ,g- A.longipes ,h -  A.chlamydospora  ,i-  ابواغ كلاميدية للفطر

A.chlamydospora  ,j-  كونيدات وابواغ كلاميدية للفطرA.jabonica  ,k- A.arborescens  ,l- A.arbusti   ,

m- A.eryngii . 

a 

 

j e f g  m µ 20 

h i  m µ 20 

 

k l m  m µ 20 

b c d a  m µ 20 

j 
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-:Abstract 
     This study, aim to typification of Alternaria species and evaluated their enzymatic 

production, and the result showed : isolation and identification 14 species of Alternaria from 

plant parts included leaves, fruits and roots . These species are A.alternata, A.arborescens, 

A.arbusti , A.brassicicola, A.chlamydospora, A.citri , A.dennisii, A.eryngii, A.jabonica, 

A.longipes   , A.metachromatica, A.pluriseptata, A.radicina and A.tenuissima.also the result 

showed high frequency of A.alternata is 46.15% while the lower frequency value 1.92% for  

A.arbusti, A.chlamydospora, A.longipes   , A.metachromatica and A.radicina . This study 

divided of Alternaria species in four groups depend on morphology of conidia and 

conidiophores for the first time in Iraq, as well these fungi produced six enzymes but they 

variable in their activities on substrates media, the A.alternata has highest enzymatic producer 

compared with the other species . 

 

 

  


