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  جامعة بغداد- كلية الزراعة
 

  الخلاصة

استعملت .الكهربائي على الصفات المظهرية لنباتات الاقحوان لمعرفة تأثير التيار 2005نفذت الدراسة خلال الموسم الخريفي       

باستخدام ) معاملة القياس(فضلاً عن معاملة عدم الصعق)  دقائق6,4,2(ولمدة زمنية مختلفة )  أمبير10,8,6(شدة تيار مختلفة 

 الحقيقية بالمعاملات السابقة أزواج من الاوراق3-2الشتلات بعد بلوغها عمر  وعوملت البذور المستنبتة. جهاز صمم لهذا الغرض

زرعت البذور المستنبتة والشتلات في التربة بعد غسلها بالماء و،لمدة ثلاث ساعات % 1الذكر بعد نقعها بمحلول ملح الطعام 

وقورنت المتوسطات ، بثلاث مكررات) RCBD( أستخدم تصميم القطاعات الكاملة المعشاة .العادي لمدة ثلاث ساعات أيضاً

   .0.05 لبيان الفروق الإحصائية بين المعاملات على مستوى احتمال LSD أقل فرق معنوي باستعمال

سم 57.07سم والى56.39الى زيادة ارتفاع النبات بمعدل ) دقائقX2امبير8( أدى تعريض بذور الاقحوان المستنبتة للمعاملة       

نبات عند تعريض بذوره \فرع 58.90 على النبات ليصل ازداد عدد الافرع). دقائقX6أمبير10(عند تعريض شتلاته للمعاملة

ومحتوى الكلوروفيل ،سم5.47 قطر الساق الرئيس التي أدت الى زيادة) دقائق X6امبير8(المستنبتة وشتلاته بالتتابع للمعاملة

نبات وقطر \ فرع60.97 عدد افرع اعطت اعلى) دقائقX6امبير6(أما المعاملة %. 24.68 والمادة الجافة بنسبة 2م/ ملغم483.4

نبات \زهرة48.10وعدد الازهار % 27.71 واعلى نسبة للمادة الجافة 2سم1544.75مساحة ورقية سم و6.41الساق الرئيس 

 وأعلى نسبة سم11.42اكبر قطر للزهرة ) دقائقX4امبير8(يوماً في حين اعطت المعاملة 133.07واقل عدد ايام لحين التزهير 

أدى تعريض البذور المستنبتة . يوماً عند معاملة شتلات الاقحوان18.53 وأطول عمر مزهري %15.99للمادة الجافة للأزهار 

نبات \زهرة45.03سم وعدد الازهار 10.89يوم وزيادة قطر الزهرة 125.43للتبكير بالتزهير خلال ) دقائقX4امبير6(للمعاملة 

 عند تعريض البذور المستنبتة للمعاملة 2سم1051.13ات بينما بلغت اوسع مساحة ورقية للنب، يوم16.73والعمر المزهري 

 ).دقائقX2امبير6(
 

Abstract 
    The study was conducted in the Lath house of Horticulture Department –College of Agriculture–
Baghdad University during fall season 2005 to investigate the effect of electric current on vegetative, 
flowering growth characters of Calendula officinalis.Three levels of electric current severity AC 
(6,8,10 Ampere) and three duration of electric shock (2,4,6 minutes) were tested plus the control 
treatment. A special electric apparatus was prepared for this purpose. Sprouted seeds and seedlings 
were soaked before the treatments for 3hrs in a 1%NaCl solution. Then they soaked in a fresh water for 
the same period (3hrs) before they planted in the soil. A Randomize Complete Block Design was used 
with three replicates. 
   Results could be summarized as follows : 
     Sprouted seeds was exposed to (8A X 2mins) increased the plant height 56.39cm and 57.07cm when 
exposed its seedlings to (10A X 6mins).The number of  branches/ plant was increased to 58.90 when 
exposed sprouted seeds (8A X 6mins) which increased the dry matter percentage of vegetative growth 
to 24.68% , main stem diameter 5.47cm and chlorophyll content 483.40mg/m2 . The treatment (6A X  
6mins) increased number of  branches/ plant 60.97, main stem diameter 6.41cm, leaf area 1544.75cm2,  
dry matter percentage of the vegetative growth 27.71% , number of flowers 48.10 and days number of 
flowering 133.07 while the treatment (8A X 4mins) increased flower diameter 11.42cm , dry matter 
percentage for flower 15.99%  and vase life 18.53day when exposed its seedlings. Calendula sprouted 
seeds was exposed to   (6A X 4m) reduced days number of flowering to 125.43day and exposed was 
flower diameter 10.89cm , number of flowers 45.03 and vase life 16.73day. While the treatment       
(6A X 2m) increased the leaf area to 1051.13cm2 when sprouted seeds was treated. 

                                                 
                       Part of Ph. D. Dissertation of first author* البحث مستل من اطروحة دكتوراه للباحث الاول* *
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  المقدمة

 موطنه أوربا Compositae ينتمي الى العائلة المركبة Calendula officinalis   الأقحوان نبات      

وهي غير ( ذهبية وهي اما مفردة   الازهار برتقالية او صفراء، ة وهو من الازهار العشبية الحولية الشتوي

النبات مبكر الازهار يجود في الاماكن ) وهي تصلح لأغراض القطف التجاري ( او مزدوجة ) مرغوب فيها 

  .المشمسة والظلية نوعاً ما ويتكاثر بالبذور 

 التيار الكهربائي من أجل تحسين النمو  أكتشف الباحثون منذ عدة سنوات أمكانية تعريض النباتات الى      

استخدم عدد من المزارعين البريطانين نظاما جديدا ففي بداية القرن العشرين .لعدد من الانواع النباتية 

لزراعة محاصيل الحنطة والشعير في حقولهم وهو عبارة عن معاملة البذور قبل الزراعة في محلول مغذي 

ناتجا عن % 30- 25ور قبل الزراعة، وكانت النتائج زيادة الحاصل بنسبةمكهرب بتيار مستمر ثم تجفف البذ

زيادة عدد الحبوب لكل نبات وزيادة وزن الحبة مقارنةً بالنباتات غير المعاملة كما لاحظوا ان النباتات 

المعاملة ذات سيقان اسمك من غير المعاملة مما يساعد في مقاومة العواصف ومنع حدوث اضطجاع النباتات، 

وأضافوا أن وجود المحلول المغذي في الوسط المكهرب يساعد على إيصال التيار الكهربائي إلى داخل البذور 

  .)Botany، 1999(عن طريق الايونات الموجودة في المحلول المغذي

حصول زيادة معنوية في كمية بذور نبات فول الصويا عند تعريض ) 1992(كما اكد الساهوكي      

وبين الساهوكي . دقيقة1.5-1فولت لمدة220 بمقدار ACسلالات الى تيار كهربائي البادرات لخمس 

ان تعريض أربعة تراكيب وراثية من محصول زهرة الشمس الى تيار كهربائي لمدد ) b2001(والسباهي 

كذلك أعطى تركيب . في بعض التراكيب الوراثية% 39.2زمنية مختلفة فلاحظا زيادة في وزن البذرة بنسبة 

في الجيل % 91.6 وبمقدار كمعدل للجيل الثالث والرابع% 54اثي آخر زيادة في حاصل البذور بمقدار ور

                       معاملات الصعق على محصولي الحنطة والشعير) a2001(كما جرب نفس الباحثين ،الرابع 

                        لذرة الصفراءولدى اعادتهما التجربة على ثلاث سلالات من ا. وحصلا على نتائج ايجابية

                        في معظم الصفات الحقلية المدروسةفوجدا ان الصعق الكهربائي احدث تغايرا معنويا 

     ).c2001 ،الساهوكي والسباهي(

ب ان معاملة بذور محصولي الشعير والحنطة في مجال كهربائي متناو) Nelson (2000كما اشار       

وحاصل % 20-%15ادى إلى حصول زيادة ثابتة في كمية حاصل محصول الشعير بمقدار   قبل زراعتها 

والى زيادة وزن الحبوب، كما أدى الصعق الكهربائي إلى % 30-10المجموع الخضري لنبات الحنطة بنسبة 

 % 86   لاذ ازدادت نسبة الكلوروفي،زيادة محتوى النباتات البالغة من صبغات التركيب الضوئي

 تيار كهربائي متناوب إن استخدام كما وجد .مقارنة بالنباتات غير المعاملة% 50والكاروتينات بنسبة 

  .لدرنات البطاطا وأبصال الكلاديولس% 45-20منخفض أدى الى الإسراع بالإنبات والنمو بنسبة 

  الفاصوليامن نبات وضعت على ارتفاع بسيط الألمنيوم أسلاكشبكة من ) Khan) 2005استخدم       

 كيلوفولت 50  الوزن الجاف للنبات بدا بالزيادة حتى الوصول الىأن وا كيلوفولت لاحظ60وشحنت حتى 

 مئات المرات فقد ازداد) Fe , Zn , Al (  ، اما تركيز العناصر الصغرىبالانخفاض بدا الوزن الجاف عندها

ان نشاط هذه المواد و،  Oligo-enzymes  نشاطكما أدى ذلك أيضا إلى زيادة النشطة الأوراق أطراففي 

 انه لا فائدة من ون الباحثاستنتج، لذلك هاموت نمو النباتات ثم  تدهورإلى مما يؤدي تزيد في سرعة التنفس
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 10 استخدام هذا النظام  بفولتية لا تتجاوز أو تيار كهربائي متناوب بشكل مستمر إلىتعريض النبات 

  . أمبير15-13ز كيلوفولت وتيار لا يتجاو

 تهدف هذه الدراسة الى تحفيز النمو الخضري وزيادة نوعية وكمية الازهار لنبات الاقحوان بعد صعق     

  .البذور المستنبتة والشتلات بالتيار الكهربائي ولمدد زمنية مختلفة

  المواد وطرائق العمل
 قسمت إلى مجاميع، غلفت كل  ظهور الجذيروعند أستنبت بذور الاقحوان المنتجة في أطباق بتري     

لمدة ثلاث ساعات للسماح % 1مجموعة بورق السيلوفان المثقب ونقعت في محلول كلوريد الصوديوم بتركيز 

نقلت البذور النابتة بعد ذلك . بنفاذ المحلول داخل النسيج النباتي لزيادة التوصيل الكهربائي المسلط عليها لاحقاً

ن من الكاربون ي خلال جهاز تم تصنيعه لهذا الغرض يتكون من قطبمن)  لتر10(إلى حوض زجاجي سعة 

مربوطين بسلكين موصلين بتيار كهربائي داخل الحوض لزيادة مساحة التماس بين المحلول الملحي وقطبي 

ية والأمبيرية المارة في تلقياس الفولClamp meter كما يستخدم جهاز ) 1992الساهوكي، (، الكاربون

 ومحرار للمحافظة على درجة حرارة المحلول الملحي من خلال إضافة مكعبات الثلج بشكل المحلول الملحي

فضلاً )  دقيقة6,4,2(ولمدة زمنية ) أمبير10,8,6(استخدمت شدة تيار مختلفة . مستمر خلال عملية الصعق

ر الكهربائي حيث أجريت عليها كافة العمليات السابقة عدا استخدام التيا)من دون صعق(عن معاملة القياس

بعد الانتهاء من عملية الصعق لكل معاملة وضعت البذور في إناء يحتوي على ماء عذب وجاري ). 1(جدول

زرعت البذور في أصص بقطر . لمدة ثلاث ساعات لغسل الملح من النسيج النباتي لتجنب الأضرار بالبذور

ى الأرض المستديمة بتأريخ لحين وصولها إلى مرحلة الشتل ثم نقلت إل  2005\9\1سم بتأريخ 15

للصعق الكهربائي بعد بلوغها ) لم تعامل بذورها(كما تم تعريض مجموعة من الشتلات . 2005\10\15

 أزواج من الأوراق الحقيقية إذ قسمت الشتلات إلى مجاميع وعوملت بنفس الجهاز والمعاملات 3-2عمر 

  .2005\10\20السابقة ثم زرعت مباشرةً في الأرض المستديمة بتأريخ 

وبين نبات وآخر ) سم30(زرعت النباتات في الارض المستديمة على خطوط المسافة بين خط وآخر        

ببعض المبيدات الفطرية  والتي عوملت، بيت موس وتربة مزيجة 3:1في تربة مكونة من ) سم25(

ي وتسميد وتعشيب أجريت عمليات الخدمة من سق، قبل الزراعة وحسب ما موصى بهوالحشريةوالنيماتودي 

بثلاثة ) RCBD(طبقت التجارب باستخدام تصميم القطاعات الكاملة المعشاة ، ،ومكافحة كلما دعت الحاجة

قورنت المتوسطات باستخدام اختبار أقل فرق معنوي . مكررات وبواقع ستة نباتات لكل وحدة تجريبية

)L.S.D ( عند مستوى احتمال)لبسيط بين الصفات المدروسة ولكل كما تم حساب معامل الارتباط ا،%)5

  ).1990،الساهوكي ووهيب(تجربة على حدة ولجميع المعاملات 
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  ة في الدراسةرموز المعاملات المستخدميوضح ) 1(جدول

   
 رمز المعاملة )أمبير(شدة التيار الكهربائي )دقيقة(مدة الصعق 

0 0 T0 
2 6 T1 
4 6 T2 
6 6 T3 
2 8 T4 
4 8 T5 
6 8 T6 
2 10 T7 
4 10 T8 
6 10 T9 

   

   

   

   
   
   

   

   

   

   
  

  النتائج والمناقشة

  صفات النمو الخضري-1
وجود فروق معنوية في ارتفاع نباتات الاقحوان عند معاملة البذوره ) 2( أظهرت نتائج الجدول           

سم بنسبة زيادة عن 56.39 بأعلى ارتفاع للنبات T4إذ تميزت المعاملة ، المستنبتة بالصعق الكهربائي

بينما اعطت ) سمT1) 34.36 عند المعاملة تأما اقصر النباتات فكان، % 34.26 مقدارها T0المعاملة  

عن نباتات % 24.44سم بنسبة زيادة 57.07أعلى النباتات  ) T9( الشتلات المعرضة للتيار الكهربائي 

سم وبفرق معنوي عن معاملة 38.29قل ارتفاعا  هي الأT4في حين كانت نباتات المعاملة ، معاملة القياس

  ).سم45.86( القياس

 أدى تعريض بذور الأقحوان المستنبتة للتيار الكهربائي إلى زيادة معنوية في عدد الأفرع لنباتات المعاملة       

T6) 58.90  على العكس من المعاملة ، عن معاملة القياس% 23.48بنسبة زيادة ) نبات\ فرعT9 التي 

بينما . نبات\ فرع47.70نبات وبفرق معنوي عن معاملة القياس \ فرع40.93 أقل عدد أفرع للنبات أعطت

عن % 22.18نبات بنسبة زيادة مقدارها \ فرع 60.97    أكبر عدد للأفرع T3أعطت معاملة الشتلات 

 ) نبات\فرع  T2) 41.00أما أقل عدد للأفرع كان في نباتات المعاملة ، نبات\ فرع49.90معاملة القياس 

  ).2جدول (

فعند تعريض البذور المستنبتة للتيار الكهربائي ،  اختلفت نباتات الأقحوان معنويا في قطر الساق الرئيس    

بينما أدت المعاملة ، سم4.39سم مقارنة بمعاملة القياس 5.47 ليصل إلى T6زاد قطر الساق في المعاملة 

T9 ساق قطر للا عند معاملة الشتلات بالصعق الكهربائي فان اكبر أم. سم3.56 إلى تقليل قطر الساق الرئيس

وبفرق معنوي عن ) سم3.54 (T2وأقل قطر كان عند المعاملة ) سمT3) 6.41الرئيس كان عند المعاملة 

  .سم4.85معاملة القياس 

عريض عند ت 2م/ملغم 483.4محتوى الكلوروفيل معنويا في T6 تفوق المعاملة  الى يشير الجدول نفسه      

 التي احتوت نباتاتها أقل من T8بذور الأقحوان المستنبتة للتيار الكهربائي على العكس من المعاملة 

ساعد تعريض . 2م/ملغم 354.9والتي لم تختلف معنويا عن معاملة القياس 2م/ملغم 323.7الكلوروفيل 
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وبفرق T6عند المعاملة 2م/غممل 500.9ليصل أقصاها محتوى الكلوروفيل الشتلات للتيار الكهربائي في رفع 

أعطتها 2م/ملغم 324.0والتي لم تختلف معنويا عن أقل محتوى 2م/ملغم 337.8معنوي عن معاملة القياس 

   .T9نباتات المعاملة 

 تأثرت المساحة الورقية لنبات الأقحوان عند معاملة بذوره المستنبتة بالصعق الكهربائي فبلغت أكبر        

وبفرق معنوي عن معاملة ) 2سمT9) 795.24 وأصغرها في T1 في المعاملة 2مس1051.13مساحة ورقية 

بينما كانت أكبر مساحة ورقية عند تعريض  . 2سم912.12القياس التي أعطت مساحة ورقية مقدارها 

 في حين أعطت 2سم886.53مقارنة بمعاملة القياس  )2سم1044.75(  للتيار الكهربائي T3شتلات المعاملة 

  ).2جدول (   2سم797.87أصغر مساحة ورقية  T2معاملة 

 نتيجةالنسبة المئوية للمادة الجافة  في  معاملة بذور الأقحوان المستنبتة بالصعق الكهربائي زيادةاعطت          

 التي أعطت أقل نسبة مئوية للمادة الجافة للنبات T9على العكس من المعاملة %) T6) 24.68المعاملة 

 في حين أعطت معاملة الشتلات بالصعق   ،% 23.54معاملة القياس وبفرق معنوي عن % 20.59

التي %) 23.46 (T9مقارنة بالمعاملة % 27.71 للنبات  أعلى نسبة مئوية للمادة الجافة) T3(الكهربائي 

  % .25.56 اختلفتا معنويا عن معاملة القياس   واللتان، أعطت أقل نسبة مئوية

يادة معنوية في ارتفاع نباتات الاقحوان عند معاملة اجزائها بالصعق  بينت النتائج السابقة وجود ز       

ويفسر ذلك على أن التيار الكهربائي يعمل على زيادة نفاذية الأغشية ، )2جدول (الكهربائي عن معاملة القياس

كما يعمل الخلوية كما يساعد في سرعة تحول المدخرات الغذائية إلى حالة يسهل الاستفادة منها من قبل النبات 

وقد يكون تأثير التيار الكهربائي مشابه لتأثير ). 1993،وليد(على تنشيط التمثيل الكربوني وزيادة نمو النبات 

) البراعم والأوراق الصغيرة(    الأشعة المؤينة على الاوكسينات التي تصنع في الأنسجة المريستيمية القمية

 وتقلل من IAA-oxidaseالجرع العالية تزيد نشاط إنزيم التي تعمل على تغير اتزان الأوكسين في النبات ف

 ،)1996،شرباش(  بينما الجرع المنخفضة تحدث تنشيطا للنمو، محتوى الأوكسين مما يؤدي إلى تثبيط النمو

وهذا مطابق للنتائج التي ظهرت في ارتفاع نباتات الاقحوان إذ أدت شدة التيار المنخفضة إلى زيادة ارتفاع 

ين أدى التيار العالي مع زيادة مدة الصعق إلى اختزال ارتفاع النبات وهذا يتفق مع ما توصل النبات في ح

في إن زيادة مدة الصعق تؤدي إلى اختزال ارتفاع نباتات زهرة ) b , c 2001(ي هإليه الساهوكي والسبا

لمراد زراعتها في إن اختزال ارتفاع النبات صفة مهمة جدا في نباتات الزينة ا. الشمس والذرة الصفراء

أحواض الحدائق حيث تعطي منظر أجمل ولا تحجب النظر عما خلفها وعدم اضطجاعها بسبب ثقل أزهارها 

كذلك فان اختزال ارتفاع النبات معناه توفير زيادة ، pot plant إمكانية استخدامها كنباتات أصص فضلا عن

  .)1992،الساهوكي ( جيدةمن المواد الغذائية لإنتاج عدد أكبر من الأزهار وبنوعية

 من خلال الملاحظات الحقلية فان اختزال ارتفاع النبات كان بسبب بطأ نمو الساق الرئيس للنبات في    

 النبات فيالمراحل الأولى من نمو النبات ونشاط الأفرع الجانبية مما أدى إلى زيادة عدد الأفرع المتكونة 

فرع المتكونة في اغلب المعاملات  ارتفاع النبات وعدد الأفيلاحظ من النتائج وجود علاقة عكسية بين 

من وجود ارتباط معنوي بالاتجاه السالب بين صفة ارتفاع ) 4جدول (كما يؤكد معامل الارتباط ) 2الجدول (

نبات ليس بسبب قصر السلامية أو قلة عددها وإنما بسبب ال إن قصر   يعود ذلك الى، النبات وعدد الافرع

على فول )1992( وهذا يتفق مع ماوجده الساهوكيمتعددة على الساق الرئيس القصير) فرعا(ظهور سيقان

وهذا يفسر العلاقة الطردية ،  وان هذه الافرع متجانسة بالارتفاع وقطرها اقل من قطر الساق الرئيس،الصويا
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ك معامل الارتباط والذي يؤكد ذل) 2الجدول (بين صفتي عدد الأفرع وقطر الساق الرئيس لنباتات الاقحوان 

   .)4جدول (الموجب والعالي المعنوية بين الصفتين اعلاه 

 ازدادت اذ) 2جدول  ( زيادة في المساحة الورقية للأنواع النباتيةادت الى معاملات الكهرباء تبين ان 

 وربما ربائي في جميع المعاملات على معاملة القياس عند معاملة شتلاته بالتيار الكهللأقحوانالمساحة الورقية 

 الزيادة الحاصلة في نمو النبات وهذه ربما تعود إلى ميكانيكية الجهد الازموزي لنقل الماء هذا يعود الى

وزيادة امتصاص العناصر المعدنية أو نتيجة لتغير في فعالية الاوكسينات والجبرلينات في 

و الخضري وكبر حجمه مما وبذلك يساهم الصعق الكهربائي في زيادة النم. )Frensom ،1965(النبات

 زيادة تراكم المادة الجافة الناتجة ومن ثم كمية المواد المصنعة التمثيل الكاربوني وزيادةينعكس على زيادة 

وجود ارتباط عالي المعنوية بين صفات المساحة الورقية وعدد ) 4(لجدول ا  نتائجوتبين)2جدول (عنها

ما يتفق هذا مع و، يل والنسبة المئوية للمادة الجافة للنباتالافرع وقطر الساق الرئيس ومحتوى الكلوروف

بان معاملة بذور الحنطة بمجال كهربائي متناوب قبل زراعتها أعطى زيادة في ) Nelson) 2000ذكره

  % .30-10حاصل المجموع الخضري بنسبة 

وية وتحرير الطاقة  قد يعمل التيار الكهربائي على كسر الأواصر التي تربط ذرات الجزيئات العض         

وقد لا يحتاج إلى ،  زيادة الفعاليات الحيوية للنبات مما ينعكس على نمو النباتمن ثمالكيميائية المخزنة فيها و

فصل الأواصر بشكل كامل لكي تتحرر الطاقة بل ان مجرد حدوث تغير في شكل الآصرة أو في موقعها قد 

ب أن تتحرر هذه الطاقة بشكل تدريجي لكي تستفيد منها ويج، يؤدي إلى تحرير بعض الطاقة المخزنة فيها

أما إذا انطلقت هذه الطاقة دفعة واحدة فانه يؤدي إلى احداث . الخلية بشكل جيد وتخزينها لحين الحاجة إليها

أضرار بالغة وتشويه في التركيب الخلوي وإنتاج مركبات جديدة في الخلية ذات تأثير سام مما يؤدي إلى 

 ما يلاحظ عند صعق البذور المستنبتة أو الشتلات بالتيار الكهربائي العالي الذي تسبب في قتل وهذا، موتها

   ).1996،شرباش ( قصيرةبمدةالكثير من البذور المستنبتة والشتلات مباشرة أو بعد زراعتها ونموها 

 )2جدول (ملة بالكهرباء  نتيجة المعا أظهرت النتائج زيادة معنوية في محتوى النبات من الكلوروفيل            
 بأن معاملة بذور الحنطة بالمجال الكهربائي قبل الزراعة أدى إلى )Nelson) 2000وهذا يتفق مع ما ذكره 

وقد يعود سبب زيادتها ونقصانها بين المعاملات إلى تأثير الكهرباء في تغير ، % 86زيادة الكلوروفيل بنسبة 

و الجيد للبادرات الناتجة من زراعة البذور المعاملة بالتيار حجم وعدد البلاستيدات الخضراء لان النم

الكهربائي يرتبط بما تحتويه من كمية ونشاط الكلوروفيل وبذلك ربما يعود سبب موت بعض البادرات 

  .المعاملة بعد زراعتها إلى توقف عمل الكلوروفيل فيه

ير التيار الكهربائي على صفات النمو من تأث) 2007(تتفق النتائج السابقة مع ما توصلت أليه جاسم    

الى زيادة معنوية في صفات  حيث أدت معاملات الصعق الكهربائي Ranunculusالخضري لأزهار الـ

  .الوزن الجاف للمجموع الخضري ومحتوى الكلوروفيل،عدد الافرع ، المساحة الورقية 
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   المستنبتة والشتلات في صفات النمو الخضري تأثير شدة التيار الكهربائي ومدة الصعق للبذور  . 2جدول 

  Calendula officinalis لنبات الاقحوان

 )2سم(المساحة الورقية للمادة الجافة%
محتوى الكلوروفيل 

2م/ملغم  المعاملات )سم(أرتفاع نباتات نبات\عدد الافرع  )سم( قطر الساق

شتلاتال
بذور ال

 مستنبتةال
 شتلاتال

بذور ال

 مستنبتةال
شتلاتال

بذور ال

 مستنبتةال
شتلاتال

بذور ال

 مستنبتةال
شتلاتال

بذور ال

 مستنبتةال
شتلاتال

بذور ال

 مستنبتةال
دقيقة امبير

25.56 23.54 886.53 912.12 337.8 354.9 4.85 4.39 49.90 47.70 45.86 42.00 T0 
(0x0) 

27.35 24.51 1031.9 1051.1 495.3 457.6 6.28 5.21 59.13 55.07 45.35 34.36 T1 
(2x6) 

23.54 24.41 797.87 1003.7 483.7 468.2 3.54 5.18 41.00 52.87 39.44 37.68 T2 
(4x6) 

27.71 23.49 1044.7 969.57 446.5 456.2 6.41 4.87 60.97 48.33 52.45 39.77 T3 
(6x6) 

26.61 22.95 970.03 844.84 396.8 434.2 5.26 3.65 59.57 41.27 38.29 56.39 T4 
(2x8) 

25.58 22.87 841.26 871.40 373.0 375.2 3.65 4.16 47.37 45.30 49.59 36.52 T5 
(4x8) 

26.48 24.68 956.27 1038.6 500.9 483.4 5.74 5.47 58.77 58.90 47.03 35.64 T6 
(6x8) 

24.78 21.58 915.38 835.75 47.91 388.8 5.29 4.26 50.53 44.33 49.04 44.50 T7 
(2x10) 

24.41 21.76 856.12 822.14 363.9 323.7 4.37 3.79 58.23 41.47 51.35 43.94 T8 
(4x10) 

23.46 20.59 827.02 795.24 324.0 337.7 3.84 3.56 43.27 40.93 57.07 54.56 T9 
(6x10) 

2.02 1.90 48.42 46.55 47.4 4.44 0.39 0.36 4.05 4.73 3.26 4.14 L.S.D. 
0.05 

  

  لزهريصفات النمو ا-2
أن نباتات الأقحوان التي عوملت بذورها المستنبتة بالصعق الكهربائي بكرت ) 3(يتضح من الجدول            

 التي استغرقت نباتاتها T9يوماً لكي تزهر بخلاف المعاملة 125.43 إذ استغرقت T2بالتزهير في المعاملة 

حين اعطت معاملة الشتلات بالصعق في . يوماً 133.67يوماً وبفرق معنوي عن معاملة القياس 146.67

بينما كانت أطول مدة حتى التزهير ) يوماً T3(133.07 الكهربائي أقصر مدة لحين التزهير عند المعاملة 

  .يوم145.53 التي لم تختلف معنويا عن معاملة القياس )يوماً T9 (146.77في المعاملة 

 بأطول ساق زهري T4 الكهربائي إلى تفوق المعاملة أدت معاملة البذور المستنبتة للأقحوان بالصعق           

 T6سم بينما أعطت المعاملة 29.78 عن معاملة القياس 12.90%سم بنسبة زيادة مقدارها 33.44بلغ 

أما عند تعريض الشتلات للتيار الكهربائي ازداد طول الساق الزهري ليصل . سم17.94أقصر ساق زهري 

 21.40%سم أي بنسبة زيادة 27.71ق معنوي عن معاملة القياس  وبفرT1سم عند المعاملة 33.64إلى 

  ).3جدول ( T3سم عند المعاملة 20.63في حين بلغ أقصر ساق زهري 

     ويشير نفس الجدول معاملة البذور المستنبتة للأقحوان بالصعق الكهربائي أدت الى زيادة قطر الساق 

التي لم تختلف معنويا عن )ملم(T6 4.62 عند المعاملة  بينما قل)ملم(T2 5.55الزهري لنباتات المعاملة 

ملم 5.68وعند تعريض الشتلات للتيار الكهربائي وصل قطر الساق الزهري إلى ، ملم 4.85معاملة القياس 
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 التي قل قطر الساق T3ملم التي اختلف معنويا عن المعاملة 4.96 مقارنة بمعاملة القياس T5عند المعاملة 

  .ملم 4.43 إلى الزهري فيها ليصل

 ظهرت فروق معنوية في قطر الزهرة لنبات الأقحوان عند معاملة بذوره المستنبتة بالصعق الكهربائي      

عن معاملة 15.48% بنسبة زيادة)سم(T2 10.89اذ وصل أكبر قطر للزهرة عند المعاملة ، )3جدول (

أما عند ، سم8.75 ليصل الى T6 في حين انخفض قطر الزهرة معنويا عند المعاملة) سم (9.43القياس

سم على جميع المعاملات 11.42 بأكبر قطر للزهرة T5معاملة الشتلات بالصعق الكهربائي تفوقت المعاملة 

سم عند 9.34سم التي لم تختلف معنويا عن أقل قطر للزهرة 9.61معاملةالقياس  عن%18.84وبنسبة زيادة 

 )نبات\زهرة 45.03( أزهاراعطت أكبر عدد  T2لمعاملة نباتات ا ويلاحظ من الجدول ان .T3المعاملة 

عن معاملة 26.38%لنباتات الاقحوان المعاملة بذورها المستنبتة بالصعق الكهربائي وبنسبة زيادة مقدارها 

ة بينما عند معامل).نبات\ زهرة(T8 31.17 نبات التي لم تختلف معنويا عن المعاملة\زهرة35.63القياس

ات وبفرق معنوي عن نب\زهرة48.10أكبر عدد للأزهار T3المعاملة هربائي أعطت الشتلات بالصعق الك

نبات في \زهرة33.00في حين انخفض عدد الأزهار معنويا الى،)نبات\زهرة38.23(معاملة القياس 

  ).3جدول ( T2المعاملة

ئوية للمادة الجافة أعطت أزهار الاقحوان المعاملة بذورها المستنبتة بالصعق الكهربائي أعلى نسبة م         

بالتتابع في حين انخفضت هذه النسبة معنويا في % ) 15.45 و T9) %15.73 و T2عند للمعاملتين 

 عند 15.99% أعلى نسبة مئوية للمادة الجافة T5أعطت أزهار المعاملة  . 14.35%معاملة القياس الى 

 وبفرق معنوي 14.02% الى T3عاملة معاملة شتلاتها بالصعق الكهربائي الا انها انخفضت في أزهار الم

   . 14.66%عن معاملة القياس 

 يتضح من الجدول نفسه اختلاف ازهار الاقحوان معنويا في مدة بقائها على النبات عند معاملة بذورها        

يوماً على العكس من 29.63 أكبر عدد للايام بلغ T2إذ أعطت المعاملة ، المستنبتة بالصعق الكهربائي

يوماً وبدون فرق معنوي 24.10 التي انخفض فيها عدد ايام بقاء الزهرة على النبات ليصل الى T6ة المعامل

يوماً عند 27.97 بأطول عمر للزهرة على النبات T5تميزت المعاملة . يوما24.67ًعن معاملة القياس 

 T3 الايام في المعاملة يوماً بينما قل عدد24.90معاملة الشتلات بالصعق الكهربائي مقارنة بمعاملة القياس 

  .يوما22.73ًليصل الى 

إذ ، )3جدول ( كما تأثر العمر المزهري لنبات الأقحوان عند تعريض بذوره المستنبتة للتيار الكهربائي        

يوماً بالتتابع مقارنة بمعاملة 14.30 و 13.73 معنويا بأطول عمر مزهري وبلغ T8 وT2تفوقت المعاملتان 

أما عند معاملة الشتلات .T6يوم للمعاملة 8.20تي اختلفت معنويا عن أقل عمر مزهري يوم ال8.80القياس 

يوماً بفرق معنوي عن باقي 14.53 أطول عمر مزهري بلغ T5بالصعق الكهربائي أعطت المعاملة 

 وبفرق معنوي عن T3ايام عند المعاملة 10.70المعاملات التي قصر العمر المزهري فيها ليصل الى 

  .ايام9.10لقياس معاملة ا

ر صفة مهمة بوالتي تعتنباتات الاقحوان  عدد الأيام اللازمة للتزهير لفي أختزال ساعد التيار الكهربائي       

اذ ، حرارة ال عمر الأزهار بسبب انخفاض درجة ةفي الحصول على أزهار بوقت مبكر مما يساعد في أطال

 موعد التزهير عن معاملة القياس كان أكثر عند صعق ان عدد المعاملات المبكرة في) 3(يلاحظ من الجدول 

 مما يوضح ان فرصة الحصول على نباتات مبكرة التزهير تكون  الشتلات منه عن صعق البذور المستنبتة

تطابق نتائج التبكير مع ما ذكره . أكبر عند معاملة الشتلات منه عن معاملة البذور المستنبتة بالتيار الكهربائي 
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ن في الحصول على ثمار شليك مزروعة في البيت الزجاجي خلال نصف الوقت الطبيعي عند أحد الباحثي

كما يتفق مع ما أشار اليه  . )Modern Electrostatics،1997 (تعريض نباتاتها للتيار الكهربائي

في تبكير الأزهار في نباتات زهرة الشمس والتبكير في نضج عرانيص ) c 2001 و b(الساهوكي والسباهي

 أن التيار الكهربائي يساهم في زيادة نمو لوحظ  .الذرة الصفراء عند معاملة البذور المستنبتة بالتيار الكهربائي

النبات من خلال زيادة نفاذية الأغشية الخلوية وزيادة امتصاص العناصر المعدنية أو نتيجة التغير في فعالية 

لايا وتوسيعها مما زاد من طول السيقان الزهرية الهرمونات النباتية التي تعمل على تحفيز انقسام الخ

     . والتي تعتبر من الصفات الأساسية الواجب توفرها في أزهار القطف)3جدول (وأقطارها

 يرتبط عدد النورات الزهرية بعدد الافرع التي يكونها النبات فيلاحظ من النتائج وجود علاقة طردية تربط     

اط العالي المعنوية بين صفتي عدد الافرع وعدد النورات الزهرية او عدد هذه الصفات يؤكدها معامل الارتب

أن زيادة عدد الافرع بسبب الصعق الكهربائي كانت نتيجة لاختزال ارتفاع النبات ونشاط ، )4جدول (الازهار 

غالب الى  زيادة عدد الازهار المتكونة كما أن قصر النبات يؤدي في الومن ثمالافرع الجانبية وزيادة عددها 

زيادة الحاصل وذلك لان المواد المصنعة ستتحول من بناء المجموع الخضري الى الجنسي مما ينعكس على 

ولكون عدد النورات في نباتات الزينة تعادل صفة الحاصل في باقي ، زيادة عدد الازهار فيزداد الحاصل

ن استخدام التيار الكهربائي ساعد في بأ) Nelson) 2000المحاصيل فان هذه النتائج تتفق مع ما اشار اليه 

% 30 – 10زيادة انتاج القطن ثلاثة اضعاف نباتات المقارنة كذلك ازداد حاصل نباتات الطماطة بحوالي

بأن معاملة ) c2001 (ويتفق ايضا مع ما ذكره الساهوكي والسباهي ، للنباتات المعاملة بالتيار الكهربائي

  .دى الى زيادة عدد العرانيص وبفارق معنوي عن معاملة القياسالبذور المستنبتة للذرة الصفراء أ

ر النورة الزهرية بعوامل النمو بدرجة كبيرة وقد يكون التأثر بعامل النمو أكثر من العامل ط يتأثر ق          

 كان على حساب )3جدول(ر النورة في الاقحوان طاذ يلاحظ من نتائج بعض المعاملات ان زيادة ق.الوراثي

 المعاملات التي اعطت نمواً خضرياً جيداً اعطت نورات زهرية فضلا عنلنورات التي يكونها النبات عدد ا

اقطار النورات الزهرية وهذا يتفق يؤثر بصورة غير مباشرة في تيار الكهربائي ال أكبر وهذا يبين أن بأقطار

دة ونقصان قطر زهرة الشمس  الصعق التي استخدمها أدت الى زيامدد بأن )1996  (  باهيسمع ما ذكره ال

 ينعكس   قطر النورة الزهرية لالاقحوان والاقحوانوكما ان قطر الزهرة لنباتات الاقحوان . عن معاملة القياس

على النسبة المئوية للمادة الجافة في للازهار اذ تبين النتائج وجود علاقة طردية تربط هذه الصفات والتي 

  ).4جدول (كانت معنوية 

لمعاملة بالتيار الكهربائي الى زيادة عمر الازهار على النبات وكذلك زيادة عمرها  أدت ا      

ويمكن .  الذي يعتبر الصفة الاساسية التي على اساسها تصنف الازهار كازهار قطف او لا)3جدول(المزهري

 التي تساعد في )2جدول(تفسير اطالة التيار الكهربائي لعمر الازهار من خلال زيادة تراكم المادة الجافة فيها

كما يعتمد اطالة عمر الازهار على ،  اطوللمدةتوفير الغذاء اللازم لاستمرار تفتح البتلات وبقاء الازهار 

ر الساق الزهري الذي يعمل على طالصفات الاساسية التي يجب توفرها في ازهار القطف من زيادة طول وق

رة الزهرية وعدد الزهيرات فيها فباشتراك جميع هذه  طول وقطر النوفضلا عننقل الماء والعناصر للازهار 

رت بالصعق الكهربائي ساعد في اطالة عمر الازهار على النبات أو العمر المزهري وهذا ما ثالصفات التي تأ

توضحه العلاقة الطردية التي تربط هذه الصفات في النتائج السابقة ومعامل الارتباط المعنوي 

عمر الازهار على النبات اوالعمر المزهري وبين النسبة المئوية للمادة الجافة  بين صفتي )4جدول (والموجب

  .للازهار والصفات الاساسية لازهار القطف
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تأثير شدة التيار الكهربائي ومدة الصعق للبذور المستنبتة والشتلات في صفات النمو الزهري  . 3جدول 

  Calendula officinalis لنبات الاقحوان

    

 )يوم(يالعمر المزهر
على مدة بقاء اازهار 

 )يوم(النبات
 )سم(زهرةقطر ال نبات\عدد الازهار زهرةالمادة الجافة لل

قطر الساق 

 )ملم(الزهري
 )سم(طول الساق الزهري

عدد الايام من الزراعة 

 )يوم(حتى تفتح اول زهرة

 شتلاتال
بذور ال

 مستنبتةال
 شتلاتال

بذور ال

 مستنبتةال
 تلاتشال

بذور ال

 مستنبتةال
 شتلاتال

بذور ال

 مستنبتةال
 شتلاتال

بذور ال

 مستنبتةال
 شتلاتال

بذور ال

 مستنبتةال
 شتلاتال

بذور ال

 مستنبتةال
 شتلاتال

بذور ال

 مستنبتةال

  المعاملات

 دقيقة/امبير

9.10 8.80 24.90 24.67 14.66 14.35 38.23 35.63 9.61 9.43 4.96 4.85 27.71 29.78 145.53 133.67 T0 
(0x0) 

10.53 12.30 23.83 27.80 14.15 15.26 47.10 41.43 9.56 10.48 5.46 5.11 33.64 20.78 134.47 131.20 T1 
(2x6) 

13.73 13.73 27.00 29.63 15.56 15.73 33.00 45.03 10.26 10.89 5.45 5.55 23.05 21.84 133.80 125.43 T2 
(4x6) 

10.70 12.20 22.73 27.37 14.02 15.16 48.10 39.23 9.34 10.33 4.43 5.11 20.63 27.64 133.07 145.60 T3 
(6x6) 

13.90 11.63 25.83 25.03 14.87 14.58 42.93 32.00 9.73 9.81 4.79 4.74 24.50 33.44 133.73 138.87 T4 
(2x8) 

14.53 13.60 27.97 28.70 15.99 15.39 35.70 36.43 11.42 10.48 5.68 5.26 33.29 30.62 142.53 125.83 T5 
(4x8) 

13.47 8.20 26.33 24.10 14.74 13.90 41.93 44.57 9.82 8.75 4.75 4.62 21.47 17.94 145.57 132.93 T6 
(6x8) 

10.87 9.90 24.23 24.33 14.56 14.76 42.30 35.43 9.46 9.43 4.56 4.95 27.18 31.41 145.47 142.67 T7 
(2x10) 

12.57 14.30 26.40 26.77 14.83 15.29 39.33 31.17 9.91 9.96 5.27 5.23 28.55 32.34 143.93 146.33 T8 
(4x10) 

13.57 9.47 27.57 24.47 15.66 15.45 33.23 33.77 10.36 10.40 5.35 5.16 32.88 30.66 146.77 146.67 T9 
(6x10) 

1.57 1.9 1.95 2.10 0.42 0.39 3.85 4.60 0.40 0.46 0.37 0.48 4.19 4.37 2.40 2.74 L.S.D. 
0.05 
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القيم ( بذوره المستنبتة بالصعق الكهربائي  معامل الارتباط البسيط بين صفات نبات الاقحوان عند معاملة. 4جدول

  )القيم تحت القطر(وشتلاته ) فوق القطر

  
عمر 

الزهرةعلى 

  النبات
 

العمر 

 المزهري

الوزن 

الجاف 

 للزهرة

عدد 

 الأزهار

قطر 

 الزهرة

قطر 

الساق 

 زهريال

طول 

الساق 

 الزهري

موعد 

 التزهير

 محتوى

 لكلوروفيلا

الوزن 

الجاف 

 للنبات

المساحة 

 الورقية

عدد 

 الافرع

قطر 

 الساق

ارتفاع 

 النبات
 

-26. 07. 09. 
**-

61. 
08. 19. **76. **52. **-62. 

**-

57. 

**-

87. 

**-

82. 

**-

92. 
 

ارتفاع 

 النبات

26. -03. -14. **81. -08. -07. 
**-

83. 

**-

51. 
**69. **64. **90. **87.  *-40. 

قطر 

 الساق

20. -15. -25. **84. -14. -07. 
**-

78. 

**-

56. 
**76. **62. **84.  **93. *-40. 

عدد 

 الافرع

26. 09. -16. **77. 02. -02. 
**-

87. 

**-

53. 
**74. **76.  **90. **94. *-42. 

المساحة 

 الورقية

31. 26. -25. **75. -01. 13. 
**-

73. 

**-

53. 
**59.  **67. **65. **70. -31. 

 الوزن

الجاف 

 للنبات

25. -04. -15. **67. -01. -09. 
**-

63. 
*-39.  23. *41. 30. **47. 

**-

56. 

 محتوى

 لكلوروفيلا

**-46. -22. -04. 
**-

54. 
-16. -12. **46.  *-41. -34. 

**-

45. 
*-37. -32. **57. 

موعد 

 التزهير

-23. 04. 16. 
**-

82. 
02. -03.  27. *-43. 

**-

68. 

**-

84. 

**-

80. 

**-

87. 
*36. 

طول 

الساق 

 الزهري

**49. **53. **62. 23. **65.  **52. 01. -26. *-37. 
**-

49. 

**-

53. 

**-

61. 
*43. 

قطر 

الساق 

 الزهري

**71. **67. **81. 08.  **61. **63. 21. -33. -27. 
**-

63. 

**-

71. 

**-

72. 
*38. 

قطر 

 الزهرة

30. 06. -10.  
**-

54. 

**-

59. 

**-

77. 
*-38. *42. **68. **82. **86. **88. *-36. 

عدد 

 الأزهار

**64. **60.  
**-

82. 
**81. **57. **81. 28. *-44. 

**-

45. 

**-

76. 

**-

82. 

**-

84. 
28. 

الوزن 

الجاف 

 للزهرة

**75.  **86. 
**-

71. 
**74. **54. **52. 25. -23. -33. 

**-

62. 

**-

73. 

**-

70. 
21. 

العمر 

  المزهري
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 **78. **74. 
**-

60. 
**71. **57. **51. 31. *-39. *-40. 

**-

67. 

**-

67. 

**-

69. 
*39. 

عمر 

الزهرة 

على 

 النبات

     %5 ارتباط معنوي على مستوى احتمال *     

ارتباط عالي المعنوية على **                                                                                                    

  %1مستوى احتمال 

                                                             0.34%=5 ومستوى احتمال 28 الجدولية على درجة حرية r قيمة    

  0.44%=1 ومستوى احتمال 28 الجدولية على درجة حرية rقيمة     
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