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 إزالة بعض الأصباغ من محاليلها المائية باستعمال مسحوق  قشور البيض
 

 

 بشائر جواد كاظم 

 جامعة الكوفة   –كلية الزراعة  –قسم علوم الأغذية 

 الخلاصة :
، باستعمال مطياف  (Birlliant Green)( وFuchsin basicتضمن موضوع البحث دراسة إيزوثيرمات الإمتزاز لصبغات )

 )S 3L ,3(وكانت إيزوثيرمات الصبغات مشابهة لأيزوثيرمات فرندلش ولانكماير من نوع  –فوق البنفسجية  –المرئية الأشعة 

( ف  عم)ية 328k-298( . وأزرى دراسنننة ترثير درزة الحرارم ضنننمن المدى الحرارر التجريب  )Gilesوفق تصننننيي زي)ز )

تزداد بزيادم درزة  Fuchsin basic)ائج أن إمتزاز صننننبغة )إمتزاز الأصننننباى ع)ح سننننطل يشننننور البي ، فتد أوضننننحت النت

 Birlliant))أر حدوث إمتزاز وامتصنننناص( ، بينما امتزاز صننننبغة  (endothermic)الحرارم أر ان التفاعل ماص ل)حرارم 

Green) ( حرارم(تتل بزيادم درزة الحرارم أر أن التفاعل باعث لExothermicكما تمت دراسنننننة ترثير الدالة . )  الحامضنننننية

، أما صننننبغة pH: 7 >10 > 3 (Fuchsin basic)ع)ح سننننعة الإمتزاز، إد وزد أنها تتبت الترتيت ا:ت  ل بالنسننننبة لصننننبغة 

(Birlliant Green)   فتتبت الترتيت ا:تpH: 3 > 10 > 7 . 

 

 

 المقدمة : 
منها ومعالجتها ألا وه  ت)وث البيئة يوازه الإنسنان ف  العصنر الحال  مشنك)ة كبيرم تحتال إلح ترافر الجهود ف  الحد 

ويزيد المشننك)ة وطورم الإنسننان الهر له الدور الواضننل ف  زيادم هها المناخر من وطل نشنناخاته المنت)فة الت  أصننبحت تهدد 

حة ه  نواتج . إن ال)ون الكدرم والطع  والرائ]20[الحيام البشننرية، كما إن ت)وث البيئة له عطية وخيدم بالتوسننت السننكان  ف  العال 

أو ظواهر لمواد موزودم ف  الحيام والإنسننننان يريت ف  الحصننننول ع)ح حيام تن)و من هها الصننننفات أو ع)ح الأيل تتدير تكون 

شهدت مصادر المياا  صفية المياا هها الط)ت، لتد  سية والصحية، ولكن هل حتتت عم)ية ت ضمن الحدود المتبولة من الناحية النف

  ا:ونة الأويرم ربما كان يبل ظهور أنواع زديدم من الم)وثات بسننبت التتدا التكنولوز ، وتسننرض بع  العهبة تدهوراً كبيراً ف

المعادن إلح المياا العهبة منها الحديد والمنغنيز إلح زانت المبيدات الحشنننرية المسنننتندمة ف  الأراا الزراعية والت  تىدر إلح 

أنواع عدم لت)وث المياا منها الت)وث الكيميائ  والت)وث العضنننور والت)وث  . ويمكن مطحرة]30[الإصنننابة برمراا معدية منت)فة

. وتشننننير تتارير منرمة الصننننحة العالمية إلح أن معر  الأمراا المنتشننننرم ف  الدول النامية  ]31[الحرارر والت)وث الإشننننعاع 

ومنهننا  ]14] ,[23[.الصننننننننناعيننة ننناتجننة عن ت)وث مينناا الشننننننرض لننها ينناا عنندد من البنناحلين بنناسننننننتنننداا خرق معننالجننة المينناا 

. تعد خريتة الإمتزاز ع)ح  sterilizationوالتعتي   Filtrationوالترشننيل  coagulationوالتنلير   sedimentationالتركيد

السننطوا الصنن)بة المسننامية من الطرائق الشننائعة ف  تنتية المياا الم)وثة، فتد أزريت خرائق بحلية عديدم ع)ح السننطوا السننامية 

 ]18[ويطف النن)ة مت الكاربون المنشن   ]17[و ]13[، ]5[والكاربون المنشن    ]16[،]22 [والنشنت والسن)ي)وز ]8[الرماد المتطاير  منها

فف  هها  ]19[و  ]9[وع)ح من)فات الهرم الصنننفرا   ]1[ويشنننور الجوز ويشنننور المشنننمش  ]21[وع)ح من)فات التمل  ]10[والسننن)يكا 

    و كمادم مازم ومستترم حراريا ف  امتزاز الاصباى المستعم)ة ف  الدراسة .البحث ت  إستعمال يشور البي

 

  Experimental partالجزء العملي  

                                    Apparatus and chemical materialsالأزهزم المستعم)ة والمواد الكيميائية ل                   

 ( باستعمال الأزهزم ا:تية ل UV- visibleنفسجية المرئية )سج)ت أخياف الأشعة فوق الب -1

a- APEL- PD – 303 UV . visible, Japan . 

b- UV – visible spectrophotometer shimadzu (U.V, 700), Japan).         

                    .Laboratory oven Memmert / w. Germanyفرن تجفيي ل                                                -2

 . Electronic balance Sartorius / w. Germany             ميزان كهربائ  حساس نوع ل                               -3

 . centrifuge, Magafuge 1.0, Herouse sepatech            زهاز خرد مركزر نوع ل                                  -4
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  .HANNA, PH-meter, Instrument, Portugalالهيدروزين  من نوع ل                    زهاز يياس الأس  -5

 حماا مائ  مزود بجهاز رل من نوع ل -6

                   Shaking inductor. GCA/ precision scientific Chicago, USA.                                      

 م)ة كانت ع)ح درزة عالية من النتاوم .زميت المواد الكيميائية المستع

 المواد الكيميائية المستندمة ف  الدراسة ل

 Birlliant Green -1  

Emprical formula :  C27H34N2O4S 

Molar mass 482.65 

Source :     Merck 

Class : T. A. M. 

Solubility : water 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

2 Fuchsin basic : 

Emprical formula : C2H20N3Cl- 

Molar mass :  337.86 

Source : B. D. H.  

Class : T. A. M 

Solubility : water  + Alcohol  
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 قشور البيض : -

لتصبل دات  )o105C(ت  يسل التشور بالما  المتطر بعد دلك وضعت إلح التجفيي لمدم ساعتان بواسطة فرن بدرزة  

 .]2[ينان  لأيراا الإستعمال بدون أر إضافة كيميائية أو فيزيائية مساحة سطحية عالية. ووضعت ف 

 

 

 preparation of solutionsتحضير المحاليل :                                  

( لتر ما  متطر ودلك لتحضنننير المحاليل 1من كل صنننبغة ف  ) gm (0.1)حضنننرت محاليل الصنننبغات المدروسنننة ودلك ب دابة 

 ppm (21-3)ومن هها المحاليل ت  تحضننير المحاليل المنففة حسننت نوع الصننبغة وبتراكيز تراوحت من  ppm 100بتراكيز 

 عن خريق تحضير المحاليل ا:تية ل  pH = 10إلح  pH = 3ك  ت  تحضير محاليل لتغير الأوساخ من 

( لتر من الما  الأيون  1لأمونيوا ف  )( يراا من ك)وريد ا0.53( مولارر من إدابة )0.01ت  تغير المحاليل الدارئة بتركيز )

 ( .3-10المتطر لمرتين وت  الحصول ع)ح الأس الهيدروزين  المط)وض ويد حضرت المحاليل ع)ح مدى )

 ومنحن  المعايرم لكل صيغة ل maxλتعيين 

اسننننت لكل صننننبغة لأزل تعيين الطول الموز  لكل صننننيغة من وطل إزرا  المسننننل الطيف  الإلكترون  باسننننتنداا التركيز المن

ستعمال زهاز مطياف الأشعة المرئية 1، وفق الجدول ) ]3[ومتارنته مت الأدبيات  فوق البنفسجية وضمن المدى  –( ت  المسل با

(200 - 800 nm( أن الطول الموز  الأعر  لصبغة 2( و)1( كما مبين ف  الشك)ين )Birlliant Green (  نانوميتر 620ه )

( ودلك عن خريق 5( و)4( و)3( نانوميتر وت  إعداد منحن  المعايرم كما ف  الأشننننننكال )535ه  ) Fuchsi basicوصننننننبغة 

وحست نوع الصبغة ث  سجل الإمتصاص لكل تركيز ت  تحضيرا  ppm (3 - 30)تحضير عشرم تراكيز متتاربة ضمن المدى 

ريت عم)ية التصنننننحيل من رسننننن  ومن ث  أز concentrationوالتركيز  Absorbanceوبعدها رسننننن  المنحن  التياسننننن  بين 

 .]4[( Least square methodالمنحنيات باستعمال خريتة المربعات الصغرى )

 تعيين أيزوثيرمات الإمتزاز ل

ف  ينان  حجمية سنننننعة  ppm (30-3)ولغرا إيجاد أيزوثيرا الإمتزاز ت  تحضنننننير عشنننننرم محاليل من كل صنننننبغة بتراكيز 

(100) ml  (25)ث  أوه منها ml  (0.1)ف  تماس مت ووضنننعت gm  (50)من يشنننور البي  ف  دورق منروخ  سنننعة ml 

مجهز بسنننداد محك  ووضنننعت ف  حماا مائ  مزود بجهاز رل مسنننيطر ع)ح درزة حرارته لمدم نصننني سننناعة وبدرزة حرارم 

(298k ث  تركت المادم لتركد وبعدها أوه الرائق ووضت ف  أنابيت إوتبار وبعد سدها وضعت ف  زهاز الطرد ) المركزر لمدم

وييسنت إمتصناصنية النمادل بجهاز الأشنعة المرئية وفوق البنفسنجية لحسناض كمية المادم  (rpm 3000)نصني سناعة وبسنرعة 

 ]12[المتزم وكما يرت 

 

Qc = ______________ 

 إدن ل

eQ  كمية المادم الممتزم =) mg/g( 

oC  (= التركيز الإبتدائ  ل)مادم الممتزمmg/L( . 

eC (كيز عند الإتزان لمح)ول المادم الممتزم = الترmg/L( . 

solV ( لمح)ول المادم الممتزم  (الحج  الك =L. ) 

M  وزن المادم المازم =(g) . 

 

 

(Co – Ce) Vsol 

M 
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 -النتائج والمناقشة :  
 )ok 298(( أيزوثيرمات امتزاز الصنننبغتين من محالي)ها المائية ع)ح سنننطل يشنننور البي  وبدرزة حرارم 6يتبين من الشنننكل )

وبحسننت تصنننيي زي)ز ومتارنة الشننكل العاا لأيزوثيرمات الإمتزاز وزدرانها من الصننني  pH = 7 , 3 , 10دالة حامضننية و

(S, H فالنسننبة لصننبغة ، )Birlliant Green  3(تتبت الصنننيS(  وصننبغة ،Fuchsin basic  تتبت الصننني)3L(  وهها يطابق

سبة ل)صني  سيات لانكماير بالن سا سيات فرند (L)أ سا سبة ل)صني وأ ، كما يمكن الإستدلال من هها الأيزوثيرمات  (S)لش بالن

فالصنننبغات بطبيعتها مركبات عضنننوية تحتور ع)ح مجاميت  ]15[إلح تداول المادم الممتزم بالسنننطل الماز عبر أنواع  من التوى 

شورالبي  يحتور ع)ح نسبة حوال  ساحبة ودافعة للألكترونات الت  لها ترثير ف  كمية الإمتزاز، والسطل الماز المستندا هوي

كاليسننننننيوا و) كاربونات % 55 نايتروزين 15-3ال ها  ية والت  تكون يالبيت يا الأورى تتكون من مواد بروتين تا (% لكنين والب

، حيث إن  ]6[وفوسنننفور وبوتاسنننيوا وكبريت إضنننافة إلح مركبات أورى لا تهاض ف  الما  ملل السنننكريات والأحماا الأمينية 

لسننالبة والموزبة موزعة ع)ح السننطل إد تنشننر عن هها السننطل يوى فيزيائية منت)فة منها التدصننر الهيدروزين  الهر الشننحنات ا

سطل فضطً عن  يحدث بين المجاميت الوظيفية الفعالة ف  المركبات الممتزم )الأصباى( ومجاميت الهيدروكسيل الموزودم ع)ح ال

وزرت معالجة بيانات إمتزاز الصننننننبغات ف  ضننننننو  معادلت   ]11[ائية التطت يوى التجادض الألكتروسننننننتاتيكية ويوى الحث ثن

 .]5[ فرندلش ولانكماير ال)ويارتمية

Log Qc = log Kf + 1/n log Ce ………………….. (1) 

يعتبر  logKfالهر يكون متياساً لشدم الإمتزاز، أما التتاخت  n/1نحصل ع)ح و  مستتي  له ميل  eC logمتابل  eQوعند رس  

 ( أما معادلة لانكماير فه  ل7( والشكل )3ياساً لسعة الإمتزاز كما ف  الجدول )مت

Ce / Qe = 1/k + (a/k) .Ce ….................................(2) 

نحصل  eCمتابل  e/ Q eCثوابت لانكماير والت  يمكن الحصول ع)يها برس   k , aوه  الصيغة النطية لمعادلة لانكماير حيث 

 ( يي  اللوابت المدروسة من معادلة لانكماير.3( . كما بين الجدول )8كما ف  الشكل ) k/1وتتاخعه  a/kمستتي  مي)ه  ع)ح و 

 لصننننننبغننة    𝑘𝑓( وكننانننت ييمننةadsorption capacity)kf( حيننث تملننل 3ت  حسنننننننناض يي  ثوابننت فرننندلش وفق الجنندول)

Birlliant Green  اكلر من ييمة𝑘𝑓 بغة  لصننFuchsin basic  وهها يعن  سننعة امتزاز صننبغة البرلنت الاوضننر ع)ح سننطل

 Fuchsin( حيث كانت الفة صبغة adsorption coefficient) nيشور البي  اكلر من الصبغة الاورى ، كما ت  حساض يي  

basic  الاوضر .ع)ح البتا  ف  المهيت افضل ما تمتز ع)ح السطل ادا مايورنت ييمتها بصبغة البرلنت 

 Birlliantلصنننننبغة البرلنت الاوضنننننر   kl( وكانت ييمة adsorption capacity)  klكما ت  حسننننناض يي  ثوابت لانكماير 

Green  اكلر من ييمةkl   لصبغةFuchsin basic   وهها يدل ع)ح زيادم امتزاز الصبغة ع)ح السطل . بالاضافة الح ايجاد يي

(a( )anergy of adsorption كما ت )   حسنناض يي𝑅2  (Correlation coefficients والت  تعط  ار المعادلتين افضننل )

لمعادلة فرندلش .لهلك كانت معادلة لانكماير  𝑅2لمعادلة لانكماير اكلر من يي   𝑅2ف  وصننني الايزوثيرا الامتزاز وكانت يي  

 .]24[مطئمة لوصي ايزوثيرا الامتزاز 

 Fuchsinاع)ح من كمية إمتزاز صنننبغة  Birlliant Green( أن كمية إمتزاز صنننبغة 6( والشنننكل )2د لوحظ من الجدول )وي

basic  والسننبت يرزت إلح الوزن الجزيئ  العال  لصننبغة البرلنت الأوضننر والهر يعمل ع)ح وف  يطبيته ودرزة ترينه واخئة
( والهر يكون توزه الجزيئة Gilesحست تصنيي زي)ز ) )S3(زاز من نوع ويمكن الإستدلال ع)يه من شكل أيزوثيرا الإمت ]23[

ع)ح السننننطل إد هنات إحتمال من أنها ترتب  من خرف واحد. بالسننننطل لهلك  Perpendicular orientationبشننننكل عمودر 

)ح مجموعة ومن ناحية أورى أن صنننبغة البرلنت الأوضنننر تحتور ع ]25[سنننوف يحتل مسننناحة سنننطحية أيل لهلك إمتزاز عال  

( الفنيل تزيد من الألفة الألكترونية ل)ح)تات الأروماتية وبالتال  يزيد من الإمتزازية المعتد المتكون 5H6Cسنننناحبة للألكترونات )

ف  هها الصننبغة ف  مويت البارا مما  )5H2(C+N(2(مت السننطل وهها يىدر إلح زيادم ف  سننعة الإمتزاز بينما تعوي  مجموعة 

، بينما  ]29[متزاز بالسطل عمودر وبالتال  إحتطلها مساحة سطحية صغيرم ع)ح السطل مما يزيد من إمتزازها يجبر الجزيئة الإ

 يعود السننننننبننت ف  دلننك لوزود مجنناميت دافعننة للألكترونننات  Fuchsin basicنطحظ إننفنناا ف  سننننننعننة إمتزاز صننننننبغننة 

(3CH-3NHوماتية وبالتال  سوف تت)ل من إستترارية المعتد المتكون مت ( الت  تعمل ع)ح تت)يل الألفة الألكترونية ل)ح)تات الأر

( ف  مويت الأورثو الميتا والبارا والت  تىدر إلح  -𝑁𝐻2 −  𝐶𝐻3( بالإضنننننافة إلح الإعاية الفرايية لمجاميت )22السنننننطل )

 ية الإمتزاز.إرتباخ الجزيئة بوضت مائل مت السطل وبهلك تحتل مساحة سطحية كبيرم مما يىدر إلح نتصان ف  كم

 Effect of temperature on adsorbentترثير درزة الحرارم ف  الإمتزازل     

ف  المدى  egg shellع)ح سطل يشور البي   Birlliant Greenأزريت دراسة ترثير درزة الحرارم ف  إمتزاز صبغة 

تزداد بزيادم درزة الحرارم أر  Fuchsin basic( أن صبغة 9( والشكل )4( ويبين الجدول )328k-298الحرارر التجريب  )

بالإضافة إلح  Absorptionوهها دليل ع)ح وزود عم)ية إمتصاص  Endothermic processأن العم)ية ماصة ل)حرارم 
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وتسمح هها  ]7[عم)ية إمتزاز إد بزيادم درزة الحرارم الممتزم ع)ح السطل تنتشر إلح داول المساا وتزداد سرعة إنتشارها 

( أيزوثيرا الإمتزاز وتشير النتائج التجريبية إلح أن إمتزاز صبغة 9( ويبين الشكل )Incoreporaltionلإندمال )الراهرم با

Birlliant Green ( وهها يتطابق مت النواص 10( والشكل )5تتل بزيادم درزة الحرارم كما مين ف  الجدول )

وهها يدل ع)ح أن  ]17[( Exothermic processاعلة ل)حرارم )( السالبة أن العم)ية بHΔاللرموديناميكية ونطحظ أن ييمة ) 

العم)ية ه  عم)ية إمتزاز فق ويدل ع)ح أن الجزيئات الممتزم المنتشرم ع)ح السطل تتل سرعة إنتشارها مما يىدر إلح اننفاا 

( HΔوت  حساض ) ]5[بينها الفعل المتبادل بين السطل والجزيئة الممتزم ومت زيادم درزة الحرارم سوف تنفصل الرواب  فيما 

باستنداا التيمة المدونة ف  الجدول  T /1متابل مت)وض درزة الحرارم المط)تة  log xmمن رس  لوياريت  أعر  كمية ممتزم 

 .]28[( وفق المعادلة التالية 6)

Log xm  =  -  ΔH / (2.303 RT) + conc ……………………. (3) 

 .]26[من المعادلة التالية  )GΔ(( كهلك ت  الحصول ع)ح ييمة 13( و)12كال )إد ت  الحصول ع)ح عطية وطية كما ف  الأش

 ΔG  = -RT lin [ Qe / Ce ] …………………………..……. (4) 

 ]5[ وت  الحصول ع)ح يي  الانتروب  من وطل المعادلة الاتية

(5).............G = ΔH – TΔS Δ 

 ة .بدرزة حرارم منت)ف SΔو  G Δو HΔ( يبين يي  7والجدول )

 

 

 Effect of pHتأثير الدالة الحامضية :                                                    

 عننند يي  منت)فننة  Birlliant Greenو Fuchsin basicبينننت النندراسننننننننة تننرثير النندالننة الحننامضننننننيننة ف  إمتزاز صننننننبغت  

(pH= 10 , 7 , 3حيث أظهرت النتائج أن الدالة الحامضية ترثير من ، )( شكل 8ت)ي من الأصباى كما يتضل من الجدول ( وال

وتتل عندما يكون المح)ول  (pH = 7)تزداد عندما يكون المح)ول متعادلاً  Fuchsin basic( فكانت كمية الإمتزاز لصبغة 13)

 (. ويمكن تفسننننير دلك كون السننننطل المسننننتندا داتpH =3)   ( وتتل اكلر عندما يكون المح)ول حامضنننن pH= 10ياعدر )

-شحنات متعادلة والصبغة ف  الوس  المتعادل تحمل شحنة موزبة، فضطً عن ان المجاميت النشطة فيها وه  مجموعة الألكيل 

3CH  2أو الأمينNH  هها المجاميت مت السننطل ف  الوسنن  المتعادل ك)ها تشننترت ف  حدوث الترثيرات من يوى فاندرفالز ويوى

جعل الصننبغة يملل لترتباخ بالسننطل أكلر من بتائها ف  مح)ولها المائ ، أما ف  المح)ول التجادض الألكتروسننتاتيك  الأمر الهر ي

فرن السننطل تزداد فيه الشننحنات الموزبة والصننبغة تكتسننت بروتوناً يزيد من تركيز الشننحنة الموزبة فيها  pH = 3المنتر  دات 

غة والسننطل الماز وتزداد يوى التنافر الألكتروسننتاتيك  ولكن من دون تغيير ف  وواصننها مما يجعل موايت الترثير تتل بين الصننب

 بين الشحنات المتماث)ة ف  الصبغة والسطل الحال الت  تجعل كمية الإمتزاز تتل عن الوس  المتعادل .

تزداد عندما يكون  Birlliant Green( أن كمية إمتزاز صبغة 14( والشكل )9وكهلك أظهرت النتائج المبينة ف  الجدول )

 =pH)وتتل عندما يكون الوس  متعادلاً  (pH= 10)بينما تتل كمية الإمتزاز ف  الوس  التاعدر  (pH =3)ول حامض  المح)

وتفسير دلك برن زيادم الإمتزاز ف  الوس  الحامض  يعود إلح ميل الصبغة لطرتباخ مت السطل أكلر من مي)ها لترتباخ مت  (7

ها يىدر إلح زيادم إمتزاز الصبغة مت السطل. أما ف  الوس  التاعدر نطحظ أنه ززيئات المهيت وبهلك تزداد ألفة السطل وه

سوف تعمل ع)ح إوتفا  الشحنات السالبة لجزيئات الصبغة أر أن ياب)ية السطل ع)ح إمتزاز أيونات الصبغة يكون ضعيفاً بسبت 

 وستاتيك  ل)صبغة مت السطل .زيادم يوم التنافر بين شحنات الأيونات المتماث)ة ار حدوث تنافر اكلر الكتر

 

 Effect of the adsorbantتأثير وزن السطح الماز :                         

ع)ح سننطل  Fuchsin basicو Birlliant Greenت  ف  هها البحث دراسننة ترثير وزن السننطل الماز ع)ح سننعة إمتزاز صننبغة 

 يشور البي  حيث يت  تجريت أوزان منت)فة من السطل الماز

(0.02 , 0.04 , 0.06 , 0.08 , 0.1 , 0.12 , 0.14 , 0.16 gm)  حيث لوحظ أن سعة إمتزاز الصبغتين تترثر بوزن السطل

من وزن السطل الماز نجد أع)ح سعة إمتزاز  (0.1gm)الماز مل)ما تترثر الدالة الحامضية ودرزة الحرارم. فعند الوزن 

 ( فما فوق تبدأ باللبات .0.14gmث  عند الوزن ) ( تبدأ بالنتصان0.12gmل)صبغتين وعند الوزن )

 

 

    contact timeزمن الإتزان :                                                   

ع)ح سطل يشور البي  ل)وصول  Fuchsin basicو Birlliant Greenأن لزمن الإتزان ترثير ع)ح ياب)ية إمتزاز الصبغتين و

من السننننطل ودلك بروه عشننننرم دوارق بتركيز  (0.1gm)يت  إوتيار تركيز من كل صننننبغة ف  تماس مت إلح حالة الإتزان حيث 

( ووضعت هها الدوارق ف  حماا مائ  مزود بهزاز ومسيطر ع)ح درزة الحرارم وثبتت درزة الحرارم عند ppm 6واحد هو )
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298k   مان ووضننننننت ف يائق ورشننننننل بورق وات عد ومق د لدورق الأول ب حت ا له ث  ت  سنننننن زهاز الطرد المركزر وييق 

دييتة( ولوحظ أن الويت الطزا لحدوث  60الإمتصاصية وهكها بالنسبة لبتية الدوارق ار ت  العمل بعد كل ومق ديائق إلح حد )

دييتة( ، وتفسنننر ميكانيكية التفاعل إلح هجرم وانتتال ززيئات الصنننبغات من المح)ول إلح السنننطل الماز بترثير  30الإتزان هو )

 ( .15وى التوزيت والتشتت إلح أن تصل إلح حالة الإتزان عند الزمن المهكور كما مبين ف  الشكل )ي

 

 

   Conclusionالاستنتاجات 

( ف  هها الدراسة مشابهة لنوع  Fuchsin basicو (Birlliant Greenان ايزوثيرمات امتزاز الاصباى المستعم)ة  -1

(𝐿3 و 𝑆3ز)( ع)ح سطل يشور البي  و(فق تصنيي زيGiles اد وزد ان الامتزاز يتبت معادلة لانكماير وفرندليش )

 لطمتزاز. 

بينت الدراسننننة تاثير درزة الحرارم ف  الصننننبغات ، ان بعضننننا منها يكون امتزازها ماصننننا ل)حرارم )امتزاز و امتصنننناص(  -2

اشننارت الدراسننة الح كون الامتزاز يحدث ت)تائيا  السننالبة فتد GΔوبعضننا باعث ل)حرارم اعتمادا ع)ح نوعية الصننبغة . اما ييمة 

 ع)ح السطل .

 Fuchsin basicبينت الدراسة تاثير الدالة الحامضية ف  امتزاز الصبغات ع)ح سطل يشور البي  ار ان امتزاز صبغة   -3

 Birlliant Greenوصبغة   pH = 3واي)ها ف  المحاليل دات  pH= 10 اكلر من المحاليل دات  pH= 7 ف  المحاليل دات 

 .  pH= 7 واي)ها ف  المحاليل دات   pH= 10 اكلر ف  المحاليل دات   pH = 3ف  المحاليل دات 

 

  Recommendationالتوصيات  

التت هها الدراسة الضو  ع)ح استعمال سطوا مازم دات يدرم وكفا م عالية ف  الامتزاز او يير مك)فة ايتصاديا لازالة  -1

 ها .الاصباى من محالي)

ت  استعمال انواع منت)فة من الاصباى ف  ت)وين هها السطوا عن خريق امتزازها ع)يها لها يمكن استعمال انواع من  -2

 الاصباى الاورى لهها الغرا.

 لمعرفة ثباتية الصبغة ع)ح سطل المستعمل .    Desorptionدراسة عم)ية الابتزاز  -3

 

  

 ستعملة في الدراسةللأصباغ الم  maxλ( تعيين قيم 1جدول )
Max (nm)ג  

Dyes 

Observation Li terature 

620 

535 

625 

520 

Birlliant Green 

Fuchsin basic 
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على سطح قشور البيض وبدرجة  Fuchsin basic و  Birlliant Green ( أمتزاز صبغة 2جدول )

298 K° 
Fuchsin basic Birlliant Green 

Ce/Qe Logce Log 

Qe 

Qe Ce Co Ce/Qe Logce Log 

Qe 

Qe Ce Co 

g/L mg/L mg/g mg/g mg/L mg/L g/L mg/L mg/g mg/g mg/L mg/L 

0.13 −1 −0.13 0.72 0.1 3 0.31 −0.65 −0.15 0.69 0.22 3 

0.10 −0.82 0.16 1.46 0.15 6 0.18 −0.58 0.15 1.43 0.26 6 

0.08  −0.74 0.34 2.20 0.18 9 0.14 −0.50 0.33 2.17 0.31 9 

0.07 −0.65 0.46 2.94 0.22 12 0.12 −0.45 0.46 2.91 0.35 12 

0.06 −0.60 0.56 3.68 0.25 15 0.10 −0.40 0.56 3.65 0.39 15 

0.10 −0.34 0.64 3.98 0.45 18 0.07 −0.49 0.64 4.42 0.32 18 

 



 2011سنة  4العدد    16مجلة القادسية للعلوم الصرفة   المجلد 
 

 80 

 (  قيم الثوابت فرندليش ولانكماير للأصباغ المستعملة3جدول )
Langmuir con. Freundlish con. Dyes 

𝑅2
.L 

K.L a 𝑅2
.F 

Log Kf 𝑛 

0.907 2.85 1.65 0.911 0.2 0.46 Birlliant Green 

0.962 .881 2.71 0.912 0.13 0.84 Fuchsin basic 

 

 

على سطح قشور البيض في المدى  Fuchsin basic ( تأثير درجة الحرارة في أمتزاز صبغة 4جدول )

  K (328 – 298)التجريبي
328 K 318 K 308 K 298 K 

Qe Ce  Co Qe Ce Co Qe Ce Co Qe Ce Co 

0.74 0.04 3 0.73 0.06 3 0.73 0.08 3 0.72 0.1 3 

1.47 0.09 6 1.47 0.12 6 1.46 0.13 6 1.46 0.15 6 

2.22 0.12 9 2.21 0.15 9 2.21 0.16 9 2.20 0.18 9 

2.96 0.16 12 2.95 0.19 12 2.95 0.20 12 2.94 0.22 12 

3.7 0.20 15 3.69 0.21 15 3.69 0.23 15 3.68 0.25 15 

4.44 0.22 18 4.43 0.25 18 4.43 0.27 18 4.38 0.45 18 

 

على سطح قشور البيض في المدى Birlliant Green ( تأثير درجة الحرارة في أمتزاز صبغة  5جدول )

 . K ( 328 – 298)التجريبي 
328 K 318 K 308 K 298 K 

Qe Ce  Co Qe Ce Co Qe Ce  Co Qe Ce Co 

0.67 0.30 3 0.68 0.27 3 0.68 0.25 3 0.69 0.22 3 

1.41 0.35 6 1.41 0.33 6 1.45 0.30 6 1.43 0.26 6 

2.14 0.42 9 2.15 0.38 9 2.16 0.35 9 2.17 0.31 9 

2.88 0.48 12 2.88 0.45 12 2.9 0.40 12 2.91 0.35 12 

3.61 0.56 15 3.62 0.50 15 3.64 0.43 15 3.65 0.39 15 

4.35 0.60 18 4.36 0.54 18 4.38 0.48 18 4.42 0.32 18 

 

 .)k 298 -328للأصباغ المستعملة في المدى الحراري  التجريبي )   Log xmو T( قيم 6جدول )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (K 298للأصباغ المستعملة وبدرجة  )  ΔSو   ΔGو  ΔH( قيم 7جدول )

Fuchsin basic Birlliant Green 

Log xm Xm Tk C° Log xm Xm Tk C° 

0.59 3.9 298 25 0.64 4.4 298 25 

0.60 4 308 35 0.62 4.2 308 35 

0.63 4.3 318 45 0.63 4.3 318 45 

0.65 4.5 328 55 0.65 4.4 328 55 
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ΔS (J.𝒎𝒐𝒍−𝟏
) ΔG (KJ.𝒎𝒐𝒍−𝟏

) ΔH(KJ.𝒎𝒐𝒍−𝟏
) Dyes 

12.03 −5.87 −2.28 Birlliant Green 

40.01 −6.66 +5.26 Fuchsin basic 

 

 

 

على سطح قشورالبيض بدرجة   Birlliant Green( تأثير الدالة الحامضية في أمتزاز صبغة  8جدول )

(298 K) 
pH=3 pH=7 pH=10 

Qe Ce Co Qe Ce Co Qe Ce Co 

mg/g mg/l mg/l mg/g mg/l mg/l mg/g mg/l mg/l 

0.69 0.22 3 0.72 0.1 3 0.68 0.28 3 

1.43 0.25 6 1.46 0.15 6 1.42 0.31 6 

2.17 0.29 9 2.20 0.18 9 2.16 0.35 9 

2.92 0.32 12 2.94 0.22 12 2.9 0.40 12 

3.63 0.45 15 3.68 0.25 15 3.63 0.46 15 

4.35 0.6 18 3.98 0.45 18 4.37 0.49 18 
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على سطح قشور البيض بدرجة  Fuchsin basicلحامضية في أمتزاز صبغة ( تأثير الدالة ا9جدول )

(298 K) 
pH=3 pH=7 pH=10 

Qe Ce Co Qe Ce Co Qe Ce Co 

mg/g mg/l mg/l mg/g mg/l mg/l mg/g mg/l mg/l 

0.72 0.12 3 0.69 0.22 3 0.7 0.2 3 

1.46 0.16 6 1.43 0.26 6 1.44 0.24 6 

2.20 0.19 9 2.17 0.31 9 2.20 0.19 9 

2.94 0.22 12 2.91 0.35 12 2.93 0.28 12 

3.68 0.26 15 3.65 0.39 15 3.66 0.33 15 

4.42 0.29 18 4.42 0.32 18 4.40 0.37 18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Birlliant Greenالمرئية لصبغة  -( طيف الاشعة المرئية فوق البنفسجية1شكل ) 
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 Fuchsin basicالمرئية لصبغة  -ق البنفسجية( طيف الاشعة المرئية فو2شكل )

r = 0.997

r = 0.9878

0

0.5

1
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2.5

3

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Conc. (ppm)
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s

Brillant Green Fuchsin Linear (Brillant Green) Linear (Fuchsin)

 وبدرجة المتعادل الوسط في Fuchsionو  Brilliant Green لصبغة المعايرة منحنيات (3شكل)

298 K 
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r = 0.9948

r = 0.9936
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Brilliant Green Fuchsion Linear (Brilliant Green) Linear (Fuchsion)

 في الوسط القاعدي وبدرجة  Fuchsionو  Brilliant Green( منحنيات المعايرة لصبغة 5شكل )

298 K 
 

في الوسط الحامضي وبدرجة  Fuchsionو  Brilliant Green( ايزوثيرمات امتزاز صبغة 4شكل )

298 K 
 

r = 0.9296

r = 0.9881
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Brilliant Green Fuchsion Linear (Brilliant Green) Linear (Fuchsion)
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Brilliant Green Fuchsin basic

على سطح قشور البيض  Fuchsionو  Brilliant Green( ايزوثيرمات امتزاز صبغة 6شكل )

 K 298وبدرجة 

 

r = 0.9111

r = 0.9124

-0.2
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Brilliant Green Fuchsion Linear (Brilliant Green) Linear (Fuchsion)

 على سطح قشور البيض Fuchsionو  Brilliant Green( مستقيمات فرندلش لامتزاز 7شكل )
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 على سطح قشور البيض Fuchsionو  Brilliant Greenمتزاز ( مستقيمات لانكماير لا8شكل )
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 (K 328-298على سطح قشور البيض في المدى الحراري ) Brilliant Green( تأثير درجة الحرارة في امتزاز 9شكل )
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            على سطح قشور البيض في المدى الحراري Fuchsion basic( تأثير درجة الحرارة في امتزاز 10شكل )

(298-328 K) 
 

r = 0.9876

0.631

0.632
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1/T
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m

على سطح قشور البيض في المدى الحراري  Brilliant Greenلامتزاز  Log Xm( مقلوب درجة الحرارة 11شكل )

(289-328 K) 
 

r = 0.9624
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على سطح قشور البيض في المدى الحراري  Fuchsion basicلامتزاز  Log Xm( مقلوب درجة الحرارة 12شكل )

(289-328 K) 
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 على سطوح قشور البيض Brilliant Greenلحامضية في امتزاز ( تأثير الدالة ا13شكل )
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Abstract : 
           This study is concerned with the adsorption isotherms of dyes Fuchsin basic and Birlliant 

Green, by using Ultra-violet-visible spectroscopy technique, the results showed that the dyes 

isotherms of Fuchsin basic and Birlliant Green were (L3, S3) according to (Freundlich and 

Langmuir isotherms Giles classification ). 

Temperature has been investigated at (298-328k), the results obtained indicate that the adsorption 

of Fuchsin basic dye, increase with increase of temperature, in the other words, the adsorption 

process is Endothermic and ΔH is positive, while the adsorption of Birlliant Green decreased with 

the increase of temperature which means that the adsorption process Exothermic and ΔH in 

negative . 

The effect of the acid function was also studied, the results obtained were follows according to the 

sequence :  

in the Fuchsin basic PH  7 > 10 > 2  

the Birlliant Green PH  3 > 10 > 7 . 

 

 


