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 انًغزخهص: 
رممممى ذممممٙ ْممممزا انجؾممممش اعممممزخذاو انخهٛممممخ               

انكٓشٔكًٛٛبئٛمممخ  ٔ يؾهمممٕل يكمممٌٕ يمممٍ يمممًَٕش يبنممم  

ؽٛممش رممى ااعزعبظممخ    DMSOآَبٚذساٚممذ ٔيممزٚت 

عممممٍ دسعممممخ انؾممممشاسح ٔ انعبيممممم انًغممممبعذ ثبنًغممممبل 

انكٓشثمممبئٙ نهخهٛمممخ انكٓمممشٔ كًٛٛبئٛمممخ يًمممب  مممكم ثعمممذا 

عذٚذا ذٙ إظماب  َامبٔح عهمٗ انجمٕنًٛش انًؾعمش ٔيمٍ 

صممى رؾذٚممذ أؽغممٍ انلممشٔة انعًهٛممخ انًُبعممجخ  عممشا  

عًهٛممممخ انجهًممممشح ٔرممممى ررممممخٛص انجممممٕنًٛش انًؾعممممش 

ثبعمممزخذاو  راُٛزمممٙ ي ٛبذٛمممخ ا  مممعخ رؾمممذ انؾًمممشا  

(IR( ي ٛبذٛخ ذمٕ  انجُاغمغٛخ ٔ )UV ؽٛمش أصجزمذ )

ْزِ انذساعمخ أٌ ذغمٕح ان بقمخ نهجمٕنًٛش انًؾعمش ْمٙ 

3.17 ev   ئٛممخ رهممٗ رنمم  قٛممبط انخممٕاا انكٓشثب

نهجمممٕنًٛش انًؾعمممش يمممٍ ممممةل قٛمممبط يًٛمممضح انزٛمممبس 

انإنزٛخ ٔرأصٛش عًهٛخ ررٕٚت انغرب  ثبنٕٛد عهٗ ْزِ 

انخممممٕاا ؽٛممممش نممممٕؽح اٌ ُْبنمممم  رؾغُبنهزٕ ممممٛهّٛ 

انكٓشثبئٛخ  يع صٚبدح َغمجخ انزرمٕٚت ثمبنٕٛد ٔاٌ ةنٛمخ 

انزٕ ممٛم انكٓشثممبئٙ نهجممٕنًٛش انًؾعممش ْممٙ يممٍ َممٕ  

 space charge انزٛمممبس انًؾمممذد ثرمممؾُخ انامممشا 

limited current  ٔكًب ثُٛذ انذساعمخ أٌ انجمٕنًٛش

انًؾعش  ٚغه  عهٕك أ جبِ انًٕ ةد ٔكزن  ٔعمٕد 

قممٕح رابعممم ا ثممبط ثٓممب ثممٍٛ  ممبئت انٛممٕد ٔانجممٕنًٛش 

 انًرٕة.

 

 انًاذيخ:

انجٕنًٛشاد عضٚئبد كجٛشح يزكَٕخ يٍ ٔؽذاد  مغٛشح 

يشرج ممممخ يممممع ثععممممٓب رممممذعٗ انٕؽممممذاد انًًَٕشٚممممخ 

(Monomer unit ٔركممٌٕ انجممٕنًٛشاد ذممٙ ثعممط )

ااؽٛبٌ  ثهٕسٚخ انزشكٛت ٔأؽٛبَب أمشٖ  غٛمش يزجهمٕسح 

ةٔ مهممٛػ  ثممٍٛ ااصُممٍٛ  ٔرازاممذ انغبنجٛممخ انعلًممٗ يممٍ 

انجمممٕنًٛشاد إنمممٗ انزٕ مممٛهخ انكٓشثبئٛمممخ انغٛمممذح نمممزن  

اقزصمممممشد اعمممممزخذايبرٓب اعزًمممممبدا عهمممممٗ مٕا مممممٓب 

يممب اعممزخذايبرٓب انًٛكبَٛكٛممخ ٔ ممابرٓب انكًٛٛبئٛممخ .    أ

-1انكٓشثبئٛخ ذاذ اقزصشد عهمٗ انعمٕاصل انكٓشثبئٛمخ )

(  نًمب رزًزمع ثمّ ْمزِ انًممٕاد يمٍ ممٕاا عمضل كٓممش 3

رممى انكرممى عهممٗ أٌ اؽممذ  1977ثبئٛممخ عٛممذح. ذممٙ عممبو 

( PAانجممٕنًٛشاد انععممٕٚخ انعبصنممخ ) ثممٕنٙ اعممزٛهٍٛ 

ًٚكممٍ أٌ ٚزؾممٕل إنممٗ ثممٕنًٛش يٕ ممم ثٕاعمم خ إظممبذخ 

( . ٔرجممشص أًْٛممخ ْممزا ااكزرممبة 5-4 ممٕائت يُبعممجخ)

ذمممٙ كَٕمممّ انجذاٚمممخ ذمممٙ رغٛٛشانًمممأنٕة ؽٛمممش رعمممشة 

انجمٕنًٛشاد أعبعمب ثأَٓمب غٛمش يٕ مهخ كٓشثبئٛمخ. رهممٗ 

رنمم  وٓممٕس أَممٕا  يخزهاممخ يممٍ انجممٕنًٛشاد  انؾهاٛممخ  

(  ْمممزِ 6ٔااسٔيبرٛمممخ انزمممٙ رغمممه  َامممظ انغمممهٕك )

انجمممٕنًٛشاد  مممكهذ َٕعمممب عذٚمممذا عمممشة انجمممٕنًٛشاد 

( ٔعشعبٌ يب Conducting Polymersانًٕ هخ)

اكزغمممت ْمممزا انُمممٕ  يمممٍ انجمممٕنًٛشاد  اْزًبيمممب كجٛمممشا 

ٔٔاعممعب ًٔٚكممٍ اناممٕل اٌ انممذاذع انشئٛغممٙ ٔسا  ْممزا 
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ااْزًبو ْٕ اعزخذاو ْزِ انًٕاد ذمٙ يغمبل انز جٛامبد 

انصُبعٛخ ٔمب خ اانكزشَٔٛخ يُٓب نًب رًزمبص ثمّ ْمزِ 

خ انًممٕاد يممٍ مممٕاا عٛممذح  يممٍ ؽٛممش سمممص انكهامم

ٔعمممممٕٓنخ انزصمممممُٛع. ٔدسعمممممبد ؽمممممشاسح انزشعمممممٛت 

انًُخاعخ ٔانًغبؽخ انٕاععخ ثبلإظبذخ نًمب رزًٛمض ثمّ 

ْزِ انًٕاد يٍ ذعبنٛخ كٓشثبئٛخ كًمب اٌ انؾصمٕل عهمٗ 

دٔائمممش انكزشَٔٛمممخ يزكبيهمممّ  ثأثعمممبد دٌٔ انًبٚكشٔٚمممخ 

ركممممٌٕ اعممممٓم ثبعممممزخذاو راُٛممممخ أ ممممجبِ انًٕ ممممةد  

د ذممٙ يغممبل انععممٕٚخ ؽٛممش اعممزخذاو ْممزِ انجممٕنًٛشا

انز جٛاممممبد اانكزشَٔٛممممخ  ذممممزؼ ذشعممممب عذٚممممذا ٚعممممشة 

 Molecularثبانكزشَٔٛمممممممممبد انغضٚئٛمممممممممخ )

electronic( )6.) 

ذممٙ انًشاؽممم ا ٔنممٗ نز ممٕس ْممزِ انجممٕنًٛشاد وٓممشد 

ثعط انًربكم أعبقذ ْزا انز ٕس ٔيُٓب عمذو رٔاثُٓمب 

( أٔ Insolubleذممممٙ أ٘ يممممٍ انًممممزٚجبد انععممممٕٚخ )

( ٔرهممٗ رنمم  ثؾممٕس 10-12) (infusibleااَصممٓبس )

عذٚذح نغشض انزخهص يٍ ْمزِ انًرمبكم ٔانزمٙ رعٛم  

اعممزخذاو ْممزا انُممٕ  يممٍ انجممٕنًٛشاد ذممٙ انكضٛممش يممٍ 

انز جٛابد ٔمب مخ اانكزشَٔٛمخ ٔانجصمشٚخ عمٍ غشٚم  

إظممممبذخ ثعممممط انًغممممبيٛع انكًٛٛبئٛممممخ إنممممٗ انٕؽممممذح 

( أا أٌ إظبذخ ْمزِ انًغمبيٛع أدٖ 14-13انًًَٕشٚخ )

ٕاا أمممشٖ غٛممش يشغممٕة ذٛٓممب يضممم إنممٗ وٓممٕس ممم

اَخاممبض انزٕ ممٛهخ انكٓشثبئٛممخ  ذممٙ ْممزِ انجممٕنًٛشاد 

( ٔكًمممب أٌ  ْمممزِ انغهغمممهخ انغبَجٛمممخ رعًمممم 05ٔ02)

ٔثاممممٕح عُممممذ دسعممممبد انؾممممشاسح انعبنٛممممخ عهممممٗ اصانممممخ 

-10( يمممٍ انجمممٕنًٛش انًرمممٕة )Dopantانرمممٕائت )

( يًممب ععهٓممب غٛممش يغممزاشح ذممٙ دسعممبد انؾممشاسح 13

خ إنٗ عذو اعزاشاسٚخ ْزِ انرٕائت ذمٙ انعبنٛخ ثبلإظبذ

انٓممممٕا .  ثبَٜٔممممخ ا مٛممممشح ارغممممّ  ممممٕة رؾعممممٛش 

( Conjugated polymersثمممٕنًٛشاد يزجبدنمممخ )

راد ذغٕح غبقمخ  مغٛشح ٔممٕاا كٓشثبئٛمخ ٔثصمشٚخ 

 عٛذح دٌٔ انؾبعخ إنٗ أ٘ عًهٛخ ررٕٚت.

(  ثعمممممط أَمممممٕا  انجمممممٕنًٛشاد 1ٕٔٚظمممممؼ انرمممممكم )

 ثبئٛخ.انًٕ هخ يع رٕ ٛةرٓب انكٓش

ٔقذ أصجزذ انذساعبد ٔانجؾٕس انؾذٚضمخ أٌ انجمٕنًٛشاد 

انًٕ مممهخ رًزهممم  رٕ مممٛهٛخ كٓشثبئٛمممخ رزمممشأػ ثمممٍٛ           

(10
-8
Ω.cm

-1
10(  إنمممممٗ)

6
Ω.cm

-1
(  ٔيرمممممكهخ     

ثزن  غٛاب ٔاععب يٍ انزٕ ٛهٛخ انكٓشثبئٛخ ٔالإيكبَٛمخ 

انعبنٛخ نهكضٛش يٍ انز جٛامبد اانكزشَٔٛمخ ٔيمٍ ا يضهمخ 

ْمممممزِ انز جٛامممممبد اانكزشَٔٛمممممخ دممممممٕل ْمممممزِ عهمممممٗ 

( Diodesانجمممممممٕنًٛشاد ذمممممممٙ رصمممممممُٛع انضُبئٛمممممممبد )

( ٔانًزغممممعبد FETٔرشاَضعممممزٕس رب ممممٛش انًغممممبل )

انكٓشثبئٛممممخ ٔانخةٚممممب انرًغممممٛخ ٔأعٓممممضح انعممممشض 

انجصشٚخ ٔانضُبئٙ ثبعش نهعٕ  ٔؽذٚضب رى إدممبل ْمزِ 

انجممٕنًٛشاد ذممٙ انًغممبل انعغممكش٘ عممٍ غشٚمم  غممة  

نذثبثبد ث جاخ سقٛاخ يمٍ ْمزِ انجمٕنًٛشاد ان بئشاد ٔا

نٓب انابثهٛخ عهمٗ رغٛٛمش نَٕٓمب ثزغمهٛػ يغمبل كٓشثمبئٙ 

ثغٛػ ٔعهّٛ ًٚكٍ انإل اٌ يغزاجم ْزِ انًٕاد ًٚكٍ 

 اٌ ٚكٌٕ يرشقب عذا.
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 صيغها التركيبيه( التوصيليه  الكهربائيه لبعض البوليمرات الموصله مع 1الشكل )

 

 

 

 

 

 

Insulators    Semiconductors    Metals    Superconductors                           

σ <10-7                   10−7< σ <102           σ >102           σ >>1020 
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 انغض  انعًهٙ :

 أ.انًٕاد انًغزخذيخ ذٙ انجؾش :

 يبن  آَبٚذساٚذ  .0

 Aldrech رمممى رغٓٛمممضِ ثٕاعممم خ  مممشكخ         

chemicals and sertilizer (L.t.d)  

Udhna hyjorat –india   ٙٔٔصَمممّ أنغضٚئممم

 56-54ٔدسعممخ ااَصممٓبس   98.06
o
C   ّعهًممب اَمم

 ذٌٔ أعشا  أ٘ عًهٛخ رُاٛخ. اعزخذو ذٙ ْزا انجؾش ث

 انًزٚجبد .2

   Dimethyl sulfoxideانًممزٚت انًغممزخذو ْممٕ 

(Dmso ّمٛغز ٔ )2So(CH3 ٙٔٔصَمّ أنغضٚئم )   

 ٔدسعمممخ ااَصمممٓبس   g/ml 1.1ٔكضبذزممّ  78.13

melting point  18-19 
o
C    ٔيغٓممض يممٍ قجممم

   CHEM – SUPPLY  PTY.LTD شكخ  

 انرٕائت   .3

   I2  ْمزا انجؾمش ْمٕ انٛمٕد انربئت انًغزخذو ذٙ  

ٔٔصَممّ أنغضٚئممٙ    flukaْٔممٕ يغٓممض يممٍ قجممم 

113ٔدسعممممخ ااَصممممٓبس  253.81
o
C   ٔدسعممممخ

 184غهٛبَّ 
o
C          ّ4.930ٔكضبذز g/ml . 

 ة. انجهًشح انكٓشٔكًٛٛبئٛخ 

ؽعممشد عًٛممع ا غرممٛخ ذممٙ ْممزا انجؾممش ثبعممزخذاو 

يمممٍ يبنممم   M 0.1يؾهمممٕل انكزشٔنٛزمممٙ  رشكٛمممضِ  

اٚذ عهًب اٌ ْمزا انًَٕمٕيش نمى رغمش عهٛمّ أ٘ آَبٚذس

عًهٛممخ رُاٛممخ ٔذممٙ دسعممخ ؽممشاسح انغشذممخ ٔثا جممٍٛ 

 stainlessعبيهٍٛ ًْب يٍ انإار انًابٔو نهصذأ  

steel  2ؽٛممش كبَممذ يغممبؽخ انا ممت انعبيممم cm
2

  

cm 4ٔانا ت انًعبد 
2

 . 

رمممزى عًهٛمممخ انجهًممممشح ذمممٙ انخهٛمممخ انكٓشٔكًٛٛبئٛممممخ 

ٔثبعممممممزخذاو انممممممذائشح   .2انًجُٛمممممخ ذممممممٙ انرمممممكم  

ٔؽغمت انخ مٕاد  .2انكٓشثبئٛخ انًجُٛخ ذمٙ انرمكم 

 انزبنٛخ :

ُٚلمى ق ممت اناممٕار انًامبٔو نهصممذأ ثصممٕسح  .0

عٛممذح ٔثبعممزخذاو ا عممٛزٌٕ ٔانًممب  انًا ممش 

 ٔنعذح يشاد .

رغمزخذو  مشٚؾخ يمٍ انامٕار انًامبٔو نهصممذأ  .2

2cmٔثًغمممبؽخ 
2

ثعمممذ رُلٛآمممب ثبن شٚامممخ   

 .ا َاخ انزكش كا ت عبيم

رُلٛى مهٛخ انجهًمشح انكٓشٔكًٛٛبئٛمخ رُلٛامب  .3

عٛممذا ثبنًٛضممبَٕل ٔانًممب  انًا ممش نعممذح يممشاد 

ٚهٙ رن  ٔظع انًؾهٕل انؾبٔ٘ عهٗ انًزٚت 

 ٔانًًَٕش ذٙ ْزِ انخهٛخ.

ٔظممع اَؾٛممبص عهممٗ انخهٛممخ ثبعممزخذاو يغٓممض  .4

 LIY 130.LDقمممممذسح يمممممٍ َمممممٕ   

HERAEUS     ٔثإنزٛممممممممممممممممخ صبثزممممممممممممممممخ

constant voltage   عًهٛمممممخ لإَغمممممبص

عمممبعخ  25انجهًمممشح ٔانزمممٙ رغمممزًش نًمممذح 

 يزٕا هخ.

ٚؤمز انًؾهٕل داممم انخهٛمخ انكٓشٔكًٛٛبئٛمخ  .5

نغمممممشض أعمممممشا  عًهٛمممممخ رجخٛمممممش انًمممممزٚت 

صممممى   rotary evaporatorثبعممممزخذاو 

دسعممخ   30ٕٚظممع ذممٙ ذممشٌ ثذسعممخ ؽممشاسح 

يهمى صئجم      25يئٕٚخ ٔرؾذ ظغػ يخهخم  

عممممبعخ صممممى ٚغغممممم انشاعممممت   24ٔنًممممذح 

َٕل ٔانًمممب  انًا مممش انغمممبمٍ ٔنعمممذح ثبنًٛضمممب

يمممشاد لإصانمممخ انًمممًَٕشاد غٛمممش انًزجهًمممشح 

 ٔانزٙ رؤصش عهٗ َابٔح انجٕنًٛش انًؾعش.
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 رؾعٛش انًُبرط

رممى رؾعممٛش عًٛممع انًُممبرط ذممٙ ْممزا انجؾممش ثبعممزخذاو 

عهممٗ  ممشائؼ   Casting methodغشٚاممخ انصممت  

cm 1.5× 1.5يمٍ ا نًُٛمٕو ٔثأثعمبد   
2

ؽٛمش عمج    

رنمم  رُلٛممى ْممزِ انرممشائؼ ثب عممٛزٌٕ ٔانًممب  انًا ممش 

ٔنعممذح يممشاد ؽٛممش رٕظممع عممذح ق ممشاد يممٍ انجممٕنًٛش 

انًزاة عهٗ كم  شٚؾخ أنًُٕٛو يٍ انرمشائؼ انًُلامخ 

 24ٔٚزممشك عهممٗ عمم ؼ يغممزٕ ثصممٕسح عٛممذح ٔنًممذح  

عممبعخ يزٕا ممهخ صممى رٕظممع ْممزِ انًُممبرط ذممٙ اناممشٌ 

60ٔثذسعمخ ؽمشاسح 
o
C  عمبعخ ؽٛمش ٚكمٕ 16ٔنًمذح ٌ

دسعبد كمم  10اسراب  دسعخ انؾشاسح رذسٚغٙ ٔثًعذل 

َصى عبعخ ٔثعذ اَزٓب  انازمشح انضيُٛمخ ا َامخ انمزكش 

دسعمممخ يئٕٚمممخ ٔٚزمممشك  10رشذممع دسعمممخ انؾمممشاسح إنممٗ 

انغرممب  ذممٙ ْممزِ انذسعممخ نًممذح  َصممى عممبعخ كبيهممخ 

ٔرن  نغشض انزأكذ يٍ انزخهص كهٛب يمٍ ثابٚمب انًمزٚت 

  قٛممبط عممً  انغرممب  ٔانًَٕممٕيشاد انعبناممخي ٚهممٙ رنمم

ثبعزخذاو عٓمبص قٛمبط عمً  ااغرمّٛ ٔ ثًعمذل عرمش 

يمممشاد نكمممم غرمممب  ؽٛمممش عمممج  ْمممزِ انعًهٛمممخ أعمممشا  

 ٔ   IRانزرخٛص نهجٕنًٛش انًؾعش ثبعزخذاو راُٛخ  

UV  ٔثبعممممممممممممزخذاو عٓممممممممممممبصIR    ٕيممممممممممممٍ َمممممممممممم

PYE_UNICONSP-8100     ٔعٓمممبصUV  ٍيممم

َمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممٕ  

PYE_UNICONSPECTRPHOTOMET

ERكم يٍ غٛى     4نركم ٔا  3ٕٔٚظؼ انركمIR 

–UV  .نٓزا انجٕنًٛش انًؾعش 

رممة رنمم  أعممشا  قٛممبط انخممٕاا انكٓشثبئٛممخ نهجممٕنًٛش 

انًؾعمممش ؽٛمممش رمممى قٛمممبط ممممٕاا كٓشثبئٛمممخ نٓمممزا 

انجٕنًٛش ثبعزخذاو دائشِ كٓشثبئّٛ ثُٛذ نٓمزا  انغمشض 

ؽٛمش أعشٚمذ عًٛمع اناٛبعمبد   5ٔانًجُٛخ ذمٙ انرمكم 

 ذٙ دسعخ ؽشاسح انغشذخ ٔذٙ انلةو .
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 :انزرٕٚت

ذاو انٛمممٕد ذمممٙ ْمممزا انجؾمممش  عمممشا  عًهٛمممخ رمممى اعمممزخ

انزرممممٕٚت نهجممممٕنًٛش انًؾعممممش ؽٛممممش رًممممذ عًهٛممممخ 

انزرممٕٚت يممٍ مممةل رعممشٚط انغرممب  ٔنازممشح صيُٛممخ 

يؾممذدح ٔثصممٕسح يجب ممشح إنممٗ انٛممٕد ٔرؾممذ وممشٔة 

عٕٚخ اعزٛبدّٚ ٔنازشاد صيُٛمّ يخزهامّ ؽٛمش ٚزعمشض 

انغرمممب  انجمممٕنًٛش٘ ٔثصمممٕسِ يجب مممشِ عُمممذ دسعمممخ 

يئٕٚممخ ٔعممج  رنمم  قٛممبط انممٕصٌ  دسعممخ 30انؾممشاسِ 

نهغرممممممب  ثبعممممممزخذاو يٛممممممضاٌ ؽغممممممبط يممممممٍ َممممممٕ  

Sartorius BL210S   نازشاد صيُٛخ صبثزخ ٔيٍ صى

أعممشا  عًهٛممخ انزُاٛممخ نٓممزا انغرممب  ثبعممزخذاو عٓممبص 

ٔعمج  ْمزِ انعًهٛممخ   vaccum discatorانزاشٚم  

غغمممم انغرمممب  ثبنًمممب  انًا مممش انغمممبمٍ ٔانًٛضمممبَٕل 

غٛممش انًزابعممم صممى عممشٖ  نغممشض انممزخهص يممٍ انٛممٕد

قٛبط ٔصٌ انغرب  ثعذ انزعشض نهٕٛد ٔاعمشا  انزُاٛمّ  

ٔثًعممذل عرممش يممشاد ٔٚؤمممز انًعممذل ٔرؾغممت َغممجخ 

 انزرٕٚت ثأمز اناش  ثٍٛ اناشارٍٛ ثعذ ٔقجم انزرٕٚت.

 

 انُزبئظ ٔانًُبقرخ:

انزغٛمش انؾب مم ذممٙ يٛمضح ) انزٛممبس ٔ     6ٚجمٍٛ انرمكم 

ٔعُممذ َغممجخ ررممٕٚت   characteristicsانإنزٛممخ(  

(  يمممممممٍ ٔصٌ انغرمممممممب  %6-%1رزمممممممشٔاػ ثمممممممٍٛ )

انجٕنًٛش٘ ٔعُذ دسعخ ؽشاسح انغشذمخ ؽٛمش رةؽمح أٌ  

انزٕ مممٛهخ انكٓشثبئٛمممخ انكهٛمممخ ذمممٙ انلمممةو رصمممم إنمممٗ 

7×10
-10
Ω   ٗعُمذ انؾبنممخ انزاُٛمخ ذممٙ ؽمٍٛ رشراممع إنمم

14.7×10
-7

 Ω.cm
-1

يًمب ٚممذنم عهمٗ ٔعممٕد رابعممم   

م يمممٍ انرمممبئت انٛمممٕد اثمممبط ثمممّ يمممٍ  انامممٕح  ثمممٍٛ كممم

ٔانجممٕنًٛش انًرممٕة يبنمم  آَبٚذساٚممذ ًٔٚكممٍ يةؽلممخ 

انزغٛمممممش ذمممممٙ انزٕ مممممٛهٛخ انكٓشثبئٛمممممخ نغرمممممب  يبنممممم  

آَبٚذساٚممذ  يممع َغممجخ انزرممٕٚت انٕصَٛممخ ثممبنٕٛد ذممٙ 

ؽٛش َةؽح أٌ انضٚمبدح ذمٙ انزٕ مٛهٛخ رمضداد   7انركم

 دائشِ اناٛبعبد انكٓشثبئّٛ  ( 5) كم 
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ثركم يهؾٕو يع اصدٚبد َغجخ انزرٕٚت. ٔثبنعٕدح إنمٗ 

كٍ يةؽلخ اَمّ عُمذ يمذٖ ذٕنزٛمبد  مغٛشح ًٚ 6 كم 

ٚزممشٔاػ ثممٍٛ انصمماش ٔعرممشح ذممٕنػ  ذبَممّ رغٛممش انزٛممبس 

IαVٚزُبعممت غشدٚممب يممع انإنزٛممخ )
n

  n( ؽٛممش أٌ  

راشٚجممب رغممبٔ٘ ٔاؽممذ  ْٔممٕ عممهٕك أيممٙ ٔيممٍ مةنممّ 

ٚمممزى اؽزغمممبة  انزٕ مممٛهٛخ انكٓشثبئٛمممخ نجمممٕنًٛش يبنممم  

نكممم آَبٚذساٚمذ يمٍ ممةل ؽغمبة يٛمم انخمػ انًغمزاٛى 

 8يممٍ انؾبنممخ انُاٛممخ ٔانؾممباد انًرممٕثخ ٔيممٍ انرممكم 

( نجممٕنًٛش log I-logVانممز٘ ٕٚظممؼ انعةقممخ ثممٍٛ )

يبن  آَبٚذساٚذ ٔعُذ َغت ررٕٚت يخزهامخ يمٍ انٛمٕد 

ًٚكٍ رؾذٚمذ يٛكبَٛكٛمخ انزٕ مٛم انكٓشثمبئٙ ْٔمٙ يمٍ 

 space chargeَمٕ  انزٛمبس انًؾمذد ثرمؾُخ انامشا  

limited current  ًٛكبَٛكٛممممخ رٕ ممممى ْٔممممزِ ان

 :ثبنعةقخ انزبنٛخ

 

 

 ………………………1
)(

8

9
3

2

d

v
J oo 

 

where 

is the dielectric constant for polymer 

is the permittivity of free spaceo 

is the electron mobility in the conduction bando 

and 

is the radius of the free holes p0 in valence band of the total holes density (po+pt) 

 

 عًهٛب يٍ انعةقخ انزبنٛخ ًٔٚكٍ ؽغبة 

2

1

I

I

pp

p

to

o 


 

Where I1 and I2 are the currents at the first region of the trap controlled and trap 

free square law respectively. 

 

يع َغجخ انزرٕٚت انٕصَٛمخ  θرغٛش   9ٕٔٚظؼ انركم 

رصممم إنممٗ أعهممٗ قًٛممخ نٓممب   θثممبنٕٛد ؽٛممش َةؽممح أٌ  

ؽٛش رجمذأ ثبنصمعٕد قجمم ْمزِ   %2عُذ َغجخ ررٕٚت 

اناًٛخ صمى ٚهٛٓمب ْجمٕغ ثرمكم كجٛمش عمٍ َغمجخ ررمٕٚت 

 .%2 أعهٗ يٍ

ٔعهٛممّ ًٚكممٍ اناممٕل  اٌ عًهٛممخ انزرممٕٚت ثممبنٕٛد أدد 

إنٗ ؽصٕل إنٗ رؾغٍ ذٙ انزٕ ٛهٛخ انكٓشثبئٛخ ٚصمم 

10×2.1إنٗ 
3 

يًب ٚذل عهٗ ٔعٕد رابعمم ا ثمبط ثمّ  

ثممٍٛ انٛممٕد ٔانجممٕنًٛش َممبرظ  يممٍ رممذامم ْممزا انٛممٕد يممع 

انغهغمهخ انشئٛغمٛخ نهجممٕنًٛش انًرمٕة يممٍ ممةل كغممش 

ُزرشح عهٗ غٕل ْزِ انغهغمهخ اٜ شح انًضدٔعخ ٔانً

ٔصبثزممب يممٍ مممةل انًغممبًْخ ذممٙ صٚممبدح عًهٛممخ اَزاممبل 

انرممؾُخ ثممٍٛ انغةعممم انجٕنًٛشٚممخ ْٔممزا ٚعُممٙ رؾغممٍ 
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كجٛمممش ذمممٙ اَزرمممبس انذانمممخ انًٕعٛمممخ عهمممٗ غمممٕل ْمممزِ 

 انغهغهخ.

 

 ااعزُزبط:

يٍ ممةل يمبيش أعمةِ ًٚكمٍ انامٕل أٌ غشٚامخ انجهًمشح 

ذممممٙ رؾعممممٛش  انكٓشٔكًٛٛبئٛممممخ ْممممٙ غشٚاممممخ َبعؾممممخ

ثممٕنًٛشاد  ممجّ يٕ ممهخ ثباعزًممبد عهممٗ رممأصٛش انًغممبل 

انكٓشثممبئٙ نٓممزِ انخهٛممخ ٔاٌ انجممٕنًٛش انًؾعممش ٚغممه  

عهٕك  جّ يٕ م ٔرصمم يٕ مهٛخ انكٓشثبئٛمخ انكهٛمخ 

10×14.7ذٙ انلةو إنٗ 
-7

ثعذ انزرٕٚت ثبنٕٛد دانخ   

عهممٗ ٔعممٕد رابعممم ا ثممبط ثممّ يممٍ اناممٕح ثممٍٛ ْممزا 

كزن  ذبٌ ذغٕح ان بقخ نٓزا انجمٕنًٛش انجٕنًٛش ٔانٕٛد ٔ

ذممٙ انؾبنمخ انُاٛممخ ٔاٌ انجممٕنًٛش   ev 3.17رصمم إنممٗ 

انًؾعمممش نمممّ انابثهٛمممخ عهمممٗ انمممزٔثبٌ ذمممٙ انًمممزٚجبد 

انععمممٕٚخ ٔإيكبَٛمممخ اعمممزخذاو  غشٚامممخ انصمممت ثمممبنجشو 

spin – coating  ٍٔغشٚامّ انصمت نًمب رًزمبص ثمّ يم

عممٕٓنّ ذممٙ   رؾعممٛش أعٓممضح انكزشَٔٛممخ ٚممذمم ذٛٓممب 

نجممٕنًٛش كعُصممش ذعممبل. ٔاٌ انزؾغممٍ ذممٙ انزٕ ممٛهٛخ ا

 يشح.  2000انكٓشثبئٛخ ثعذ انزرٕٚت ثبنٕٛد ٚزغبٔص 

 

 -Abstract: 

Anew semiconductor polymer have 

been synthesized using electrochemical 

polymerization cell using solution of 

malicanhydried monomer and DMSO 

as a solvent . polymerization 

completed with the assistance of 

electrical field of electrochemical cell 

leading to almost pure polymer .all 

suitable conditions of synthesizing  this 

new polymer have  been determined . 

the new polymer were recognized 

using IR and UV techniques with band 

gap equal to 3.17 eV . several 

parameters of this polymer have been 

calculated using the study of (I_V) 

characteristics as function  to doing  

ratio with  iodine ,were we found that 

electrical conductivity increase with 

doping ratio and conduction 

mechanisms is space charge limited 

current also this study shows agood 

reaction between the polymer and 

dopant of iodine 
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 انإنزٛخ ( كذانخ نُغجخ انزرٕٚت انٕصَجخ –بس انًًٛضح ) انزٛ (6) كم 
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 يع َغجخ انزرٕٚت انٕصَٛخ رغٛش  (7) كم 

 

 يع َغجخ انزرٕٚت انٕصَٛخ رغٛش  (7) كم 
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 انإنزٛخ ( كذانخ نُغجخ انزرٕٚت انٕصَجخ نٕغبسرى –انزٛبس  نٕغبسرىانًًٛضح ) (8) كم 
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 يع َغجخ انزرٕٚت انٕصَٛخ رغٛش  (9) كم 
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