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Abstract  

 This study consists of  the assessment of the antagonistic activity of two  biofungicides ''Floramil and 

Bacillin'' and some chemofungicides Beltanol  against Pythium aphanidermatum for seed and seedling of   cucumber 

" cv. Bet Alpha" in the field and the characteristics of the both biofungicides for the availability of some nutrients 

(N,P,K,Fe,Ca and Zn) . Results indicated many positive effects for the use of the two biofungicides compared with 

chemical pesticide ''Beltanol''., this was due to the rise in the germination precentage for cucumber seed from (72%) 

in treatment (seed + fungus) to (81.0 and 79.6%) for seeds that dusted by Floramil and Bacillin , respectively , as well 

as the  reduction in the mean of seedling damping-off from (100%) in treatment (seed + fungus) to  (9.6 and 10.5%) 

with the above Biofungicides , respectively . The most important result found in this experiment and was the 

increasing number of both Pseudomonas fluorescens and Bacillus cereus. in the Rhizospher with the presence of 

Pythium aphanidermatum the numbers were (1.60× 10
7 

and 1.3×10
7
) forming colony unit /g.root in the presence of 

Pythium aphanidermatum , meanwhile , the numbers were decreased to(1.45× 10
7 
and 1.13× 10

7
) forming colony unit 

/g.root respectively in the absence of Pythium aphanidermatum . 

Results of cucumber leaf contents of macro and micro nutrients revealed that, cucumber seedling treated 

with ''Floramil and Bacillin'' proved the ability of Pseudomonas fluorescens and Bacillus cereus in increasing 

availability of these nutrients compared to the control , the Nitrogen content was risen from (1.20%) in control 

treatment to (2.30 and 2.15%) in the seedling  leaves that treated with Floramil and Bacillin , respectively . The 

result was found in phosphorus , its percentages with Floramil and Bacillin reached (0.52 and 0.42%) , respectively , 

compared with (0.18%) gained from control treatment.Whereas , potassium content was the same as mentioned 

nutrients when seedling  treated with Floramil and Bacillin compared with control treatment. The two biofungicides 

also produced significant effects in supplying cucumber seedling with micronutrient elements , ferrous content was 

(38.94 ppm) in seedling treated with Floramil,This value was reduced to (20.15 ppm) in control treatment. copper 

and zinc contents were the same as Ferrous , leaf content for both was increased compared with that values of 

Beltanol and control treatments.  
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 مقدمه  ال
من الفطرٌات المرضٌة التً  Pythiumٌعد ا لفطر 

تصٌب العدٌد من المحاصٌل الزراعٌة المهمة حول 
العالم ، فهو واسع الانتشار جؽرافٌاً وٌمتلك مستوى 

 Deنوعاً ) 200عالِ من التنوع ، فلة اكثر من 

Souza  ، 2003واخرون . ) 
تعد   Pythiumان دراسة الانواع التابعة للجنس

همه، وتؤتً هذه الاهمٌة كون بعض الانواع م
وجدت مرتبطة بجذور المحاصٌل فً البٌوت 
الزجاجٌة كونها ممرضات نباتٌة شدٌدة الامراضٌة، 
وانواع اخرى كانت ممرضات ضعٌفة والبعض منها 
لم تكن مرضٌة بل مفٌدة بفعل قدرتها على مهاجمة 

(. 2001واخرون ،(Moorman بعض الطفٌلٌات  
 .Pythium sppالانواع التابعة لجنس  كما  تعد

منافسات ماٌكروبٌة ضعٌفة فً حالة وجود أٌة 
 Stanghelliniو  Tedlaبكترٌا مرتبطة بالنبات )

 ،1992. ) 
وفً دراسه عن تاثٌر التربة قام بها قاسم واخرون 

ٌنشط فً  Pythium( اتضح ان الفطر 9191)
 الترب المزٌجٌة الؽنٌة بالمادة العضوٌة 

( ، وٌتحمل المستوٌات الملحٌة humusبال)،الدُ 
 العالٌة من كلورٌد الصودٌوم .عُرَفت بكترٌا الجذور

 – Plant growthالمشجعة لنمو النبات  

promoting rhizobacteria  PGPR)  ًاولا ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Schroth (1978 ، )و   Kloepperمن قبل 
 ربة والتً تستعمر بؤنها البكترٌا الموجودة فً الت

الجذور النباتٌة بعد تلقٌح البذور وُتسرع من نمو 
النبات ، وان اؼلبها ٌعود الى الانواع التابعة الى 

، كما بٌن  Bacillusو  Pseudomonasالجنسٌن 
Bashan (9119 أن بكترٌا الجذور المشجعة )

لنمو النبات توجد فً بٌئات كثٌرة، كما أنها أرتبطت 
 نواع النباتٌة ولٌس جمٌعها. وذكربالعدٌد من الأ

Haas وDe´fago (2005 ان عملٌة الاستعمار )
تتضمن قدرة البكترٌا الموجودة على الجذور للبقاء 
على قٌد الحٌاة وقابلٌتها على التكاثر فً المنطقة 

واخٌراً  لافرازات البذور المحٌطة بالبذور، استجابة
 المجامٌع كً تستعمر انتقالها لسطح الجذور

الجذرٌة للنباتات الراقٌة . وعلٌه فؤن التنافس بٌن 
هذه الأحٌاء على المؽذٌات والأوساط الؽنٌة هً من 
الطرق المٌكانٌكٌة الأساسٌة التً عن طرٌقها 
تستطٌع بكترٌا الجذور المشجعة لنمو النبات من 
حماٌة النبات من الممرضات النباتٌة هذا من ناحٌه 

بات الكٌمٌائٌة . ومن ناحٌة أخرى فؤن الجاذ
المتوفرة فً الأفرازات الجذرٌة مثل)الأحماض 

الأحماض العضوٌة وسكرٌات( تإثر  الأمٌنٌة،
بوصفها عوامل مضادة للماٌكروبات وبهذا تمنح 
هذه الأوساط الؽنٌة فائدة للكائنات الحٌة القرٌبة من 
منطقة المحٌط الجذري من أمتلاكها طرق أنزٌمٌة 

الكائنات الحٌة الماٌكروبٌة  من كافٌة لأزالة السموم

 الخلاصه   
انول  تضمنت هذه الدراسة إجراء تقٌٌم الفعالٌة التضادٌة لكل من المبٌدٌن الحٌوٌٌن الفلورامٌل والباسلٌن والمبٌد الكٌمٌائً الفطري البٌلت

الحقل وخصائص كل من هذٌن فً بذور وبادرات الخٌار صنؾ)بٌت الفا( فً   Pythium aphanidermatumتجاه الفطر الممرض
 المبٌدٌن فً جاهزٌه العناصر المؽذٌه. 

رفع  وأظهرت النتائج التاثٌرات الاٌجابٌه  للمبٌدٌن الحٌوٌٌن  الفلورامٌل والباسلٌن مقارنه بالمبٌد الكٌمٌائً البٌلتانول  وتمثل ذلك فً
%( فً البذورالمعفرة بالفلورامٌل <.21و  99.8ض( الى)%( فً معاملة) البذور + الفطر الممر:.2نسب الأنبات لبذور الخٌار من)

 %( =.98و <.1) %( فً معاملة) البذور + فطر الممرض(الى988والباسلٌن، على التوالً ، كما انخفض معدل موت البادرات من)
 Pseudomonas fluorescensفً بادرات المعاملتٌن السابقتٌن، واوضحت  هذه التجربة كذلك زٌادة أعداد كلا نوعً البكترٌا 

و  982×8<.9إذ بلؽت)  Pythium aphanidermatumفً منطقة المحٌط الجذري بوجود الفطرالممرض  Bacillus cereusو
( وحدة <98×;9.9و  <98×=>.9( وحدة تكوٌن مستعمرة / ؼم، عند تواجدها مع الفطر الممرض فً حٌن أنخفضت الى )982×8;.9

 بؽٌاب الفطر الممرض. تكوٌن مستعمرة / ؼم على التوالً 
وبرهنت نتائج تقدٌر محتوى أوراق نباتات الخٌار المعاملة بالفلورامٌل والباسلٌن من بعض العناصر المعدنٌة الكبرى والصؽرى مقارنه 

ستوى على زٌادة جاهزٌة تلك العناصر لنباتات الخٌار فقد ارتفع م B.cereusو  P.fluorescensبالسٌطره  على قدرة نوعً البكترٌا 
%( فً أوراق النباتات المعاملة بالمبٌدٌن الحٌوٌٌن الفلورامٌل =9.:و  8;.:%( فً أوراق معاملة السٌطرة الى)8:.9النتروجٌن من)

 :=.8والباسلٌن، على التوالً، وكذلك الحال فً  عنصر الفسفورإذ بلؽت  نسبته فً أوراق النباتات المعاملة بالفلورامٌل والباسلٌن الى)
%( فً معاملة السٌطرة. أما البوتاسٌوم فهو الاخر زادت مستوٌاته فً 8.99( ، على التوالً فً الوقت الذي كانت نسبته  )%:>.8و 

أوراق النباتات المعاملة بالفلورامٌل والباسلٌن عن المستوى الموجود فً معاملة السٌطرة. وأعطى المبٌدان الحٌوٌان الفلورامٌل 
ٌضاً على فعالٌتهما فً تجهٌز نباتات الخٌار ببعض العناصرالمعدنٌة الصؽرى، فبلػ مستوى والباسلٌن مإشرات أٌجابٌة أ

فً معاملة السٌطرة ، وكذلك الحال بالنسبة  ppm( =8.9:فً النباتات المعاملة بالفلورامٌل فً حٌن كان ) ppm( >9.1;الحدٌد)
 ً البٌلتانول والسٌطرة. لعنصري  النحاس والزنك زاد محتوى الأوراق منهما مقارنة بمعاملت
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اظهرت دراسات سابقة أن بكترٌا الجذور المشجعة 
النبات تستعمر مدى واسعاً من الجذور ولها  لنمو

القدرة على زٌادة نمو النبات عن طرٌق الزٌادة فً 
بزوغ البادرات وزٌادة فً وزن النبات وأنتاجٌة 

(، فضلاً عن أن :Kloepper ،911) المحصول
ذور ببكترٌا الجذور المشجعة لنمو النبات معاملة الب

الى زٌادة نمو بعض المحاصٌل وكبح نمو  أدى
 بعض الممرضات النباتٌة 
والكائنات الحٌة المجهرٌة الضارة فً منطقة 

واخرون  Cleyetـ  Marcelالراٌزوسفٌر)
( الى ان =911)Glick(. فً حٌن اشار 2001،

من نمو بكترٌا الجذور المشجعة لنمو النبات تزٌد 
النبات بطرق مباشرة او ؼٌر مباشرة ومنها تشجٌع 
 نمو النباتات فً ؼٌاب الممرضات النباتٌة أو

الكائنات الحٌة المجهرٌة الاخرى فً منطقة 
الراٌزوسفٌر،التً تضمنت تثبٌت النتروجٌن الجوي 

)حدٌد  Siderophoresوانتاج مرتبطات الحدٌد 
لكً تجعله قابلا  chelated Ironمخلبً 

للامتصاص من الجذور( ، ذوبانٌة الصخور الحاوٌة 
على  المعادن مثل الفسفور وتصنٌع الهرمونات 
النباتٌة. فضلا عن  زٌادة فً امتصاص المعادن 
بشكل مباشر بسبب وجود زٌادة فـً تركٌز أٌـــون 
معٌن على سطـح الجذر بوجود بكترٌا الجذور 

واخرون ،  Bertrالمشجعة على نمو النبات )
( . او تقلٌل لامراض معروفه  تحصل عن  2000

طرٌق ممرضات أساسٌة ، أو  خفض التؤثٌرات 
 (Whippsالضارة لممرضات ثانوٌة ؼٌر خطٌرة  

 ،2001. ) 
ولاجل التعرؾ على دور المبٌدٌن الحٌوٌٌن  

الفلورامٌل والباسلٌن والمبٌد الكٌمٌائً البٌلتانول 
ت الكبرى فً الانبات  ومحتوى الاوراق من المؽذٌا

 والصؽرى فقد اجرٌت هذه التجربه . 
 المواد وطرائق العمل

 المواد الحٌوٌة والأحٌاء الدقٌقة. 

أستعمل فً الدراسة المبٌد الحٌوي الفلورامٌل 
(Floramelوالمكون أساساً من البكترٌا ) 

Pseudomonas fluorescens  بالأضافة الى
باسلٌن المواد الحاملة والناشرة، والمبٌد الحٌوي ال

(Bacillin ومادتة الفعالة بكترٌا )Bacillus 

cereus  بالأضافة الى مكونات أخرى فضلاً عن
 . Pythium aphanidermatumالفطر الممرض 

نفذت التجربة فً كلٌة التربٌة للبنات/ جامعة الكوفة 
 - >88:فً الاسبوع الاخٌر من شهر اذار للموسم 

ن . تمت حراثة ارض التجربة حراثتٌ=88:
متعامدتٌن ، ثم سوٌت ونعمت وشمست ، واخذ 

لتقدٌر صفات  (سم(0-30منها عٌنات على عمق 
 ( . 9التربة الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة جدول )

(: بعض الصفات الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة 9جدول)
 لتربة الحقل والمشتل خلال موسم النمو. 

 تربة الحقل الصفة ت

 pH 9.8درجة الحموضة  9

: EC ٌمتر/ م()دٌس ;.= 

 :9.9 % المادة العضوٌة ;

 مزٌجٌة طٌنٌة نسجة التربة  >

 =.8> الرمل )%(  =

 9.<: الؽرٌن )%( <

 >.;; الطٌن )%( 2

حللت فً مختبرات قسم البستنة / كلٌة الزراعة /  
 جامعة بؽداد

قسمت ارض التجربة الى ثلاث قطاعات وكل قطاع 
وحدة ٌحتوي على سبع وحدات تجرٌبٌة وكل 
م( 2.5تجرٌبٌة قسمت الى مرز طول كل مرز )

م( وتركت بٌن كل 1.5والمسافة بٌن مرز واخر )
م( وذلك لمنع  (0.5عرضها مروز قطاع وأخر

 التلوث بٌن المعاملات .  

روٌت ارض التجربة رٌة ؼزٌرة )تعٌٌرٌه( لتحدٌد 
مستوى الماء فً المروز، وبعد ٌومٌن تم تلوٌث 

اح الفطر الممرض المنمى مكررات المعاملات بلق
ؼم( لكل جوره عند  (1على بذور الدخن، بواقع 
سم( ، والمسافة بٌن 2-3مستوى خط الماء بعمق )

(  1989) مطلوب واخرون،سم(30جوره واخرى )
.كما تركت بعض مروز الوحدات التجرٌبٌة بدون 
تلوٌث بلقاح الفطر بوصفها معاملات مقارنة ، 

  -ونفذت المعاملات الأتٌة :
معاملة السٌطرة )بذور فقط (: تم زراعة البذور  -1

ؼٌر المعاملة بؤي مبٌد فً مروز ؼٌر ملوثة 
 بلقاح الفطر الممرض . 

معاملة )بذور + الفطر الممرض (: تم زراعة  -2
المعاملة بؤي مبٌد فً مروز  بذور الخٌار ؼٌر

 الممرض .   رملوثة جورها بلقاح الفط
لورامٌل(: عفرت البذور معاملة ) ا لبذور+ الف -3 

ؼم/كؽم 25بالمبٌد الحٌوي فلورامٌل وبتركٌز)
بذور( وذلك بوضع البذورفً كٌس ناٌلون ثم 
ترطٌبها قلٌلاً بماء معقم بعدها اضٌؾ المبٌد 
الحٌوي ورج الكٌس عدة مرات لحٌن توزٌع 
المبٌد على سطح البذور بصورة متجانسة 
وزراعة البذور فً مروز ؼٌر ملوثة جوره 

                                                                                              الفطر الممرض .                                                                                                               ب
البذور معاملة )ا لبذور + الباسلٌن( :عفرت  ->

ؼم/كؽم 25بالمبٌد الحٌوي باسلٌن وبتركٌز )
( 3بذور( وبنفس الاسلوب الوارد فً الفقرة )

ؼٌر ملوثة بلقاح  وزراعة البذور فً مروز
 الفطر الممرض .                                           

معاملة) البذور+ الفلورامٌل + الفطر الممرض  -5
الوارد  هلوب نفس( : نفذت هذه المعاملة بالاس

باستثناء زراعة البذور فً  3)فً الفقرة )
 الممرض .  مروز ملوثة بلقاح الفطر

معاملة ) الباسلٌن + الفطر الممرض (  :   -6 
( 4نفذت بنفس الاسلوب الوارد فً الفقرة )
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باستثناء زراعتها فً مروز ملوثة بالفطر 
 الممرض .

( :  )البذور + البٌلتانول + الفطر الممرض -7 
)بحسب  الخٌار بمحلول البٌلتانول معاملة بذور

مل/ لتر( ماء لمدة 1تركٌز ) تعلٌمات الشركة(
عشرة دقائق ثم زرعت البذور فً مروز ملوث 

  بلقاح الفطر الممرض.
الفا( المعاملة وؼٌر  صنؾ )بٌتالخٌار زرعت بذور

المعامله بالمبٌدات الحٌوٌة والكٌمٌائٌة وبؽٌاب او 
( بذور لكل 3)الممرض  بمعدل بوجود الفطر 

جوره. ثم اجرٌت كافة العملٌات الزراعٌة من ري 
وعزق الادؼال ومكافحة الحلم بمبٌد نٌورون  

مل/ لتر(. واستعملت ا لمعاٌٌر التالٌه 9بتركٌز )
 لتقٌٌم  نتائج التجربة تمثلت بالأتً: 

 النسبة المئوٌة للأنبات )%(. -1
اٌام من البذار حسبت هذه النسبة بعد عشرة      

وذلك بحساب عدد البادرات النابتة كما فً المعادله 
 الاتٌه :

                           
 عدد البادرات البازؼة 

 100× النسبة المئوٌة للأنبات = ــــــ     

                           
 عدد البذور الكلٌة 

 النسبة المئوٌة لموت البادرات )%(. - :
ٌوما على البذار  >9النسبة بعد مرور حسبت هذه 

وذلك بحساب عدد البادرات المٌتة ومن ثم حساب 
النسبة المئوٌة لموت البادرات كما فً المعادله 

 الاتٌه:  

                         
 عدد البادرات المٌتة        

 100 ×  ـ=ـــــلبادراتاالنسبة المئوٌة لموت 

                          
 لعدد الكلً للبادرات النابتة  ا

والبكترٌا  P.fluorescensتقدٌر كثافة البكترٌا  -2
B.cereus  فً منطقة المحٌط الجذري

(Rhizosphere. بعد شهر من الزراعه ) 
قلعت ثلاث نبتات من كل مكرر من مكررات معاملتً 

للبذور كلاً على حده مع كمٌة  الفلورامٌل والباسلٌن
بالجذر، ثم فصلت الجذور عن  من التربة العالقة

من  (ؼم(1المجموع الخضري بعدها اخذ وزن 
التربة العالقة بها لكل معاملة واضٌؾ الى انبوبة 

مل( ماء مقطرمعقم واجرٌت  9اختبار حاوٌة على)
10سلسلة تخافٌؾ عشرٌة لؽاٌة 

. بعدها نقل 7-
10 مل/ طبق( من كل تخفٌؾ من التخافٌؾ ) 0.1)

-

5
10 و 

10 و6-
لى اطباق بتري معقمة حاوٌة ( ا7-
( المعقم . حضنت الاطباق P.D.Aعلى وسط )

( 48لمدة ) (م(28بدرجة حرارة 
العنسً ،  ; Raaijmarkers ،1994ساعة)
1999 . ) 

اختبرت الاطباق المحتوٌة على عدد مستعمرات 
( مستعمرة بكتٌرٌة وحسبت 300ـ 30تتراوح بٌن )

( Rhizosphereتربة ) (ؼم(1كثافة البكترٌا فً 
 ( Clark ،1965وفق معادلة )

 هـ ـ محتوى الاوراق من العناصر المعدنٌة : 

ؼم( من العٌنات الجافه التً استخدمت :.8اخذ )
لقٌاس الكاربوهٌدرات الكلٌة وهضمت باستعمال 
حامض الكبرٌك والبركلورٌك المركزٌن وفقاً 

. قدرت Parsons  ((1979و  Grasserلطرٌقة
مادا على ماورد فً العناصر الاتٌة اعت

(. وحسبت تراكٌز عناصر 1989)الصحاؾ،
)النتروجٌن و الفسفور والبوتاسٌوم والحدٌد 

 والزنك والنحاس(. 
  Microkjeldahlجهاز  باستعمال النتروجٌن-9 
   باستعمال جهاز  الفسفور-: 

Spectrophotometer   حسب طرٌقة مولٌدات
 . Cالامونٌوم وفٌتامٌن

استعمال جهاز البوتاسٌوم ب -; 
Flamephotometer 

الحدٌد والزنك والنحاس بواسطة جهاز  -> 
Atomic Absorption   

Spectrophotometer . 
 ةالنتائج والمناقش

  -النسبة المئوٌة للأنبات :

وفر كل من المبٌدٌٌن الحٌوٌٌن الفلورامٌل 
من الأصابة بالفطر  والباسلٌن حماٌة عالٌة للبذور

P.aphanidermatum  وتجلى ذلك من خلال
نسب الأنبات العالٌة فً هاتٌن المعاملتٌن وبوجود 

%( على <.21و 99.8الممرض التً بلؽت ) الفطر
عن معاملة )بذور +  التوالً وبفارق معنوي كبٌر

فطر( ، فً الوقت الذي قاربت نسبة الأنبات فً 
الممرض نسبتها فً  معاملة الفلورامٌل مع الفطر

%(. أما المبٌد 9.:9الؽة)معاملة السٌطرة والب
الكٌمٌائً البٌلتانول فقد وفر حماٌة لابؤس بها 

 9.<<مقارنة بمعاملة )بذور+فطر( وبنسبة انبات )
 (.9%( )شكل

ومن جانب أخر توضح النتائج زٌادة فً أنبات 
البذور فً معاملتً الفلورامٌل والباسلٌن بؽٌاب 
الفطرعن معاملة السٌطرة وهذا ٌدل على قدرة 

على  الخٌار المبٌدٌٌن على تحفٌز بذور هذٌن
الأنبات متجاوزاً الحدود الطبٌعٌة للأنبات التً 
ظهرت فً معاملة السٌطرة  والتً هً بعٌدة عن 

الممرض كون تربة التجربة خالٌة  تؤثٌرات الفطر
الممرض وهذا ما أكدته الاختبارات  تماماً من الفطر

 التً اجرٌت علٌها . 
 لأمراضٌة الشدٌدة لعزلة الفطرالنتائج الى ا وتشٌر

 الممرض والذي قضى على حٌوٌة معظم البذور
المزروعة وهذا ماتإكده معاملة )بذور+ فطر( 

 %( . :.2والتً لم تتجاوز نسبة الأنبات فٌها)
إن الفعالٌة العالٌة التً أظهرها كل من المبٌدٌٌن 
الحٌوٌٌن الفلورامٌل والباسلٌن فً قدرتهما على 

ر ٌعود أساساً الى الفعالٌة التضادٌة لكل حماٌة البذو
 B.cereusوالبكترٌا  P.fluorescensمن البكترٌا 

من خلال إستعمارهما  وإستجابتهما لنواضح البذور
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لمنطقة مهد البذرة ، وتمكنها من كبح نشاط 
الممرض الموجود فً تلك المنطقة ، وبآلٌات 

 ومتعددة منها إنتاج المضادات الحٌوٌة المثبطة لنم
الممرضات النباتٌة ، وكذلك تفوقها فً منافسة تلك 
 الكائنات الحٌة على المواد الؽذائٌة 

-Kloepper  ،911: ; Cleyetوالمكان )

Marcel  ، وهذه النتائج  ( . 889:وأخرون
( الذي أكد >88:تماثل ما توصل الٌه عبد الجلٌل )

قدرة المبٌد الحٌوي الفلورامٌل على توفٌر حماٌة 
بذورالطماطة من الأصابة بالفطرالممرض عالٌة ل

P.aphanidermatum   .  
أما نتائج الباسلٌن فبرهنت احدى الدراسات على 
كفائتة فً حماٌة بذورالحنطة والسلق من الأصابة 

%( فً :1و ;9بالفطر إذ بلؽت نسبة الأنبات )
محصولً الحنطة والسلق على التوالً 

 ( . =88:)العاشور،
  -وت البادرات:النسبة المئوٌة لم

خفض المبٌدان الحٌوٌان الفلورامٌل والباسلٌن 
معنوٌاً من معدلات نسب موت نباتات الخٌارفً 

%( على التوالً =.98و <.1الحقل إذ بلؽت)
%(. كما 988مقارنة بمعاملة السٌطرة والبالؽة )

وفرالمبٌد الكٌمٌائً البٌلتانول حماٌة جٌدة للنباتات 
 ( . :%( )شكل82.:9) مخفضاً نسبة الأصابة الى

وهذه النتائج مقاربة لنتائج دراسة عبد الجلٌل 
( الذي وجد أن لمبٌد الفلورامٌل كفاءة >88:)

جٌدة فً خفض معدلات نسب موت بادرات الطماطة 
النامٌة فً تربة ملوثة بالفطر 

P.aphanidermatum ( مقارنة <.=:الى )%
ابة بمعاملة السٌطرة والتً أرتفعت فٌها نسبة الأص

 %( .<<الى )
أما بالنسبة للمبٌد الحٌوي الباسلٌن فجاءت هذه  

( من =88:النتائج مشابه لما توصل الٌه العاشور )
قدرة هذا المبٌد على خفض معدلات نسبة الأصابة 

فً محصولً  P.aphanidermatumبالفطر 
%( على التوالً، 9.8و 8.=9الحنطة والسلق الى)

بٌدٌٌن الحٌوٌٌن وتعود الفعالٌة التضادٌة للم
 P.fluorescensالفلورامٌل والباسلٌن الى البكترٌا 

للمبٌد  B.cereus بالنسبة للمبٌد الأول وبكترٌا
الثانً ، وفً هذا السٌاق هناك عدد كبٌر من 
الدراسات العالمٌة تناولت الفعالٌة التضادٌة لهذٌن 
النوعٌن من البكترٌا للمسببات المرضٌة للنباتات 

( أن البكترٌا ;911) Paulitzو  Zhouفقد ذكر 
P.fluorescens  قللت تحوصل وأنبات الأبواغ

 zoospores)السابحة)
المسبب لموت  P.aphanidermatumللفطر

البادرات فً الخٌارالنامً فً محلول مؽذٍ ولوحظ أن 
حركة الأبواغ السابحة بطٌئة جداً. وأشارت دراسة 

ات الخٌار أخرى الى تحفٌز المقاومة الجهازٌة لنبات
 P.fluorescensالممرض بفعل البكترٌا  للفطر

تمثل بحدوث تؽٌرات تركٌبٌة فً الجذور ادت الى 

قدرة النبات على الدفاع عن نفسه ضد الممرض . 
(Paulitz ،888:وأخرون . ) 

( الى >911واخرون ) Maurhoferوأشار
 P.fluorescens CHAOسٌطرة سلالة البكترٌا

المتسبب عن الفطر على مرض موت البادرات 
P.ultimum.  لمحاصٌل الحنطة والرشاد والخٌار

واخرون  Leemanفً الأصص. كما أوضح 
(a911= قدرة البكترٌا )P.fluorescens  على

 .F. oxysporum f.spكبح نشاط الفطر 

raphani  ًالمسبب لمرض الذبول الفٌوزارمً ف
%(  <.:>نبات الفجل وخفض نسبة الأصابة الى )

والتً إرتفعت نسبة  Thiramبمعاملة مبٌد مقارنة 
 %( .98.8الأصابة فٌها الى )

كما برهنت  كثٌر من الدراسات المحلٌة  
فً خفض  P.fluorescensعلى كفاءة البكترٌا 

معدلات الأصابة بالعدٌد من المسببات المرضٌة ، 
( قدرة البكترٌا <911فقد اثبت الجمٌلً )

P.fluorescens تق الحقل على حماٌة حاصل فس
 . R.solaniو  A.flavusمن الأصابة بالفطرٌٌن 

  pf-5وفً دراسة أخرى وجد أن سلالة البكترٌا 
P.fluorescens  قادرة على خفض معدلات أصابة

و  F.graminearumبادرات الحنطة بالفطرٌن 
R.solani ، ً(. 888:)الجمٌلً والوائل 

فقد جاءت  B.cereusأما بالنسبة لبكترٌا 
ذه الدراسة متماشٌة مع نتائج عدد من نتائج ه

الباحثٌن والذٌن اكدوا على كفاءة هذه البكترٌا فً 
مجال السٌطرة الحٌوٌة فقد تم أختبار كفاءة السلالة 

UW85  ضد عدد من الفطرٌات التابعة لصؾ
( ، وقد أثرت فً Oomycetesالفطرٌات البٌضٌة )

 سلوك الأبواغ المتحركة الموجودة على جذور
تات وتثبٌط إستطالة انابٌب الأنبات كذلك النبا

خفضت من نسب سقوط البادرات بفعل أنتاجها 
  Kanosamineو  Zwittermicin Aلمضادات 

(Chen  ،911وأخرون>; Shang  وأخرون
( . إن الآلٌات التً تستعملها كل من 9111،

فً  B.cereusوالبكترٌا  P.fluorescensالبكترٌا 
باتٌة تتلخص بؤنتاجها تفاعلها مع الممرضات الن

للمضادات الحٌوٌة المختلفة والتً تإثر فً طٌؾ 
واسع من الأحٌاء المجهرٌة )الفطرٌات والبكترٌا( 

المقاومة الجهازٌة  فضلاً عن قدرتها على تحفٌز
للنباتات ضد الممرضات وكفاءتها العالٌة لمنافسة 

المؽذٌة فً منطقة المحٌط  الممرضات على العناصر
رازها لمنظمات النمو التً تساعد على الجذري وأف

النباتات وتحصٌنه من ؼزو الممرضات  زٌادة نمو
 (.889:وأخرون، Lugtenbergالنباتٌة . ) 

تقدٌر اعداد الخلاٌا البكتٌرٌه لنوعً  البكترٌا 
P.fluorescens  وB.cereus  فً معاملات

الفلورامٌل والباسلٌن فً منطقة المحٌط الجذري 
Rhizosphere  . 



 

541 

 

 2010/اذار                       5المجلد        4مجلة جامعة ذي قار              العدد 
 

 P.fluorescensاختلفت اعداد البكترٌا  
فً منطقة المحٌط الجذري  B.cereusوالبكترٌا 

(Rhizosphere تبعاً لوجود الفطرمن عدمه )
حٌث بلػ معدل لوؼارتم اعداد البكترٌا 

P.fluorescens (>.9> (و )8.<خلٌة/ؼم= 
عند ؼٌاب  B.cereusخلٌة/ؼم( بالنسبة لبكترٌا 

وارتفاع  P.aphanidermatumالفطرالممرض 
معدل لوؼارتم اعداد البكترٌا بوجود الفطرالممرض 

خلٌة/ؼم( على  2.99خلٌة/ؼم( و) 8:.2الى )
 ( .:التوالً )جدول 

وهذه الاعداد البكتٌرٌة تقع ضمن المستوٌات  
 Alexanderالفعالة لهذه الانواع فقد ذكر 

( أن المستوى الفعال لكثافة البكترٌا 9122)
و  <98عة لنموالنباتات تقع بٌن المصنعه و المشج

982  C.F.U. ؼم جذور لكً تستطٌع حماٌة/
النباتات من الأصابة بالفطرٌات ومنها الفطر 

Pythium  بٌنما وجد ،Haas  وDe´fago 
( ان المستوى الفعال للكثافة ٌتراوح بٌن =88:)

98=-98> C.F.U. . ؼم جذور/ 
الى وجود  واشارت نتائج هذا الأختبار 

 P.fluorescensحٌوي بٌن نوعً البكترٌا توافق 
من جهة ونواضح جذور نباتات  B.cereusو 

الخٌار بحٌث مكنت هذه النواضح البكترٌا من 
إستعمار منطقة المحٌط الجذري بكفاءة عالٌة ، 
فهناك دراسات برهنت على قدرة البكترٌا 

P.fluorescens  على أنتاج المضاد الحٌوي 
2,4-diacelylphloroglucinol  والذي بدوره

ٌحفز جذورالنباتات على إفراز كمٌات كبٌرة من 
الأحماض الأمٌنٌة وإستفادة البكترٌا من هذه 
الأحماض  بوصفها مصدرا جٌدا للكاربون 

(. كما =De´fago ،:88و Haasوالنتروجٌن )
( ان >88:) -Gardener McSpaddenوجد 

البكترٌا المكونة للسبور الداخلً ومنها جنس 
Bacillus  موجودة فً الأنظمة الزراعٌة بشكل

كبٌر وذلك لأمتلاكها صفات وخصائص فسٌولوجٌة 
مكنتها من العٌش بصورة طبٌعٌة فً تلك الأنظمة 
منها الجدار الخلوي المكون من عدة طبقات ، 
وتكوٌنها السبورات الداخلٌة المقاومة للظروؾ 
البٌئٌة الصعبة ، وإفرازها لمضادات حٌوٌة بٌتٌدٌة 

انزٌمات خارجٌة، والأفادة من المؽذٌات ، والقدرة و
على الحركة ، كل هذه الصفات والخصائص سهلت 
من إستعمارها لجذورالنباتات، كما انها تتحمل 

%( =:-:مستوٌات ملحٌة مختلفة تتراوحبٌن )
وهذا ٌعنً قدرتها على النمو والعٌش فً الترب 
 ذات المستوٌات الملحٌة 

 ;Macfaddin ،:888)المتوسطة والعالٌة . 
 ( . =88:العاشور، 

كما تبٌن نتائج تقدٌراعداد البكترٌا وجود 
زٌادة معنوٌة فً أعدادها ولكلا النوعٌن فً 
معاملات الفلورامٌل والباسلٌن، فً حال وجود 

الممرض، مقارنة بمعاملات الفلورامٌل  الفطر
الممرض وقد ٌكون سبب  والباسلٌن بؽٌاب الفطر

الأنواع البكتٌرٌة على  هى قدرة هذهذة الزٌادة ال
تحلٌل جدران واؼشٌة هاٌفات الفطر 

P.aphanidermatum  الى مكوناتها الاساسٌة
بفعل إنتاجها للإنزٌمات المحللة وإستفادة البكترٌا 
من هذه المكونات او من محتوٌات الهٌفات الفطرٌة 
من احماض امٌنٌة وسكرٌات وؼٌرها، فقد ذكرت 

 بكترٌا المشجعة للنمو تفرزعدة دراسات أن ال
الخلوي الفطري  انزٌمات محللة لمكونات الجدار

 chitinالمحللة للكاٌتٌن  chitinaseكانزٌمات
، فضلاعًن  glucanالمحللة للـ  glucanaseو

على أنتاج أنزٌم  B.cereusقدرة البكترٌا 
cellulase  الذي ٌسبب تحطٌم مادة

ٌات السٌلٌلوزالمكون الأساس لجدران الفطر
 P.aphanidermatumالبٌضٌة، ومنها الفطر 

وتحوٌلها الى سكرٌات بسٌطة قد تستفاد منها 
البكترٌا كمصدر أضافً للكاربون وبالتالً زٌادة 

 ;Alexander ،1977 Velazhahanأعدادها )
 ( . كما وجد9111واخرون، 

 De´Souza (أن مركب ;88:واخرون. )2,4-

diacetylphloroglucinol ن البكترٌا المنتج م
P.fluorescens  .ٌحلل اؼشٌة هاٌفات الفطر
Pythium spp  . 

 
 

البذور بالمبٌدٌن الحٌوٌٌن  ( تؤثٌر تعفٌر9شكل)
الفلورامٌل والباسلٌن والمبٌد الكٌمٌائً البٌلتانول 

الخٌار النامٌة فً  فً النسبة المئوٌة لأنبات بذور
الترب ؼٌر المعاملة او المعاملة بالفطر الممرض 

P.aphanidermatum  . 
( تؤثٌر تعفٌر البذور بالمبٌدٌن الحٌوٌٌن :شكل)

الفلورامٌل والباسلٌن والمبٌد الكٌمٌائً البٌلتانول 
فً موت بادرات الخٌار النامٌة فً الترب ؼٌر 
المعاملة او المعاملة بالفطر الممرض 

P.aphanidermatum . 
(: تؤثٌر تواجد الفطرالممرض :جدول)

P.aphanidermatum  مع المبٌدٌن الحٌوٌٌن
الفلورامٌل والباسلٌن على كثافة البكترٌا 

P.fluorescens  والبكترٌاB.cereus  فً منطقة
 المحٌط الجذري .

 
 المعاملات

معدل 
لوؼارتم 

 أعداد
الخلاٌا 

 البكتٌرٌة

معدل كثافة 
 البكترٌا

وحدة تكوٌن 
 مستعمرة/ؼم

 =>.9×<98 <9.< فلورامٌل

فلورامٌل+ 
 فطر

2.:8 982×9.> 

 ;9.9×<98 =8.< باسلٌن
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 ;.9×982 2.99 باسلٌن+ فطر

0.16                 (=.0.0 )L.S.D     
 بعض العناصر الكبرى.

  -النسبة المئوٌة للنتروجٌن : -9

الحٌوٌٌن ظهرت معاملة نباتات الخٌار بالمبٌدٌٌن 
الفلورامٌل والباسلٌن زٌادة نسبة النتروجٌن فً 

%( على التوالً =9.:و  ;.:الأوراق بلؽت )
وبفارق معنوي عن معاملة السٌطرة التً بلؽت 

أنخفضت هذه النسبة معنوٌاً فً أوراق  %(،8:.9)
نباتات الخٌار المعاملة بالمبٌد الحٌوي الفلورامٌل 
والنامٌة فً تربة ملوثة بالفطر الممرض 

P.aphanidermat

um  إذ وصلت الى
%( وهً 89.:)

تختلؾ معنوٌاً من 
ملة السٌطرة. أما معا

النباتات المعاملة 
بالباسلٌن والنامٌة فً 
تربة ملوثة بالفطر 
الممرض فكان 
الأنخفاض كبٌر نسبٌاً 

%( 1=.9إذ بلػ )
وبقاء الفارق معنوٌاً 
بٌن هذه المعاملة 

ومعاملة السٌطرة. كما أن المبٌد الكٌمٌائً 
الممرض زاد هو الأخر من  البٌلتانول مع الفطر

 جٌن فً أوراق نبات الخٌارنسبة النترو
%( وباختلاؾ ؼٌر معنوي مقارنة 9:.9الى)

بمعاملة السٌطرة ولكن بنسبة أقل من المبٌدٌن 
 (.;الحٌوٌٌن )شكل 

 النسبة المئوٌة للفسفور   -:

أثر المبٌدان الحٌوٌان الفلورامٌل والباسلٌن معنوٌاً 
فً زٌادة النسبة المئوٌة للفسفور فً الأوراق 

نسبة فً أوراق النباتات المعاملة وكانت أعلى 
بالفلورامٌل والباسلٌن كلاً على أنفراد والنامٌة فً 

 :=.8تربة خالٌة من الفطر الممرض قد بلؽت)
%( على التوالً وبفارق معنوي عن :>.8و

%(. وحدث 8.99معاملة السٌطرة التً بلؽت)

تناقص ملحوظ فً هذه النسب فً أوراق النباتات 
ٌن الحٌوٌٌن الفلورامٌل والباسلٌن المعاملة بالمبٌدٌ

الممرض إذ  والنامٌة فً تربة ملوثة بالفطر
%(.كما ٌلاحظ أن الانخفاض 8;.8و ::.8بلؽت)

مقارنة  أشد فً معاملة الفلورامٌل مع الفطر
فً  بمعاملة الباسلٌن مع الفطر،أما نسبة الفسفور

أوراق النباتات المعاملة بالبٌلتانول مع فقد وصلت 
%( إذ لم تفرق معنوٌاً عن معاملة  8:.8الى )

 (.  >%( )شكل 8.99السٌطرة والتً بلؽت )

 النسبة المئوٌة للبوتاسٌوم  -;
أدت معاملة نباتات الخٌار بالمبٌد الحٌوي الباسلٌن 
والنامٌة فً تربة ملوثة بالفطر الممرض زٌادة فً 

%( 9.81نسبة البوتاسٌوم فً الأوراق بلؽت )
ملة السٌطرة التً وبفارق معنوي عن معا

%(. وتحققت نسبة زٌادة ؼٌر معنوٌة  :8.1كانت)
المعاملة  من البوتاسٌوم فً أوراق الخٌار

 <8.1الممرض وصلت الى) بالفلورامٌل مع الفطر
%( ولكنها أعلى من النسبة فً أوراق معاملة 

كانت  السٌطرة. أما معاملة البٌلتانول مع الفطر
وبلؽت  مع الفطرمقاربة الى معاملة الفلورامٌل 

%(. أن معاملة المبٌد الحٌوي الفلورامٌل  >8.1)
الممرض فقد تفوقت معنوٌاً فً زٌادة  وبؽٌاب الفطر

%( وجاءت بعدها =9.2نسبة البوتاسٌوم الى )
 (  =%( )شكل <;.9معاملة الباسلٌن بنسبة )

 
 

 بالمبٌدٌن الحٌوٌٌن الفلورامٌل والباسلٌن والمبٌد الكٌمٌائً البٌلتانول فً نسبة البذور تعفٌر ( تؤثٌر;شكل)
الممرض   المعاملة بالفطر او النامٌة فً الترب ؼٌرالمعاملة النتروجٌن لأوراق نباتات الخٌار

P.aphanidermatum . 
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 لمبٌد الكٌمٌائً البٌلتانول فً نسبةبالمبٌدٌن الحٌوٌٌن الفلورامٌل والباسلٌن وا البذور تعفٌر ( تؤثٌر>شكل)

الممرض   بالفطر  اوالمعاملة النامٌة فً الترب ؼٌرالمعاملة الفسفور لأوراق نباتات الخٌار
P.aphanidermatum . 

بالمبٌدٌن الحٌوٌٌن الفلورامٌل والباسلٌن والمبٌد الكٌمٌائً البٌلتانول فً نسبة  البذور تعفٌر ( تؤثٌر=شكل)
 الممرض. المعاملة بالفطر او المعاملة النامٌة فً الترب ؼٌر اق نباتات الخٌاربوتاسٌوم لأور

P.aphanidermatum 
 

  Jonesلقد تبٌن من الدراسة التً قام بها الباحثان
( ان المعدلات الملائمة ;912) Steynو 

لعناصرالنتروجٌن والفسفور والبوتاسٌوم فً اوراق 
 %(، 98.;-=<.9نبات الخٌار كانت )

%( على التوالً وان 9.18-9.98%( و)28-=9)
اقل من هذه المستوٌات ٌعنً ان هناك نقص فً 
النبات واكثر من هذه المعدلات ٌعنً زٌادة هذه 

 العناصر فً النبات .   
إن الزٌادة فً نسبة النتروجٌن فً معاملات 
المبٌدٌٌن الحٌوٌٌن الفلورامٌل والباسلٌن قد تعود 

ن  P.fluorescensالى قدرة البكترٌا  )المكوَّ
 B.cereusالأساسً للمبٌد الفلورامٌل( وبكترٌا 

ن الأساسً للباسلٌن( على تثبٌت النتروجٌن  )المكوَّ
 McSpadden-Gardenerالجوي مباشرة  )

(، أوالى زٌادة جاهزٌة عنصر النتروجٌن >88:،
للنباتات من خلال تشجٌعها لنمو العدٌد من الأحٌاء 

البكترٌا المثبتة للنتروجٌن المجهرٌة فً التربة ك

Rhizobial  أو الفطرٌات المرافقة للجذور
Mycorrhizal (1994‘Garbaye كما ٌعمل .)

النباتات  هذان المبٌدان الحٌوٌان على حماٌة جذور
الممرض والمتمثلة  الناجمة عن الفطر من الأضرار

) بقتل وتحلٌل كلً أوجزئً للمجموع الجذري  
لجذور بصورة طبٌعٌة فً للنبات( ومن ثم تنمو ا

التربة مما ٌزٌد من فعالٌتها فً إمتصاص العناصر 

الؽذائٌة ، كالنتروجٌن والفسفور والبوتاسٌوم. كما 
قد تعود الزٌادة فً نسب الفسفور فً الأوراق الى 

والبكترٌا  P.fluorescensقدرة البكترٌا 
B.cereus  على زٌادة جاهزٌة عنصر الفسفور عن

ى تحلٌل الصخور الؽنٌة بالفسفور طرٌق قدرتها عل
(Glick،(1995  أو عن طرٌق زٌادة تركٌز بعض

الأٌونات على سطح الجذور نتٌجة تواجد أنواع 
و  P.fluorescensالبكترٌا المشجعة للنمو ومنها 

B.cereus  مما ٌزٌد من أمتصاص العناصرالمؽذٌة
 (.2000واخرون، Bertrالاخرى ومنها الفسفور)
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( المعطٌات نفسها التً =فً الشكل) النتائج وتإشر 
أنفاً، حٌث  المذكور الفسفور ظهرت فً نسب عنصر

الممرض سلبٌاً فً فعالٌة وقدرة المبٌدات  الفطر أثر
البوتاسٌوم فً  الحٌوٌة على زٌادة نسب عنصر

الأوراق مقارنة بمثٌلاتها من معاملات المبٌدات 
الممرض. مع كل ذلك  الحٌوٌة والخالٌة من الفطر

بقٌت مستوٌات البوتاسٌوم عالٌة فً الأوراق 
وخاصة معاملة الباسلٌن مع الفطر الممرض .ان 
زٌادة عنصر البوتاسٌوم قد تعود الى الاسباب 
نفسها المذكورة فً نسب عنصر الفسفور فً 

 الاوراق التً تمت مناقشتها سابقؤ.
 بعض العناصر الصؽر

 محتوى الأوراق من الحدٌد .  -9
 الحٌوي الفلورامٌل تؤثٌراً معنوٌاً متمٌزأظهر المبٌد 

لمحتوى ه عن بقٌة المعاملات الاخرى فً زٌادت
الأوراق من عنصر الحدٌد وخاصة فً أوراق 

الممرض  النباتات النامٌة فً تربة خالٌة من الفطر
( جزء بالملٌون تلتها معاملة >9.1;إذ بلؽت )

وبفارق كبٌرعن  ppm( :<.9;الباسلٌن بـ )
. ولكن ppm( =8.9:سٌطرة التً بلؽت)معاملة ال

هذه الكمٌات تناقصت مع وجود الفطر الممرض 
بالنسبة لمعاملة  ppm( 2.98:حٌث وصلت الى)

لمعاملة الباسلٌن مع  ppm( =>.;:الفلورامٌل و)
السٌطرة التً  بقاء هذه المستوٌات أعلى من معاملة

.أما بالنسبة لمعاملة ppm( =8.9:بلؽت)
 (.  <)شكل ppm( 99.::)البٌلتانول فكانت

  -محتوى الاوراق من النحاس : -:
أدى إستعمال المبٌد الحٌوي الفلورامٌل فً معاملة 
نباتات الخٌار والنامٌة فً تربة ؼٌر ملوثة بالفطر 
الممرض الى زٌادة كبٌرة فً محتوى الاوراق من 

( 9<.8:عنصر النحاس إذ وصل المحتوى الى)
ppm دون الفطر تلتها معاملة الباسلٌن ب

وبفارق معنوي عن  ppm( =;.<9الممرض)
معاملة السٌطرة التً بلػ فٌها محتوى 

. وكما هو الحال فً ppm( ;:.9النحاس)
العناصر المعدنٌة التً سبق تناولها فً هذه 
 الدراسة فإن محتوى الاوراق من هذا العنصر

بالنسبة لأوراق النباتات المعاملة بالفلورامٌل 
الممرض  ٌة فً تربة ملوثة بالفطروالباسلٌن والنام

قد إنخفض عن مستواه فً اوراق النباتات المعاملة 
والنامٌة فً تربة  بالمبٌدات الحٌوٌة آنفة الذكر

 ppm( =99.2و ;9.>9إذ بلؽت) خالٌة من الفطر
على التوالً. أما معاملة المبٌد الكٌمٌائً البٌلتانول 

فلم تزد  عنصر النحاس فً محتوى  مع الفطر
( 2)شكل  ppm( =1.1لاوراق الا بكمٌة ضئٌلة )ا

 . 
 محتوى الأوراق من الزنك -;

 الزنك تبعاً لتؤثٌر تفاوت محتوى الأوراق من عنصر
المعاملات المدروسة، فالنباتات المعاملة 
 بالفلورامٌل والنامٌة فً تربة خالٌة من الفطر
الممرض تفوقت معنوٌاً على بقٌة المعاملات 

حتواها من عنصر الزنك إذ الأخرى من حٌث م
تلتها معاملة الباسلٌن بمحتوى  ppm( >>.8>بلػ)

، أما بالنسبة لمحتوى ppm( 2=.9;وصل)
النباتات المعاملة بالمبٌدات الحٌوٌة والنامٌة فً 

الممرض فقد وصلت  تربة ملوثة بالفطر
 ppm( ;1.9:للفلورامٌل و) ppm( 29.=:الى)

لكٌمٌائً البٌلتانول للباسلٌن، أما فً معاملة المبٌد ا
فلم تختلؾ  للنباتات النامٌة فً تربة ملوثة بالفطر

ًً عن محتواه فً أوراق معاملة السٌطرة  معنوٌاً
 (.  9)شكل 

بالمبٌدٌن الحٌوٌٌن الفلورامٌل والباسلٌن والمبٌد الكٌمٌائً البٌلتانول فً محتوى  البذور تعفٌر ( تؤثٌر<شكل)
الممرض   المعاملة بالفطر او المعاملة د النامٌة فً الترب ؼٌراوراق نباتات الخٌار من الحدٌ

P.aphanidermatum 
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بالمبٌدٌن الحٌوٌٌن الفلورامٌل والباسلٌن والمبٌد الكٌمٌائً البٌلتانول فً محتوى  البذور تعفٌر ( تؤثٌر2شكل)

الممرض   بالفطرالمعاملة  او المعاملة اوراق نباتات الخٌار من النحاس النامٌة فً الترب ؼٌر
P.aphanidermatum  

بالمبٌدٌن الحٌوٌٌن الفلورامٌل والباسلٌن والمبٌد الكٌمٌائً البٌلتانول فً محتوى  البذور تعفٌر ( تؤثٌر9شكل)
الممرض   المعاملة بالفطر او المعاملة اوراق نباتات الخٌار من الزنك النامٌة فً الترب ؼٌر

P.aphanidermatum . 
 

( ان ;912) Steynو  Jonesلباحثان لقد ذكر ا
المعدلات الملائمة لعناصر الحدٌد والنحاس والزنك 

( و =:-;( و )998-99فً اوراق الخٌار هً )
(:9-9:8 )ppm  على التوالً ، وان اقل من هذه

المعدلات ٌعنً ان هناك نقص فً النبات واكثر من 
هذه المعدلات ٌعنً ان هناك زٌادة فً هذه العناصر 

 لنبات . فً ا
الحدٌد فً  وقد ٌعزى سبب الزٌادة فً كمٌة عنصر

الأوراق المعاملة بالمبٌدات الحٌوٌة وخاصة 
على .fluorescens P الفلورامٌل الى قدرة البكترٌا

( Siderophoresإنتاج مركبات خالبة للحدٌد )
 pyochelinsو  pyoverdineمثل 

الحدٌد  تقوم بالأرتباط مع عنصر fluorescentو
مما ٌحرم الأحٌاء  وجود فً محٌط أنتشار الجذورالم

المجهرٌة المتواجدة ضمن هذا الحٌز ومن ثم 
تثبٌطها أو قتلها، وفً الوقت نفسه تنتج البكترٌا 

الذي ٌسهم بتحرٌر  phenazineالمضاد الحٌوي 

الحدٌد فً التربة ومن ثم  وزٌادة جاهزٌة عنصر
 Hernandezإمتصاصها من النبات )

فإنها  B.cereus( . أما البكترٌا 2004واخرون،
 عنصر الحدٌد وبقٌة العناصر تزٌد من محتوى

نتٌجة  الاخرى من خلال زٌادة جاهزٌة هذه العناصر
ومنها  الحاوٌة على هذه العناصر تحلٌلها للصخور

 الحدٌد والنحاس والزنك، فضلاً عن العناصر
والبوتاسٌوم(.  الكبرى)النتروجٌن والفسفور

قدرة هذه البكترٌا على تثبٌط وقتل بالأضافة الى 
الاحٌاء الدقٌقة المتواجدة ضمن الحٌز الذي ٌنمو 
فٌه المجموع الجذري للنبات، وهذا ٌعنً تقلٌل 

النباتات على  منافسة الاحٌاء المجهرٌة لجذور
المعدنٌة ومن ثم  زٌادة المؽذٌات للنبات  العناصر

Gardener) McSpadden-،:88< وهذا .)
المعدنٌة  على زٌادة كمٌات العناصر بدوره ٌنعكس

 فً أجزاء النبات ومنها الأوراق. 
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النحاس  وٌمكن تفسٌر زٌادة كمٌة عنصر
فً أوراق النباتات المعاملة بالفلورامٌل والباسلٌن 
الى المادة الفعالة للمبٌدٌٌن قٌد الدراسة المتمثلة 

 B.cereusوالبكترٌا   P.fluorescensبالبكترٌا 
ن على توفٌر كمٌات إضافٌة من هذا اللذان ٌعملا

المؽذٌة الاخرى من خلال  وكذلك العناصر العنصر
الفعالٌات التضادٌة لهذٌن النوعٌن من البكترٌا 
وقدرتهما على خفض المجتمع الماٌكروبً المتواجد 
على أسطح جذورالنباتات ومنطقة المحٌط الجذري 

Rhizospher  بفضل الآلٌات التضادٌة المختلفة
وأخرون  Shangتمتلكها هذه البكترٌا) التً 

( فضلاً عن أن المجتمع الماٌكروبً ٌحتاج 9111،
الى المؽذٌات المعدنٌة كؤحتٌاج النبات لها، فإن 
المنافسة تكون كبٌرة بٌن المجتمع الماٌكروبً 
والنباتات. أن تقلٌل المجتمع الماٌكروبً ٌعنً توفٌر 
كمٌات إضافٌة من المؽذٌات المعدنٌة 

( . كما أن :88:وأخرون،  Bargabusات)للنب
زٌادة عنصر النحاس فً الاوراق قد ٌكون نتٌجة 
لأنعكاس نمو النباتات بفعل عناصر معدنٌة أخرى 

النتروجٌن والفسفور والبوتاسٌوم  ومنها عناصر
خاصة زٌادة المساحة الورقٌة التً ٌرافقها عادة 
زٌادة فً عملٌة النتح وهذا بدوره ٌزٌد من 

المؽذٌه التً ٌحتاجها  الماء والعناصر امتصاص
النحاس  الحٌوٌة، كما ٌعتبر هالنبات فً عملٌات

ضروري فً عملٌات الأكسدة والأختزال وفً عملٌة 
التنفس وكذلك بعض الانزٌمات التاكسدٌة الاخرى 

كما ٌدخل هذا  ascorbate oxidase.مثل 
الفعال  plastocyaninالعنصرفً تكوٌن المركب 

ت الضوء أثناء عملٌة البناء الضوئً  فً تفاعلا
 ( . 9119)محمد والٌونس،
 الاستنتاجات     

ٌستنتج من هذه التجربه ان المبٌدٌن الحٌوٌٌن 
الفلورامٌل والباسلٌن اثبتا قدرتهما على حماٌه 
نباتات الخٌار من الاصابه بالفطر الممرض 

Pythium aphaindermatum  وزٌاده
ضافٌه من عدد مهم من تجهٌزهما للنبات بكمٌات ا

العناصر المؽذٌه وبهذا ٌمكن القول بانهما امتلكا 
 صفات المبٌد والسماد المؽذي فً آن واحد .

 المصادر     

  . ًالجمٌلً ، سامً عبد الرضا وضٌاء سالم الوائل
 . دراسه كفاءه سلاله البكترٌا  888:

Pseudomonas fluorescens pf-5  ًف
و  Fusarium gramineaumمقاومه الفطرٌن 

Rhizoctonia solani  وزٌاده النمو فً محصول
(  ;9) :الحنطه . مجله البصره للعلوم الزراعٌه . 

 . 

  . انظمه  9191الصحاؾ ، فاضل حسٌن .
الزراعه بدون استخدام تربه . وزاره التعلٌم العالً 

 والبحث العلمً . جامعه بؽداد . 

  . نٌه . امكا =88:العاشور ، علً جابر جاسم
 Bacillusانتاج مستحضر حٌوي من بكترٌا 

cereus  للسٌطره على بعض الفطرٌات المسببه
كلٌه العلوم  –لسقوط البادرات . رساله ماجستٌر 

 صفحه . 22جامعه الكوفه .  –

  . ًالمقاومه  9111العنسً ، كامل عبد الؽن .
المتكامله لمرض الذبول الفٌوزارمً فً الطماطه 

 . Fusarum oxysporum fالمتسبب عن الفطر 

sp. Lycopersici  كلٌه  –. رساله ماجستٌر
 صفحه .  12جامعه البصره .  –الزراعه 

  . مقاومه  >88:عبد الجلٌل ، عدنان احمد .
مرض تعفن بذور وموت بادرات الطماطه المتسبب 

 )Pythium aphanidermatumعن الفطر 

Edson) Fitz.   كلٌه  –. رساله ماجستٌر
 صفحه .    12جامعه الكوفه .  – الزراعه

  قاسم ، نبٌل عزٌز وخالد حسن طه وعصام عبد
. تؤثٌر عده تراكٌز من كلورٌد     9191الستار . 

الصودٌوم فً فطرٌات مسببه لمرض موت 
البادرات للطماطه. مجله زراعه الرافدٌن . المجلد 

  :=;-;>;، صفحه : 9، 

 مد مطلوب ، عدنان ناصر وعز الدٌن سلطان مح
. أنتاج الخضروات  9191وكرٌم صالح عبدول . 

) الجزء الثانً ( وزاره التعلٌم العالً والبحث 
العلمً . جامعه الموصل . مدٌرٌه دار الكتب 
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