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لتجارب القياسات  الإحصائيالتحليل 

 باستخدامالمكررة المحتوية لبيانات مفقودة 

 الطرائق اللامعلمية
 

 



 المستخلص :
 

ج ٝٛر٢ اُرعرارب اُرر٢ ذٌرزر ك٤ٜرا      لآؼ٤ِٔح ُرؽ٤َِ ذعارب اُو٤اطاخ أٌُرزر  أطا٤ُةٛذا اُثؽس ٣ظرؼزض             

اُٞؼررتاخ اُرعز٣ث٤ررح ٓررٖ رررهٍ ذؼز٣عررٜا ُظِظررِح ٓررٖ أُؼاُعرراخ أُجرِلررح ٝاتا ذررْ ذظررع٤َ اُٞؼررتاخ اُرعز٣ث٤ررح            

(,إ longitudinal dataٓجرِلرح ك٤ؽِرن ػ٘ت رذ ػ٤ِٜرا تاُث٤اٗراخ اُؽ٤ُٞرح        أٝهراخ أُشاٛتج ذؽد اُتراطح ػ٘رت  

ُرورت٣ز اُور٤ْ أُلورٞدج     أطرا٤ُة ك٢ تؽٞز اُو٤اطاخ أٌُزرج.ٛ٘راى شهشرح    اُو٤ْ اُلوٞدج ذع٤ق صؼٞتح ظٜٞر ٓشٌِح

 أٝلاررثار ػتّ ٝظٞد كرزم    الإؼصاءاخ( ٝهت ذؼتدخ CSA ٝأطِٞب( LOCF  ٝأطِٞب( CCA   أطِٞب٢ٛٝ 

( تالاػرٔاد ػِر٠ ػرتد أُؼاُعراخ طرٞاء  ًاٗرد ٓؼراُعر٤ٖ ٗوؽر٤ٖ س٤٘ٓر٤ٖ(ٝكر٢ ؼاُرح         الأٝهاخذأش٤ز ت٤ٖ أُؼاُعاخ  

 كأًصز( أٝهاخاُث٤اٗاخ اُر٢ ذؼا٢ٗ كوتاٗاُ ك٢ تؼط ٓشاٛتاذٜا ٜٓٔا ًإ ٗٞػٚ ًذُي ك٢ ؼاُح اررثار شهشح ٓؼاُعاخ  

ٝهرت   MCARٝاُر٢ ذؼا٢ٗ ت٤اٗاذٜا كوتاٗاً ك٢ تؼط ٓشاٛتاذٜا ٖٓ اُ٘ٞع  أًصزاٝ ٓعٔٞػر٤ٖ اٝ  ُٝٔعٔٞػح ٝاؼتج

 ػ٠ِ ت٤اٗاخ ذعارب ؼث٤ح ؼو٤وح. الإؼصاءاخؼثود ٛذٙ 

Abstract 
             This research provides  nonparametric procedures that the experimental to 
analyze repeated measurements the experiments which is subjects are repeated where 
series of different treatments, and if the subjects or units observed under different 
times is called then the (longitudinal data),the appearance of missing data problem  
adds difficulty to the measurements repeated measures researches. There are three 
methods for estimating the missing values (CCA) , (LOCF) and (CSA) procedures 
� 

  جستير / أستخذام الاختببراث اللاهعلويت في القيبسبث الوكررة الوتضونت قين هفقودة .البحث هستل هن رسبلت هب 


 عضو هيئت تذريسيت / جبهعت بغذاد / كليت الادارة والاقتصبد .  
   . عضو هيئت تذريسيت / كليت التقنيبث الصحيت والطبيت / هيئت التعلين التقني     

 2/11/2011ر٣خ ٓوثٍٞ ُِ٘شز ترا                 



           The magazine of Economics & Administration2102

� 

)267( 
 

possibly there are numerous test statistics for testing  there are no difference or 
effect between treatments (times)  the case that have some observations suffering 
from missing  some of observations   ,and for testing three treatments (times) or 
more for one group and two groups and more for the case that have some 
 observations suffering from missing  of  type MCAR. these statistics have been 
applied to medical experiments on real data.    
 
  

 المقدمة:
٣ؽِن ٓصؽِػ اُو٤اطاخ أٌُزرج تشٌَ ٝاطغ ػ٠ِ اُث٤اٗاخ اُر٢ ك٤ٜا الاطرعاتح ٌَُ ٝؼتج ذعز٣ث٤ح اٝ             

ٌُٞٞظ٤ح ٤ًٔا ك٢ اُتراطاخ اُؽث٤ح ٝاُرزت٣ٞح ٝاُظٓلزدج ذشاٛت ػ٘ت ٓ٘اطثاخ ٓرؼتدج اٝ ذؽد شزٝغ ٓرؼتدج 
آا ٓصؽِػ اُث٤اٗاخ اُؽ٤ُٞح ك٤ظرؼَٔ ُٞصق اُو٤اطاخ ,ٝا٤ٔ٤ٌُا ٤ح ٝاُؽ٤اذ٤ح ٝػِْ اُ٘لض ٝػِْ الاظرٔاع 

ُذُي ٣ٌٖٔ ٣٘ظز ُِث٤اٗاخ اُؽ٤ُٞح ًؽاُح  ,ُعح اٝ اُشزغ اُرعز٣ث٢ا٣ٔصَ أُؼٓر٠ ٓا ًإ ػآَ اُٞهد  اُر٢ أٌُزرج
 راصح ٖٓ اُو٤اطاخ أٌُزرج.

ٌزرج اُٜٝٔا إ ذؽ٤َِ اُث٤اٗاخ ٛ٘اُي ػوثرإ ر ٤ظ٤رإ ك٢ ذؽ٤َِ اُث٤اٗاخ ك٢ تؽٞز اُو٤اطاخ أُ               
٣ٌٕٞ ٓؼوت تظثة الارذثاغ ت٤ٖ اُو٤اطاخ أٌُزرج ُ٘لض اُٞؼتج اُرعز٣ث٤ح ٝشا٤ٜٗٔا ٢ٛ اٗٚ ك٢ اؿِة الاؼ٤إ 
لا٣ٌٖٔ اُظ٤ؽزج ػ٠ِ اُظزٝف ُِؽصٍٞ ػ٠ِ اُو٤اطاخ ًآِح ُذُي رتٔا ذٌٕٞ اُث٤اٗاخ ؿ٤ز ٓٞسٝٗح اٝ ٗاهصح ًٔا 

طرعاتح ُِٔلزدج رتٔا ذٌٕٞ ٓلوٞدج ػ٘ت ٝاؼتج اٝ اًصز ٖٓ ٗواغ اُشٖٓ ٓصاٍ ػ٠ِ تُي ك٢ اُث٤اٗاخ اُؽ٤ُٞح ؼ٤س الا
شاتد ػ٘ت ذ اُو٤اطاخ  ٞا ٌٕٛٔٞ ٓرـ٤ز اًصز ٣ٓاُؼا ِح  ؼ٤س إ ؼعْ ك٢ ػِْ اُظّٔٞ اٝ اُتراطاخ اُٞراش٤ح

 .أٌُزرج لاذٌٕٞ شاترح ػثز اُٞؼتاخ اُرعز٣ث٤ح
 
 

هدف البحث: . 
( longitudinal data-ُتراطح ا٠ُ ذؽ٤َِ ذعارب اُو٤اطاخ أٌُزرج  اُث٤اٗاخ اُؽ٤ُٞحذٜتف ٛذٙ ا           

اُر٢ ذؽ١ٞ ػ٠ِ ه٤ْ ٓلوٞدج إت إ ًَ ٓلزدج ذشاٛت ػ٘ت ٗوؽر٤ٖ سٓ٘ر٤ٖ أٝ أًصز ٝإ ًَ ٓشاٛتج ٓؼزظح ُِلوتإ 
تٔؼاُعر٤ٖ ُٝٔعٔٞػح ٝتُي ك٢ ؼاُح  اُرعارب  ات ٣رْ ذوت٣ز اُو٤ْ أُلوٞدج تاطرؼٔاٍ تؼط اطا٤ُة اُروت٣ز 

ٝك٢ ؼاُح اًصز ٖٓ  (MCAR( اٝ ٓلوٞدج ػشٞا ٤اً تاٌُآَ  MARطٞاء ًاٗد اُث٤اٗاخ ٓلوٞدج ػشٞا ٤اً  ٝاؼتج
ٓؼاُعر٤ٖ ُٝٔعٔٞػح ٝاؼتج ٝك٢ ؼاُح اًصز ٖٓ ٓؼاُعر٤ٖ  ٝتاًصز ٖٓ ٓعٔٞػح ٝاؼتج  ٝهت ذْ  اطرؼٔاٍ تؼط 

زكح ك٤ٔا اتا ًاٗد أُرـ٤زاخ أُشاٛتج ذرـ٤ز رهٍ اُشٖٓ ٖٓ رهٍ اُؽزا ن اُهٓؼ٤ِٔح ُع٤ٔغ اُؽالاخ أُذًٞرج ُٔؼ
ارذخ ٖٓ  اُلزظ٤ح أُصاؿح تاٗٚ لا٣ٞظت ذـ٤ز رهٍ اُشٖٓ اّ لا .ٖٓ رهٍ ذؽث٤ن ٛذٙ اُؽزا ن ػ٠ِ ت٤اٗاخ ؼث٤ح

 ٗرا عٜا.   اُٞاهغ ا٤ُٔتا٢ٗ ٝذلظ٤ز
 

 الجانب النظري. 
 [9][11][12][13][16][17][19] أٗٞاع اُث٤اٗاخ أُلوٞدج:-3-1       

 [9][11][12][13][16][17][19] أٗٞاع اُث٤اٗاخ أُلوٞدج:3-1 

 ٛ٘اُي ذص٤٘لاخ ػتج ُِو٤ْ أُلوٞدج ٛذٙ اُرص٤لاخ ذؤشز ػ٠ِ اطِٞب اُروت٣ز أُصا٢ُ ُِؼَٔ تاُو٤ْ أُلوٞدج .

 :Missing At Random(MAR)  Dataاُث٤اٗاخ أُلوٞدج ػشٞا ٤ا 3-1-1
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ذؽر١ٞ ػ٠ِ ت٤اٗاخ ؿ٤ز ًآِح ٣عة ٓؼآِرٜا تصٞرج ٓجرِلح ػٖ ؼالاخ اُث٤اٗاخ اٌُآِح.إ ٗٔػ اُؽالاخ اُر٢ 
اُث٤اٗاخ أُلوٞدج ػشٞا ٤ا ٣ٌٖٔ ٓراتؼرٜا اٝ ذ٘ثؤٛا ٖٓ ٓرـ٤زاخ أرزٟ ك٢ هاػتج اُث٤اٗاخ تتلا ٖٓ ًٜٞٗا ٓرصلح 

 (MAR)ُث٤اٗاخ أُلوٞدج ػشٞ ٤ا ا (Rbuin 1976)[ 19]ا٠ُ ٓرـ٤ز ٓؼ٤ٖ اُر٢ ػ٤ِٚ اُث٤اٗاخ أُلوٞدج.ػزف 
 Xm.ٌُ٘ٚ ٓظروَ ػٖ اُو٤اطاخ أُلوٞدج  Xoتأٗٚ اؼرٔاٍ الاطرعاتح ذٌٕٞ ٓلوٞدج ٣ؼرٔت ػ٠ِ ااُو٤اطاخ أُشاٛتج 

 

 

 : اُث٤اٗاخ أُلوٞدج  ػشٞا ٤ا تاٌُا3-1-2َٓ

 Data Missing Complete At Random(MCAR)  

, ذٌٕٞ اُث٤اٗاخ   MARاػ٠ِ ٖٓ اُؼشٞا ٤ح ٖٓ اُذ١ ذؼزظٚٓظرٟٞ   MCARذؼزض اُث٤اٗاخ اُر٢ ذؼا٢ٗ ٖٓ 
ٝتٌهّ أرز ,ا١ إ اؼرٔاٍ  الاطرعاتح  Xo  ٝ Xm ٓلوٞدج ػشٞا ٤ا تاٌُآَ ػ٘ت اؼرٔاٍ الأطرعاتح ٓظروَ ػٖ

ذٌٕٞ ٓلوٞدج لا ٣ؼرٔتػ٠ِ اُو٤اطاخ  أُشاٛتج ٝؿ٤ز أُشاٛتج.إٔ أؿِة اُث٤اٗاخ اُر٢ ذؼا٢ٗ ٖٓ اُو٤اطاخ 
ػشٞا ٤ا تاٌُآَ ذٌٕٞ لأطثاب ذو٤٘ح ًاٌٗظار اٗات٤ة الاررثار اٝ اُظعهخ ؿ٤ز اُٞاظؽح.....اُخ, ك٢ أُلوٞدج 

 تؼتّ ألاطرعاتح أُ٘رظْ . (MCAR)تؼط الأؼ٤إ ٣تػ٠ اُلوتإ اُؼشٞا ٢ تاٌُآَ 

 TEST MCAR:[10][12]اررثار اُلوتإ اُؼشٞا ٢ اٌُآَ 3-2

لاررثار إ اُلوتإ ُِٔشاٛتاخ دارَ ًَ ٓعٔٞػح ٖٓ ٓعا٤ٓغ Diggle,1989))[10]اهرزؼد ٛذٙ اُؽز٣وح ٖٓ هثَ 
ٗؽِن ػ٠ِ اُث٤اٗاخ تاٜٗا ًآِح اتا  MCAR .اُرعزتح  ٌَُٝ ٗوؽح ٖٓ ٗواغ اُشٖٓ ٛٞ كوتإ ػشٞا ٢ تاٌُآَ
( ٝٛذا ٣ؤد١ ا٠ُ ٓصلٞكح s=1,…tؼ٤س  Tsًاٗد اُو٤اطاخ ٓٞظٞدج ٌَُ ٝؼتج ك٢ ًَ ٓعٔٞػح ػ٘ت اُٞهد 

ٖٓ  kth ٖٓnػ٘ت  sthذٔصَ اُو٤اص  Xks ات إٔ Xks(k=1,…,n;s=1,…,t)ٖ اُو٤اطاخ تاذعا٤ٖٛ ٓرٌآِح ٓ
 اُٞؼتاخ . 

 Xksآا اُشٌَ اُشا غ ُِث٤اٗاخ اُـ٤ز ًآِح ٝاُر٢ ذظٜز رهٍ الاطواؼاخ أٝ طِظِح ٖٓ اُو٤اطاخ ٢ٛ تشٌَ 
(k=1,…,n; s=1,…tk)  ٕإت اXks  ٖٓ٢ٛ أُشاٛتج ػ٘ت اُشtk  ًَ ٕٝاtk < t  ٞٛ إ اُٜتف الاطاط٢.

ترؽث٤ن اررثاراخ ٓ٘لصِح ػ٘ت ًَ ٗوؽح    لاررثار إ الاطواؼاخ دارَ ًَ ٓعٔٞػح ٢ٛ ػشٞا ٤ح تاٌُآَ ٝتُي  
   P-Valuesِ  ٖٓ ٗواغ اُشٖٓ ظٖٔ ًَ ٓعٔٞػح ٖٓ أُعا٤ٓغ ٖٝٓ شْ  ذؽ٤َِ اُؼ٤٘ح اُ٘اذعح ٖٓ ه٤ْ ا

 ٝذرِجص رؽٞاخ ٛذٙ اُؽز٣وح ًالاذ٢ 

  wٖٓ أُزاخ أٝ اًصز             w ِاُر٢ ذٔصَ ػتد أُلزداخ اُر٢ ذٌزرخ ; Rw   w=1,…,t-1ا٣عاد -1  

tk) 

 (w= tkٖٓ أُزاخ    wِاُر٢ ذٔصَ ػتد أُلزداخ اُر٢ ذٌزرخ   rwا٣عاد  -2

 اتا ذؽون اُشزغ اُرا٢ُ كاٗٚ ٣رْ الأررثار -3

 1  rw < Rw 

 hw(k)ا٣عاد داُح  -4

hw(k)=   

 ٖٓ اُرٞاك٤ن ِ  ؼظاب ٓرٞطػ اُتٝاٍ  – 5
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 اػؽاء رذة ُو٤ْ -6

 P-Valueؼظاب ه٤ٔح  -7

P-Value   =                                                                                                    

 ٖٓ اُرٞاك٤ن ٖٓ أُزاخ ت٤ٖ  wِ ذٔصَ رذثح ٓرٞطػ دٝاٍ أُلزداخ اُر٢ شٞٛتخ 

 rwِ ٖٓ الأرر٤اراخ اُؼشٞا ٤ح  m-1ًث٤زج ٝصؼثح ا٠ُ اُٞاهغ اُرؽث٤و٢ ػ٘ت تُي ط٤رْ طؽة  آا اتاًاٗد   

 .P-Valuesِ ٣ٝرْ ؼظاب ا hw(k)ٖٓ ه٤ْ 

P-Value =                                                            

 .P-Valuesِ ٖٓ أُزاخ ُِؽصٍٞ ػ٠ِ ٓعٔٞػح ٖٓ ه٤ْ ا w =1,…,t-1ِ ذٌزار ٓاٝرد اػهٙ 

ذرٞسع  P-Valuesِ  لأررثار كزظ٤ح َٛ إ ه٤ْ  ا   [ 19][20]ط٤ٔز ٗٞف–اطرؼٔاٍ اررثار ًًُٞٔٞٞرٝف  -8
 (0,1ذٞس٣ؼاً ٓ٘رظٔاً ظٖٔ اُلرزج  

 H0ذرٞسع ذٞس٣غ ٓ٘رظْ:  P-Values  ه٤ْ                                                 

 :H1 ذرٞسع ذٞس٣غ ٓ٘رظْ  لا P-Values ه٤ْ                                                

 تاطرؼٔاٍ الأؼصاءج

 D+=Sup| P )- P |  

 ط٤ٔز ٗٞف ٣ظرجتّ ُِرٞس٣ؼاخ أُظرٔزج ُذُي ط٤رْ اطرؼٔاٍ ؼز٣وــــح–ٝتٔا إٔ اررثار ًًُٞٔٞٞرٝف 

 [14][4][3]Barnard's Monte Calro  ُرـِة ػ٠ِ ٛذٙ أُشٌِح ٝاُر٢ ذرِجص تاػؽاء رذثح لأؼصاءج
ٔرُٞتج تأُؽاًاج اُ٘اذعح ٖٓ ٖٓ الأؼصاءاخ أُؽظٞتح ٖٓ ت٤ٖ  اُو٤ْ اُ m-1ت٤ٖ  +Dالأررثار ُِو٤ْ أُشاٛتج  

 ٓعٔٞػح ٖٓ اُرٞس٣ؼاخ أُ٘رظٔح أُروؽؼح ٖٝٓ شْ أ٣عاد ٓظرٟٞ أُؼ٣ٞ٘ح 

 =α                                                                                                                                

(1) 

 

( كإ اُلوتإ ػشٞا ٢ 0,1ذرٞسع ؼظة اُرٞس٣غ أُ٘رظْ ظٖٔ اُلرزج    P-Valuesِ اُو٤ْ  كاتا ًاٗد ٛذٙ
 .تاٌُآَ 
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 :الاطا٤ُة أُظرؼِٔح ُرؽ٤َِ اُث٤اٗاخ اُر٢ ذؽر١ٞ ػ٠ِ ت٤اٗاخ ٓلوٞدج 3-3

ٌٖ ذِج٤صٜا ٛ٘اُي اطا٤ُة ػتج ُروت٣ز أُشاٛتاخ أُلوٞدج ك٢ ت٤اٗاخ اُو٤اطاخ أٌُزرج  اُث٤اٗاخ اُؽ٤ُٞح( ٣ٝٔ
 ًٔا ٢ِ٣ : 

  Complete Case Analysis(CCA) [5][6][13] اطِٞب ذوت٣ز اُؽاُح اٌُآِح:1- 3-3

ٛذا الاطِٞب ٣ظر٘ت ػ٠ِ أطاص ؼذف ًَ أُلزداخ اُر٢ ك٤ٜا ػ٠ِ الاهَ ٓشاٛتج ٝاؼتج ٓلوٞدج ٝتاُرا٢ُ ُْ ذؼت 
٤ؾ اُجاصح ترؽ٤َِ أُشاٛتاخ اٌُآِح ٣ٌٖٔ ٛ٘اُي ه٤ْ ٓلوٞدج ك٢ ٓعٔٞػح اُث٤اٗاخ اُر٢ ط٤رْ ذؽ٤ِِٜا ًَٝ اُص

 أطرؼٔاُٜا ٌُٖٝ ٣ؼاب ػ٠ِ ٛذا الاطِٞب ُروت٣ز أٗٚ ط٤ؤد١ إ٠ُ رظارج ػتد ًث٤ز ٖٓ أُؼِٞٓاخ . 

  [5][6][12][13] اطِٞب ذوت٣ز ترؼ٣ٞط اُو٤ٔح أُلوٞدج تأرز ٓشاٛتج : 2- 3-3

Last Observation Carried Forward (LOCF)                                       
    

٢ٛٝ ذوّٞ ػ٠ِ أطاص    ٣ٝLast Value Carried Forward (LVCF)شار ُٜا ك٢ تؼط أُصادر 
ذؼ٣ٞط أُشاٛتج أُلوٞدج تأرز ٓشاٛتج ذْ ه٤اطٜا ٝتاُرا٢ُ ُْ ٣ؼت ٛ٘اُي ه٤ْ ٓلوٞدج ٝط٤صثػ ُت٣٘ا ت٤اٗاخ ًآِح 

ح لأظَ اُرؽ٤َِ ٌُٖٝ ٣ؼاب ػ٠ِ ٛذٙ اُؽز٣وح ٛٞ ذؼ٣ٞط إت ٣ٌٖٔ إطرؼٔاٍ اُص٤ؾ اُجاصح تأُشاٛتاخ اٌُآِ
 ٝأُوصٞد تذُي اٗٚ لا ذٞظت س٣ادج ؼو٤و٤ح تأُؼِٞٓاخ .تث٤اٗاخ ٓجٔ٘ح أُشاٛتاخ أُلوٞدج 

 Complete Set Analysis(CSA) [5][6] اطِٞب ذوت٣ز أُعٔٞػح اٌُآِح: 3- 3-3

خ أُشاٛتج ٝاُث٤اٗاخ اُر٢ ذؼا٢ٗ ٖٓ ٝظٞد ه٤ْ ٓلوٞدج ُذُي ٢ٛٝ ؼز٣وح اؼصا ٤ح ذأرذ ت٘ظز الاػرثار ظ٤ٔغ اُث٤اٗا

٤ُؤشز طٞاء ٓا  ذرؽِة ٛذٙ اُؽز٣وح ا٠ُ إظزاءاخ اؼصا ٤ح صؼثح ذو٤٘اً , ٝػ٘ت اظزاء اُرؽ٤َِ ٗؽراض ا٠ُ ٓؤشز 

 أتا أُشاٛتج ٓلوٞدج أّ لا .

 Observed             )                            1ؿ٤ز ٓلوٞدج   Xأتا         

          =           

  Missing                     )                           0ٓلوٞدج    Xأتا        
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 [5]ٗوؽر٤ٖ س٤٘ٓر٤ٖ: ٝاؼتج ذشاٛت ػ٘ت ذعارب اُو٤اطاخ أٌُزرج ُٔعٔٞػح 4 -3 

Experiments Repeated Measurements  For One Group Of 
Subjects With Two Times       

إٔ ذعارب اُو٤اطاخ أٌُزرج ُٔعٔٞػح ٝاؼتج ٓرعاٗظح ٖٓ أُشاٛتاخ اُر٢ ذشاٛت ػ٘تٓؼاُعر٤ٖ  ٗوؽر٤ٖ   
س٤٘ٓر٤ٖ( ٝاُر٢ ذٌٕٞ أتظػ اٗٞاع ذصا٤ْٓ اُث٤اٗاخ اُؽ٤ُٞح , ٝاُذ١ ٣تػ٠ ترص٤ْٔ الاسٝاض أُزذثؽح 

 Matched Pairs Design ٝاُذ١ ٣رعٖٔ ذع٤ٔغ أطرعاتر٤ٖ ُِٞؼتج اُرعز٣ث٤ح اُٞاؼتج ًٔا ك٢ ؼاُح   )
أٝ ٓؼاُعح اُؼتّ( ٖٓ ٗاؼ٤ح ٝأُؼاُعح اُر٢ ذؽد  Placeboأُوارٗح ت٤ٖ ٓؼاُعح اُظ٤ؽزج دٝاء ه٤اط٢ , 

 أُصادر الاٛرٔاّ ٖٓ ٗاؼ٤ح أرزٟ , أٝ ػ٘تٓا ذعٔغ اُث٤اٗاخ هثَ ٝتؼت أُؼاُعح ُٔعرٔؼاخ ٓؼ٤٘ح ٝذظ٠ٔ ك٢ تؼط
Before – After design  , ٖٓلأؼرظاب ٓا إتا ًإ اُرـ٤ز ك٢ اُظِٞى ٓؼ٣ٞ٘اً ػ٘ت كرزج ٓؼ٤٘ح ٖٓ اُش

ٌَُ ٓلزدج ٖٓ   ksXذٌٕٞ ٓظروِح ٝأُشاٛتاخ k2, X k1=(XkX ; k=1,…, n; (أُرعٜاخ اُؼشٞا ٤ــــــح
 .S=1,2; FSأُلزداخ ذرٞسع ذٞس٣ؼاُ ؼت٣اً 

 :CCA  ٝLOCFطرؼٔاٍ الاطِٞت٤ٖ اثاؼصاءاخ الاررثار3-4-1

( هت شٞٛتخ ػ٘ت شزؼ٤ٖ Subjectsٛ٘اُي أؼصاءاخ اررثار لآؼ٤ِٔح ُرؽ٤َِ اُرصا٤ْٓ اُر٢ ك٤ٜا أُلزداخ   
( ٓؼزظح ُِلوتإ ٝػ٘تٓا ٣ٌٕٞ Subjects ٓؼاُعر٤ٖ اٝ ٗوؽر٤ٖ س٤٘ٓر٤ٖ( ًٝه أُشاٛتذ٤ٖ لأؼتٟ أُلزداخ  

( ٝتُي ػ٘ت اطرؼٔاٍ اؼت الاطِٞت٤ٖ آااطِٞب ذوت٣ز MCARتاٌُآَ ( اٝ ػشٞا ٤اً MARاُلوتإ ػشٞا ٤اً 
 .LOCFاٝاطِٞب ذوت٣ز اُرؼ٣ٞط تأرز ٓشاٛتج  CCAاُؽاُح اٌُآِح 

    [5][7]:اؼصاءج 3-4-1-1

لأررثار كزظ٤ح ػتّ ٝظٞد كزم ت٤ٖ ٗوؽر٤ٖ س٤٘ٓر٤ٖ أ١ ٤ُض ٛ٘اُي أ١ ذـ٤٤ز ٓغ اُشٖٓ  ك٢ ذص٤ْٔ الاسٝاض 
 ( ٣ٌٖٔ ٝظغ كزظ٤ح اُؼتّ ًالاذ٢:Matched Pairsذثؽح  أُز

: F1 = F2                                                                                            (2) 

 لاررثار اُلزظ٤ح اػهٙ                                     ذظرؼَٔ الاؼصاءج 

                                                                    (3) 

 إت إٔ 

n   , ٓرٞطػ رذة : ػتد ٓلزداخ اُرعزتح :,Rks k=1, … , n   ٖٓػ٘ت ٗوؽح اُشs . 

  

Rks  رذثح أُشاٛتج :Xks  

  ;q=1,…,n.                           
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 ( ٝاُر٢ ذؼزف ًٔا ٢ِ٣ :  Counting Functionذؼزف تأٜٗا داُح اُؽظاب   cات إ 

 

الاطرٔزار٣ح ٖٓ ا٤ُظار ُتاُح اُؽظاب                                             

 

                  الاطرٔزار٣ح ٖٓ ا٤ٔ٤ُٖ ُتاُح اُؽظاب                         

 

                               (4)                            

, ٝذزكط  ػ٘ت كزظ٤ح اُؼتّ  N (0,1)ُِؼ٤٘اخ اٌُث٤زج ذرٞسع اُرٞس٣غ اُؽث٤ؼ٢ اُو٤اط٢  إٔ أؼصاءج 

اُعت٤ُٝح ,ُِٝؼ٤٘اخ  تاخ اُؽعْ اُصـ٤ز ٝاُر٢ ؼعٜٔا أُؽظٞتح اًثز ٖٓ ه٤ٔح  أتا ًاٗد ه٤ٔح  كزظ٤ح 

أتا  ٝذزكط كزظ٤ح   ذرٞسع ذٞس٣غ  كإٔ اؼصاءج ٝذؽد كزظ٤ح اُؼتّ  tٖٓ ظٖٔ ظتاٍٝ ه٤ْ 

 اُعت٤ُٝح ػ٘ت ٓظرٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ح ٓؽتد. ٖ ه٤ٔح أُؽظٞتح اًثز ٓ ًاٗد ه٤ٔح 

 [ 21] اررثار ٣ًٌِٝٞظٖ ُلأسٝاض أُزذثؽح: 3-4-1-2

 Wilcoxon Matched- Pairs Signed-Rank Test                                                     

الاسٝاض أُزذثؽح  ك٢ ذص٤ْٔ Wilcoxon Matched -Pairs Signed-Rankُرؽث٤ن أررثار    
ٖٓ الاسٝاض ُِٔلزداخ أُزذثؽح( اُر٢  nٖٓ أُلزداخ  أٝ  nتؼت ٣رؽِة  –( هثَ after - beforeأٝذصا٤ْٓ  

ذٔرِي ه٤ْ كرزج / ٗظثح  ًَ ٗر٤عح ٣ؽصَ ػ٤ِٜا ذؽد أؼت شزؼ٢ اُرعزتح( ,ه٤ٔح اُلزم ت٤ٖ ٓشاٛتاخ ًَ ٓلزدج 
ٗر٤عح أُلزدج اُٞاهؼح ذؽد اُشزغ اُصا٢ٗ ٖٓ ٗر٤عرٜا ػ٘ت اُشزغ  أٝ سٝض أُلزداخ أُزذثؽح( ٣رْ ؼظاتٜا تؽزغ 

 الاٍٝ .

 لأررثار كزظ٤ح اُؼتّ . (1 ٣ٝظرؼَٔ ٛذا الاررثار

Ho: = 0                                                                                               (5)   

ٝٓعٔٞع اُزذة اُظاُثح   ٕ تأرر٤ار أهَ ه٤ٔح ت٤ٖ أُعٔٞع اُزذة أُٞظثح أررثار اُلزظ٤ح ط٤ٌٞ   

 Wilcoxonاُعت٤ُٝح اُر٢ ذؤرذ ٖٓ ظتٍٝ  Tأُؽظٞتح ٝذوارٕ ٓغ ه٤ٔح  Tٝاُر٢ طرٔصَ ه٤ٔح 

Matched - Pairs Signed-Rank . 

 . Tؼ٢ ٣ظرجتّ ُروز٣ة اؼصاءج أتا ًإ ؼعْ ػ٤٘ح اُتراطح ًث٤ز كإٔ اُرٞس٣غ اُؽث٤    

� 
(12للمزيد من المعلومات راجع المصدر) -

1
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                                                                                        (6) 

 

 ٝػ٘ت اطرؼٔاٍ ٓؼآَ الاطرٔزار٣ح

                                                                                     (7) 

لأش٤ٖ٘ أٝ أًصز ٖٓ اُؽالاخ أُزذثؽح ػ٘ت ذ كأٗٚ  (Ties)ٝت٤ٖ أُلزداخ ُٜا أُوتار ٗلظٚ  |D|اتا ًاٗد اُلزٝم 
 ٖٓ اُعزٝر١ ذؼت٣َ أؼصاءج الاررثار .

                                                                (8) 

j ذزذ٤ة اُو٤ْ أُرظا٣ٝح :  ,𝓁 . ػتد اُرٌزراخ: 

tj  ًَ ػتد اُؼ٘اصز ك٢:j .اُو٤ْ أُرظا٣ٝح ٖٓ 

اُعت٤ُٝح ٝذزكط اُلزظ٤ح اُؼتّ ػ٘تٓا ذٌٕٞ  Zأُؽظٞتح ٖٓ اُص٤ؾ اُظاتوح ذوارٕ ٓغ ه٤ٔح  Zإٔ ًَ ٖٓ ه٤ْ 
 اُعت٤ُٝح . Zأُؽظٞتح أًثز ٖٓ ه٤ٔح  Zه٤ٔح 

   [20]٤ٖ: اررثار الاشارج تٝ اُؽت٣ٖ ُؼ٤٘ر٤ٖ ؿ٤ز ٓظروِر 3-4-1-3

The Binomial sign Test for Two Dependent Samples                      
       

ٖٓ الاسٝاض أُلزداخ أُزذثؽح( ًٝه اُ٘ر٤عر٤ٖ ٣رْ  nٖٓ أُلزداخ اُر٢ ُٜا ٗر٤عر٤ٖ   ٣nرؽِة ٛذا الاررثار 
 ٖٓ الاسٝاض ٣ٝرْ ذٔص٤َ اُلزٝم تـٌَُ سٝض  Dػ٠ِ اُرٞا٢ُ شْ ٣رْ تؼت تُي ؼظاب اُلزم  X1  ,X2ذٔص٤ِٜا تـ

( , آا ٗظثح أُلزداخ اُر٢ ذؽصَ ػ٠ِ أشارج كزم ٓٞظثح X1 < X2 اتا ًإ  ( X2< X1ٝ اتا ًإ 

 .ٝٗظثح أُلزداخ اُر٢ ذؽصَ ػ٠ِ أشارج كزم طاُثح ذٔصَ تـ  +ذٔصَ تـ

 ٢ : آا اُلزظ٤ح اُر٢ ٝظؼد ُلأررثار كٜ

Ho: + = 0.5                                                                                                 (9) 

ٝاُر٢ ذٔصَ ػتد أشاراخ اُلزم  xإ إؼصاءج الاررثار ذؽثن لأظَ اُؽصٍٞ ػ٠ِ إؼرٔا٤ُح ُِؽصٍٞ ػ٠ِ 
 ٖٓ اُترظاخ . n(( ُٔعٔٞػح تؽعْ Binomial Distأُٞظثح تاخ ذٞس٣غ ش٘ا ٢ اُؽت٣ٖ  

                                                        (10) 

 : ًَ ٜٓ٘ا ٣ٔصَ ه٤ْ اُلزظ٤ح ُ٘ظثح اُلزٝم ت٤ٖ أشارج أُٞظة ٝاُظاُة .  , 

n   , ذٔصَ ػتد أشارج اُلزم :x اُلزٝم أُٞظثح . : ذٔصَ ػتد أشارج 
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٢ٛ أهَ ٖٓ اُو٤ٔح  xذزكط كزظ٤ح اُؼتّ اتا ًاٗد اُو٤ٔح الاؼرٔا٤ُح ُِؽصٍٞ ػ٠ِ ه٤ٔح أًثز ٖٓ أٝ ذظا١ٝ 
 . αأُؽتدج تـ 

 

 :(CSAاطرؼٔاٍ اطِٞب  ثاؼصاءاخ الاررثار 3-4-2

ه٤ْ ٓلوٞدج تأطرؼٔاٍ  ٖٓ أْٛ الاؼصاءاخ اُر٢ ذظرؼَٔ ُرؽ٤َِ ت٤اٗاخ الاسٝاض أُزذثؽح اُر٢ ذؼا٢ٗ ٖٓ ٝظٞد    
 ٢ٛ : CSAاطِٞب ذوت٣ز أُعٔٞػح اٌُآِح 

 [ 7[ ]2]: اؼصاءج 3-4-2-1

ذظرؼَٔ إؼصاءج  ,j= 1, … , N  ك٢ ؼاُح ٝظٞد ٓشاٛتاخ ٓلوٞدج ك٢ الاسٝاض أُزذثؽح    

 ( .2  لأررثار كزظ٤ح  (available Cases Test)ٝاُر٢ ذتػ٠ أررثار اُؽالاخ أُراؼح 

                                                                                                              (11)                                                                                

                                                                                                  (12)  

                                                                             

 ٓلوٞدج . Xij( أتا ًاٗد 0رذ اُو٤ٔح  ٓشاٛتج ٣ٝأ Xij( اتا ًاٗد 1ٓؤشز ٣أرذ اُو٤ٔح     

 ًٔا ٓٞظؽح طاتواً .X1j  ٝ   X2jٖٓ اُو٤ْ أُشاٛتج ُـ  n1+ n2ت٤ٖ ًَ  كرٔصَ رذثح  أٓا 

 ذٔصَ ػتد أُشاٛتاخ ؿ٤ز أُلوٞدج ٌُه أُرـ٤ز٣ٖ 

  

             
                                      (13)                   

 لأسٝاض أُشاٛتاخ اٌُآِح .  : ٓرٞطػ رذة   

       

 : ػتد أُشاٛتاخ اٌُآِح . 

                                                                           

 . X2j: ٓرٞطػ رذة ٓشاٛتاخ 
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 ذؽظة ت٘لض اُرؼار٣ق اػهٙ .  ٝ  إ ًَ ٖٓ 

( ُرٞس٣غ اُؽث٤ؼ٢ اُو٤اط٢ ػ٘ت كزظ٤ح اُؼتّ ,ُذُي ٗزكط Asymptotic  ذرٞسع ذٞس٣ؼاً ٓوارتاً إ إؼصاءج 

 اُعت٤ُٝحػ٘ت ٓظرٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ح ٓؽتد . Zأُؽظٞتح أًثز ٖٓ ه٤ٔح  كزظ٤ح اُؼتّ اتا ًاٗد  ه٤ٔح 

ذعارب اُو٤اطاخ أٌُزرج  اُث٤اٗاخ اُؽ٤ُٞح( ك٢ ؼاُح ٓعٔٞػح ٝاؼتج ذشاٛت لأًصز ٖٓ   3-5  
 [5]٤٘ر٤ٖ:ٗوؽر٤ٖ سٓ

Experiments Repeated Measurements  For One Group Of 
Subjects With More Than Two Times                                                                                                      

ٖٓ  tػ٘ت أًصز ٖٓ ٗوؽر٤ٖ س٤٘ٓر٤ٖ أ١  ٖٓ أُلزداخ أُواطح nك٢ ٛذا اُرص٤ْٔ ط٘ثؽس ٓعٔٞػح ٝاؼتج ُٜا 
 ٖٓ أُرعٜاخ أُظروِح . nإت ٣ٌٖٔ اُرؼث٤ز ػٖ ت٤اٗاخ ٛذٙ اُرعزتح تشٌَ  s=1, … ,tٗواغ اُشٖٓ 

Xk = ; k = 1, … , n                                                          

Xks ~ Fs(x)             ;   s = 1, … , t                                                            

Fs(x)  داُح اُرٞس٣غ اُؽت٣ح ُِٔشاٛتج :k 

 اؼصاءاخ الاررثار:   3-5-1

أْٛ اؼصاءاخ الاررثار اُر٢ ذظرؼَٔ ُرؽ٤َِ اُث٤اٗاخ تاخ اُو٤ْ أُلوٞدج ُٔعٔٞػح  ٝاؼتج شٞٛتخ لاًصز ٖٓ 
 ٢ٛ: MCARح اُلوتإ اُؼشٞا ٢ تاٌُآَ ٗوؽر٤ٖ س٤٘ٓر٤ٖ ٝاُر٢ ذؼا٢ٗ ٖٓ ٓشٌِ

 [5][15 ][20]ُِؼ٤٘اخ اٌُث٤زج: WTS)) Wald-Type Statisticاؼصاءج  3-5-1-1

ُِٝؼ٤٘اخ تاخ اُؽعْ  لأررثار اُلزظ٤ح اُهٓؼ٤ِٔح  Wald-Type Statisticذظرؼَٔ إؼصاءج         

 أ١ ٤ُض ٛ٘اُي ذـ٤٤ز ٓغ اُٞهد( ٝاُر٢ ٣ٌٖٔ ص٤اؿرٜا  ( ٝاُر٢ ذ٘ص ػ٠ِ ػتّ ٝظٞد ذأش٤ز ُِٞهدn>200اٌُث٤ز 
 تاطرؼٔاٍ دٝاٍ اُرٞس٣غ اُؽت٣ح تاُشٌَ ا٥ذ٢ : 

                                                                                                 (14)                                

 ذأرذ اُص٤ـح الاذ٤ح : WTS) Wald-Type Statisticإ إؼصاءج  

                                      (15) 

  N=n.t  ,ػتد أُشاٛتاخ:N ػتد ٓلزداخ اُؼ٤٘ح  ,    :n 

 

                               txt( ٖٓ درظح Centering Matrix: ٓصلٞكح اُرٔزًش   
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(16) 

  

  :ٓرعٚ ٓرٞطؽاخ اُزذة 

   

آا ػ٘ت ذؽث٤ن اطِٞب ذوت٣ز أُعٔٞػح  LOCFٝاطِٞب  CCAإ الاؼصاءج اػهٙ ذظرؼَٔ ػ٘ت ذؽث٤ن اطِٞب 
 اٌُآِح ك٤عة اػادج ؼظاب ٓصلٞكح اُرثا٣ٖ ٝاُرثا٣ٖ أُشرزى ًالاذ٢:

                                                                                (17) 

         

  

  

                                                                                               (18)                                                           

                                                                (19)                                                       

 ,      

( ُرٞس٣غ ٓزتغ ًا١ تترظح ؼز٣ــــح  Asymptoticallyذرٞسع ذٞس٣ؼاً ٓوارتاً  إ أؼصاءج 

أُظرجزظح أًثز ٖٓ ه٤ٔح  اتا ًاٗد ه٤ٔح  ػ٘ت كزظ٤ح اُؼتّ . ٗزكط كزظ٤ح اُؼتّ  

 .اُعت٤ُٝح ٝػ٘ت ٓظرٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ح ٓؽتد  

ُِؼ٤٘اخ تاخ اُؽعْ أُرٞطػ أٝ  ATS)ANOVA-Type Statisticاؼصاءج   3-5-1-2
  :[5][20][23] اُصـ٤ز

( ATS( ُِٝؼ٤٘اخ تاخ ؼعْ ٓرٞطػ أٝ صـ٤ز ذظرؼَٔ إؼصاءج  14   لأررثار اُلزظ٤ح اُهٓؼ٤ِٔح 

ANOVA-Type Statistic   ُٜذا اُـزض إت إ اُص٤ـح اُؼآح لأؼصاءجATSٛ )٢ ًالاذ٢: 

    (20) 

 ا٣ٌٖٝٔ ًراترٜا تاُشٌَ اُرا٢ُ 

                                                          (21) 
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            ٣ٝرٔصَ تاُشٌَ الاذ٢ : ٓرعٚ ذأش٤زاخ أُؼاُعح اُ٘ظث٤ح أُوترج ات إ

                                  (22) 

آا ػ٘ت ذؽث٤ن اطِٞب ذوت٣ز ذؽ٤َِ أُعٔٞػح  CCA ٝLOCF ٝذظرؼَٔ الاؼصاءج اػهٙ ػ٘ت ذؽث٤ن اطِٞب 
 PSD(2)كأٗٚ تالاظاكح ا٠ُ اػادج ؼظاب ٓصلٞكح اُرثا٣ٖ ٝاُرثا٣ٖ أُشرزى ٓغ اشثاخ اٜٗا ٓصلٞكح  CSAاٌُآِح

 ًالاذ٢ ُعح اُ٘ظث٤ح أُوترجٓرعٚ ذأش٤زاخ أُؼاكاٗٚ ٣عة اػادج ؼظاب 

                                                       (23) 

 ات إ  أُزًش١ ٝتترظح ؼز٣ح  Fذرٞسع ذٞس٣ؼاً ذوارت٤اً ُرٞس٣غ  إٕ إؼصاءج  

              

 اُعت٤ُٝح ٝػ٘ت ٓظرٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ح ٓؽتد  . أًثز ٖٓ ه٤ٔح  اتا ًاٗد ه٤ٔح  كزظ٤ح اُؼتّ ذزكط 

 

ذعارب اُو٤اطاخ أٌُزرج  اُث٤اٗاخ اُؽ٤ُٞح( ك٢ ؼاُح ٓعٔٞػر٤ٖ كأًصز ٝاُر٢ ذشاٛت ػ٘ت  3-6
  [5][6] أًصز ٖٓ ٗوؽر٤ٖ س٤٘ٓر٤ٖ:

Experiments Repeated Measurements  For Several Groups Of 
Subjects With  More Than Two  Times 

( ًَٝ ٓعٔٞػح A اُؼآَ  i=1, …, , aُرعارب ذصا٤ْٓ اُو٤اطاخ أٌُزرج اُر٢ ذرعٖٔ ٓعٔٞػر٤ٖ كأًصز   

(  Tٖٓ أُ٘اطثاخ  ٗواغ اُشٖٓ, اُؼآَ  s =1, … , tٖٓ أُلزداخ ٝاُر٢ ذشاٛت ػ٘ت  k=1, … , nذرعٖٔ 

 اتإٔ اُ٘را ط ذٌٕٞ ٓزذثح ك٢ ٓرعٜاخ ػشٞا ٤ح

)′; i=1, … , a ; k=1, … , nikt, … , Xik1=(XikX   

 . ٣Fis(x)شار ُٜا تـ  Xiksؼ٤س ٣لرزض ٛذٙ أُرعٜاخ تإٔ ذٌٕٞ ٓظروِح , ٝإٔ دٝاٍ اُرٞس٣غ اُؽت٣ح ُِٔزًثاخ   

 :اؼصاءاخ الاررثار3-6-1

ؼَٔ ُرؽ٤َِ اُث٤اٗاخ تاخ اُو٤ْ أُلوٞدج ٝاُر٢ ذؼا٢ٗ ٖٓ ٓشٌِح اُلوتإ إ ٖٓ أْٛ إؼصاءاخ الاررثار اُر٢ ذظر  
 ٢ٛ ًٔا ٢ِ٣ :  MCARاُؼشٞاا ٢ تاٌُآَ 

 [ 6[ ]5] ُِؼ٤٘اخ اٌُث٤زج: Wald-Type Statistic (WTS)اؼصاءج3-6-1-1

� 

(81)للمزيد من المعلومات راجع المصدر -2  
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 (ًٔا ٢ِ٣:ni >200لإررثار اُلزظ٤اخ ك٢ ؼاُح اُؼ٤٘اخ اٌُث٤زج  

 

  أُعٔٞػح(: Aَٓ اررثار ذأش٤ز اُؼا3-6-1-1-1

 لأررثار كزظ٤ح اُؼتّ ٝاُر٢ ذ٘ص ػ٠ِ اٗٚ لا ٣ٞظت ذأش٤ز ُِٔعٔٞػح كإ ٛذٙ اُلزظ٤ح ذصاؽ ًٔا ٢ِ٣ :

(24) 

ذظرؼَٔ  Wald-Type Statistic (WTS)لأررثار اُلزظ٤ح اػهٙ ُِٝؼ٤٘اخ تاخ اُؽعْ اٌُث٤ز كإٔ إؼصاءج 
 ُٜذا اُـزض .

                                                                          

(25)  

               (26) 

n  , ذٔصَ ػتد ٓلزداخ اُرعزتحn= ٕٓرعٚ ٓرٞطػ اُرأش٤زاخ اُؽت٣ح.  ٝا 

                                                                     (27)  

  ;  k=1, … , ni                                                                        (28)                 

                                                                     (29)  

 (30) 

                                                            

(31) 

  

ٓرعٚ ٓرٞطؽاخ رذة  ,ٖٓ ٗواغ اُشٖٓ tُـ  kthٓرعح رذة ٓشاٛتاخ أُلزدج ٣ٔصهٕ  ٝ    إ ًَ ٖٓ

 ػ٠ِ اُرٞا٢ُ. i ٓشاٛتاخ أُعٔٞػح

آا ػ٘ت ذؽث٤ن اطِٞب ذوت٣ز ذؽ٤َِ  LOCF ٝاطِٞب CCA( ػ٘ت ذؽث٤ن اطِٞب 25ذظرؼَٔ اُص٤ـح   
 ٞكح اُرثا٣ٖ أُشرزى ذؽظة ًالاذ٢:كإٔ ٓصل CSAأُعٔٞػح اٌُآِح

                                                                                        (32) 
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                                                                                      (33) 

                                                                                        (34) 

     

                                     

        

ػ٘ت كز٣عح اُؼتّ  ( ُرٞس٣غ ٓزتغ ًا١ Asymptoticallyٓوارتاً   ذرٞسع ذٞس٣ؼاً (A) إ إؼصاءج 

 اُعت٤ُٝح ك٘زكط اُلزظ٤ح اتا ًاٗد ه٤ٔح  أُؽظٞتح ٓغ ه٤ٔح   (A) ُذُي ٗوارٕ ه٤ٔح  

(A)   ٓظرٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ح ٓؼ٤ٖ  اُعت٤ُٝح ٝػ٘ت  أًثز ٖٓ ه٤ٔحα.)         

 اُٞهد :      Tاررثار ذأش٤ز اُؼآَ  2 -3-6-1-1 

 اررثار ٓؼتٍ ذأش٤ز اُٞهد:3-6-1-1-2-1

ٖٓ أُعا٤ٓغ ذٌٕٞ ٓرظا٣ٝح  aلإررثار ػتّ ٝظٞد ذأش٤ز ٓؼتٍ اُٞهد ٣ٝوصت تذُي إٔ ٓؼتلاخ اُرٞس٣ؼاخ ػ٘ت    
 ٢ِكإ كزظ٤ح اُؼتّ ذصاؽ ًٔا ٣ tٌَُ ٗواغ اُشٖٓ 

(35) 

   Wald-Type Statisticتئطرؼٔاٍ إؼصاءج  كاُِؼ٤٘اخ تاخ اُؽعْ اٌُث٤ز ٣ٌٖٔ إررثار كزظ٤ح اُؼتّ 

 (WTS):اُر٢ ذأرذ اُشٌَ اُرا٢ُ 

                                                                        (36) 

  

   

                                                            (37 ) 

كاٗٚ  CSAآا ػ٘ت اطرؼٔاٍ ؼز٣وح  LOCFٝاطِٞب  CCA( ذظرؼَٔ ك٢ ؼاُح ذؽث٤ن اطِٞب 36إ اُص٤ـح  

 رثار ٝظٞد اُو٤ْ أُلوٞدج.( ُهرذ ت٘ظز الاػ32( 34( 33ًٔا ك٢ اُص٤ؾ  ٣عة اػادج ؼظاب 
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( t-1( ُرٞس٣غ ٓزتغ ًا١ ٝتترظح ؼز٣ح  Asymptoticallyذرٞسع ذٞس٣ؼاً ٓوارتاً   إ إؼصاءج 

( اُعت٤ُٝح ٝػ٘ت ٓظرٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ح ٓؽتد أُؽظٞتح أًثز ٖٓ ه٤ٔح   ًاٗد ه٤ٔح  ( كإٔ, 

 . ذزكط كزظ٤ح اُؼتّ 

 

 :(Simple Time Effect)اررثاراُرأش٤ز اُثظ٤ػ ُِٞهد   3-6-1-1-2-2

 ( ٣ٌٖٔ إ ذصاؽ اُلزظ٤ح ًٔا ٢ِ٣ : iلإررثار كزظ٤ح ػتّ ٝظٞد ذأش٤ز ُِٞهد ك٢ أُعٔٞػح  

                                                                                          (38) 

 . ٣WTSٌٖٔ إطرؼٔاٍ إؼصاءج  لإررثار كزظ٤ح 

                                                                        (39) 

كاٗٚ  CSAآا ػ٘ت اطرؼٔاٍ اطِٞب  LOCF ٝاطِٞب CCA( ذظرؼَٔ ػ٘ت ذؽث٤ن اطِٞب 39إ اُص٤ـح   

 . (32( 34( 33ًٔا ك٢ اُص٤ؾ  ب ٣عة اػادج ؼظا

( ُذُي ٣ٌٖٔ ركط (,  t-1ذرٞسع ذٞس٣ؼاً ٓوارتاً ُرٞس٣غ ٓزتغ ًا١ ٝتترظح ؼز٣ح   إٕ إؼصاءج 

ًاٗد  ( اُعت٤ُٝح ٝػ٘ت ٓظرٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ح ٓؽتد كرزكط اُلزظ٤ح اتآغ ه٤ٔح  اُلزظ٤ح تٔوارٗح 

 ( .>  ( اُعت٤ُٝح  أًثز ٖٓ  ه٤ٔح

  أُعٔٞػح ٝاُٞهد(: A  ٝTاررثار اُرلاػَ ت٤ٖ اُؼآَ 3-6-1-1-3

( ُٔعا٤ٓغ أُؼاُعح ٢ٛ ٓجرِلح ٗوّٞ تأررثار اُلزظ٤ح Profilesتؽس ك٤ٔا اتا ًاٗد اُعٞاٗة  ُٔ٘ؽ٤٘اخ اُشٖٓ 
  ٣ٞظت ذلاػَ ت٤ٖ ػآَ أُعٔٞػح ٝػآَ اُٞهد ٣ٌٖٝٔ إٔ ذصاؽ ًٔا   ٢ِ٣ :تئٗٚ لا

                                                                                  (40) 

  أُعٔٞػح ٝاُٞهد(  A  ٝTذظرؼَٔ لإررثار ذأش٤ز اُرلاػَ ت٤ٖ اُؼا٤ِٖٓ  (WTS)إؼصاءج 

                                                        (41) 

 

كاٗٚ ٣عة  CSAآا ػ٘ت اطرؼٔاٍ ؼز٣وح  LOCF ٝاطِٞب CCA( ذظرؼَٔ ػ٘ت ذؽث٤ن اطِٞب 41إ اُص٤ـح  

 ُهرذ ت٘ظز الاػرثار ٝظٞد اُو٤ْ أُلوٞدج. (32( 34( 33ًٔا ك٢ اُص٤ؾ   اػادج ؼظاب

 ((  a-1 (t-1)ذرٞسع ذٞس٣ؼاً ٓوارتاً ُرٞس٣غ ٓزتغ ًا١ ٝتترظح ؼز٣ح ءج إ اؼصا

اُعت٤ُٝح ٝػ٘ت ٓظرٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ح ٓؽتد  ٣ٌٖٔ اُرٞصَ ا٠ُ هزار  ٓغ ه٤ٔح ٝتٔوارٗح ه٤ٔح 

 .ٓؼ٤ٖ
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 أُرٞطػ أٝ اُصـ٤ز:ُِؼ٤٘اخ تاخ اُؽعْ  ANOVA-Type Statistic اؼصاءج 3-6-1-2

[6][5] 

niلاررثار اُلزظ٤اخ ك٢ ؼاُح ؼعّٞ اُؼ٤٘اخ أُرٞطؽح ٝاُصـ٤زج   (ُٔعٔٞػر٤ٖ اٝاًصز ذشاٛت لاًصز ٖٓ 200

 ٗوؽر٤ٖ س٤٘ٓر٤ٖ.

 

  أُعٔٞػح( : Aاررثار ذأش٤ز اُؼآَ 3-6-1-2-1

( اُر٢ ذأرذ 24  لإررثار كزظ٤ح اُؼتّ  ٣ANOVA-Type Statisticٌٖٔ إطرؼٔاٍ إؼصاءج 

 اُص٤ـحاُؼآح الاذ٤ح :                      

                             (42) 

ػ٘ت كزظ٤ح اُؼتّ  ( ُرٞس٣غ Approximateذرٞسع ذٞس٣ؼاً ذوارت٤اً   إٕ إؼصاءج    

 , ؼ٤س إ: 

                                                   

 

        

   

 

كاٗٚ  CSAآا ػ٘ت اطرؼٔاٍ اطِٞب   LOCF ٝاطِٞب CCA( ذظرؼَٔ ػ٘ت ذؽث٤ن اطِٞب  42إ اُص٤ـح  

 ْ ؼظاب.ًذُي ٣رُهرذ ت٘ظز الاػرثار ٝظٞد اُو٤ْ أُلوٞدج  ٣عة اػادج ؼظاب

  

اُعت٤ُٝح  أُؽظٞتح اًثز ٖٓ ه٤ٔح   ( اتا ًاٗد ه٤ٔح24  ػ٘تٛا ذزكط كزظ٤ح اُؼتّ 

 ػ٘ت ٓظرٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ح ٓؽتد .

 اررثار ٓؼتٍ ذأش٤ز اُٞهد:3-6-1-2-2-1

 ANOVA-Typeٓؼتٍ ذأش٤ز اُٞهد  ٣ٌٕٞ تئطرؼٔاٍ إؼصاءج  (لإررثار35  لاررثار كزظ٤ح اُؼتّ  

Statistic : تاخ اُص٤ـح اُؼآح الاذ٤ح 

   =                          (43) 
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كاٗٚ  CSAآا ػ٘ت اطرؼٔاٍ اطِٞب  LOCF ٝاطِٞب CCA( ذظرؼَٔ ػ٘ت ذؽث٤ن اطِٞب  43إ اُص٤ـح  

ُهرذ ت٘ظز الاػرثار ٝظٞد      ًٔا ٣رْ اػادج ؼظاب ٓصلٞكح ( ,33ًٔا ك٢ اُص٤ـح   ٣عة اػادج ؼظاب

ٖٓ رهٍ اػادج   ( ٝاػادج ؼظاب ٓرع32ًٚٔا ك٢ اُص٤ـح   ٖٓ رهٍ ؼظاب ٓصلٞكح  اُو٤ْ أُلوٞدج

 (.34ًٔا ك٢ اُص٤ـح    ؼظاب ٓرٞطػ 

  ػ٘ت كزظ٤ح اُؼتّ  ُرٞس٣غ  (Approximate)ذرٞسع ذٞس٣ؼاً ذوارت٤اً  ؼصاءج إ

                              

ُعت٤ُٝح ػ٘ت ا أُؽظٞتح اًثز ٖٓ ه٤ٔح   اتا ًاٗد ه٤ٔح ُذُي ٗزكط كزظ٤ح اُؼتّ    

 ٓظرٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ح ٓؽتد .

     

 (:Simple Time Effectاررثار ذأش٤ز اُٞهد اُثظ٤ػ  3-6-1-2-2-2

(  لأطروصاء اُرأش٤ز اُثظ٤ػ ُِٞهد دارَ أُعا٤ٓغ أُجرِلح كإٔ إؼصاءج 38  لأررثار كزظ٤ح اُؼتّ    

(ATS) ِٞت٢ ذأرذ اُص٤ـح الاذ٤ح ػ٘ت اطرؼٔاٍ اطCCA,LOCF 

                                                                                    (44) 

كاٗٚ  CSAآا ػ٘ت اطرؼٔاٍ ؼز٣وح ( 30ًٔا ك٢ اُص٤ـح رهْ   إ ؼظاب ٓصلٞكح اُرثا٣ٖ أُشرزى أُوترج

 .ُهرذ ت٘ظز الاػرثار ٝظٞد اُو٤ْ أُلوٞدج (34( 32( 33ًٔا ك٢ اُص٤ؾ      ,  ٣عة اػادج ؼظاب

 . ( ُرٞس٣غ Approximateذرٞسع ذٞس٣ؼاً ذوارت٤اً   إ إؼصاءج    

                                                                                    

اتا ًاٗد  اُعت٤ُٝح ٗزكط كزظ٤ح اُؼتّ  أُؽظٞتح ٓغ ه٤ٔح  ٝتٔوارٗح ه٤ٔح 

 . أُؽظٞتح اًثز ٖٓ ه٤ٔح ه٤ٔح

  

 د( : أُعٔٞػح ٝاُٞه A  ٝTاررثار اُرلاػَ ت٤ٖ اُؼا٤ِٖٓ 3-6-1-2-3

ٝ  CCAذأرذ اُشٌَ الاذ٢ ػ٘ت اطرؼٔاٍ اطِٞت٢  ATS( كإ اؼصاءج 40  لإررثار كزظ٤ح اُؼتّ  

LOCF : 

                                                                                   (45) 
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ذأش٤زاخ أُؼاُعح  ٝٓرعٚ   ٣عة اػادج ؼظاب ٓصلٞكح اُرثا٣ٖ أُشرزىكاٗٚ  CSAآا ػ٘ت اطرؼٔاٍ ؼز٣وح 

 ُهرذ ت٘ظز الاػرثار ٝظٞد اُو٤ْ أُلوٞدج.  اُ٘ظث٤ح

  

  ػ٘ت كزظ٤ح اُؼتّ  ( ذرٞسع ذٞس٣ؼاً ذوارت٤اً ُرٞس٣غ ATSإٕ إؼصاءج  

 

                                                                 

 أُؽظٞتح اًثز ٖٓ ه٤ٔح   ( اتا ًاٗد ه٤ٔح38  ُذُي ٗزكط كزظ٤ح اُؼتّ    

 اُعت٤ُٝح ٝتٔظرٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ح ٓؽتد .

 اُعاٗة اُرؽث٤و٢-4

أُراؼح ُـزض ذؽث٤ن اطا٤ُة اُرؽ٤َِ ُِو٤اطاخ أٌُزرج  [1]ػ٤ح اُث٤اٗاخٗرؼزف ك٢ اُعاٗة اُرؽث٤و٢ ػ٠ِ ٗٞ
أُؽر٣ٞح ُو٤ْ ٓلوٞدج ؼ٤س ؼثود اُص٤ؾ اُٞاردج ك٢ اُعاٗة اُ٘ظز١ ٝتؽظة الأٌٓا٤ٗح أُراؼح ك٢ ذٞك٤ز اُث٤اٗاخ 

دا زج أُجرثزاخ  -دا زج ٓت٣٘ح اُؽة -ُٝرؼش٣ش اُعاٗة اُ٘ظز١ تث٤اٗاخ ٝاهؼ٤ح هاّ اُثاؼس تش٣ارج ٤ٓتا٤ٗح ا٠ُ 
 اُرؼ٤ٔ٤ِح , ٓظرشل٠ اُعزاؼاخ اُرجصص٤ح.

ت٤اٗاخ اُو٤اطاخ أٌُزرج ك٢ ؼاُح ٓعٔٞػح ٝاؼتج ذشاٛت ُ٘وؽر٤ٖ س٤٘ٓر٤ٖ:4-1  

ُوت ذْ ظٔغ اُث٤اٗاخ ػٖ  أُزظ٠ أُصات٤ٖ تاُلشَ ا١ٌُِٞ ؼ٤س ذْ ه٤اص ٗظثح ا٤ُٞر٣ا تاُتّ هثَ اظزاء ػ٤ِٔح 
ء ػ٤ِٔح اُت٣ِشج ُٝ٘لض اُلرزج ٝاُت٣ِشج ٢ٛ ػثارج ظٜاس ٣ٞظغ لاظَ ذصل٤ح اُتّ اُت٣ِشج تلرزج ٤ٓٞ٣ٖ ٝتؼت اظزا

 .ٖٓ اُلعهخ ٝالأٓهغ ٤ُرجِص اُعظْ ٜٓ٘ا

ٝاطِٞب أُعٔٞػح  LOCFٝاطِٞب اُرؼ٣ٞط تأُشاٛتج الار٤زج   CCAػ٘ت اطرؼٔاٍ اطِٞب اُؽاُح اٌُآِح 
 ردج ك٢ اُثؽس.ػ٠ِ اُث٤اٗاخ ٝترؽث٤ن ظ٤ٔغ الاؼصاءاخ اُٞا CSAاٌُآِح 

( ٓغ اُو٤ْ اُعت٤ُٝح ذْ ركط كزظ٤ح اُؼتّ ُٝع٤ٔغ الاطا٤ُة 1اُ٘را ط اُٞاردج ك٢ اُعتٍٝ   رهٍ ٓوارٗح ٖٓ
 .ا١ إ ٛ٘اُي ذأش٤ز ُِٞهد ػ٠ِ أُزظ٠ أُصات٤ٖ تاُلشَ ا١ٌُِٞ أُظرؼِٔح ك٢ اُرؽ٤َِ ,
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 (1جدول رقم)

 CCA,LOCF,CSAيجيات نتائج تجربة الديلزة باس تعمال الاسترات 

 الأطرزاذ٤ع٤ح

 الاؼصاءج

CSA LOCF CCA 

 اُو٤ْ اُعت٤ُٝح
اُرٞس٣غ 
 أُؽات١

اُ٘را ط 
 أُظرجزظح

 اُو٤ْ اُعت٤ُٝح
ااُرٞس٣غ 
 أُؽات١

اُ٘را ط 
 أُظرجزظح

 اُو٤ْ اُعت٤ُٝح
ااُرٞس٣غ 
 أُؽات١

اُ٘را ط 
ٓظرٟٞ  أُظرجزظح

 أُؼ٣ٞ٘ح
 ٓظرٟٞ أُؼ٣ٞ٘ح ٓظرٟٞ أُؼ٣ٞ٘ح
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 ت٤اٗاخ ُِو٤اطاخ أٌُزرج ُٔعٔٞػح ٖٓ أُلزداخ شٞٛتخ لاًصز ٖٓ ٗوؽر٤ٖ س٤٘ٓر٤ٖ:4-2

ُوت ذْ ظٔغ اُث٤اٗاخ ٖٓ ٓت٣ز٣ح أُجرثزاخ اُرؼ٤ٔ٤ِح ُتا زج ٓت٣٘ح اُؽة ػ٠ِ ٓعٔٞػح ٖٓ اُؽٞآَ ؼ٤س ذْ ه٤اص 
 -اُشٜز اُظادص-صاُساُشٜز اُ-ٗظثح اُؽت٣ت ُتٟ أُزأج اُؽآَ ٝػ٠ِ ارتغ كرزاخ ٢ٛٝ  اُشٜز الأٍٝ

 اُشٜز اُراطغ.إت ُٞؼظ اٗجلاض ك٢ ٗظثح اُؽت٣ت ًِٔا سادخ كرزج اُؽَٔ. ٝاُر٢ اظٜزخ تؼت اررثارٛا تالاررثار

( ات إٔ MCAR  ( تإ ت٤اٗاذٜا ذؼا٢ٗ ٖٓ ٓشٌِح اُلوتإ اُؼشٞا ٢ تاٌُآَ       2-3أُٞظػ  ك٢ اُلوزج  
D+=0.619 0.05٘ت ٓظرٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ح  ٝتٔوارٗرٜا ٓغ اُو٤ٔح اُعت٤ُٝح ػ=α  كاٗ٘ا لا    0.708ٝاُر٢ ذظا١ٝ

 ٗظرؽ٤غ ركط كزظ٤ح اُؼتّ .

0.01 0.05 0.01 0.05 0.01 0.05 

- - - - 3.608 2.033 t34 14.2216 3.464 2.042 t30 28.446  

- - - - 2.58 1.96 Z 4.8599 2.58 1.96 Z 4.8599 W.M.P.S.R 

- - - - 2.58 1.96 Z 5.56776 2.58 1.96 Z 5.56776 B.s.t 

2.58 1.96 Z 27.296 - - - - - - - -  
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( ٓغ اُو٤ْ اُعت٤ُٝح ذْ ركط كزظ٤ح اُؼتّ ُٝع٤ٔغ الاطا٤ُة 2اُ٘را ط اُٞاردج ك٢ اُعتٍٝ   رهٍ ٓوارٗح ٖٓ 
 اُؽآَ.أُظرؼِٔح ك٢ اُرؽ٤َِ ,ا١ إ ٛ٘اُي ذاش٤ز ُلرزج اُؽَٔ ػ٠ِ ٗظثح اُؽت٣ت ُتٟ أُزأج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2جدول رقم )

 CCA,LOCF,CSAنتائج تجربة فقر الدم عند النساء الحوامل باس تعمال الاستراتيجيات   

 الاؼصاءج الأطرزاذ٤ع٤ح
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 ٌٔزرج ُٔعٔٞػر٤ٖ شٞٛتخ لاًصز ٖٓ ٗوؽر٤ٖ س٤٘ٓر٤ٖت٤اٗاخ اُو٤اطاخ اُ 4-3

اُشٜز  -ذْ ظٔغ اُث٤اٗاخ ُٔعٔٞػر٤ٖ ٖٓ اُذًٞر ٝالاٗاز ُِٔصات٤ٖ تٜذا أُزض ٝلأرتغ كرزاخ الأطثٞع  الأٍٝ
اُشٜز اُظادص ٓغ دراطح ٓتٟ اطرعاترْٜ ُِؼهض, ٝاُر٢ اظٜزخ تؼت اررثارٛا ًٔا ك٢ -اُشٜز اُصاُس -الأٍٝ 

   = +61780D.( ٝتٔوارٗح MCARتإ ت٤اٗاذٜا ذؼا٢ٗ ٖٓ ٓشٌِح اُلوتإ اُؼشٞا ٢ تاٌُآَ   (  3-2اُلوزج  
 D+ = 0.2932 ٝ 0.708ٝاُر٢ ذظا١ٝ α=0.05ُِٔعٔٞػح الأ٠ُٝ ٓغ اُو٤ٔح اُعت٤ُٝح ػ٘ت ٓظرٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ح 

CSA LOCF CCA  

ااُرٞس٣ اُو٤ْ اُعت٤ُٝح
ع 

أُؽات
١ 

اُ٘را ط 
 أُظرجزظح

 اُو٤ْ اُعت٤ُٝح

ااُرٞس٣غ 
 أُؽات١

اُ٘را ط 
 أُظرجزظح

 اُو٤ْ اُعت٤ُٝح

ااُرٞس٣غ 
 أُؽات١

اُ٘را ط 
 أُظرجزظح

 
 ٓظرٟٞ أُؼ٣ٞ٘ح ٓظرٟٞ أُؼ٣ٞ٘ح ٓظرٟٞ أُؼ٣ٞ٘ح

0.01 0.05   0.01 
0.0
5 

  0.01 0.05 

5.298 
3.68

8  
231.03403 5.298 

3.6
88  

214.318
1 

5.298 
3.68

8  

226.246
1 

Fn(Pt) 
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لا ٗظرؽ٤غ كاٗ٘ا   0.828ٝاُر٢ ذظا١ٝ α=0.01ُِٔعٔٞػح اُصا٤ٗح ٓغ اُو٤ٔح اُعت٤ُٝح ػ٘ت ٓظرٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ح
 ُزكط كزظ٤ح اُؼتّ.

ُث٤اٗاخ ٓعٔٞػر٤ٖ ٖٓ أُلزداخ شٞٛتخ لارتغ اٝهاخ ٓغ اُو٤ْ  ( 3ٖٓ رهٍ ٓوارٗح اُ٘را ط اُٞردج ك٢ اُعتٍٝ   

لاٗظرؽ٤غ ركط كزظ٤ح ,ُذُي ,,,اُعت٤ُٝح لاررثار اُلزظ٤اخ 

ا١ اٗٚ ٤ُض ٛ٘اُي ذاش٤ز ُِٔعٔٞػح  تًٞر ًاٗد اٝ  ُع٤ٔغ الاطا٤ُة أُظرؼِٔح ك٢ اُرؽ٤َِ ٝ اُؼتّ

كوت ركعد تاطرؼٔاٍ ظ٤ٔغ   كزظ٤ح , آا اٗاز(ٖٓ ٗاؼ٤ح اطرعاترْٜ ُِؼهض ُِٔزظ٠ أُصات٤ٖ تا٤ٔ٤ًُِٞا

رهٍ دراطح ٗظثح اُجه٣ا أُِلا٣ٝح  الاطا٤ُة ا١ إ ٛ٘اُي ذأش٤ز ُِٞهد ػ٠ِ أُزظ٠ أُصات٤ٖ تا٤ٔ٤ًُِٞا ٖٓ

ا١ إ ٛ٘اُي ذاش٤ز ُِٞهد ظٖٔ ًَ ٓعٔٞػح  ٖٓ  ُت٣ْٜ ٝلارتغ كرزاخ ,ٝا٣عا ركعد كزظ٤ح  

ُْٝ  0.01كوت ركعد ػ٘ت ٓظرٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ح  CCAكؼ٘ت اطرؼٔاٍ اطِٞب  , آا كزظ٤ح  أُعٔٞػر٤ٖ

كاٗ٘ا ُْ ٗظؽ٤غ   LOCF ٝ  CSA, ٝػ٘ت اطرؼٔاٍ اطِٞت٢   ٣0.05ح ٗظرؽغ ركط اُلزظ٤ح ػ٘ت ٓظرٟٞ ٓؼ٘ٞ
 ا١ ٤ُض  ٛ٘اُي ذاش٤ز ُِرلاػَ ت٤ٖ ٓعٔٞػر٢ اُذًٞر ٝالأٗاز ٝاُٞهد.ركط اُلزظ٤ح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (3جدول رقم)

 CCA,LOCF,CSAنتائج تجربة المرضى المصابين باللوكيميا باس تعمال الاستراتيجيات 



           The magazine of Economics & Administration2102

� 

)289( 
 

           

 

 

 : ذعزتح ُِو٤اطاخ أٌُزرج ُصهز ٓعٔٞػاخ ٖٓ أُلزداخ شٞٛتخ لاًصز ٖٓ ٗوؽر٤ٖ س٤٘ٓر4-4ٖ٤

ءجالاؼصا الأطرزاذ٤ع٤ح  

CSA LOCF CCA  

 اُو٤ْ اُعت٤ُٝح

ااُرٞس٣غ 
 أُؽات١

اُ٘را ط 
 أُظرجزظح

 اُو٤ْ اُعت٤ُٝح

ااُرٞس٣غ 
 أُؽات١

اُ٘را ط 
 أُظرجزظح

 اُو٤ْ اُعت٤ُٝح

ااُرٞس٣غ 
 أُؽات١

اُ٘را ط 
 أُظرجزظح

  اُرأش٤ز

 ٓظرٟٞ أُؼ٣ٞ٘ح ٓظرٟٞ أُؼ٣ٞ٘ح ٓظرٟٞ أُؼ٣ٞ٘ح

0.01 0.05   0.01 0.05   0.01 0.05     

8.4 5.25 F(1, 77) 0.0112 8.4 5.25 F(1,77) 0.1190 8.524 5.3 
F(1,58

) 
0.18439 A 

ATS 

4.27 3.116  234.526 5.298 3.688  205.20 5.298 3.688  267.059 T 

4.27 3.116  76.888 5.298 3.688  81.90 5.298 3.688  126.717 T1 

4.27 3.116  43.210 5.298 3.688  31.743 5.298 3.688  35.9573 T2 

4.27 3.116  1.207 5.298 3.688  2.0948 5.298 3.688  3.8443 AT 
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ٖٓ اُعزشٞٓح  شا١ٞٗ أ٣ع٢ ٗاذط ٢ٛٝ اُل٤٘اس٣ٖ اخٓشرو إؼتٟ ك٤٘اس٣ٖ ٛا٣ترًٝظ٢-١ صثـح ذُؼت         
P.aeruginosaظزشٞٓح , ذُؼت Pseudomonas aeruginosa ًرٔط الإصاتاخ ٖٓ ٌُص٤ز ٓظثثا  

 ُتٟ أُصات٤ٖ اُعزشٞٓح اُعزٝغ( ذظٜزٛذٙ ٝاُرٜاب اُؽزٝم اُرٜاب اُٞطؽ٠, الأتٕ اُرٜاب أُظاُي اُث٤ُٞح,
 اُؽ٤اذ٤ح , ٖٝٓ رهٍ ذعزتح أُعاداخ ٖٓ ٝاطغ ُٔتٟ ػا٤ُح ٓح ٓواٝٓحاُعزشٞ ٛذٙ اُتّ ٝذٔرِي ات٤عاض تٔزض
 دٝر ٖٓ اُصثـح ُٜذٙ ٝظا ق اٌُثت ُِعزتإ اُث٤ط ُٔا ك٢ ك٤٘اس٣ٖ ٛا٣ترًٝظ٢-١ ٖٓ ٓجرِلح ذزا٤ًش ذأش٤ز ٓؼزكح

ه٤اص  الإصاتح, ذْ ٓٞهغ ك٢ الأرزٟ ٖٓ  اُعزاش٤ْ ُِعزشٞٓح اُؽٔا٣ح ٝذٞك٤ز اُعزشٞٓح ٛذٙ أٓزاظ٤ح ك٢ ْٜٓ
( ك٢ ٝظا ق ًثت اُعزتإ اُث٤ط ٖٓ رهٍ ه٤اص 50,30,20ٛا٣ترًٝظ٢ ك٤٘اس٣ٖ  -1ذزا٤ًش ٓجرِلح ٖٓ صثـح 

 .(8,4,2ٝػ٠ِ شهز كرزاخ   Pyruvate Transminase  (SGPT)- Serum Glutamateكاػ٤ِح 
ٕ اُؼشٞا ٢ تاٌُآَ   ( تإ ت٤اٗاذٜا ذؼا٢ٗ ٖٓ ٓشٌِح اُلوتا 2-3ٝاُر٢ اظٜزخ تؼت اررثارٛا ًٔا ك٢ اُلوزج 

MCAR ٝتٔوارٗح  )D+=0.25 0.2ُِٔعٔٞػح الأ٠ُٝ ٓغ اُو٤ٔح اُعت٤ُٝح ػ٘ت ٓظرٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ح=α  ٝاُر٢
ٝاُر٢  α=0.01ُِٔعٔٞػح اُصا٤ٗح ٓغ اُو٤ٔح اُعت٤ُٝح ػ٘ت ٓظرٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ح .D+=0 169ٝ 0.684 ذظا١ٝ
ٝاُر٢  α=0.01ػ٘ت ٓظرٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ح ُِٔعٔٞػحاُصاُصح  ٓغ اُو٤ٔح اُعت٤ُٝح .D+=0 488ٝ    0.929ذظا١ٝ
 كاٗ٘ا لا ٗظرؽ٤غ ُزكط كزظ٤ح اُؼتّ. 0.929ذظا١ٝ

( ٓغ 4ُرعزتح شهز ٓعٔٞػاخ ٖٓ أُلزداخ شٞٛتخ ُصهز  اٝهاخ كٖٔ رهٍ ٓوارٗح اُ٘را ط اُٞردج ك٢ اُعتٍٝ  

 ُذُي طرزكط كزظ٤ح اُؼتّ,,,, اُو٤ْ اُعت٤ُٝح لاررثار اُلزظ٤اخ 

ا١ اٗٚ ٛ٘اُي ذاش٤ز ُِٔعا٤ٓغ  اُرزا٤ًش(ػ٠ِ اكزاس اٗش٣ْ ُٝع٤ٔغ الاطا٤ُة أُظرؼِٔح ك٢ اُرؽ٤َِ  

SGPT  كزظ٤ح , آا ٛا٣ترًٝظ٢ ك٤٘اس٣ٖ ٝؼوٜ٘ا ُِعزتإ اُث٤ط-1تظثة اطرؼٔاٍ ذزا٤ًش ٓجرِلح ٖٓ صثـح

ُِٝلرزاخ  SGPTٔاٍ ظ٤ٔغ الاطا٤ُة ا١ إ ٛ٘اُي ذأش٤ز ُِٞهد ػ٠ِ اكزاس اٗش٣ْ كوت ركعد تاطرؼ  

ا١ إ ٛ٘اُي ذاش٤ز ُِٞهد ظٖٔ ًَ ٓعٔٞػح  ٖٓ ٓعٔٞػاخ اُرزا٤ًش  اُصهز,ٝا٣عا ركعد كزظ٤ح 

َ ت٤ٖ أُعٔٞػاخ  ٗظرؽ٤غ ركط كزظ٤ح اُؼتّ, ا١ ٤ُض  ٛ٘اُي ذاش٤ز ُِرلاػكه  , آا كزظ٤ح اُصهز 

 .(8,4,2( ٝاُلرزاخ اُر٢ ذْ ه٤اطٜا ك٤ٜا 50,30,20 اُرزا٤ًش(  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(4) جدول رقم  
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تاطرؼٔاٍ الاطرزاذ٤ع٤اخ ٛا٣ترًٝظ٢ ك٤٘اس٣ٖ ك٠ ٝظا ق اٌُثت ُِعزتإ اُث٤ط -1ذز٤ًش صثـح ٗرا ط ذعزتح  
CCA,LOCF,CSA 

 الاؼصاءج الأطرزاذ٤ع٤ح

CSA LOCF CCA  

ُعت٤ُٝحاُو٤ْ ا  
ااُرٞس٣غ 
 أُؽات١

 

اُ٘را ط 
أُظرجزظ

 ج

 اُو٤ْ اُعت٤ُٝح
ااُرٞس٣غ 
 أُؽات١

 

اُ٘را ط 
أُظرجزظ

 ج

 اُو٤ْ اُعت٤ُٝح
ااُرٞس٣غ 
 أُؽات١

 

اُ٘را ط 
أُظرجزظ

 ج

اُرأش٤
 ر

 
 ٓظرٟٞ أُؼ٣ٞ٘ح ٓظرٟٞ أُؼ٣ٞ٘ح ٓظرٟٞ أُؼ٣ٞ٘ح

0.01 0.05 0.01 0.05 0.01 0.05 

5.715 3.891 F(2,68) 22.293 5.71 889.3 F(2,69) 15.848 5.86 3.96 F(2,55) 14.564 A 

ATS 

5.298 3.688  
811.06

3 
5.298 3.688  

240.32
2 

5.298 3.688  347.17 T 

5.298 3.688  58.001 5.298 3.688  17.977 5.298 3.688  25.609 T1 

5.298 3.688  
135.58

9 
5.298 3.688  46.063 5.298 3.688  56.874 T2 

5.298 3.688  
100.65

6 
5.298 3.688  23.792 5.298 3.688  42.328 T3 

3.715 2.785  0.9767 4.27 3.116  1.794 3.715 2.785  1.1324 AT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاطر٘راظاخ -5
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ٖ( ٝتاطرؼٔاٍ الا ٖٓ رهٍ ذ٘ل٤ذ ذعزتح اُت٣ِشج ك٢ ؼاُح ٓعٔٞػح تٔؼاُعر٤ٖ ٗوؽر٤ٖ س٤٘ٓر٤ -1
 W.M.P.S.Rٝ أؼصاءج   ذْ اُرٞصَ ا٠ُ إٔ ًَ ٖٓ  أؼصاءج  CCA  ٝLOCFطرزاذ٤ع٤ر٤ٖ 

اػؽد الاطر٘راض ٗلظٚ ٝٛٞ إٔ ٛ٘اُي ذأش٤ز ػ٠ِ أُزظ٠ أُصات٤ٖ تاُلشَ ا١ٌُِٞ  B.s.tٝ أؼصاءج 
. ًٝذُي ػ٘ت ذؽث٤ن اطرزاذ٤ع٤ح تؼت اظزاء ػ٤ِٔح اُت٣ِشج  ٓٔا ادٟ ا٠ُ ذو٤َِ  ٗظثح ا٤ُٞر٣ا تاُتّ 

CSA    ذْ اُرٞصَ ا٠ُ ٗلض الاطر٘راض اػهٙ. ٝتأطرؼٔاٍ أؼصاءج 

ُث٤اٗاخ كوز اُتّ ػ٘ت اُ٘ظاء اُؽٞآَ ُٝٔعٔٞػح ٝاؼتج شٞٛتخ ػ٘تاًصز ٖٓ ٗوؽر٤ٖ س٤٘ٓر٤ٖ ٝػ٘ت  -2
ُشٖٓ أُجرِلح ا١ ٛ٘اُي ذْ اُرٞصَ ا٠ُ أٗٚ ذٞظت كزٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ٗواغ ا ATSاطرؼٔاٍ اؼصاءج 

اررهف ك٢ ٗظثح اُؽت٣ت ُتٟ أُزأج اُؽآَ ت٤ٖ اُلرزاخ اُش٤٘ٓح الارتغ اُشٜز الاٍٝ_اُشٜز 
 اُصاُس_اُشٜز اُظادص_اُشٜز اُراطغ( ات ُٞؼظ اٗجلاض ك٢ ٗظثح اُؽت٣ت ًِٔا اسدادخ كرزج اُؽَٔ.               

٤ر٤ٖ ٝاُر٢ ذرٔصَ تأُزظ٠ أُصات٤ٖ تا٤ٔ٤ًُِٞا ُرعزتح ٓعٔٞػر٤ٖ  شٞٛتخ لاًصز ٖٓ ٗوؽر٤ٖ سٓ٘ -3
ُٝٔعٔٞػر٤ٖ ٖٓ اُذًٞر ٝالأٗاز ٝاُر٢ شٞٛتخ لأرتغ أٝهاخ الاطثٞع الاٍٝ_اُشٜز الاٍٝ_اُشٜز 

كوت ذْ اُرٞصَ ا٠ُ أٗٚ لاذٞظت كزٝم ٓؼ٣ٞ٘ح  ATSٝػ٘ت اطرؼٔاٍ اؼصاءج  اُصاُس_اُشٜزاُظادص(
تٟ الاطرعاتح ُِؼهض,ٝاُرٞصَ أ٣عاً أٗٚ ذٞظت كزٝم ت٤ٖ أُعٔٞػاخ ا١ ٤ُض ٛ٘اُي ذاش٤ز ُِع٘ض ُٔ

ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ٗواغ اُشٖٓ أ١ أٗٚ ٛ٘اُي أررهف ت٤ٖ اُلرزج اُش٤٘ٓح ُِؼهض ات ًإ ٛ٘اُي ذأش٤ز ُِٞهد 
ُٔتٟ اطرعاتح أُزظ٠ ُِؼهض ٝٛذا ٣٘ؽثن ػ٠ِ ٓؼتٍ ذأش٤ز اُٞهد ٝاُرأش٤ز اُثظ٤ػ ُِٞهد ٝلأررثار 

ذٞصِد ا٠ُ ٗر٤عر٤ٖ ٓجرِلر٤ٖ ٖٓ ؼ٤س  ATSكإ اؼصاءج  ػح ٝاُٞهدٓؼ٣ٞ٘ح اُرلاػَ ت٤ٖ أُعٔٞ
ذْ اُرٞصَ ا٠ُ اٗٚ لا ذٞظت كزٝم LOCF ٝ CSAركط اٝ هثٍٞ اُلزظ٤ح آا ػ٘ت ذؽث٤ن اطِٞت٢ 

 ٓؼ٣ٞ٘ح ُِرلاػَ ت٤ٖ ٓعٔٞػ٢ اُذًٞر ٝالاٗاز ٝاُلرزج اُش٤٘ٓح ُِؼهض .

ٝاُر٢ ذرٔصَ تتراطح شهشح ذزا٤ًش ٓجرِلح ُرعزتح شهز ٓعٔٞػاخ شٞٛتخ ُصهز ٖٓ ٗواغ اُشٖٓ  -4
ٛا٣ترًٝظ٢ ك٤٘اس٣ٖ ك٠ ٝظا ق اٌُثت ُِعزتإ اُث٤ط ذواص ُصهز كرزاخ -1صثـح (ٖٓ 50,30,20 

كوت ذْ اُرٞصَ ا٠ُ أٗٚ ذٞظت كزٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ أُعٔٞػاخ أ١ إٔ  ATSٝػ٘ت اطرؼٔاٍ اؼصاءج 
-1صثـح  ات ًِٔا ٣شداد ذز٤ًش ٠SGPT اٗش٣ْ ٛ٘اُي اررهكاخ ت٤ٖ ذاش٤زاخ أُعٔٞػاخ  اُرزا٤ًش( ػِ

ٝذؼشٟ ٛذٙ اُش٣ادج تظثة ذظزتٚ ا٠ُ ٓعزٟ اُتّ  SGPTاٗش٣ْ  ٛا٣ترًٝظ٢ ك٤٘اس٣ٖ ٣شداد ذز٤ًش
ٗر٤عح اُرِق اُ٘اظْ ك٢ اُجه٣ا اٌُثت٣ح تلؼَ الاصاتح,  ٝاُرٞصَ أ٣عاً أٗٚ ذٞظت كزٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ٗواغ 

ٝتُي ٖٓ رهٍ س٣ادج ٛذا  SGPTاٗش٣ْ  ذز٤ًشخ اُشٖٓ ػ٠ِ اُشٖٓ أ١ إٔ ٛ٘اُي أررهف ت٤ٖ ذأش٤زا
الاٗش٣ْ رهٍ اُلرزاخ اُصهز ٝٛذا ٣٘ؽثن ُٔؼتٍ ذأش٤ز اُٞهد ٝاُرأش٤ز اُثظ٤ػ ُِٞهد, ٝاٗٚ لاذٞظت 
كزٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ُِرلاػَ ت٤ٖ ٓعٔٞػاخ اُرزا٤ًش ٝاُلرزاخ اُش٤٘ٓح اُصهز أ١ إٔ ٤ُض ٛ٘اُي اررهكاخ 

 .SGPTٖ ٓعٔٞػاخ اُرزا٤ًش ٝاُلرزاخ اُش٤٘ٓح اُصهز ػ٠ِ اٗش٣ْ ت٤ٖ ذاش٤زاخ ُِرلاػَ ت٤

تٔؼ٠٘ ٝظٞد ذاش٤ز  ٣HOهؼظ ك٢ ظ٤ٔغ اُرعارب تإ ػآَ اُٞهد ٣ؤشز ك٢ اُرعزتح ٣ٝظثة ك٢ ركط  -5
(.آا تاُ٘ظثح ُِرلاػَ ُْ ٣ٌٖ ٛ٘اُي 4( 3ٝٛذا ٓا ذث٤٘ٚ ٗرا ط  اُعتاٍٝ  iُِٞهد ك٢ أُعٔٞػح 

 ذأش٤زُٚ.

ك٢ ؼاُح ذعارب اُو٤اطاخ أٌُزرج  Taاطرؼزاض ظ٤ٔغ الاؼصاءاخ ٣ٌٖٔ اػرثار الاؼصاءج ٖٓ رهٍ  -6
ُٔعٔٞػح ٝاؼتج ذشاٛت ػ٘ت ٗوؽر٤ٖ س٤٘ٓر٤ٖ تأٜٗا اكعَ اؼصاءج ٝتُي لاٜٗا ذأرذ ت٘ظز الاػرثار 

( ٝاُذ١ ٣أرذ ظ٤ٔغ اُث٤اٗاخ أُشاٛتج ٝاُث٤اٗاخ اُر٢ ذؼا٢ٗ CSAاطِٞب ذوت٣ز أُعٔٞػح اٌُآِح  
 ٖ ٝظٞد اُو٤ْ أُلوٞدج.ٓ

إ اكعَ اؼصاءج ُرعارب اُو٤اطاخ أٌُزرج ك٢ ؼاُح ٓعٔٞػح ٝاؼتج ٓشاٛتج لاًصز ٖٓ  ٗوؽر٤ٖ  -7
س٤٘ٓر٤ٖ ٝك٢ ؼاُح ٓعٔٞػر٤ٖ كأًصز ٝاُر٢ ذشاٛت ػ٘ت اًصز ٖٓ ٗوؽر٤ٖ س٤٘ٓر٤ٖ ٝك٢ ؼاُح اُؼ٤٘اخ 

رٞطػ ٝاُصـ٤ز كإٔ اكعَ اؼصاءج ( .آا ك٢ ؼاُح اُؼ٤٘اخ تاخ اُؽعْ اWTSُٔاٌُث٤زج ك٢ٜ اؼصاءج 
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    ٢ٛATS  ٝتُي لاٜٗا ذأرذ ت٘ظز الاػرثار اطِٞب ذوت٣ز أُعٔٞػح اٌُآِح  )CSA ٝاُذ١ ٣أرذ )
 . ر٢ ذؼا٢ٗ ٖٓ ٝظٞد اُو٤ْ أُلوٞدجظ٤ٔغ اُث٤اٗاخ أُشاٛتج ٝاُث٤اٗاخ اُ
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