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 المقدمة
المرتبة  L. Zea maysتحتل الذرة الصفراء      

الثالثة من حٌث المساحة المزروعة بعد محصولً 
الحنطة والرز، وتستخدم فً تؽذٌة الإنسان والحٌوان، 
إذ تحتوي بذورها على النشاء والبروتٌن والسكر 
والزٌت، فضلاً عن احتوائها على نسبة من 

ضعفاً مما  02( تعادل B2و 1B(  وAالفٌتامٌنات
 (.                                            Corazzia, et. al., 1991موجود فً الحنطة )

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

للمؽذٌات الصؽرى عموماً دوراً لا ٌقل أهمٌةً عن     
دور المؽذٌات الكبرى فً تحسٌن نمو وإنتاجٌة 
النباتات بفعل دورها الوظٌفً فً العدٌد من العملٌات 
الحٌوٌة،                       فللحدٌد دوراً ؼٌر مباشر 

(، وتركٌب Hopkins, 1999فً بناء الكلوروفٌل )
 Cytochrome Oxidaseالإنزٌمات مثل 

(، 0222)النعٌمً،  Peroxidaseو Catalaseو
( Cytochromesوتكوٌن المركبات 

ذات الأهمٌة  Ferredoxinو) Phytoferritinو
الكبٌرة فً عملٌتً التركٌب الضوئً والتنفس 

 تأثير الزش بالحديد والمنغنيز في نمو وحاصل الذرة الصفزاء
L. Zea mays  (601صنف )بحوث 

 

 

 
 

 د. فٌصل محبس مدلول الطاهر             

 جامعة البصرة –كلٌة الزراعة  –قسم المحاصٌل الحقلٌة 

 انمسخخهص

 6002وفذث حجزبت حقهٍت فً قضاء انقزوت )محافضت انبصزة(، خلال انموسمٍه انخزٌفٍٍه     

/ نخز Feمهغم  667و 070و 27و 0، نمعزفت حأثٍز انزش بخزاكٍش مخخهفت مه انحذٌذ )6002و

 / نخز ماء( فً ومو وحاصم انذرة انصفزاء.Mnمهغم  27و 70و 67و 0ماء( وانمىغىٍش )

/ نخز ماء( فً إعطاء أعهى انمخوسطاث Feمهغم  667خائج إنى حفوق حزكٍش انحذٌذ )أشارث انى

نقطز انساق ودنٍم انمساحت انورقٍت وعذد انصفوف/ انعزووص وحاصم انحبوب انذي بهغ 

عهى انخوانً، كما أعطى حزكٍش  6002و 6002طه/ هكخار ونهموسمٍه  7.62و 2..7

انمخوسطاث لارحفاع انىباث وقطز انساق ودنٍم / نخز ماء( أعهى Mnمهغم  27انمىغىٍش )

حبت وحاصم انحبوب انذي بهغ  700انمساحت انورقٍت وعذد انصفوف/ انعزووص ووسن 

 عهى انخوانً. 6002و 6002طه/ هكخار ونهموسمٍه  7.55و 7.55

/ نخز ماء( Mnمهغم  27× / نخز ماء Feمهغم  667أما عه انخذاخم فقذ أعطج انخونٍفت )    

طه/ هكخار نهموسمٍه  .2.6و 2.26انمخوسطاث نقطز انساق وحاصم انحبوب انذي بهغ أعهى 

/ نخز ماء( Mnمهغم  70× / نخز ماء Feمهغم  667عهى انخوانً، فً حٍه أعطج انخونٍفت )

مهغم  67× / نخز ماء Feمهغم  070أعهى مخوسظ نعذد انصفوف/ انعزووص وأعطج انخونٍفت )

Mnبٍىما أعطج انخونٍفت                   6002عذد انحبوب بانصف فً انموسم / نخز ماء( أعهى مخوسظ ن ،

 حبت. 700/ نخز ماء( أعهى مخوسظ نوسن Mnمهغم  27× / نخز ماء Feمهغم  070)
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(، فضلاً عن دورها فً عملٌة تكوٌن 1111)النعٌمً، 
RNA (( والبروتٌنFocus, 2003 كذلك فأن ،

نٌز دوراً ضرورٌاً فً عملٌة البناء الضوئً من للمنؽ
خلال           اشتراكه مع الكلور فً عملٌة التحلل 

لتكوٌن مركب الطاقة  Photolysisالضوئً للماء 
ATP  واختزالNADP إلى +H+ + NADPH 

(،  فضلاً عن دوره فً تنشٌط أنزٌم 0222)النعٌمً، 
Dehydrogenase  الضروري فً دورة

Tricarboxylic acid  ًوأكسدة الهرمون النبات
I.A.A  ،(. 1111)أبو ضاحً والٌونس 

( إن أعلى زٌادة فً 1976) Zaharievaذكر      
محتوى الكلوروفٌل فً أوراق الذرة          الصفراء 

( Fe-EDDHAتحققت مع إضافة الحدٌد المخلبً )
 Rachppal andجزء بالملٌون، وأشار  6بكمٌة 

Sinha (1977 إلى ) إن إضافة الحدٌد بالصورتٌن
( والمعدنٌة Fe-EDTAو Fe-DTPA) المخلبٌة

(Fe So4-7H2O إلى تربة كلسٌه أدت إلى زٌادة )
معنوٌة فً حاصل المادة الجافة للذرة الصفراء، كما 

( حصول زٌادة معنوٌة فً ارتفاع 1116لاحظ الملك )
نباتات الذرة الصفراء عند إضافة الحدٌد المخلبً 

 .Ashoub et. alلفة، وفً تجربة قام بهاكمٌات مخت

 Zn( لمعرفة تأثٌر إضافة العناصر الصؽرى )1998)
( بطرٌقتً تؽلٌؾ البذور والرش على Feو Mnو

 2..2و 2.10نباتات الذرة الشامٌة بالتراكٌز )
ؼم/ لتر( للعناصر على التوالً ولموسمٌن  2..2و

كل متتالٌٌن تبٌن من النتائج حصول زٌادة معنوٌة فً 
من وزن المادة الجافة وحاصل البذور فً معاملة 
الرش، وفً تجربة أجرٌت فً موسمٌن متتالٌٌن 

( بثلاث Fe 10%لمعرفة تأثٌر رش الحدٌد المخلبً )
ؼم سماد مخلبً/ لتر ماء(  1.2و 2.0و 2تراكٌز )

وبواقع رشتٌن )مرحلة التفرعات والتزهٌر( تبٌن 
قدارها حصول زٌادة معنوٌة فً حاصل الحبوب م

 1.2و 2.0% عند مقارنة التركٌزٌن 01.1و 2.2.
ؼم حدٌد مخلبً/ لتر ماء بمعاملة المقارنة على 

(، كما أشار 1111التوالً )حمادي والخفاجً، 
Karim et. al. (2003 إلى وجود زٌادة معنوٌة  )

فً حاصل الحبوب لمحاصٌل الذرة الصفراء والحنطة 
 تات.والرز من جراء رش الحدٌد على النبا

 .Abd-Alhadi et. alأما عن المنؽنٌز فقد لاحظ     

( زٌادة معنوٌة فً ارتفاع النبات وحاصل 1990)
الحبوب لمحصول الحنطة عند رشه بالمؽذٌات 

، فً حٌن لم ٌجد الحدٌثً Feو) Mnو Znالصؽرى )
 12و 2( تأثٌراً معنوٌاً لتراكٌز للمنؽنٌز ).111)
ادة الجافة وحاصل ملؽم/ كؽم تربة( فً حاصل الم 02و

( إلى حدوث 1993) Czyzالحبوب الحنطة، وأشار 
زٌادة معنوٌة فً  حاصل حبوب الحنطة، وتوصل 

Mahmoud (2001 عند رشه تولٌفة من العناصر )
على نباتات الذرة  Cuو) Zn( وMnالصؽرى 

مل/ لتر(  4و 0و 2الصفراء والحنطة وبالتراكٌز )
فً ارتفاع النبات على التوالً إن هناك زٌادة معنوٌة 

وحاصل الحبوب للمحصولٌن، كما ذكر     الآلوسً 
( إن رش الحدٌد على نباتات الحنطة 0220)

ملؽم حدٌد/ لتر ماء أعطى                 00وبالتركٌز 
وعدد الحبوب  0أعلى المتوسطات لعدد السنابل/ م

 2بالسنبلة وحاصل الحبوب مقارنة بالتركٌزٌن         )
( 0226دٌد/ لتر ماء، ولاحظ الرفاعً )ملؽم ح 02و

وحاصل الحبوب  0زٌادة معنوٌة فً عدد السنابل/ م
والحاصل الحٌوي ودلٌل الحصاد لمحصول الحنطة عند 

ملؽم منؽنٌز/ لتر ماء مقارنة  12رش الحنطة بالتركٌز 
 ملؽم منؽنٌز/ لتر ماء(.   42و 2بالتركٌزٌن )

ب لعراقٌة إن إضافة المؽذٌات الصؽرى إلى التر    
عملٌة ؼٌر مجدٌة لعدة أسباب على رأسها المحتوى 
العالً من كاربونات الكالسٌوم وارتفاع قٌمة درجة 

( مما ٌجعلها عرضة للترسٌب pHتفاعل التربة )
  Hamdy, 1995و) .111والتثبٌت )أبو ضاحً، 

الأمر الذي دفع إلى التفكٌر بإضافة هذه العناصر رشاً 
لة لمعالجة نقصها لكونها على الجزء الخضري كوسٌ

( Wittner, 1999طرٌقة كفوءة واقتصادٌة 
، ولأن المعلومات العلمٌة فً فً Brayan, 1999و)

مجال إضافة العناصر الصؽرى رشاً على النباتات فً 
البصرة محدودة جداً نفذت هذه التجربة                       

كٌز بهدؾ معرفة تأثٌر الرش بالحدٌد والمنؽنٌز وبترا
مختلفة فً نمو وحاصل الذرة الصفراء )صنؾ بحوث 

126 .) 
 المواد وطرائق العمل 

نفذت تجربة حقلٌة فً قضاء القرنة )محافظة 
 0226البصرة(، خلال الموسمٌن الزراعٌٌن     

(، 1، وفً تربة مبٌنة مواصفاتها فً جدول )0222و
وذلك  بهدؾ معرفة تأثٌر التؽذٌة الورقٌة بالحدٌد 

نٌز فً نمو وحاصل الذرة الصفراء )صنؾ والمنؽ
(، وتضمنت معاملات التجربة ثلاثة تراكٌز 126-بحوث

-. لترFeملؽم  000و 122و 02و 2من الحدٌد هً )
 20و 02و  00و 2(  وثلاث تراكٌز من المنؽنٌز )1

 (1-. لترMnملؽم 
بعد تهٌئة أرض التجربة من عملٌات حراثة وتنعٌم 

كؽم/  22.روجٌنً بكمٌة وتسوٌة أضٌؾ السماد النٌت
(  N%46هكتار وعلى هٌئة سماد الٌورٌا )

كؽم/ هكتار على هٌئة كبرٌتات  102والبوتاسً بكمٌة 
( وعلى ثلاث دفعات متساوٌة K%40البوتاسٌوم )

ٌوم ومرحلة تكوٌن النورات  2.)عند الزراعة وبعد 
كؽم/  62الذكرٌة بٌنما أضٌؾ السماد الفوسفاتً بكمٌة 

دفعة واحدة عند الزراعة )توصٌة وزارة هكتار وعلى 



 

23 
 

 3224/حزيران                       4انمجهد        1مجهة جامعة ذي قار              انعدد 

الزراعة(. طبقت التجربة فً الموسمٌن بأسلوب 
التجارب العاملٌة وباستخدام تصمٌم القطاعات الكاملة 

(، وبثلاث مكررات، وبذلك ٌكون R.C.B.Dالمعشاة )
بلؽت مساحة الوحدة  41مجموع الوحدات التجرٌبٌة 

بمسافة م و 4مروز بطول  6تضمنت  0م 6التجرٌبٌة 
م بٌن مرز وآخر، زرعت بذور الصنؾ بحوث  2.20
)التً تم الحصول علٌها من الهٌأة العامة  126

بؽداد( فً منتصؾ شهر تموز فً  –للبحوث الزراعٌة 
 جور المسافة 

سم وبواقع ثلاث حبات فً كل  02بٌن جورة وأخرى 
جورة ثم خفت إلى نبات واحد عند وصول النبات إلى 

ورقات، وأجرٌت عملٌة الرش للمؽذٌٌن مرحلة ثلاث 
الحدٌد والمنؽنٌز وبالتراكٌز المذكورة آنفاً فً ثلاث 

ٌوم من البزوغ  2.مراحل من نمو النبات هً )بعد 
 ٌوم من 12ومرحلة تكوٌن النورة الذكرٌة وبعد 

 ة ــالبزوغ(، وحضر محلول الرش على أساس كمٌ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لتر لكل هكتار لتحقٌق البلل التام وفً كل  122الماء 
مره رش التركٌز كاملةً ورشت معاملة المقارنة 

 باستعمال الماء فقط.  
% تزهٌر أخذت  20عند وصول النباتات إلى مرحلة 

عشرة نباتات بصورة عشوائٌة من الخطوط الوسطٌة 
من كل وحدة تجرٌبٌة وحسب منها ارتفاع النبات )من 

سطح التربة وحتى بداٌة النورة الذكرٌة( مستوى 

ودلٌل المساحة الورقٌة بقسمة المساحة الورقٌة 
للنبات على مساحة الأرض التً ٌشؽلها )المساحة 

× الورقٌة = مربع طول الورقة تحت العرنوص 
( وقطر الساق )ملم(، 1110( )الساهوكً، 2.20

نباتات من  12وفً مرحلة النضج التام حصدت 
وسطٌة وحسب منها عدد الصفوؾ/ المروز ال

 022العرنوص ومتوسط عدد الحبوب بالصؾ ووزن 
حبة، كما حصدت نباتات المرزٌن الوسطٌٌن من كل 
وحدة تجرٌبٌة وحسب منها حاصل الحبوب ثم حول 
على أساس الطن/ هكتار. بعد جمع البٌانات وترتٌبها 
حللت إحصائٌا" وفقا" لما ورد فً الراوي وخلؾ الله 

 L.S.D(، واستخدم اختبار اقل فرق معنوي 1112)
لمقارنة متوسطات المعاملات )مستوى احتمالً 

2.20.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 النتائج والمناقشة
 تأثٌر الحدٌد

أشارت نتائج التحلٌل الإحصائً إلى التأثٌر     
المعنوي للحدٌد فً جمٌع الصفات المدروسة وفً كلا 

( عدا صفة دلٌل المساحة 0222و 0226الموسمٌن )
الورقٌة التً اقتصر فٌها التأثٌر المعنوي على الموسم 

 فقط. 0226

 

      
 الصفة 

 
 

 الموسـ        

P H 
 
 
 

EC 

(ds/m) 
N  الكمي
غـ/ مم)

 كغـ(

K 
الجاهز 

غـ/ مم)
 كغـ(
 

P 
الجاهز 

غـ/ مم)
 كغـ(

Fe 
)ممغـ/ 
 هكتار(

Mn 
)ممغـ/ 
 هكتار(

كاربونات 
الكالسيوـ 
 )غـ/ كغـ(

المادة 
العضوية 
)غـ/ 
 كغـ(

 
 نسجة
 التربة

6002  
 1627 

 
 

 
 06.0 

 
 70600 

 
 73656 

 
 766.5 

 
 6667 

 
 0656 

 
 6336.3 

 
 063. 

 طينية
مزيجية 
 غرينية

6001  
 162. 

 
 79630 

 
 71666 

 
 7.673 

 
 

 
 70632 

 
 66.5 

 
 0659 

 
 6276.0 

 
 0632 

 طينية
مزيجية 
 غرينية 

 

 3222و 3225انصفات انفيزياوية وانكيمياوية نتربة حقم انتجربة نهموسميه  ( بعض1جدول )
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( تفوق تركٌز الحدٌد 0بٌنت النتائج فً جدول )    
( معنوٌا على بقٌة التراكٌز فً 1-لتر. Feملؽم  20)

كلا الموسمٌن، إذ أعطى أعلى متوسطٌن لارتفاع 
سم للموسمٌن  161.16و 120.11النبات بلؽا 

على التوالً، فً حٌن لوحظ تفوق  0222و 0226
( 1-. لترFeملؽم  000أعلى تركٌز من الحدٌد )

معنوٌاً على بقٌة التراكٌز فً إعطاء أعلى متوسطٌن 
ملم للموسمٌن  01.22و 02.44اق بلؽا لقطر الس

على التوالً، كما لوحظ من النتائج  0222و 0226
، إذ 0226أٌضاً التأثٌر المعنوي للحدٌد فً الموسم 

( 1-. لترFeملؽم  000أعطى أعلى تركٌز من الحدٌد )
أعلى متوسط لدلٌل المساحة الورقٌة والذي بلػ 

 ، وقد ٌعزى سبب التحسن الحاصل فً صفات44..
النمو مع زٌادة تركٌز الحدٌد إلى جملة أسباب منها ما 

 ,Hopkinsٌتعلق بدوره فً تكوٌن الكلوروفٌل )

( وفً زٌادة امتصاص النٌتروجٌن )الرفاعً، 1999
( الذي ٌشترك مع المؽنسٌوم فً بناء جزٌئة 0226

(، فضلاً عن 1111الكلوروفٌل )أبو ضاحً والٌونس، 
د من الإنزٌمات دخوله فً تركٌب وتنشٌط عمل عد

(، والمركبات )الساٌتوكرومات 0222(لنعٌمً، 
والفاٌتوفرتٌن والفٌردوكسٌن( المهمة  فً عملٌتً 

(، كل هذه 1111التركٌب الضوئً والتنفس )النعٌمً، 
الأسباب ربما عملت على إحداث زٌادة فً صفات النمو 
)ارتفاع النبات وقطر الساق ودلٌل المساحة الورقٌة(، 

( الذي أشار إلى 1116ه النتٌجة مع الملك )واتفقت هذ
زٌادة ارتفاع نباتات الذرة الصفراء معنوٌاً مع الرش 

 بالحدٌد. 
أما عن مكونات الحاصل، فقد لوحظ من النتائج     

الصفوؾ/ العرنوص  التأثٌر المعنوي للحدٌد فً عدد
 0226حبة وفً كلا الموسمٌن  022ووزن 

-. لترFeملؽم  000، إذ تفوق تركٌز الحدٌد )0222و
لكن  0226( معنوٌاً على بقٌة التراكٌز فً الموسم 1

. Feملؽم  102عن التركٌز ) من دون فرق معنوي
 .12.0وبلػ متوسطاه 0222( فً الموسم 1-لتر
 0226صؾ/ العرنوص للموسمٌن  16.14و
على التوالً، فً حٌن سجلت معاملة  0222و

 14.22 المقارنة )بدون إضافة( اقل متوسطٌن بلؽا
صؾ/ العرنوص للموسمٌن              10.20و

 022على التوالً، أما عن وزن  0222و 0226
ملؽم  102و 000حبة فقد تفوق تركٌزي الحدٌد )

Feواللذان لم ٌختلفا معنوٌاً عن بعضهما 1-. لتر )
 121.02على بقٌة التراكٌز وبلػ متوسطاهما 

 121.02و 0226فً الموسم  121.66و
وللتركٌزٌن على  0222فً الموسم  ؼم 122.11و

(، فً حٌن أعطت معاملة المقارنة 0التوالً )جدول 
)بدون إضافة( اقل متوسطٌن لهذه الصفة، وربما 

ٌرجع سبب الزٌادة فً مكونً الحاصل أعلاه مع زٌادة 
تركٌز الحدٌد إلى دوره فً تحسٌن ارتفاع النبات وقطر 

ى تكوٌن الساق ودلٌل المساحة الورقٌة مما شجع عل
كؾء  sourceنمو خضري وجذري جٌد أي مصدر 

ساعد على رفع كفاءة امتصاص الماء والمؽذٌات من 
التربة واستؽلال امثل لعوامل الإنتاج لاسٌما الضوء 
مما رفع من كفاءة عملٌة البناء الضوئً وأدى إلى 
زٌادة فً تصنٌع وتراكم المادة الجافة التً تستعمل فً 

لفائض منها فً مواقع التخزٌن بناء النبات وٌخزن ا
والذي أستؽل لاحقاً فً مرحلة الطور التكاثري مما 

كؾء تمثل بمكونً  sinkانعكس على تكوٌن مصب 
حبة(،  022الحاصل )عدد الصفوؾ/ العرنوص ووزن 

واتفقت هذه النتٌجة إلى حد ما مع حمادي والخفاجً 
( الذٌن لاحظوا زٌادة معنوٌة فً وزن الإلؾ 1111)

لمحصول الحنطة، فً حٌن لم تتأثر صفة عدد حبة 
 (.0الحبوب/ الصؾ معنوٌاً برش الحدٌد )جدول 

كما تأثر حاصل الحبوب معنوٌاً بالحدٌد المضاؾ     
رشاً ولوحظ من البٌانات زٌادة فً حاصل الحبوب مع 

 0226زٌادة تركٌز الحدٌد وفً كلا الموسمٌن 
 102و 000، إذ تفوق تركٌزي الحدٌد  )0222و

( واللذان لم ٌختلفا معنوٌاً فٌما بٌنهما 1-. لترFeملؽم 
طن/ هكتار  0.06و 0.16وبلػ متوسطاهما            

طن/ هكتار فً  0.00و 0.06و 0226فً الموسم 
وللتركٌزٌن على التوالً، فً حٌن  0222الموسم 

أعطت معاملة المقارنة اقل متوسطٌن لحاصل الحبوب 
 0226طن/ هكتار للموسمٌن  4.21و 4.20الذي بلػ 

على التوالً، وٌعزى سبب زٌادة حاصل  0222و
 1-. لترFeملؽم  102و 000الحبوب عند التركٌزٌن 

إلى الزٌادة الحاصلة فً مكونً الحاصل  )عدد 
حبة( وعدم وجود  022الصفوؾ/ العرنوص و وزن 

اختلاؾ معنوي بٌن تراكٌز الحدٌد فً صفة عدد 
(، واتفقت هذه النتٌجة مع 0الحبوب/ الصؾ )جدول 

Ashoub et. al. (1998 و         )Karim et. 

al. (2003الذٌن أشار ) ًوا إلى زٌادة معنوٌة ف
حاصل الحبوب لنبات الذرة الصفراء مع الرش 

 بالحدٌد.
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 تأثٌر المنؽنٌز
لوحظ من النتائج التأثٌر المعنوي للمنؽنٌز فً     

 0226جمٌع الصفات المدروسة وفً كلا الموسمٌن )
 (.0222و

( 1-. لترMnملؽم  20أعطى تركٌز المنؽنٌز )    
 162.41أعلى متوسطٌن لارتفاع النبات بلؽا      

سم ، بٌنما أعطت معاملة المقارنة أقل  161.11و
سم للموسمٌن  141.04و 1..141متوسطٌن بلؽا 

على التوالً، كما تفوق التركٌز نفسه  0222و 0226
متوسطٌن معنوٌاً على بقٌة التراكٌز وأعطى أعلى 

ملم للموسمٌن  02.06و 02.41لقطر الساق بلؽا 
على التوالً، فً حٌن تفوق  0222و 0226

واللذان لم  1-. لترMnملؽم  20و 02التركٌزان 
ٌختلفا معنوٌاً فٌما بٌنهما فً دلٌل المساحة الورقٌة 

 20..و 0226فً الموسم  04..و 01..والذي بلػ 
  0222فً الموسم  11..و 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(، وربما تعود الزٌادة .للتركٌزٌن على التوالً )جدول 
الحاصلة فً صفات النمو مع زٌادة تركٌز المنؽنٌز إلى 
ما ٌتعلق بدوره فً عملٌة التحلل الضوئً للماء 

+ إلى NADPواختزال  ATPوتكوٌن مركب الطاقة 
H+ + NADPH  ،ً(، وزٌادة 0222)النعٌم

 ,.El-Fouly et. alامتصاص العناصر الكبرى )

( مما أدى إلى تحسٌن صفات النمو )ارتفاع 1995
النبات وقطر الساق ودلٌل المساحة الورقٌة(، واتفقت 

(   و 1990) .Abd-Alhadi et. alهذه النتٌجة مع
Mahmoud and Shaaban (2001 الذٌن )

 أشاروا إلى زٌادة ارتفاع النباتات مع الرش بالمنؽنٌز.
الصفوؾ/ العرنوص تأثرت مكونات الحاصل )عدد     

حبة( معنوٌاً  022وعدد الحبوب/ الصؾ ووزن 
بالمنؽنٌز المضاؾ رشاً، وتبٌن إن هناك زٌادة فً عدد 

حبة مع زٌادة تركٌز  022الصفوؾ/ العرنوص ووزن 
-. لترMnملؽم  20المنؽنٌز، إذ سجل تركٌز المنؽٌز )

( أعلى المتوسطات لصفتً عدد الصفوؾ/ العرنوص 1

 6002الموسـ 

 Feتركيز 
 (7-)ممغـ6لتر

ارتفاع 
النبات 
 )سـ(

قطر الساؽ 
 )ممـ(

دليؿ 
المساحة 
 الورقية

عدد 
الصفوؼ/ 
 العرنوص

عدد 
الحبوب/ 
 الصؼ 

 300وزف 
 حبة )غـ(

حاصؿ 
الحبوب )طف/ 

 هكتار(

0 7.6602 73609 66.. 7.610 61609 90613 .603 
13 175.91 71611 5660 73615 62697 07660 .630 
730 7.060. 70690 5663 72662 62602 707630 3662 
663 7.2663 606.. 56.. 71635 62626 707622 3692 

 0616 0609 غ6 ـ 06.0 0679 0659 2660 قيمة أ6 ؼ6 ـ

 6001الموسـ 

 Feتركيز 
 (7-)ممغـ6لتر

ارتفاع 
النبات 
 )سـ(

قطر الساؽ 
 )ممـ(

دليؿ 
المساحة 
 الورقية

عدد 
الصفوؼ/ 
 العرنوص

عدد 
الحبوب/ 
 الصؼ 

 300وزف 
 حبة )غـ(

حاصؿ 
الحبوب )طف/ 

 هكتار(

0 73363. 73695 6695 73603 61673 976.3 .609 
13 729692 72609 6692 73699 6167. 07616 .625 
730 727690 60665 6609 72633 62633 707631 3663 
663 720695 67600      6619 7269. 62672 700607 3662 

 0655 0600 غ6ـ 06.9 غ6 ـ .063 .263 ؼ6 ـقيمة أ6 
 

 3222و 3225( تأثير انحديد في انصفات انمدروسة نهموسميه 3جدول )
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صؾ/ العرنوص و  12.21و 16.60والتً بلؽت 
ؼم  11.22و 12.22حبة التً بلؽت  022وزن 

على التوالً، فً حٌن  0222و 0226للموسمٌن 
أعطت معاملة المقارنة اقل المتوسطات للصفتٌن والتً 

 12.12صؾ/ العرنوص و 10.11و 10.42بلؽت 
على التوالً  0222و 0226ؼم للموسمٌن  6..11و

زى سبب الزٌادة فً (، ومن الممكن أن ٌع.)جدول 
مكونً الحاصل مع زٌادة تركٌز المنؽنٌز إلى التحسن 
الحاصل فً صفات النمو )ارتفاع النبات وقطر الساق 
ودلٌل المساحة الورقٌة( الأمر الذي خلق مصدر 

source  كؾء عمل على استؽلال أفضل لمؽذٌات
التربة والضوء مما رفع كفاءة عملٌة البناء الضوئً 

اج وتراكم المادة الجافة وتخزٌن الفائض وبالتالً أنت
منها فً مواقع التخزٌن واستؽلالها لاحقاً فً تكوٌن 

  sinkمصب 
 022كؾء تمثل عدد الصفوؾ/ العرنوص و وزن 

حبة، كما لوحظ انخفاضاً معنوٌاً فً متوسطات عدد 
الحبوب/ الصؾ مع زٌادة تركٌز المنؽنٌز فً محلول 

. Mnملؽم  00نة والرش، إذ أعطت معاملتً المقار
بلؽا  0226أعلى متوسطٌن فً الموسم  1-لتر

  0222حبة/ الصؾ وفً الموسم  02.00و 02.21
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

حبة/ الصؾ وللمعاملتٌن على  02.10و 02.12بلؽا 
(، وٌعزى سبب ذلك الانخفاض إلى .التوالً )جدول 

الزٌادة الحاصلة فً عدد الصفوؾ/ العرنوص مما زٌد 
من حالة التنافس بٌن الحبوب ضمن العرنوص الواحد 

على المنتج من مواد التمثٌل وقلل من عدد الحبوب 
تفقةً مع الآلوسً بالعرنوص وجاءت هذه النتٌجة م

( الذي ذكر وجود زٌادة معنوٌة فً عدد 0220)
وعدد الحبوب بالسنبلة لمحصول الحنطة  0السنابل/ م

 عند الرش بالحدٌد. 
لوحظ زٌادة فً حاصل الحبوب مع زٌادة تركٌز     

المنؽنٌز المضاؾ رشاً، ولوحظ تفوقاً معنوٌاً للتركٌزٌن 
هرا من دون أن ٌظ 1-. لترMnملؽم  02و 20

وبلػ  0226اختلافاً معنوٌاً فٌما بٌنهما فً الموسم 
طن/ هكتار للتركٌزٌن على  0.12و 0.44متوسطاهما 

 1-. لترMnملؽم  20التوالً، بٌنما انفرد التركٌز   
فً التفوق المعنوي على جمٌع التراكٌز الأخرى فً 

طن/ هكتار  ...0وبلػ متوسطه  0222الموسم 
ادة المتحققة فً حاصل (، وٌعزى سبب الزٌ.)جدول 

الحبوب عند هذه التراكٌز إلى الزٌادة الحاصلة فً عدد 
حبة، واتفقت هذه  022الصفوؾ/ العرنوص و وزن 

( اللذان 0226( والرفاعً )1993) Czyzالنتٌجة مع 
أشارا إلى حصول زٌادة معنوٌة فً حاصل الحبوب مع 

 زــــالرش بالمنؽنٌ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تأثٌر التداخل بٌن الحدٌد والمنؽنٌز
تبٌن من النتائج التأثٌر المعنوي للتداخل بٌن الحدٌد     

والمنؽنٌز فً ارتفاع النبات وقطر الساق وعدد 
الصفوؾ/ العرنوص وحاصل الحبوب فً كلا 

، فً حٌن اقتصر التأثٌر 0222و 0226الموسمٌن 

 6002الموسـ 

 Mnتركيز 
 (7-)ممغـ6لتر

ارتفاع النبات 
 )سـ(

قطر الساؽ 
 )ممـ(

دليؿ المساحة 
 الورقية

عدد الصفوؼ/ 
 العرنوص

عدد الحبوب/ 
 الصؼ 

 300وزف 
 حبة )غـ(

حاصؿ الحبوب 
 )طف/ هكتار(

0 7.7659 72657 660. 736.1 61617 00670 .6.2 
63 73.620 716.9 6609 73621 61633 07602 .612 
30 731612 70617 5669 726.3 62653 036.3 3670 
13 7206.7 606.0 566. 72626 63692 01610 36.. 

 0613 0609 7673 06.5 0660 0659 2639 قيمة أ6 ؼ6 ـ

 6001الموسـ 

 Mnتركيز 
 (7-)ممغـ6لتر

ارتفاع النبات 
 )سـ(

قطر الساؽ 
 )ممـ(

دليؿ المساحة 
 الورقية

عدد الصفوؼ/ 
 العرنوص

عدد الحبوب/ 
 الصؼ 

 300وزف 
 حبة )غـ(

حاصؿ الحبوب 
 )طف/ هكتار(

0 7.066. 72635 6639 73670 61601 90652 .662 
63 727670 71613 6615 73600 61673 066.6 .690 
30 722692 70637 5606 72673 62673 03672 .695 
13   720607 60662 5677 71600 63616 09610 3655 

 0653 0600 7651 0630 0666 .063 263 قيمة أ6 ؼ6 ـ

 

 0222و 0226( تأثٌر المنؽنٌز فً الصفات المدروسة للموسمٌن .جدول )
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المعنوي  على دلٌل المساحة الورقٌة وعدد الحبوب/ 
 فقط. 0226حبة فً الموسم  022الصؾ ووزن 

( إن نتائج 0و 4لوحظ من البٌانات فً الجدولٌن )    
 20الموسمٌن اتفقت على إن                التولٌفة )

( أعطت 1-. لترMnملؽم  20×  1-. لترFeملؽم 
 111.22أعلى متوسطٌن لارتفاع           النبات بلؽا 

على  0222و 0226سم للموسمٌن  111.22و
ملؽم  20سجلت التولٌفة )  التوالً، فً حٌن           

Feملؽم  2×  1-. لترMnفً الموسم 1-. لتر )
سم  .1.1.2اقل متوسط لهذه الصفة بلػ  0226

ملؽم  2×  1-. لترFeملؽم  2بٌنما أعطت التولٌفة )
Mnبلػ  0222( اقل متوسط فً الموسم 1-. لتر

. Feملؽم  000سم، كما سجلت التولٌفة ) 2...14
( أعلى متوسطٌن لقطر 1-تر. لMnملؽم  20×  1-لتر

 0226ملم للموسمٌن  66..0و 00.11الساق بلؽا 
على التوالً، فً حٌن أعطت تولٌفة المقارنة  0222و
( اقل 1-. لترMnملؽم  2×  1-. لترFeملؽم  2)

ملم  14.62و .14.1متوسطٌن لهذه الصفة بلؽا 
على التوالً، كما تأثر  0222و 0226للموسمٌن 

 0226ٌة معنوٌاً خلال الموسم دلٌل المساحة الورق
             1-. لترFeملؽم  20فقط وأعطت التولٌفة )

فً  10..( أعلى متوسط بلػ 1-. لترMnملؽم  20× 
ملؽم  2×  1-. لترFeملؽم  2حٌن أعطت التولٌفة )

Mn0.21( اقل متوسط بلػ 1-. لتر. 
أما عن مكونات الحاصل فقد تبٌن من النتائج إن     

لعدد الصفوؾ/ العرنوص فً الموسم  أعلى متوسط
×  1-. لترFeملؽم  000سجل عند التولٌفة ) 0226

صؾ/  11.02( والذي بلػ 1-. لترMnملؽم  02
فقد سجل عند  0222العرنوص أما فً الموسم 

. Mnملؽم  20×  1-. لترFeملؽم  102التولٌفة )
صؾ/ العرنوص، كما  12.16( والذي بلػ 1-لتر

حبة  022ور/ الصؾ ووزن تأثرت صفتً عدد البذ
 0226معنوٌاً بالتداخل بٌن العنصرٌن خلال الموسم 

ملؽم  102اذ أعطت التولٌفة                         )
Feملؽم  00×  1-. لترMnأعلى متوسط 1-. لتر )

حبة/ الصؾ، بٌنما  01.10لعدد الحبوب/ الصؾ بلػ 
ملؽم  20×  1-. لترFeملؽم  102أعطت التولٌفة )

Mnحبة بلػ  022( أعلى متوسط لوزن 1-تر. ل
 (.0و 4ؼم )جدول  120.02

كما تأثر حاصل الحبوب معنوٌاً بالتداخل بٌن     
( وفً كلا الموسمٌن ولوحظ Mn x Feالعنصرٌن )

تحسناً واضحاً فً حاصل الحبوب مع زٌادة تركٌزي 
العنصرٌن فً محلول الرش  وبصورة عامة فقد 

ملؽم  20×  1-. لترFeملؽم  000سجلت التولٌفتان )
Mnملؽم  000(            و)1-. لترFe1-. لتر  ×
(  ومن دون فرق معنوي عن 1-. لترMnملؽم  02

عدد من التولٌفات أعلى المتوسطات لحاصل الحبوب 
طن/ هكتار فً الموسم  6.12و 6.01والتً بلؽت 

طن/ هكتار فً  0.40و 0.11و 0226
(، 0و 4)جدول  للتولٌفتٌن على التوالً 0222الموسم

وٌعزى سبب زٌادة حاصل الحبوب للتولٌفات المذكورة 
إلى التحسن الحاصل فً هذه التولٌفات لواحد أو أثنٌن 
من مكونات حاصل الحبوب )عدد الصفوؾ/ العرنوص 

حبة( بالشكل  022و عدد الحبوب/ الصؾ و وزن 
 الذي أدى إلى زٌادة حاصل الحبوب.
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 6002الموسـ 
-)ممغـ6لتر Feتركيز 

7) 
 Mnتركيز 

 (7-)ممغـ6لتر
ارتفاع 

 النبات )سـ(
قطر الساؽ 

 )ممـ(
دليؿ 

المساحة 
 الورقية

عدد 
الصفوؼ/ 
 العرنوص

عدد 
الحبوب/ 
 الصؼ 

 300وزف 
 حبة )غـ(

حاصؿ 
الحبوب 

 )طف/ هكتار(
 
0 

0 759630 7.695 6609 7.602 696.. 12629 .607 
63 7.6600 736.7 6657 73677 62607 90671 5697 
30 732622 72635 6623 7.631 616.7 97661 5605 
13 730600 7167. 6615 73601 626.3 9.699 .6.1 

 
13 

0 759605 72677 6659 726.5 61693 99636 .670 
63 793612 72630 6602 73630 616.9 996.0 .6.6 
30 799692 79602 5607 7362. 6265. 07605 .615 
13 707600 70636 5606 7365. 63639 0266. 3605 

 
730 

0 7.0622 72601 5623 7.617 6169. 02629 .650 
63 7.1655 79615 5675 73600 69696 00612 3670 
30 7.6635 67670 5677 71656 63617 70.656 3639 
13 7.7655 666.5 567. 79605 636.0 703661 3609 

 
663 

0 7.9656 71655 562. 72610 62610 09636 366. 
63 7.5655 70650 5635 71609 61690 006.7 3615 
30 7.5600 6666. 56.. 79661 63602 70.657 2671 
13 730656 66690 5672 79602 6360. 70.6.7 2660 

 0692 6623 6606 0699   0651 0692 75690 قيمة أ6 ؼ6 ـ
 3225( تأثير انتداخم بيه انحديد وانمنغنيز في انصفات انمدروسة نهموسم 3جدول )

 6001الموسـ 
-)ممغـ6لتر Feتركيز 

7) 
 Mnتركيز 

 (7-)ممغـ6لتر
ارتفاع 

 النبات )سـ(
قطر الساؽ 

 )ممـ(
دليؿ 

المساحة 
 الورقية

عدد 
الصفوؼ/ 
 العرنوص

عدد 
الحبوب/ 
 الصؼ 

 300وزف 
 حبة )غـ(

حاصؿ 
الحبوب 

 )طف/ هكتار(
 
0 

0 7.5650 7.620 6679 73670 60626 11621 .602 
63 730672 73607 6623 7360. 63607 90627 5690 
30 726610 72609 5665 7.600 62613 966.2 .676 
13 722600 7261. 566. 73609 62650 93602 .663 

 
13 

0 7.3652 72602 6620 7363. 61602 926.7 5619 
63 717620 72675 6617 73633 61609 90637 .613 
30 711630 71620 6606 7360. 62695 056.6 .637 
13 797600 79675 5677 716.0 62610 01635 36.. 

 
730 

0 735625 716.2 6617 7.6.. 6961. 02670 .6.2 
63 726621 70665 669. 726.9 69603 700677 36.5 
30 72.662 67615 5672 71656 6.625 705665 3663 
13 721600 66636 5670 71602 6.611 702613 361. 

 
663 

0 73.622 79600 6615 73629 626.9 01670 .631 
63 720600 7061. 6617 72635 62621 006.3 3676 
30 725600 66625 6619 71636 626.0 707635 36.3 
13 723621 65622 6690 71606 63677 7036.0 3699 

 0615 غ6 ـ غ6 ـ 7677 غ6 ـ 7669 7.607 قيمة أ6 ؼ6 ـ
 3222( تأثير انتداخم بيه انحديد وانمنغنيز في انصفات انمدروسة نهموسم 4جدول )
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 الاستنتاج 
تبٌن من النتائج جدوى التؽذٌة الورقٌة بالحدٌد     

والمنؽنٌز لمحصول الذرة الصفراء ولاسٌما بالتراكٌز 
 (  و 1-. لترFeم ـملؽ  000و 102العالٌة منهما )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(، وذلك بدلالة الزٌادة 1-. لترMnملؽم  20و  02)
وبعض مكوناته وبعض المتحققة فً حاصل الحبوب 

 صفات النمو المدروسة.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

EFFECT OF FOLIAR OF IRON AND MANGANESE ON 

GROWTH AND YIELD OF CORN  Zea mays L. (BEHOOTH-106 

CV). 

 

Faisal M. M. Al-Taher 

Field crop dept. - Agric. Coll. Basrah Univ. 

 
 

Abstract          

       A field experiment was conducted at Basrah governorate (Qurna 

sheeb), during the fall season of 2006 and 2007, in order to 

investigate of  foliar effect of different concentration to Iron (0, 75, 

150 and 225 mg Fe/ L and Manganese (0, 25, 50 and 75 mg Mn/ L on 

growth and yield of Corn. 

      Results stated that 225 mg Fe/ L gave high stem diameter, leaf 

area index, number of rows per ear and seed yield for the seasons 

2006 and 2007. The Concentration of (75 mg Mn/ L) gave high plant 

height, stem diameter, leaf area index number rows per ear, weight 

500 seed and seed yield for the seasons 2006 and 2007.             The 

combination of (225 mg Fe/ L X 75 mg Mn/ L) gave the highest stem 

diameter and seed yield of 6.69 and 6.28 ton/ ha for the seasons 2006 

and 2007 respectively. (225 mg Fe/ L X 50 mg Mn/ L) combination 

gave the highest number rows per ear. (150 mg Fe/ L  X 25 mg Mn/ 

L) combination gave the highest number seeds per rows. (150 mg Fe/ 

L X 75 mg Mn/ L) combination gave the weight  500 seeds . 
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 المصادر
دليلل  6 67099 سأبػػو ضػػاحيس يوسػػؼ محمػػد وم يػػد أحمػػد واليػػون

 تغذية النبات. وزارة التعليم العالي والبحث العلمي. جامعة بغداد.
تلثيير رريةلة افلااة المغلذيات  70056أبو ضاحيس يوسؼ محمػد6 

الصغرى للتربة مباشرة على شلل  ممل و والتغذيلة الور يلة بالا بلالر  
صلللنب مبلللو  Triticum aestivumالللي حاصللل  ونوعيلللة الحنرلللة 

 (.4(. عدد )42. مجلة العلوم الزراعية العرا ية. مجلد )3-غريب
تللللثيير الللللر  الحديللللد  60066الآلوسػػػػيس يوسػػػػؼ احمػػػػد محمػػػػود6 

الللي تلللرب متباينلللة التجايلللز بالبوتاوللليوم الللي نملللو وحاصللل   والمنغنيلللز
 الحنرة.مرروحة دلتوراه. للية الزراعة. جمعة بغداد.

اولللتجابة الحنرلللة  70056الحػػػدي يس عبػػػد الاػػػالؽ صػػػال  نعمػػػة6 
Triticum aestivum L.  لموتويات مختلفة مل  اججالاد الررلوبي

 .42-41: 1. عدد 42والمنغنيز. مجلة العلوم الزراعية. مجلد 
تللللثيير  70006حمػػػػاداس االػػػػد بػػػػدر وعػػػػادؿ عبػػػػد ا  الافػػػػاجيس 

 22-اجفااة الور ية للحديلد والزنلع عللى نملو وحاصل  الحنرلة ابلا 
المزروعلللة الللي تلللرب للولللية. مجللللة العللللوم الزراعيلللة العرا يلللة. مجللللد 

 .14-1. ملحق: 1. عدد 33
اولللللتجابة  60026الرفػػػػاعيس ءػػػػػيما  حبػػػػػراهيـ محمػػػػود الرفػػػػػاعي6 

 .Triticum aestivum Lملللل  الحنرللللة              مصللللناب
للتغذيللة الور يللة بالحديللد والمنغنيللز. مرروحللة دلتللوراه. لليللة الزراعللة. 

 جامعة البصرة.
الأولمدة وخصلوبة التربلة. 6 7000النعيميس سعد ا  نجـ عبػد ا 6

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي. جامعة الموص . العراق.
 6مبلللادغ تغذيلللة النبلللات6 6000النعيمػػػيس سػػػعد ا  نجػػػـ عبػػػد ا 6

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي. جامعة الموص . العراق.
د طػػ 6  جاهزيللة الحديللد اللي بعلل  التللرب 6 7092الممػػؾس سػػعد داوه

الللوللية اللي شللما  العللراق. روللالة ماجوللتير. لليللة الزراعللة. جامعللة 
 ص و الدي .
. 7007لهيػةة العامػة لشرءػاد والتعػاوف الزراعػػي6 ا -وزارة الزراعػة

توصلللللليات حللللللو  اوللللللتعما  الأوللللللمدة الليمياويللللللة  ولولللللللة اجرشللللللاد 
 الزراعي.
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