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 الملخص
 

ذغرعًّ اٌطشق اٌلاِع١ٍّح فٟ اٌث١أااخ اٌراٟ ذؽراٛٞ عٍاٝ لا١ُ شاارج ،الا١ّ٘اح الاعاعا١ح فاٟ اعارعّاي اٌطاشق      

٘اٛ ذؽذ٠ااذ ِٛلاو اٌٛعا١ػ ،ففااٟ أّاٛرض الأؽاذاس ِرعااذد اٌّرغ١اشاخ ٠ىاْٛ ِاآ اٌصاعٛتح ذؽذ٠اذ ِٛلااو  اٌلاِع١ٍّاح

اٌٛع١ػ ٌٛظٛد اوصش ِٓ تعذ ٚذشرد اٌم١ُ ٚص٠اادج ت١أااخ اٌهاا٘شج اٌّذسٚعاح  فماذ ذاُ ذطث١اك اٌخٛاسص١ِاح اٌع١ٕ١اح 

Minimum Weighted Covariance Determinant Estimator   ٚذىرااة تاصرصاااس(MWCD) 

 ( Back Propagation Algorithm)ِٚماسٔرٙا ِو اٌشثىح اٌعصث١ح ِرعاذدج اٌطثمااخ الاسظاع١اح رالاسذذاد٠اح 

Multilayer Network  فاٟ ا٠عااد اٌرماذ٠ش ٌّٛلاو اٌٛعا١ػ تالاعرّااد عٍاٝ ِغاافح ٍِٕٙاٛتظ Mahalanobis 

Distance(MD)  ٚاصاغش ِؽااذد ٌّصافٛفح اٌرثااا٠ٓ اٌّشاارشنMinimum Covariance Determinant 

(MCD)   ٚلاذ غثماد اٌذساعاح عٍاٝ الاؼصااءاخ اٌث١ت١اح ٌرٍاٛز ١ِااٖ  وٛاؼاذج ِآ اٌطاشق اٌلاِع١ٍّاح اٌؽصا١ٕح

 9اشاٙش ٚلاذ اعارخذِد  10شٍّد ِؽافهاخ اٌعشاق وافح عاذا الٍا١ُ وشدعاراْ ،ِمغاّح اٌاٝ  2013اٌششب ٌغٕح 

ٌٚرؽذ٠اذ  أٛاع ِٓ اٌّؤششاخ اٌى١ّائ١ح ٚاٌف١ض٠ائ١ح اٌّغثثح ٌرٍاٛز ١ِااٖ اٌشاشب عٕاذ ذعااٚص اٌؽاذ الاعٍاٝ ٌٍم١ااط 

فااٟ ذمااذ٠ش ِعاااِلاخ أّااٛرض  Smoothing Splineاٌّؤشااشاخ اٌّغااثثح ٌٍرٍااٛز ذااُ اعاارخذاَ شااشائػ اٌر١ّٙااذ 

 Cross ٌُ اٌّّٙاذج تطش٠ماح ذصث١اد اٌرمااغو الأؽاذاس ِرعاذد اٌّرغ١اشاخ ٌٍّعااٌُ اٌّرغ١اشج ص١ِٕاا ٚلاذ لاذسخ اٌّعاا

Validation (CV)  اشثرد ٔرائط اٌّماسٔح تفاع١ٍح اٌشثىح اٌعصث١ح ِرعذدج اٌطثماخ الاسظاع١ح  
 

                                                                            

             

A comparison between the genetic algorithm MWCD and the Multi-Layered (Back Propagation 

Algorithm )network to identify  the indicators causing water pollution  
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Abstract  
 

Nonparametric methods are used in the data that contain outliers values. The main importance in using 

Nonparametric methods is to locate the median in the multivariate regression model . It is difficult to locate the 

median due to the presence of more than one dimension and the dispersion of values and the increase of the studied 

phenomenon data .The genetic algorithms  Minimum Weighted Covariance Determinant Estimator (MWCD), was 

applied and compared with the multilayer neural network Back propagation to find the estimate of the median 

location based on the minimum distance (Mahalanobis Distance) and smallest specified for the variance matrix . Joint 

Minimum Covariance Determinant (MCD) as one of the most nonparametric methods robust . 

The study has been applied on environmental pollution statistics of drinking water for the year (2013) including  all 

the Iraqi provinces except  Kurdistan region , divided into (10) months .To determine the contaminating indicators 

,Smoothing Spline slides were used to estimate the multivariate regression model parameters for the time – variable 

parameters . The parameters smoothed by the cross validation (CV ) method were estimated the results of the 

comparison proved the effectiveness of the retrospective Multi – Layer neural network   

Key words: genetic algorithm , neural network , mahalanobis ,smoothing spline , multiLayer networks     
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   المقذمت

ٌرمذ٠ش ّٔٛرض الأؽذاس ِرعذد اٌّرغ١شاخ فاٟ ؼاٌاح ص٠اادج عاذد      

ٚذشاااارد  p 2ٚعٕااااذِا ذىااااْٛ عااااذد اٌّرغ١ااااشاخ  nاٌّشااااا٘ذاخ 

اٌث١أااااخ ٚٚظاااٛد اوصاااش ِااآ تعاااذ ٚوااازٌه ٚظاااٛد اٌمااا١ُ اٌشاااارج 

فاااٟ اٌرماااذ٠ش ،فماااذ ذاااُ  راٌّرطشفاااح  ار اْ اٌطاااشق اٌرم١ٍذ٠اااح ذرااااشش

اعارعّاي اٌطااشق اٌلاِع١ٍّاح فااٟ اٌرماذ٠ش ٚاٌرااٟ ذعرّاذ عٍااٝ ذؽذ٠ااذ 

 Mahalanobisِٛلاااااو اٌٛعااااا١ػ تالاعرّااااااد عٍاااااٝ ِغاااااافح 

Distance(MD)  ٚاٌرٟ ٠رُ ا٠عاد٘اا ِآ اٌّرغ١اشاخ اٌرٛظا١ؽ١ح

 Minimum ٚعٍاٝ اصاغش ِؽاذد ٌّصافٛفح اٌرثاا٠ٓ اٌّشارشن 

Covariance Determinant(MCD) ذاااااُ ذطث١اااااك  ،ٚلاااااذ

ٚاٌشثىح اٌعصث١ح ِرعاذدج اٌطثمااخ  MWCDاٌخٛاسص١ِح اٌع١ٕ١ح 

 Multilayer Network (Backالاسظاع١اااح رالاسذذاد٠اااح 

Propagation Algorithm)   ٌٍّٟماسٔااح ِاآ ؼ١ااس اٌذلااح فاا

إٌرائط ٚاٌغشعح فٟ ا٠عاد ِٛلو اٌٛع١ػ ، شُ ذمذ٠ش ِعاٌُ إٌّاٛرض 

 ٖ اٌششب   ٌرؽذ٠ذ اٌّؤششاخ اٌّغثثح ٌرٍٛز ١ِا

 MWCDِٓ اٌثاؼص١ٓ اٌاز٠ٓ اعارخذِٛا اٌخٛاسص١ِاح اٌع١ٕ١اح      

 Peter)َ لــــــــاـاَ اٌثاؼـــــــاـصْٛ   (2003)فـــــــٟ عـــــــاـاَ 

J.Rousseeuw) ٚ (Van Aelst Stefan) ٚ(Katrien Van 

Driessen) ٚر)Jose Agullo’   ترمذ٠ُ اٌطشق اٌؽص١ٕح ٌٍرمذ٠ش

رعاااذد اٌّرغ١اااشاخ ِغااارٕذا تااازٌه عٍاااٝ اٌّٛلاااو لأّاااٛرض أؽاااذاس ِ

ِٚصفٛفح الأرشااس تاعارعّاي اٌّرغ١اشاخ اٌرٛظا١ؽ١ح ٚالاعارعاتح 

فٟ اٌرمذ٠ش، ٚلذ اعرعًّ اعٍٛب اٌّؽاواج ٌّخرٍا  اؼعااَ اٌع١ٕااخ 

ٌٚض٠اادج اٌىفاااءج الرااشغ عااذج اٚصاْ ٌٍرمـــــــااـذ٠ش، ٚ٘ــــااـٟ اٚصاْ 

 (reweighting location –L) اٌــــــــــاـٝ اٌّٛلــــــــــــــــاـو

 reweighted)ٚاٚصاْ ٌٍم١ـــــُ الا١ٌٚــــــــح لأّاٛرض الأؽاذاس 

regression estimators – R)  ٚوأاد اوصاش وفااءج تاٌّماسٔاح

،اِـــــاـا عٕاذ اٌذِـــــــاـط فاٟ (MCD)ت١ٕٙا ٚت١ٓ اٌرماذ٠شاخ اٌاٝ 

 LR-weighted)ؼاٌـااـح اٌـــــــااـٛصْ ٌٍّٛلـــااـو ٚالأّــااـٛرض 

MCD)  اظااااااافد صصااااااائ  ٌٍرؽ١ااااااضbias  ِرٛعااااااػ ِشتااااااو

 Least)الاً ل١ّاح تاٌّماسٔاح ِاو اٌرماذ٠ش تطش٠ماح  (MSE)اٌخطا 

square regression)   

ٚ  (Greet Pison)َ لااذَ اٌثاؼصاااْ  (2003)فااٟ عاااَ  

(Stefan Van Aelst)  الرشؼااد عااذج ِمااذساخ ؼصاا١ٕح ِٕٙااا

اٌخطاااٛج   (MCD)ِؽااذد اصاااغش ٌّصااافٛفح اٌرثاااا٠ٓ اٌّشااارشن 

الاٌٚااٝ فااٟ ذمااذ٠ش ِٛلااو اٌٛعاا١ػ ٘ااٛ اعااادج اٌااٛصْ اٌااٝ اٌٛعااػ 

اٌؽغاتٟ ِٚصفٛفح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٚرٌه ٌض٠اادج اٌىفااءج ٚعا١ّد 

اعااااادج ٚصْ ِؽااااذد اصااااغش ٌّصاااافٛفح اٌرثااااا٠ٓ اٌّشرــــــااااـشن 

(Reweighted Minimum Covariance Determinant 

 %50مطح اٌرٛلا  ، ٚذُ اصر١اس ٔ (RMCD)ٚذىرة ت صرصاس  (

𝛾عٕاذِا ذىاْٛ  عٕاذِا ذىااْٛ  %25 اِااا ٔمطاح اٌرٛلا         

𝛾          

 Ella Roelant   ٚStefanلااَ اٌثاؼاس  ( 2009 )فاٟ عااَ     

Van Aelst  ٚGert Willems   ترمااذ٠ش اٌّٛلااو ٚاٌرشاارد

ٌث١أاخ ِرعذد اٌّرغ١شاخ ِو ِعّٛعح ِٓ الاٚصاْ تالاعرّاد عٍاٝ 

، ؼ١ااس ذااُ اعاارخذاَ داٌااح اٌااٛصْ    Mahalanobisسذثااح اٌّغااافح 

اوصااااش عِّٛااااا ِاااآ ِمااااذس  MWCDٚلااااذ فغااااش اْ ِمااااذس    

  ٚالاعرّاااد عٍااٝ داٌااح اٌااٛصْ ٠ّىاآ اْ ٠عاااٌط  اٌّرٛعااػ MCDر

  ٌّخرٍ  اٌم١ُ اٌّرطشفح

 الإطار النظري 

 الإدارة المفتىحتأولاً: مفهىم 

المعلمددداث المتةيدددرة  التقدددذيراث اللمعلميدددت الممهدددذة لانمدددىر  -

 زمنيا للبياناث الطىليت

- Nonparametric Smoothing Estimates of time 

Varying Coefficient Models with Longitudinal 

data 

 عاا١رُ فااٟ ٘اازا اٌّثؽااس ذمااذ٠ش ِعٍّاااخ الأّااٛرض اٌّرغ١ااشج ص١ِٕااا

(Z.Huang, Colin O.wu, & Lan Zhou, 2004)   

 repeated –رت١أــــــــاااااااـاخ اٌم١اعــــــاااااااـاخ اٌّرىاااااااشسج 

measurement   اٌط١ٌٛاااح  (Longitudinal)  اٌراااٟ ذٛظاااػ

ؼغاااة الاشاااٙش اٚ  (t)ذااا ش١ش ِرغ١اااشاخ الاعااارعاتح صااالاي اٌاااضِٓ 

ٌرؽ١ٍاً اٌث١أااخ  اٌغٕٛاخ ، فماذ ذاُ اعارعّاي اٌرماذ٠شاخ اٌلاِع١ٍّاح

راخ اٌم١اعااااخ اٌّىاااشسج راٌط١ٌٛـــــــــاااـح  ٚرٌاااه تاعرعّــــــاااـاي 

  𝛽(t)ٌرماذ٠ش اٌّعٍّااخ  (Smoothing Spline)ششائػ اٌر١ّٙاذ 

(R.Hoover, John A.Rice, Colin O.wu, & LI-

PING YANG, 1998)  ٠ّٚىاآ ذٛظاا١ػ ذّٔااٛرض اٌّعٍّاااخ

ٚذىراااة  (Time Varying Coefficient)شج ص١ِٕاااا اٌّرغ١ااا

 -والاذٟ :  (TVC) ت صرصاس 

Y(t) =   (t) B(t) + 𝜀)t(   …)2-1) 

 -ار اْ :

i=1,…,n   ًذّص n  عذد اٌمطاعاخ ، اِاj=1,…,      ًذّصا   

      عذد اٌّشا٘ذاخ ٌٍمطاع 

      ٌٍمطاعاخ     : اٌضِٓ ٌٍم١اعاخ       

      ِرعح الاعرعاتح  (    n): اٌّرغ١ش اٌّعرّذ        

 )ِصااافٛفح اٌّرغ١اااشاخ اٌّغااارمٍح راٌرٛظااا١ؽ١ح        : 

n       )  ٌٍمطاع      

d   ذّصً عذد اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح :) (r =1,…,d   
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𝛽( ) ِِٓرعااااح      ):  دٚاي اٌّعاااااٌُ اٌر١ّٙذ٠ااااح فااااٟ اٌااااض( 

d         

𝜀(    ِٟرعح اٌخط  اٌعشٛائ :(n    )      

        -٠ّىٓ اعادج وراترٙا والاذٟ :

   =   
 𝛽       + 𝜀 (   )     …)2-2) 

            =   ِرعح  (    )
    ,   (n    )  ِٗرع 

Y=    
      

    

  X=(  
      

           =   ِصاااافٛفح    
   , 

(n      ) ِصفٛفح(      ) 

 Smoothing)خصائص  التقذير  بطريقت الشرائح الممهذة   -

Spline)                

ِغرّشج ٚلاتٍاح  (    𝛽     , … , 𝛽 )اْ ذىْٛ  دٚاي اٌّعاٌُ  

 ٌلاشرماق ، اٌّشرمح اٌصا١ٔح ٌٙا

(𝛽 
  )t( , … , 𝛽 

  (t) ) ِؽاذدج ٠ّٚىآ ذىاِاً ِشتاو اٌّشارمح 

(Brabanter, Johan A.K.suykens, & Bart De Moor, 

2013)     

اِا ذمذ٠ش اٌّعاٌُ ٠ىْٛ ترصغ١ش داٌح اٌّشتعاخ اٌصغشٜ اٌعضائ١اح 

J (𝛽     )  :- 

J (𝛽   ) = ∑ ∑       ∑     𝛽        
 
   

   
   

 
    + 

∑   
 
   ∫ 𝛽 

       dt  …)2-3)          

 -ٚاْ :    

ذّصً لا١ُ ِٛظثاح ٌٍّعااٌُ اٌّّٙاذج ذرغ١اش                  

ترغ١ااش دٚاي اٌّعاااِلاخ ، ِٚاآ ا٘ااُ شااشائػ اٌر١ّٙااذ ٘ااٟ شااشائػ 

 )  (cubic smoothing splines)اٌر١ّٙااذ اٌرىـــع١ث١ــــــااـح 

css)   

اٌرىاِااً اٌاازٞ ٠عااشز تاااٌعضاء ه١ااش اٌّّٙااذ ٚذمااذ٠ش  ٠اارُ ا٠عاااد   

  ضا٠ذ عذد٘ا تض٠ادج عذد اٌّشا٘ذاخاٌّعاٌُ اٌزٞ ٠ر

 smoothing parameter)ٚلاصر١ااااااس ِعٍّاااااح اٌر١ّٙاااااذ 

selection) (sps)  ٟع١رُ اصر١اس ِع١اس اٌعثٛس اٌششع(Cross 

Validation)  ٚذىرة تاصرصاس(CV)  : ٟوالاذ- 

CV(  ) = 
 

 
∑ ∑           

   
   𝛽̂     

   (   )  …)2-

4) 

 -ٚاْ :

 ̂    (t)    ِماذس B(t) تاعارعّاي ظ١ّاو اٌّشاا٘ذاخ ِاا عاذا ذٍاه

    i اٌّشا٘ذاخ ِٓ اٌمطاع 

عااذد اٌّرغ١ااشاخ  dذىااْٛ صااعثح عٕااذِا                 

اٚ عذد اٌم١اعاخ ٌىاً لطااع ٠ىاْٛ وث١اش  ٠nضداد ٚعذد اٌمطاعاخ 

      

 Two – Step) ٌاازا عاا١رُ اعاارخذاَ غش٠مااح ذمااذ٠ش اٌّااشؼٍر١ٓ 

Estimation Method )  ٌّٛائّاح ذّٔاٛرض اٌّعااِلاخ اٌّرغ١اشج

 & ,P.P.B.Eggermont, R.L.Eubank)    ص١ِٕاااا  

V.N.Lariccia, 2005) ف ْ غش٠مح،css  ًّذغارع d  ٌُِآ ِعاا

عٍاٝ اٌاشهُ أٙاا   Backfittingاٌر١ّٙذ ٠ارُ اعارعّاي صٛاسص١ِاح 

ذؽااً ِشااىٍح ذعااذد الاتعاااد ٌىٕٙاااا ذعااأٟ ِاآ ِشااىٍح ار اْ ؼعاااُ 

اٚ ص٠ااادج عااذد ٔماااغ  nاٌّصاافٛفح ٠ااضداد تض٠ااادج عااذد اٌمطاعاااخ 

ٚاٌازٞ ٠اؤدٞ اٌااٝ ص٠اادج ِعااٌُ اٌر١ّٙاذ ، فاا ْ    اٌاضِٓ اٌّؽاذدج  

 اء ذمذ٠ش اٌّشؼٍر١ٓ  إٌٙط اٌثذ٠ً ٘ٛ اظش

٠رُ اٚلا ؼغاب اٌّمذساخ اٌخاَ ٌّٛائّاح ذّٔاٛرض صطاٟ ل١اعاٟ ،   

ٚشا١ٔاااا ّٔٙاااذ اٌّماااذساخ اٌخااااَ عٍاااٝ اٌّماااذساخ اٌر١ّٙذ٠اااح ٌاااذٚاي 

 اٌّعاِلاخ  

 WANG, Hongzhe) (Two – step)إْ اظاشاء اٌّاشؼٍر١ٓ 

L1, & Jianhua UANG, 2008)  صصااائ  ظ١ااذج ٠ّرٍااه

وص١شج، فٙاٟ تغا١طح اٌفٙاُ، عاٍٙح اٌرٕف١از، عاش٠عح اٌؽغااب ٚفعاٌاح 

فااٟ الاداء، إْ ٘اازا الاظااشاء ٌااٗ دٚافااو تٛاعااطح ١٘ىااً صااا  ِاآ 

اٌعذ٠ذ ِٓ ِعّٛعااخ اٌث١أااخ اٌط١ٌٛاح، ؼ١اس ٠ارُ ظّاو اٌم١اعااخ 

عٍٝ ٔفظ ٔماغ اٌضِٓ اٌّؽذدج اٌٝ ظ١ّو اٌمطاعاخ  رعٍاٝ اٌاشهُ 

 ٌىً لطاع ه١ش ِرغا٠ٚح اٚ ؼرٝ ِفمٛدج  ِٓ إْ عذد اٌم١اعاخ 

ٟ٘ ٔماغ صِٓ ِؽذدج، ؼ١س ذُ ظّو    ،    ,…,j=1ٌٕفرشض    

اٌث١أااخ  لأْ ٕ٘اان عاذد ِآ اٌّشااا٘ذاخ اٌراٟ ظّعاد فاٟ اٌااضِٓ 

jt
، فّاآ اٌّّىاآ ٌٙاازا اٌصاتااد  

jt
اعاارعّاي اٌث١أاااخ اٌّعّعااح  

ٚاٌؽصٛي عٍاٝ ٕ٘ان ٌّٛائّح ذّٔٛرض اٌّعاِلاخ اٌّرغ١شج ص١ِٕا  

   (Raw estimates)اٌّمــــــــــــذساخ اٌخــــــــــاَ 

  )(,....,)()( 1 jdjj tbtbtb
 

  )(,....,)()( 1 jdjj tBtBtB
 

٘زٖ ٟ٘ اٌّشؼٍح الأٌٚٝ، عادجً اٌّمذساخ اٌخاَ ٟ٘ ه١ش ِّٙذج     

ذؽراااض اٌااٝ ذ١ّٙااذ٘ا ٌٍؽصااٛي عٍااٝ اٌّمااذساخ اٌّّٙااذج اٌااٝ دٚاي 

 = rاٌّعاااِلاخ ٌاازٌه، فااٟ اٌّشؼٍااح اٌصا١ٔااح ٌىااً ِشوثااح ِعطاااج 

1,2,…,d  ٔطثاك ذم١ٕاح ذ١ّٙاذ اٌاٝ اٌث١أااخ{(  (   ,  ) , j = 

1,2,…,m} 
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٘ازٖ  (Smoothing estimates)ذمذ٠شاخ اٌر١ّٙاذ إْ ِشؼٍح     

ؼاعااّح لأٔٙااا ذعطااٟ ِمااذساخ ذ١ّٙذ٠ااح ٌااذٚاي ِعاااِلاخ اٌر١ّٙااذ 

الاعاعاا١ح، ٚإظااافح اٌااٝ رٌااه فاااْ ِشؼٍااح اٌر١ّٙااذ عااادجً راخ تعااذ 

   (one-dimensional)ٚاؼذ 

إْ إظشاء اٌّشؼٍر١ٓ عًٙ اٌرٕف١ز ، ؼ١س ٌىً شاتد 
jt

، ذّٔاٛرض  

٘ٛ ذّٔٛرض صطٟ ل١اعٟ ِو ١٘ىً ذصطاء ِغارمً، ٚ٘ازا   TVCر

الاظاااشاء عاااش٠و فاااٟ اٌؽغااااب، ٚاْ الاعاااثاب اٌشئ١غااا١ح ٌغاااشعح 

اٌؽغاب، فٟ اٌّشؼٍح الاٌٚٝ اٌؽغاب ٠شوض فمػ عٍٝ ٔمطح ِع١ٕاح 

ٚتاٌراااٌٟ اٌث١أاااخ اٌّع١ٕاااح ٘ااٟ ل١ٍٍاااح ظااذاً تاٌّماسٔاااح ِااو ت١أااااخ 

ؼٍح اٌصا١ٔح ٠رُ ذٕف١ز اٌع١ٍّاح اٌؽغاات١ح اٌّعّٛعح اٌىاٍِح، ٚفٟ اٌّش

 ٌّعشد ذ١ّٙذ عذج ِشاوً راخ تعذ ٚاؼذ 

 مقذمت في الخىارزميت الجينيت -

رشاااعثاْ، ؼغااآ ٠اعااا١ٓ غعّاااح، ٚ ؼغااآ شاتاااد تااا١ٓ واااً ِااآ    

اٌخٛاسص١ِح ٟ٘ ِعّٛعح ِؽاذدج ِآ صطاٛاخ   0221وشِاشح، 

اٌؽااً اٌرااٟ ذااؤدٞ اٌااٝ أعاااص ٚ ١فااح ِع١ٕااح ٠ٚعااة اْ ذرااٛفش ف١ٙااا 

 -اٌششٚغ اٌرا١ٌح:

 : صفش اٚ اوصش ِٓ ل١ّح   (INPUT)اٌّذصلاخ  -9

 : ل١ّح ٚاؼذج عٍٝ الالً   (OUTPUT)  اٌّخشظاخ -0

: واااااااً صطاااااااٛج فاااااااٟ  (DEFINITENESS)اٌٛظاااااااٛغ  -2

اٌّعأٟ ٚه١ش هاِعح اٞ ٠عة اْ ذفُٙ ِآ اٌخٛاسص١ِح ٚاظؽح 

 لثً اٌع١ّو  

:واااً صطاااٛاخ اٌخٛاسص١ِااااخ  (FINITENES)اٌّؽذٚد٠اااح  -4

 ٠ّىٓ ؼٍٙا فٟ فرشج ص١ِٕح ِؽذدج   

: وااااً صطااااٛج ذىااااْٛ  (EFFECTIVENESS)اٌّؽ١ٌٍٛااااح  -5

 ِّىٕح اٌؽً 

  خىارزميددددت أمددددةر محددددذد للتبدددداين المشددددتر  المددددىزو  -

(Minimum Wheighited  Covariance Determinant) 

ذغاارخذَ اٌّماااذساخ اٌّشظؽاااح ٌرمااذ٠ش اٌّٛلاااو ٌرشااارد ت١أااااخ      

 Mahalanobis)ِرعااذد اٌّرغ١ااشاخ تالاعاارٕاد اٌااٝ سذثااح ِغااافح 

Distance )  ،(Roelant, Stefan Van Aelst, & Gert 

Willems, 2009) ذماااذ٠شاخ اٌّرٛعاااػ  ؼ١اااس لااااَ  تاعطااااء

ِٚصفٛفح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن اٌٝ ٔص  اٌث١أاخ ٠ارُ ف١ٙاا اٌؽصاٛي 

ٚاٌرااٟ  (MCD)عٍااٝ اصااغش ِؽااذد ٌّصاافٛفح اٌرثااا٠ٓ اٌّشاارشن 

ذىْٛ ف١ٙا داٌح اٌاٛصْ ِغاا٠ٚح اٌاٝ اٌصافش ، ٌازا فا ْ داٌاح اٌاٛصْ 

 -اوصش ع١ِّٛح ٚاوصش ِلائّح ٠ّىٓ ذٛظ١ػ داٌح اٌٛصْ والاذٟ :

       I   ,   (i  h)   ,  
 

 
 h   n 

n :  ذّصً عذد اٌّشا٘ذاخ 

h :    ذّصً اعٍٝ ٔمطح ذٛل h=
     

 
   

٠ٚرُ  (MCD)اوصش عِّٛا ِٓ ِمذس  (MWCD)اٞ اْ ِمذس    

ف١ٙا صفط داٌح اٌٛصْ ، ٠عو ٚصٔا اوثش عٍاٝ إٌمااغ اٌمش٠ثاح ِآ 

اٌّشوااض ، فااٟ ؼاا١ٓ اْ ٚصْ اٌذاٌااح ٠عطااٟ ٚصٔااا اوثااش ٌّض٠ااذ ِاآ 

إٌمااااغ اٌثع١ااااذج عاااآ اٌّشوااااض ، الاعرّاااااد عٍااااٝ ٚ ١فااااح اٌااااٛصْ 

(MWCD)  ذعاااٌط اٌّرٛعااػ ٌّخرٍاا  اٌماا١ُ اٌّرطشفااح(Zuo, 

2004)    

 -٠رُ ا٠عاد داٌح اٌٛصْ والاذٟ : Mٌرمذ٠ش اٌّشوض 

        ( 
  

     
        ,   …)2-5 ) 

i  1     

          [ 0 , ∞ )  

Sup {u;                ,  0        
 

 
 

  Sup   ٝ0 عٕاااذِا ذىاااْٛ    : اعٍاااٝ ل١ّاااح اٌااا 

       
 

 
 

          for  u    ( 0 , 1-  ]   

ذ صاز اٌاٛصْ صافش ٚتازٌه ٔؽصاً عٍاٝ    إٌغثح ٌٍّشا٘ذاخ    

 اٌرمذ٠ش اٌؽص١ٓ  

اٌرمش٠ث١ااااح  (MWCD)اِااااا اٌخٛاسص١ِااااح اٌّغاااارعٍّح لا٠عاااااد     

ٚرٌه ت عرثاس داٌح اٌٛصْ ه١اش  (MCD)ٚاٌّشاتٗ اٌٝ صٛاسص١ِح 

 (c – step)ِرضا٠ذج ٚذظشاء تعاط اٌرعاذ٠لاخ ٚذعرثاش ذعّا١ُ اٌاٝ 

 -والاذٟ :

 داٌح ه١ش ِرضا٠اذج   داٌح اٌٛصْ                

     ( 5-2)ِٛظؽح فٟ اٌّعادٌح 

 اٌخطٛج الاٌٚٝ :

  =∑         
  

   )i(    …)2-6) 

 : ذّصً داٌح اٌٛصْ     

    
 : ذّصً ِغافح ٍِٕٙٛتظ     

 : ذّصً اٌشذثح اٌٝ ِغافح ٍِٕٙٛتظ       

 ٔعذ اٌّغافح    -

   
 (i)= (    ̂ )

 
  

       ̂   
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i=1, ,n      …)2-7)                                      

ذّصااااً          ̂ ذّصااااً اٌٛعااااػ اٌؽغاااااتٟ ٚ       ̂  

| ̂ |   ِصفٛفح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن    ٚ  

اٌااااااٝ ِرعااااااٗ اٌّغااااااافح     (         )=Rٔعااااااذ اٌشذثااااااح  -

   
                     

 صا١ٔح  :اٌخطٛج اٌ

ٔعذ اٌٛعػ اٌؽغااتٟ اٌّاٛصْٚ ِٚصافٛفح اٌرثاا٠ٓ اٌّشارشن    -   

 -اٌّٛصْٚ والاذٟ :

 ̂  =  ̂(     
∑          

 
   

∑        
 
   

               …)2-8) 

∑̂   ∑̂     

   
 ∑             ̂          ̂     

  
   

∑        
 
   

          (2-9) 

 -ٚاْ :

  
 Chakraborty) (Fisher – consistenty)عاًِ ِرغك    

& Brobal Chaudhuri, 2005): ْؼ١س ا- 

  
 =  ⁄ (    

      
 (                           …)2-10) 

 اٌخطٛج اٌصاٌصح  :

 ̂  = |∑̂ |
 

 

 ٔعذ            -          (2-11)                  ̂∑ 

  ̂  ٔعذ ِغافح ٍِٕٙٛتظ تالاعرٕاد اٌٝ اٌٛعػ اٌؽغاتٟ  -         

  ̂  ِٚصفٛفح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن 

   
      (    ̂ )

 
 ̂ 

       ̂      …)2-12)  

          

i=1, ,n 

   اٌٝ اٌّغافح    ٔعذ اٌشذثح   -       
     

 اٌخطٛج اٌشاتعح  : 

    ∑   
 
        

   
            …)2-13) 

  ̂   ̂    ,    ̂   ̂    ارا واْ        

 : ذّصً داٌح اٌٛصْ     

   
 : ذّصً ِغافح ٍِٕٙٛتظ      

 : ذّصً اٌشذثح اٌٝ ِغافح ٍِٕٙٛتظ       

 -اٌّٛظؽح والاذٟ : c-stepتالاعرٕاد اٌٝ اٌخٛاسص١ِح اٌعاِح 

     اٌٝ   ِعّٛعٗ ظضئ١ح     (n+1) ,ٔثذذ تغؽة عشٛائٟ  1-

ِٚصاااافٛفح اٌرثااااا٠ٓ   ̂ ٔؽغااااة ِرٛعااااػ اٌع١ٕااااح اٌّطاتمااااح  2-

  ̂ اٌّشرشن 

اٌٝ اْ ٔؽصاً عٍاٝ    ٔع١  ٔمطح اٌٝ   ٌىً  0= | ̂ |رارا 

| ̂ |          اٚ   

تالاعرّاااااد عٍااااٝ    ٌىاااً ِعّٛعااااح ظضئ١ااااح ٔؽغاااة اٌذاٌااااح  3-

( ̂    ̂      

   c-stepِٓ   2ٔطثك اٌخطٛج   4-

 ِعّٛعح ظضئ١ح ٚاٌرٟ ذعطٟ الاً ل١ّاح اٌاٝ اٌذاٌاح  10ٔخراس  5-

  (c-step)ٕٔفز ِشج اصشٜ   

ِطاتماح  ̂ ٚ  ̂ اٌؽً إٌٙائٟ ٠مشس تٛاعاطح اٌخٛاسص١ِاح اٌاٝ  6-

    10ت١ٓ اٌم١ُ ر    اٌٝ الً ل١ّح اٌٝ اٌذاٌح 

     اٌٝ اٌذاٌح  ذؽذد اٌع١ٕح اٌٛع١طح ذىْٛ ٌذ٠ٙا الً ل١ّح

ٌازا  Rِلاؼهح تغثة اصر١ااس عاذد ِآ اٌرٛاف١اك اٌاٝ سذثاح اٌّرعاٗ 

٠ّىٓ ذؽذ٠ذ عذد ِٓ اٌّعذي اٌّٛصْٚ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن اٌّاٛصْٚ 

  (9-2)ٚ  (8-2) تاٌّعادٌح 
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 MWCDاٌّخطػ الأغ١اتٟ ٌخٛاسص١ِح  (1)ٌشىً ا
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 مقذمت في الشبكاث العصبيت -

اٌشثىاخ اٌعصث١ح ٠ّىٓ اْ ذعشز ت ٔٙاا ٔهاُ اٚ ذم١ٕاح ٌّعاٌعاح     

، اٚ  اٌّعٍِٛاخ ِٕثصمح ِٓ دساعح اٌّاخ ٚإٌهااَ اٌعصاثٟ ٌلأغااْ

٘ااٛ ٔهاااَ ِعاٌعااح ِعٍِٛاااخ ٠ؽاااوٟ اعااٍٛب اٌشااثىاخ اٌعصااث١ح 

اٌؽ٠ٛ١ااااح ٌٚااااٗ ١ِّااااضاخ اداء ِع١ٕااااح اٚ صٛاسص١ِاااااخ اٚ ّٔااااارض 

 س٠اظ١ح ٌّعاٌعح اٌّعٍِٛاخ  

ذرىاااْٛ اٌشاااثىح اٌعصاااث١ح ِااآ ِعّٛعاااح ِااآ اٌعصاااثٛٔاخ اٚ     

 اٌٛؼااااذاخ اٚ اٌخلا٠ااااا اٚ اٌعمااااذ ِٛصعااااح فااااٟ غثماااااخ ٚ٘ااااٟ

(D.crawford & Rogerl.wainwright, 1995) :-   

 غثمح اٌذصً   1-

 غثمح اٌخشض  2-

 غثمح اٌّعاٌعح3-

ذشتػ اٌعماذ ِاو تععاٙا اٌاثعط تاشٚاتػ اذصااي ٚذشفاك تٙاا لا١ُ   

عذد٠ح ر اٚصاْ   ٚذعرثش اٌّعٍِٛاخ الاعاع١ح ٌؽً اٌّشاىٍح ٚف١ٙاا 

ً عٍاٝ ذٛص٠عٙاا ٠ثذذ اٌؽً ؼ١س ذغرمثً غثك اٌذصً الاشااسج ٚذعّا

   (Wu,j.1994)  اٌٝ اٌطثماخ الاصشٜ ؼغة ٔٛع الاشاسج

اٌخ١ٍاااح اٌعصاااث١ح ذغااارمثً الاشااااسج ٚذعاٌعٙاااا ٚٔؽصاااً عٍااااٝ  -

 ِخشظاخ

Input   process   output            

 اٌخ١ٍح اٌعصث١ح ذغرّذ ١ِّضاذٙا ِٓ اٌخ١ٍح اٌعصث١ح اٌؽ٠ٛ١ح   -

 ِع١ٓ ٔاذط ِٓ ع١ٍّح اٌّعاٌعح     Activeوً عصثْٛ ٌٗ  -

ٚ٘اٟ  sumٚاٚصاْ ٚ   connectionاٌشٚاتػ ٘اٟ عثااسج عآ  -

اٌع١ٍّح الاعاع١ح فٟ اٌعصثْٛ ٚٔعٕٟ تٙا اٌّؽاواج ٌٍخ١ٍح اٌعصث١ح 

 اٌؽ١ح فاٌعصثْٛ اٌصٕاعٟ ٘ٛ ِؽاواج ٌٍعصثْٛ اٌؽٟ  

٘اااٛ ظّاااو اشااااسج اٌاااذصً ِعاااشٚتح فاااٟ الاٚصاْ   sumاِاااا اي

∑    

x cell /unit/node 

w weight on connection 

١ااٗ اٞ ع١ٍّااح ِعاٌعااح تااً اٌعصااثْٛ فااٟ غثمااح اٌااذصً لاذاارُ عٍ -

  ادصاي فمػ

اٌّؽاواج ٟ٘ اٌع١ٍّح الاعاع١ح  ٌٍعصثْٛ ٕٚ٘ان ع١ٍّاخ اصاشٜ  -

 -اعاع١ح ٌع١ٍّح اٌّعاٌعح فٟ اٌشثىح  اٌعصث١ح ٟ٘ :

1- neurons / node   

2- connection /link  

3- weights                 

4- summation         

5- activation function 

اُ٘ ٔمطح فٟ اٌشثىاخ اٌعصث١ح ٟ٘ الاٚصاْ ٟٚ٘ اٌؽاً الاِصاً    

 Activationٌؽاااً اٌّشاااىٍح تالاظاااافح اٌاااٝ ِعّاس٠اااح اٌشاااثىح 

Function   ا١ٌّاااضج الاعاعااا١ح ٌٍرفش٠اااك تااا١ٓ أاااٛاع اٌشاااثىاخ

ٚشاثىح عصاث١ح  Linearذج اٌطثماح اٌعصث١ح ، شاثىح عصاث١ح ٚؼ١ا

    Non Linearِرعذدج اٌطثماخ 

     MultiLayer Networksالشبكاث متعذدة الطبقاث  -

 ذّرٍااه ٘اازٖ اٌشااثىاخ غثمااح ٚاؼااذج اٚ اوصااش ِاآ اٌعمااذ اٌّخف١ااح  

Hidden Nodes  

اٌعمااذ لا ذّصااً ٚؼااذاخ ادصاااي اٚ اصااشاض ، ٌٚٙااا اعاارخذاِاخ  ٘اازج

عذ٠اااذج ِصاااً ذ١ّاااض إٌّاااارض ، ذ١ّاااض الاصاااٛاخ ، ذؽ١ٍاااً اٌثصاااّح 

عاااغػ ٚاٌخٛاسص١ِااااخ اٌع١ٕ١اااح اٌصاااٛذ١ح ، فاااٟ صٛاسص١ِااااخ اٌ

     اٌخ

( sigmoid function)ٚذغارخذَ اٌذاٌاح الاعا١ح  وذاٌاح ذؽ١ٍ٠ٛاح  

(Despagne & D.Luc massart, 1998) ٕٚ٘ااان شاالاز  

-أٛاع ِٓ اٌذٚاي :  

   1- F(x) =Tanh (x B)  

   2- F(x)=
         

          

B>0         3- F(x)= 
 

       

   -ٚلثً اٌثذء تاعرخذاَ اٌشثىاخ اٌعصث١ح لاتذ ِٓ ذؽذ٠ذ الاذٟ :

-1 اٌعرثح   Threshold 

-2 اٌذاٌح اٌرفع١ٍ١ح   Activation function 

 

 (Heikki .2008)ِعّاس٠ح اٌشثىاخ ِرعذدج اٌطثماخ   (2)سلُ ٌشىً ا
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اِاااا افعاااً صٛاسص١ِاااح ِغااارخذِح فاااٟ ذطث١اااك اٌشاااثىاخ         

 Backاٌعصث١ح ِرعذدج اٌطثماخ ٟ٘ صٛاسص١ِح الأثعاز اٌخٍفاٟ 

Propagation Algorithm  ٠اارُ فااٟ ٘اازٖ اٌخٛاسص١ِااح ا٠عاااد

اٌخط  ت١ٓ اٌّخاشض اٌّطٍاٛب ٚاٌفعٍاٟ ٚذعاذ٠ً الاٚصاْ تااٌشظٛع 

تٗ ِٓ اٌطثمح الاص١شج اٌٝ اٌطثماخ اٌخف١ح شُ اٌاٝ غثماح اٌّاذصلاخ 

، ؼ١ااس ٠غاارخذَ اٌرعٍاا١ُ اٌّشالااة ٌرم١ٍااً اٌخطاا  تاذعاااٖ اٌصاافش ، 

ٌغا١ث١ح ر صلاي ع١ٍّاح اٌرعٍا١ُ ٠ارُ ذاذس٠ة اٌشاثىح تاعارخذاَ اٌذاٌاح ا

ٚاٌرااٟ ذىااْٛ لاتٍااح  Activation functionsاٌذاٌااح اٌرفع١ٍ١ااح  

 ٌٍرفاظً 

(Differentiation)  ْتالاظاااافح اْ لا ذىااااْٛ شٕائ١اااح اٌم١ّااااح ٚا

ذىااْٛ لااادسج عٍااٝ إٌّزظااح اٌلاصط١ااح ، ٚذٛظااذ أااٛاع ِخرٍفااح ِاآ 

 -اٌذٚاي اٌرفع١ٍ١ح :

فااٟ  ٚذغاارعًّ عادذاا ( Linear function )اٌذاٌاح اٌخط١اح  1-

 صلا٠ا غثمح اٌّخشظاخ  

-2 Sigmoid function    ٜذغرعًّ فٟ اٌطثماخ الاصش 

ِٓ صٛا  الأثعاز اٌخٍفٟ رالاسذذادٞ  ذم١ًٍ اٌخطا  ٚلات١ٍرٙاا    

ٌٍرعاِااً ِااو اٌث١أاااخ اٌّشٛشااح ٚواازٌه لااذسذٙا عٍااٝ اٌرعاِااً ِااو 

 اٌذٚاي اٌخط١ح ٚاٌلاصط١ح اٌماتٍح ٌلاشرماق  

الأثعااااز اٌخٍفاااٟ رالاسذذاد٠اااح  ٘اااٟ اِاااا صطاااٛاخ صٛاسص١ِاااح   

 -والاذٟ :

   wاعطاء ل١ُ عشٛائ١ح ٌلاٚصاْ  1-

     a=0.5ذعش٠  ِعاًِ اٌرع١ٍُ ر ل١ّح ِعاًِ اٌرعٍُ اٌذل١مح  2-

ادصاااي ِصاافٛفح ذّصااً ِااذصلاخ ِٚخشظاااخ اٌرااٟ ذااُ اٌرااذسب  3-

 ع١ٍٙا  

 ذطث١ك ع١ٍّح الأرشاس الاِاِٟ ٌرؽذ٠ذ ِخشظاخ اٌشثىح  4 -

  =∑    
                                               

 : ذّصً اٌّذصلاخ اٌرٟ ذُ اٌرذسب ع١ٍٙا      

   
: ذّصاااً الاٚصاْ اٌعشاااٛائ١ح اٌراااٟ ذاااشتػ غثماااح اٌّاااذصلاخ    

 ٚاٌعمذ اٌخف١ح  

تعااذ ِااشٚس ٘اازٖ اٌم١ّااح عٍااٝ اٌخ١ٍااح ٚاٌّّصٍااح فااٟ اٌذاٌااح اٌغاا١ث١ح 

sigmoid function شض وااااً ص١ٍااااح فااااٟ غثمااااح ٠ىااااْٛ ِخاااا

 اٌّخشظاخ

= 
 

      
                                                                  

               
  

  =∑    
   

 
                                                          

                     

  
 =

 

      
         

ِماسٔاح اٌّخشظااخ اٌفع١ٍاح ِاو اٌّخشظااخ اٌّطٍٛتاح ٚذؽذ٠اذ  5 -

 ل١ّح اٌخط 

𝛿  = (  -  
 )   

  (1-  
 )                                         

 : ذّصً ِخشض اٌخ١ٍح            

      𝛿     اٌخط : 

فاٟ   ذعاذ٠ً الاٚصاْ اٌراٟ ذاشتػ اٌطثماح اٌخف١اح ٚغثماح اٌّاذصلاخ 

 اٌصا١ٔح اٌطثمح

=    old + a𝛿   
                                        new 

a = 0.5   ٍُذّصً ِعاًِ اٌرع 

تعااذ اٌٛصااٛي اٌااٝ اٌطثمااح اٌخف١ااح ٔع١ااذ اٌع١ٍّاااخ اٌغاااتمح فااٟ  6 -

 ذعذ٠ً الاٚصاْ تعذ ذؽذ٠ذ ل١ّح اٌخط  

𝛿 =  
 (1-  

 ) ∑    
 𝛿   

ٚتاٌراٌٟ ٠رُ ذؽذ٠ذ الاٚصاْ اٌعذ٠اذج تا١ٓ غثماح اٌّاذصلاخ ٚاٌطثماح 

 اٌخف١ح 

                                     + a 𝛿   old     new = 

     

ذىشس ٘زج اٌخطاٛاخ ٌعاذج ِاشاخ ٚرٌاه ٌٍؽصاٛي عٍاٝ الاً ٔغاثح 

 ٌٍخط   

 يعملال طارالا

فٟ ٘زا اٌفصً عٛز ٠رُ ذطث١ك ِا ذُ اٌرطشق ا١ٌح فٟ اٌعأة      

إٌهاااشٞ تاعااارخذاَ ت١أااااخ ذشاااًّ أاااٛاع اٌّؤشاااشاخ اٌى١ّ١ا٠ٚاااح 

ٚاٌف١ض٠ا٠ٚح اٌّغثثح ٌرٍٛز ١ِاٖ اٌششب ، ؼ١س اْ ص٠اادج فاٟ ٔغاثح 

اٌّؤششاخ ٠ؤدٞ اٌٝ ذٍٛز اٌّاء، ٚلذ ذُ اعرخذاَ ذغاو أاٛاع ِآ 

  عذا ال١ٍُ وشدعراْ ؽافهاخ اٌعشاقاٌّؤششاخ ٌىافح ِ

   MWCDاِاا اٌّماسٔاح فماذ وأاد تا١ٓ اٌخٛاسص١ِاح اٌع١ٕ١اح      

 Backٚاٌشثىح اٌعصث١ح ِرعذدج اٌطثماخ الاسظاع١ح رالاسذذاد٠ح   

Propagation 

ِٓ ؼ١س اٌغشعح ٚاٌذلح فٟ ا٠عاد ِٛلو اٌٛع١ػ عٕذِا ٠ىْٛ ٌاذ٠ٕا  

 ّٔٛرض أؽذاسِرعذد اٌّرغ١شاخ اٌلاِعٍّٟ  

 فٟ اٌرطث١ك    Matlabاعرخذاَ تشٔاِط ٚلذ ذُ 

 جمع البياناث  -

اعرّاااذخ اٌذساعاااح عٍاااٝ الاؼصااااءاخ اٌث١ت١اااح ٌٍعاااشاق ٌغااإح      

 (10)اٌصادسج ِٓ اٌعٙاص اٌّشوضٞ ٌلاؼصاء ِمغّح اٌٝ  2013

ذشٙش ٚذشًّ اٌّؽافهاخ وافح عذا ال١ٍُ وشدعراْ ٚلذ ذُ اعارخذاَ 

ٚاٌف١ض٠ا٠ٚااح اٌّغااثثح ٌرٍااٛز أااٛاع ِاآ اٌّؤشااشاخ اٌى١ّ١ا٠ٚااح  (9)

ٚاٌااازٞ ٠ثااا١ٓ ف١اااٗ  (1)١ِااااٖ اٌشاااشب ِٛظاااؽح فاااٟ اٌعاااذٚي سلاااُ 

اٌّؤشااشاخ اٌذاصٍااح فااٟ ١ِاااٖ اٌشااشب ِااو اٌشِااض ٚٚؼااذج اٌم١اااط 

اٌّطاتمااح ٌٍّٛاصااافاخ اٌعشال١اااح ار اْ اٌض٠اااادج فاااٟ اٌؽاااذٚد اٌاااذ١ٔا 

 ٌٍم١اط ذغثة ذٍٛز فٟ ١ِاٖ اٌششب  

  -اٌذساعح ِٛظؽح والاذٟ :اِا اٌث١أاخ اٌّغرخذِح فٟ ٘زج      
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 اٌّؤششاخ اٌذاصٍح فٟ ١ِاٖ اٌششب ِو اٌشِض اٌؽذٚد اٌذ١ٔا ٌٍم١اط ٚٚؼذج اٌم١اط ٌٍّٛاصفاخ اٌعشال١ح (1)ظذٚي سلُ 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌصادس ِٓ اٌعٙاص اٌّشوضٞ ٌلاؼصاء   2013اٌّصذس:الاؼصاءاخ اٌث١ت١ح ٌٍعشاق ٌغٕح 

-Minimum Weighted Covariance Determinant 

(MWCD) 

فٟ ٘ازٖ اٌخٛاسص١ِاح الاعرّااد عٍاٝ اٌشذثاح اٌاٝ اٌّغاافح ، ٠رُ      

  واالاذٟ  50-٠رُ ف١ٙا ذؽذ٠ذ داٌح اٌٛصْ اٌّٛظاؽح فاٟ اٌّعادٌاح ر

:- 

an=0.499443826 

≃0.5           

 اٌّشؼٍح الاٌٚٝ 

 اٌخطٛج الاٌٚٝ :

تعااذ ذؽذ٠ااذ اٌااٛصْ ٠اارُ اٌغااؽة اٌعشااٛائٟ ٌٍع١ٕاااخ ِااو اصااز      

ٌىاااً اٌع١ٕااااخ ، ٠ااارُ ا٠عااااد اٌّغاااافح  (permutations)اٌرثاد٠اااً 

(Md)  ٌٍٞع١ٕااااح الاٌٚااااٝ تالاعرّاااااد عٍااااٝ اٌٛعااااػ اٌؽغااااا ̂  

ِٚصاافٛفح اٌرثااا٠ٓ اٌّشاارشن شااُ ٠اارُ عااؽة ع١ٕااح عشااٛائ١ح اصااشٜ 

ٚاظااافرٙا ٌٍع١ٕااح الاٌٚااٝ ، ٠اارُ ا٠عاااد اٌّغااافح ٌىااً ع١ٕااح  رٌىااً 

اظااافح  ٚذىااشس ع١ٍّااح اٌغااؽة ٚالاظااافح ٌؽاا١ٓ اٌؽصااٛي عٍااٝ  

(N=898) ٟذّصً اٌع١ٕح اٌى١ٍح   اٌر 

 اٌخطٛج اٌصا١ٔح :     

   ٚا٠عااد اٌشذثاح اٌاٝ اٌّغاافح  ٠Mdرُ ذشذ١ة اٌّغاافح ذصااعذ٠ا 

   (6-2)اٌّٛظؽــح فٟ اٌّعادٌــــح    شُ ٔعذ 

 اٌخطٛج اٌصاٌصح :     

اٌّٛظؽح فٟ ̂∑ ٚ   ̂ تعذ٘ا ٠رُ ا٠عاد اٌٛعػ اٌؽغاتٟ اٌّٛصْٚ 

عٍااٝ اٌرااٛاٌٟ ،اِااا ل١ّااح اٌعاِااً اٌّرغااك  (9-2)ٚ  (8-2)اٌّعادٌااح 

(Fisher- consistenty)  (c            ٌّٜٛغاااااار

    (p=9)ٚعذداٌّرغ١شاخ    (0.5)ِعٕٛٞ 

 اٌخطٛج اٌشاتعح :

تعااذ٘ا ٠اارُ ا٠عاااد اٌّغااافح تالاعاارٕاداٌٝ اٌٛعااػ    ̂ ٠اارُ ا٠عاااد      

ٚا٠عااد      ̂ اٌّٛصْٚ ِٚصفٛفح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن   ̂ اٌؽغاتٟ  

اٌّٛظؽــاااـح فاااٟ    اٌشذثاااح اٌّماتٍاااح ٌٍّغاااافح شاااُ ٠ااارُ ا٠عــاااـاد 

   (13-2)اٌّعادٌـح 

 اٌخطٛج اٌخاِغح :

تعاااذ اصاااز اٌرثاد٠اااً ٌع١ّاااو اٌع١ٕااااخ اٌعضئ١اااح ؼ١اااس اْ عاااذد      

ٚ  ترطث١ك اٌخٛاسص١ِح اٌعاِاح    ذرُ اٌّماسٔح ت١ٓ 737 اٌرثاد٠ً  

c-step  ذصاااعذ٠ا  ٌع١ّااو اٌرثاد٠ااً ٠اارُ عٕااذ رٌااه    تعااذ ذشذ١ااة

،شااُ      )اصر١اااس افعااً عشااشج اٌرااٟ ذىااْٛ ٌااذ٠ٙا اصااغش داٌااح  

ِاآ تاا١ٓ اٌماا١ُ    ) ٠ىااْٛ ٌااذ٠ٙا الااً ل١ّااح ٌٍذاٌااح   ̂  ̂ )ٔؽاذد 

، اِااا  (8.4356e+03=  )اٌعشااشج اٌرااٟ ذااُ اصر١اس٘ااا ٚ ل١ّرٙااا 

 اٌع١ٕح اٌٛع١طح 

N=  +  +  +  +  +  +  +  +       

 

  الشبكاث العصبيت متعذدة الطبقاث  -

ٌرطث١ك اٌشثىاخ ِرعذدج اٌطثماخ لاتذ ِآ ذؽذ٠اذ عاذد اٌطثمااخ     

ٌىً غثمح تالاظافح اٌاٝ ذؽذ٠اذ الاٚصاْ  neuronٚعذد اٌعصثْٛ 

اٌرٟ ع١رُ ذ١ٌٛذ٘ا ٚاٌشىً اٌراٌٟ ٠ٛظػ ِخطػ اٌشثىح اٌراٟ عا١رُ 

 -اٌرطث١ك ع١ٍٙا :

 

 اٌؽذٚد اٌذ١ٔا ٌٍم١اط ٚؼذج اٌم١اط اٌشِض اٌّؤشش

 Turbidity NTU 5 اٌعىٛسج

 T.H mg/ L 500 اٌى١ٍحاٌعغشج 

 ALK. mg/ L 0.2 اٌماعذ٠ح

 T.D.S mg/ L 1000 الأِلاغ اٌزائثح اٌى١ٍح

 Cl mg/ L 350 اٌىٍٛس٠ذاخ

 Ca mg/ L 150 اٌىاٌغ١َٛ

 Mg mg/ L 100 اٌّغٕغ١َٛ

 Na mg/ L 200 اٌصٛد٠َٛ

 SO4 mg/ L 400 اٌىثش٠راخ
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 اٌشثىح ِخطػ ذطث١ك  2ر سلُ اٌشىً

 

 : ذّصً اٌّذصلاخ راٌّؤششاخ اٌذاصٍح فٟ ذٍٛز ١ِاٖ اٌششب     

ٚn=1,2,…,9    

 p=1,2,3: اٌطثمح اٌخف١ح  ٚ     

    q=1,2 : اٌطثمح اٌخف١ح ٚ      

   
  k=1,2,…,27: الاٚصاْ اٌعشٛائ١ح فٟ اٌطثمح الاٌٚٝ ٚ   

   
      j=1,2,…,6: الاٚصاْ اٌعشٛائ١ح فٟ اٌطثمح اٌصا١ٔح  ٚ   

 الاٚصاْ اٌعشٛائ١ح     ٚ      

  
و : اٌعصثْٛ فٟ اٌط١مح الاٌٚٝ اٌزٞ ٠شتػ غثمح اٌّاذصلاخ ِا  

 اٌطثمح اٌخف١ح 

  
 : اٌعصثْٛ فٟ اٌطثمح اٌصا١ٔح   

ذااااُ اعاااارعّاي صٛاسص١ِااااح الأثعاااااز اٌخٍفااااٟ ر الاسذذاد٠ااااح        

ٚاٌرع١ٍُ اٌّشالة ٌرذس٠ة اٌشثىح اٌعصاث١ح ِرعاذدج اٌطثمااخ ، ففاٟ 

اٌّشؼٍااح الاٌٚااٝ ذااُ ذ١ٌٛااذ الاٚصاْ اٌعشااٛائ١ح اٌرااٟ ذااذصً غثمااح 

شاُ    اٌّذصلاخ ٚف١ٙا ٠ارُ ظاشب الاٚصاْ ِاو واً عٕصاش دصاً 

ٌٚااٝ فااٟ اٌطثمااح اٌخف١ااح ٠اارُ ا٠عاااد ِعّااٛع اٌّااذصلاخ ٌٍخ١ٍااح الا

 -والاذٟ :

  =∑    
     

٠رُ ذّش٠ش اٌّذصلاخ ٚصٛلا اٌٝ غثمح اٌّخشظاخ ٚرٌه تاعرخذاَ 

 اٌذاٌح اٌغ١ث١ح 

= 
 

      
                                                   

  

 

 

 الاٚصاْ اٌعشٛائ١ح اٌرٟ ذُ ذ١ٌٛذ٘ا فٟ اٌطثمح الاٌٚٝظذٚي  (2)ظذٚي سلُ 

 الاٚصاْ اٌعشٛائ١ح فٟ اٌطثمح الاٌٚٝ

0.8234578283 

0.6948286229 

0.3170994800 

0.9502220488 

0.0344460805 

0.4387443596 

0.3815584570 

0.7655167881 

0.7951999011 
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0.1868726045 

0.4897643957 

0.4455862007 

0.6463130101 

0.7093648308 

0.7546866819 

0.2760250769 

0.6797026768 

0.6550980039 

0.1626117351 

0.1189976815 

0.4983640519 

0.9597439585 

0.3403857266 

0.5852677509 

0.7546866819 

0.7512670593 

0.2550951154 
 

٠اارُ تعااذ٘ا ذ١ٌٛااذ اٚصاْ اٌطثمااح اٌصا١ٔااح ؼ١ااس ذعااشب الاٚصاْ      

ِاااو اٌّخشظااااخ اٌراااٟ ذاااُ اٌؽصاااٛي ع١ٍٙاااا ِااآ اٌطثماااح الاٌٚاااٝ  

 -ٚذع١ّعٙا فٟ اٌطثمح اٌخف١ح والاذٟ :

  =∑    
   

 
                                            

 ٠رُ ذّش٠ش ِذصلاخ اٌطثمح اٌخف١ح تاعرخذاَ اٌذاٌح اٌغ١ث١ح الاذ١ح :

  
 = 

 

      
                                              

 ظذٚي الاٚصاْ اٌعشٛائ١ح فٟ اٌطثمح اٌصا١ٔح (3)ظذٚي سلُ 

 اٚصاْ اٌطثمح اٌصا١ٔح

2 5645226281 

2 2240241602 

2 1414418218 

9 2244816645 

2 6252609920 

2 0928006800 
 

٠ااارُ تعاااذ٘ا ذؽذ٠اااذ ل١ّاااح اٌخطااا  ٚرٌاااه ِااآ صااالاي ِماسٔاااح      

ار اْ ل١ّاااح  (  )اٌّخشظااااخ اٌفع١ٍاااح ِاااو اٌّخشظااااخ اٌّطٍٛتاااح 

اٌّخشظاااخ  اٌفع١ٍااح ٠اارُ ا٠عاد٘ااا ِاآ ظااشب الاٚصاْ اٌعشااٛائ١ح  

  ِاااو     ٚ      
ٚا٠عااااد ِعّاااٛع اٌّاااذصلاخ ٌخ١ٍاااح غثماااح   

 Nاٌّخشظاخ 

=Oٚتٙااازا ٠ىااااْٛ اٌّخاااشض اٌفعٍااااٟ ٌٍشااااثىح 
 

     
     ٚ

N=     
 +     

  

 -اِا ل١ّح الاٚصاْ اٌعشٛائ١ح اٌرٟ ذُ ذ١ٌٛذ٘ا ٟ٘ والاذٟ :

   = 1.0062466544 

   = 1.1013133923 

 ٌرعذ٠ً الاٚصاْ ٔثذذ اٚلا ترؽذ٠ذ ل١ّح اٌخط  

𝛿 =(  -O)*O*(1-O) 

تعذ ذؽذ٠ذ ل١ّاح اٌخطا  ٠ارُ ذعاذ٠ً الاٚصاْ اٌراٟ ذاشتػ تا١ٓ اٌطثماح 

 -اٌخف١ح ٚغثمح اٌّخشظاخ ِٓ اٌّعادٌح اٌرا١ٌح :

   new =    old +a𝛿   
                                  

   new =    old +a𝛿   
                                   

 a=0.5      اِا ل١ّح ِعاًِ اٌرعٍُ      

شااُ الأرماااي فااٟ ٘اازج اٌّشؼٍااح ِاآ غثمااح اٌّخشظاااخ اٌااٝ اٌطثمااح 

 اٌخف١ح   

 ٌٚرعذ٠ً اٚصاْ اٌطثمح اٌصا١ٔح ٠رُ اٚلا ا٠عاد ل١ّح اٌخط  
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𝛿  =  
 (1-  

 )      𝛿                                     

𝛿  =   
 (1-  

 )   new𝛿                                    

 -شُ ذعذي الاٚصاْ فٟ اٌطثمح اٌصا١ٔح والاذٟ : 

   
 new =    

  old +a𝛿    
                              

   
 new =    

  old +a𝛿    
                              

   
 new =    

  old +a𝛿    
                              

   
 new =    

  old +a𝛿    
                              

   
 new =    

  old +a𝛿    
                              

   
 new =    

  old +a𝛿    
                              

ٚالاْ ٠ّىاآ ذعااذ٠ً الاٚصاْ فااٟ غثمااح اٌّااذصلاخ تعااذ ا٠عاااد ل١ّااح 

  -اٌخط  ت١ٓ اٌطثمح اٌخف١ح الاٌٚٝ ٚغثمح اٌّذصلاخ والاذٟ :

𝛿 
 =  

 (1-  
 )(      𝛿         𝛿  )             

     

𝛿 
 =  

 (1-  
 )(      𝛿  +      𝛿                    

   

 𝛿 
 =  

 (1-  
 )(      𝛿  +      𝛿  )  

 -اِا الاٚصاْ ٠ّىٓ ا٠عاد٘ا ِٓ اٌّعادلاخ اٌرا١ٌح :

      =   old +a𝛿 
      

      =   old +a𝛿 
    

       =    old +a𝛿 
     

       =    old +a𝛿 
    

       =    old +a𝛿 
      

       =    old +a𝛿 
    

ِااااشج  (50)ذااااُ ذىااااشاس صطااااٛاخ صٛاسص١ِااااح اٌشااااثىح اٌعصااااث١ح 

ٌٍؽصٛي عٍٝ الً ٔغاثح ٌٍخطا  تعاذ٘ا ٠ارُ ا٠عااد ِصافٛفح اٌرثاا٠ٓ 

ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٌٍع١ٕاخ شُ ذؽذ٠اذ افعاً ع١ٕاح ِآ صالاي ا٠عااد 

ٚلاااذ ذّصٍاااد فاااٟ  Mahalanobis Distanceاصاااغش ِغاااافح 

   (  )ِشا٘ذاخ اٌع١ٕح 

 

 اٌعذٚي ٠ٛظػ إٌرائط ِث١ٓ ف١ح اٌرثا٠ٓ ٚاٌّغافح ٚاٌّؽذد لافعً ع١ٕح ِؽذدج  (4)ظذٚي سلُ 

 MWCDاٌخٛاسص١ِح اٌع١ٕ١ح 

 اٌرثا٠ٓ

 اٌشثىح اٌعصث١ح

Multilayer 

 اٌرثا٠ٓ

 اٌشثىاخ اٌعصث١ح

 

 اٌّؤششاخ

1.318e+9 

1.0808e+12 

1.3969e+11 

3.9629e+12 

1.6613e+11 

6.2401e+10 

1.1083e+10 

5.0443e+10 

3.6397e+11 

8.4356e+03 

9.6518e+058 

48.2349 

9.1019e+03 

186.0992 

3.5928e+05 

6.9147e+03 

580.0939 

264.4959 

1.9738e+03 

7.1561e+03 

6.4933e-26 

7.4450e+23 

Turb 

T.H 

ALK. 

T.D.S 

CL 

Ca 

Mg 

Na 

SO4 

 (md)اٌّغافح 

 (sd)اٌّؽذد 

   
 

٠ش١ش اٌعاذٚي اعالاٖ اٌاٝ اْ اٌرماذ٠ش ٌّٛلاو اٌٛعا١ػ تاعارخذاَ      

رالاسذذاد٠اح  افعاً ٚرٌاه ِآ صالاي  اٌشثىح اٌعصاث١ح الاسظاع١اح

ِماسٔااح اٌرثاااا٠ٓ ٚاٌّغااافح ٚاٌّؽاااذد الاااً تىص١ااش ِااآ اٌخٛاسص١ِاااح 

   MWCDاٌع١ٕ١ح 

 تقذير معاملث الانمىر  المتةيرة زمنيا- 

فااٟ ٘اازا اٌّثؽااس عاا١رُ ذمااذ٠ش ِعاااِلاخ الأّااٛرض اٌّرغ١ااشج       

 repeated)ص١ِٕاااااااا  رت١أــاااااااـاخ اٌم١اعااااااااخ اٌّرىاااااااشسج 

measurement)  تا٠عااااااد ِعااااااٌُ اٌر١ّٙاااااذ ٌذاٌاااااح اٌّعااااااِلاخ

٠ّٚىآ ذٛظا١ػ  CV ,تاعرعّاي ِع١ااس          ,…,      )

 -الأّٛرض والاذٟ :

      =    (  )𝛽 (  )         

r= 1,2,…,9 

i=1,2,…,15 

j=1,2,…,     

-ٚ اْ :  

: ِرعٗ          87*1 

  135*87 : ِصفٛفح         
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𝛽       ِٗرع : 135*1 

: ِرعٗ         135*1 

ِٚآ صــاـلاي وفااءج اٌرمااذ٠ش ٌٍشثىــاـح اٌعصث١ـــاـح الاسظاع١ااح      

رالاسذذاد٠ااااح  اٌرااااٟ ذــــااااـُ ِماسٔرٙااااا ِااااو اٌخٛاسص١ِااااح اٌع١ٕ١ااااح 

(MWCD)  ٌااازا عاااا١رُ ذماااذ٠ش ِعاااااِلاخ    اٌّّصٍاااح تاٌع١ٕااااح ،

تاعااااارعّاي شاااااشائػ اٌر١ّٙاااااذ اٌرىع١ث١اااااح     الأّاااااٛرض ٌٍع١ٕاااااح 

اِااا ٔرااائط  (7)ٚ (6)ٚ  (5)ٚاٌّٛظااؽح ٔرائعٙااا فااٟ اٌعااذٚي سلااُ 

 -ِعاٌُ اٌر١ّٙذ فٟٙ والاذٟ :

 (   0.5672 ,     1.9326 ,    0.3284 ,     

0.4037 ,     0.3035 ,  

   0.3350 ,     0.3009 ,     0.3213 ,     

0.3063)    

 

 

 لأّٛرض اٌشثىح اٌعصث١ح ِرعذدج اٌطثماخ الاسظاع١ح رالاسذذاد٠ح    ذمذ٠ش ِعاِلاخ اٌع١ٕح (5) سلُ 

 

 د٠اٌٝ 

 

ٜٕٛ١ٔ 

 

 الأثاس

 

 صلاغ اٌذ٠ٓ

 

 تغذاد

 اٌّؽافهح 

 

 اٌّعاِلاخ

0.0671 -1.4551 3.4633 2.1029 -0.1368        

0.0659 0.0124 0.0186 -0.0074 0.0194        

-6.1498e+09 5.6548e+08 1.0215e+16 -1.9640e+06 2.0679e+08        

-152.965 3.6856e+03 -359.9195 503.9278 4.4688        

8.4498e+35 -2.7939e+39 -1.0987e+26 -4.7957e+27 -6.2180e+29        

-1.7703e+27 1.2600e+25 -1.2624e+29 -5.7626e+29 -1.3882e+28        

-1.1895e+44 6.7824e+45 3.9549e+38 -3.3466e+38 1.1806e+41        

4.5829+22 -3.6822e+49 1.3925e+31 1.0358e+48 -6.0566e+35        

-8.7902e+20 6.7159e+28 1.9365e+20 -8.8761e+22 -7.6579e+16        

 

 لأّٛرض اٌشثىح اٌعصث١ح ِرعذدج اٌطثماخ الاسظاع١ح رالاسذذاد٠ح      ذمذ٠ش ِعاِلاخ اٌع١ٕح (6) اٌعذٚي سلُ 

 

 اٌّصٕٝ

 

 إٌع 

 

 وشتلاء

 

 رٞ لاس

 

 تاتً

 اٌّؽافهح 

 

 اٌّعاِلاخ

1.0677 0.8020 2.2284 0.1076 0.4447        

0.0084 0.0088 -0.0090 0.0242 0.0029        

1.6457e+12 -7.0947e+19 -8.1258e+14 -8.4631e+08 -2.1315e+14        

0.0462 -0.8350 -1.7809 -0.0667 21.8447        

-4.4188e+17 -1.4570e+24 4.1191e+26 -3.2466e+21 -3.4744e+25        

-1.3052e+27 -3.7317e+26 3.3603e+29 -7.5678e+28 -4.6586e+27        

-8.3386e+45 -3.5059e+40 1.9075e+41 -5.8282e+38 -1.1859e+44        

-3.8251e+24 5.8199e+25 1.0717e+31 4.4087e+31 3.5592e+32        

-1.3322e+16 2.3564e+16 -2.6762e+16 -1.4949e+19 -6.5662e+13        
 

 

 

 

 



 

    222 

 304-290( 2021) – (1اٌعذد ر (11)  اٌّعٍذ    ِعٍح اٌّصٕٝ ٌٍعٍَٛ الاداس٠ح ٚالالرصاد٠ح ظٛاد ِٕٚفٟ

 لأّٛرض اٌشثىح اٌعصث١ح ِرعذدج اٌطثماخ الاسظاع١ح رالاسذذاد٠ح      ذمذ٠ش ِعاِلاخ اٌع١ٕح (7) اٌعذٚي سلُ 

 

 ٚاعػ

 

 ١ِغاْ

 

 اٌثصشج

 

 اٌمادع١ح

 

 وشوٛن

 اٌّؽافهح 

 

 اٌّعاِلاخ

1.4622 0.0162 -7.5232 0.0133 -3.0743        

-0.0040 -0.0448 0.0080 -0.0133 0.0349        

-8.1519e+08 -2.9273e+15 8.6728e+13 -1.8191e+14 -1.0614e+06        

1.3392 4.2009 -1.1918 0.0397 -7.8626e+05        

6.5721e+23 3.9796e+16 4.7743e+16 -2.7138e+26 2.6791e+38        

3.6500e+31 9.4747e+32 -8.9767e+36 3.3167e+29 -1.4852e+27        

-9.7334e+31 4.5480e+38 -4.5204e+44 8.2124e+42 -5.6134e+38        

-2.2046e+26 1.2212e+28 -1.3023e+37 -3.9929e+23 4.9315e+47        

8.0225e+19 3.0293e+24 -7.0228e+23 1.9410e+19 1.4907e+34        
 

ذمااااسب فاااٟ لاااا١ُ  (7)ٚ (6)ٚ  (5)٠ٛظاااػ اٌعاااذٚي سلاااُ      

اٌّعااِلاخ ٌٍعىااٛسج ٚواازٌه اٌعغااشج اٌى١ٍااح ٚاٌاازٞ ٠ااذي عٍااٝ عااذَ  

ذٍاااٛز ١ٌٍّااااٖ فاااٟ وافاااح اٌّؽافهااااخ ، اسذفااااع اٌماعذ٠ــــــاااـح فاااٟ 

اٌّؽافهـــــــــاخ ر تغذاد ، الأثااس ، ١ٕٔاٜٛ ، اٌّصٕاٝ ، اٌثصاشج    

ؼاا اسذفااع فاٟ لا١ُ ِعاِلاذٙاا  فاٟ ، اِا الاِلاغ اٌزائثح اٌى١ٍاح ٔلا

ِؽافهـاااااـح ر ١ٕٔاااااٜٛ   عااااآ اٌؽاااااذ اٌّغاااااّٛغ تاااااٗ ، ٚاسذفااااااع 

اٌىٍٛس٠ـاااـذاخ فاااٟ اٌّؽافهـاااـاخ  ر د٠ااااٌٝ ، واااشتلاء ، وشواااٛن ، 

اٌثصشج ، ١ِغاْ ، ٚاعػ   اِا اٌىاٌغ١َٛ فمذ وأاد ٔغاثرٗ ِشذفعاح 

عآ اٌؽااذ الادٔااٝ فااٟ اٌّؽافهاااخ ر ١ٕٔااٜٛ ، وااشتلاء ، اٌمادعاا١ح ، 

 غاْ ، ٚاعػ     ١ِ

اِا اٌّغ١ٕغ١َٛ ٔلاؼا اسذفاعٗ فاٟ اٌّؽافهااخ ر تغاذاد ، الأثااس   

، ١ٕٜٔٛ ، وشتلاء ، اٌمادع١ح ، ١ِغاْ   ، ٚاسذفااع اٌصاٛد٠َٛ فاٟ 

ؽافهاااخ ر صاالاغ اٌااذ٠ٓ ، الأثاااس ، د٠اااٌٝ ، تاتااً ، رٞ لاااس ، ّاٌ

واْ  وشتلاء ، إٌع  ، وشوٛن ، ١ِغاْ   ، اِا اسذفاع اٌىثش٠راخ

فٟ اٌّؽافهاخ ر الأثاس ، ١ٕٜٔٛ ، إٌع  ، وشواٛن ، اٌمادعا١ح ، 

١ِغاْ ، ٚاعػ   اسذفااع لا١ُ اٌّعااِلاخ عآ اٌؽاذ الادٔاٝ ٌٍم١ااط 

 اٌّغّٛغ تٗ ٠ؤدٞ اٌٝ ذٍٛز ا١ٌّاٖ   

 والتىمياثالاستنتاجاث 

 الاستنتاجاث

أخفاااض اٌرثااا٠ٓ تاعاارعّاي اٌشااثىح اٌعصااث١ح ِرعااذدج اٌطثماااخ   9

رالاسذذاد٠اااح  ٚوااازٌه اٌّؽاااذد ٚاٌّغاااافح ِماسٔراااا  الاسظاع١اااح

، عاااشعح اٌشاااثىح اٌعصاااث١ح  MWCDتاٌخٛاسص١ِاااح اٌع١ٕ١اااح 

ِرعااااااذدج اٌطثمااااااااخ الاسظاع١ااااااح رالاسذذاد٠اااااااح ار اْ عاااااااذد 

عاذد  MWCDفٟ ؼ١ٓ اْ اٌخٛاسص١ِح اٌع١ٕ١ح   50ذىشاساخ

 ؼ١س ذُ ف١ٙا اصز اٌرثاد٠ً ٌٍع١ٕاخ اٌعضئ١ح   737ذىشاساذٙا 

ٚذمااذ٠ش لاا١ُ    ع١ٕااح اٌٛعاا١طح اٌّرّصٍااح تاٌع١ٕااح تعااذ ذؽذ٠ااذ اٌ  0

اٌّعاِلاخ ٌٛؼا اْ ِؤشش اٌعىٛسج ٚاٌعغشج اٌى١ٍح ٌُ ذرعااٚص 

اٌؽذ الاعٍٝ ٌٍم١اط ِّا ٠ذي عٍٝ عذَ ذٍٛز ا١ٌّاٖ ف١ّاا ٠خا  

 اٌّؤشش٠ٓ اعلاٖ ٌىً اٌّؽافهاخ  

ٚاٌراٟ     تعذ ذؽذ٠ذ اٌع١ٕح اٌٛع١طح ٚذماذ٠ش ِعااِلاخ اٌع١ٕاح   2

٠ّىااآ ِااآ صلاٌٙاااا الاعااارذلاي عٍاااٝ ذٍاااٛز ا١ٌّااااٖ فاااٟ تعاااط 

اٌّؽافهاااخ ٚاٌرااٟ  ٙااشخ فااٟ تعااط ِاآ ِؤشااشاخ اٌرٍااٛز 

ٚرٌه ِٓ صلاي اٌؽذ الادٔٝ ٌٍم١اط اٌّغاّٛغ تاٗ، ؼ١اس ٠ّىآ 

ِعاٌعح ذٍٛشاخ ا١ٌّاج ٚذؽذ٠اذ اٌّؽافهاح ٚٔاٛع اٌّؤششاٌّغاثة 

 ٌٍرٍٛز  

 التىمياث 

عذدج اٌطثماخ عٕذ ص٠ادج ؼعُ اٌع١ٕاح ذطث١ك اٌشثىح اٌعصث١ح ِر     

فاااٟ ّٔاااٛرض ِرعاااذد اٌّرغ١اااشاخ ٌغاااشعرٙا ،ٚوااازٌه ِماسٔرٙاااا ِاااو 

  صث١ح ٚوزٌه صٛاسص١ِاخ ظ١ٕ١ح اصشٜشثىاخ ع
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