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 المقدمة:
تعد المٌاه العذبة من أهم الثروات الطبٌعٌة وهً  

العنصر الأساس فً كل النشاطات البشرٌة، لذا فقد 
استحوذت على اهتمام الباحثٌن فً علوم 
المٌاه،وبالأخص فً العقود الأخٌرة نتٌجة لتعرض هذا 
المورد إلى النقص كما" والتدهور نوعا"،و لأجل 

من المائً فقد المحافظة على هذه المٌاه وتوفٌر الأ
تعرضت العدٌد من الأحواض النهرٌة الكبٌرة 
والصغٌرة فً العالم خلال السنوات الأخٌرة إلى تغٌرات 
كبٌرة فً أنظمتها الهٌدرولوجٌة بسبب الفعالٌات 
البشرٌة التً أدت إلى تحسٌن الوضع الغـذائً أحٌانا 
أو إلى تردٌـه فـً أحٌان أخرى فً المناطق التً تمت 

( . وقد أصبحت FAO ,1998هذه التغٌرات ) فٌها مثل
النشاطات البشرٌة اكثر توسعا وأظهرت تأثٌرا متنامٌا 
على المصادر الطبٌعٌة من خلال استنزافها بعملٌة 
التلوث .وٌنطبق هذا على المٌاه بصورة خاصة حٌث 
تردت نوعٌتها فً العدٌد من الاستخدامات بشدة نتٌجة 

لكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة التلوث بالعدٌد من الملوثات ا
 وبالأخص الرواسب.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تعد دراسة طبٌعة السلوك النهري وحمولاته المختلفة   
ذا أهمٌة كبٌرة فً المجالات الهندسٌة والزراعٌة 
،حٌث تقوم الأنهار بتعرٌة  ونقل الرواسب ومن ثم 
ترسٌبها فً مجارٌها مكونة العدٌد من المظاهـر 
الطوبوغرافٌة كرواسب الأكتاف النهرٌة الطبٌعٌة 

Natural river levee     ورواسب الألسنة النهرٌة
Point  bars  فً الأنهار ذات المسارات المنحنٌة

Meander Rivers أو رواسب المسطحات المدٌة ،
Tidal flats   أو رواسب الدلتا فً مصباتها. وبما إن

الحمولات النهرٌة )العالقة والذائبة( تعد من أهم ما 
كمن تحمله الأنهار من رواسب أثناء جرٌانها، لذلك ت

أهمٌة دراسة هذه الحمولات فً تقدٌر معدلات التعرٌة 
والترسٌب فً الحوض النهري أو المسار النهري 
للاستفادة من هذه المعلومات فً اختٌار مواقع إنشاء 
المشارٌع الاروائٌة وتحدٌد مواقع إنشاء السدود 
والخزانات المائٌة وبناء الجسور والموانئ والمشارٌع 

ضلا عن تحدٌد الطاقة الاستٌعابٌة الملاحٌة الأخرى،ف
للمجاري النهرٌة قبل وبعد حدوث العملٌات الترسٌبٌة 

  -الخلاصة:
تهدف هذه الدراسة لبٌان تأثٌر نهر العز الذي ٌقوم بتصرٌف مٌاه الاهوار على الحمولات 

-9191النهرٌة لشط العرب. تم اختٌار ثلاث سنوات مائٌة لتوضٌح هذا التأثٌر ،الأولى 
تعد سنة جافة وكانت تمثل خط الأساس لتوضٌح التغٌرات فً تصرٌف المٌاه  9111

تمثل بداٌة عملٌات تجفٌف الاهوار  9111-9111والرواسب ، بٌنما كانت السنة الثانٌة 
 تمثل استقرار عملٌة التجفٌف. 9119-9111والسنة الثالثة 

 9111-9111أوضحت النتائج ارتفاع نسبة تصرٌف الرواسب فً شط العرب خلال سنة 
رٌة القادمة من حوض وادي نتٌجة انعدام تأثٌر الاهوار كبؤرة ترسٌبٌة للحمولات النه

 الرافدٌن.

 نهر العز وتأثيره على الحمىلة النهرية لشط العرب
 

 

 المحمودحسن خلٌل حسن                         فائق ٌونس المنصوري              

 مركز علوم البحار/البحرٌة فٌزٌاءقسم ال         مركز علوم البحار/قسم الرسوبٌات البحرٌة
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من اجل التنبؤ بكمٌات المٌاه اللازمة لإدامة النشاطات 
 الحضرٌة والزراعٌة والصناعٌة الحالٌة والمستقبلٌة.

 الدراسات السابقة :
لقد أبدى العدٌد من الباحثٌن اهتمامهم بدراسة طبٌعة   

مولات النهرٌة وعملٌات التعرٌة والترسٌب فً شط الح
 Nipponالعرب ومصبه ،فقد قامت شركة )

Koei,1972  بحساب تصارٌف المٌاه والحمولة )
العالقة لشط العرب عند مٌناء المعقل . أما دراسة 

(Mohammad ,1982  فتعد إحدى الدراسات )
النظرٌة المهمة التً قامت بدراسة الرواسب التً 

شط العرب إلى الخلٌج العربً ومدى مساهمة  ٌصرفها
 Karimنهر الكارون فً هذه الرواسب .فٌما قام )

and Salman ,1987  بحساب مدى الترسٌب )
وتصرٌف الرسوبٌات فً منطقتً المعقل 

( الحمولات 9111والفاو.وتناولت دراسة عبد الله)
النهرٌة للجزء الشمالً من النهر عند مدٌنة 

( بحساب الحمولات 9111نصوري )البصرة،وقام الم
وتصرٌفها فً الجزء الجنوبً من النهر اسفل مصب 

( 9111الكارون. بٌنما قامت دراسة نوماس )
( بدراسة التغٌرات الجدٌدة فً 0111والمحمود)

الحوض الأدنى لوادي الرافدٌن وتأثٌر نهر العز على 
الاستغلال الزراعً للموارد المائٌة المتاحة فً المنطقة 

( إحدى 0112كما تعد دراسة المنصوري والباهلً ). 
الدراسات التً تناولت تأثٌر التغٌرات الٌومٌة للمد 
والجزر على عملٌات التعرٌة والترسٌب عند ضفتً 
الجزء الشمالً من شط العرب .وتناولت 

(    بتقدٌر نسب 2003).Albadran et alدراسة
رب التعرٌة والترسٌب فً الجزء الجنوبً فً شط الع

كما قدمت وصفا مورفولوجٌا لطبٌعة التغٌرات فً شكل 
 Aالقناة النهرٌة وتوزٌع السرع المائٌة فٌها .فٌما قام 

l-Manssory(2003 بدراسة عملٌات التعرٌة )
والترسٌب فً الحوض النهري لشط العرب والأحواض 
الثانوٌة المكونة له مع مقارنة تلك النتائج بالقٌاسات 

 ن الشمالً والجنوبً من النهر.الحقلٌة فً الجزأٌ
وجاءت هذه الدراسة لْاعطاء تصور عن كمٌات 
الرواسب والحمولات العالقة والذائبة فً الجزء 
الشمالً من شط العرب ومدى تأثٌر نهر العز )الذي 
ٌمر حالٌا بأراضً الْاهوار المجففة( من مٌاه ومواد 

 عالقة وذائبة.
 منطقة الدراسة :

ى لوادي الرافدٌن )الذي ٌعد ٌتصف الحوض الأدن  
جزءا من السهل الرسوبً( بكونه حوضا ترسٌبٌا 
واسعا للرواسب التً تنقلها انهار دجلة والفرات 
والكارون والكرخة ومجاري وادي الباطن وحوران منذ 
العصور الجٌولوجٌة القدٌمة. وٌعد شط العرب)بعد 
التغٌرات الأخٌرة فً الطبٌعة الهاٌدرولوجٌة فً 

قة سواء فً أعالً الحوض النهري أو عند المنط
نهاٌته الجنوبٌة( المستودع النهائً للكمٌات الهائلة 
من الرواسب وبالأخص خلال فترة الفٌضان والتً 

 كانت تترسب فً الأهوار سابقا".
ٌمثل شط العرب المسار النهائً لنهري دجلة   

والفرات بعد التقائهما عند القرنة )شمال البصرة 
كم( ، لٌمتد بالاتجاه الجنوبً الشرقً حتى 11بحوالً 

كم 911المصب فً الخلٌج العربً بعد قطعه لمسافة 
(. ٌتصف شط العرب بكونه نهرا مدٌا 9–)الشكل 

Tidal river   ًٌسود فٌه نمط المد شبه الٌوم
Semi-diurnal tide type  الذي ٌمتاز بوجود

 Lowوجزرٌن           high watersمدٌـن

waters الٌوم الواحد واللذٌـن ٌمتازان بكونهمـا فـ ً
-ALغٌر متساوٌٌن فً المدى والوقت )

Rahmadan and Pastor,1987) 
ٌعد نظام الجرٌان المائً لشط العرب غٌر منتظم   

فصلٌا وسنوٌا بصورة كبٌرة لتأثره بما ٌرد إلٌه من 
روافده من مٌاه كما ونوعا واعتمادا على كون السنة 

أو جافة( فقد بلغ معدل تصرٌف النهر المائٌة )رطبة 
   9111-9191فً المعقل خلال السنة المائٌة الجافة  

م/ثا  9901( ،ارتفع إلى 9111م/ثا(   )عبداللة،221)
 AL-Mahdi and) 9111-9112للسنة الرطبة 

Salman 1997 9111( ، وفً السنة الاعتٌادٌة-
م/ثا )المنصوري و   119كان  9119

ناثر كمٌة المٌاه الواردة إلى شط (. ت 0112جماعته،
العرب بكمٌات التساقط المطري فضلا" عن كمٌات 
المٌاه المفقودة من الروافد الرئٌسة المكونة للنهر 
)دجلة والفرات(، وبسبب اتساع حجم المنخفضات 
الطبٌعٌة)الأهوار سابقا والأراضً المجففة حالٌا( على 

عبر الجداول جانبً النهرٌن والتً تتسرب ألٌها المٌاه 
وقنوات الري والكسرات الجانبٌة بكمٌات كبٌرة تقدر 

ملٌار  99.2ملٌار متر مكعب( سنوٌا منها )01.1ب)
ملٌار م(من نهر الفرات  1.0م( من نهر دجلة و)

( وقد كانت هذه الكمٌة تنتشر على  0111)المحمود،
( ، كما ان ما ٌعود 0كم 1111مساحة واسعة تقدر )

الكمٌة الواردة إلٌها وهً مٌاه ذات  منها لا ٌتناسب مع
نوعٌة متدهورة خصوصا خلال مواسم الصٌهود 

 ( .0111لارتفاع نسبة الأملاح فٌها )المحمود،
، من 9110ٌمتد نهر العز الذي نفذ أواخر عام    

جنوب غرب محافظة مٌسان )ناحٌة السلام( وحتى 
كم غرب القرنة( بطول  1مصبه فً نهر الفرات )

(، وٌتراوح معدل عرض المسطح 9-كم)الشكل19
كم  911متر بمعدل مساحة 0111-9011المائً بٌن 

مربع، وهو محاط بسداد ترابٌة بمعدل ارتفاع 
متر، وقد صمم المسطح المائً لامرار أقصى 1.9

تصرٌف متوقع فً السنوات الرطبة بمعدل ٌتراوح بٌن 
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م/ثا ،بٌنما بلغ معدل تصرٌف النهر للفترة 111-111
م/ثا، وٌتراوح  001.1حوالً  9112-9111

سم/كم 0.1-0.1الانحدار العام للنهر
 (.0111)المحمود،

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( خارطة موقعٌة تمثل منطقة الدراسة9شكل رقم)

 
 طرٌقة العمل : 

لغرض تحدٌد كٌفٌة توزٌع رواسب الجزء الشمالً   
من شط العرب زمانٌا ومكانٌا وبالأخص بعد تجفٌف 
الأراضً الواقعة شمال النهر، وامرار مٌاه نهر دجلة 
عبر نهر العز، تم اختٌار بداٌة ووسط ونهاٌة العقد 
الأخٌر من القرن الماضً كمؤشر زمانً لحساب 

فٌما تم حساب  الحمولات النهرٌة لشط العرب .
الحمولات النهرٌة لنهر العز عند مصبه غرب مدٌنة 
القرنة وحمولات شط العرب عند المعقل كمؤشر مكانً 

 لطبٌعة الترسٌب فً المنطقة .
( للسنة 9111اعتمدت دراسة )عبد الله،  

كبداٌة زمانٌة للدراسة على  9111-9191المائٌة
ولات اعتبار إنها تمثل خط الأساس للتصارٌف والحم

النهرٌة فً الجزء الشمالً من شط العرب ،لأنها تعد 
اوطىء ما سجل من تصرٌف لمٌاه شط العرب خلال 

 م/ثا(221النصف الأخٌر من القرن العشرٌن)
تم حساب الحمولات النهرٌة خلال السنة المائٌة   

بالاعتماد على قٌاسات أجرٌت فً شط  9111-9111
تصارٌف النهرٌة. أما العرب للمواد العالقة والذائبة وال
فقد  9119-9111بٌانات نهاٌة عقد التسعٌنٌات

اعتمدت بٌانات مشروع المراقبة البٌئٌة لشط 
 ( فً مقطع المعقل.9119العرب)

ولتحدٌد كمٌات الرواسب التً كانت تترسب سابقا   
فً مناطق الأهوار تم الاعتماد على بٌانات تصرٌف 

ئبة خلال السنوات المٌاه وتركٌز المواد العالقة والذا
)وزارة  9119-9111و 9111-9111المائٌة

(، حٌث  9111الري،الهٌئة العامة للسدود والخزانات،
تمثل الفترة الأولى بداٌة التشغٌل الفعلً للنهر وما 
صاحب ذلك من إطلاق تصارٌف عالٌة وبزل مٌاه 
الأراضً المجففة ،بٌنما تمثل الفترة الثانٌة مرحلة 

معدل التصرٌف لغرض أجراء استقرار نسبً فً 
 المقارنة.

ومن خلال نتائج القٌاسات وقٌم البٌانات المسجلة   
للتصارٌف وتركٌز المواد العالقة والذائبة تم حسـاب 
الحمـولات النهـرٌة العالـقة والـذائـبة اعتـمادا علـى 

 Gregoryل   )ـبقالمعادلـتٌن الـمقترحـتٌن مـن 

&Walling ,1977: ) 
 
 
 

Ls لحمولة العالقة الكلٌة)كغم/ثا( =ا 
 Cs   )تركٌز المواد العالقة الكلٌة)ملغم/لتر = 
 Qثا( 2= التصرٌف النهري)م/ 
 Ld  )الحمولة الذائبة الكلٌة)كغم/ثا= 
 Cd )تركٌز المواد الذائبة الكلٌة)ملغم/لتر= 

وقد جرت العادة فً الدراسات الهاٌدرولوجٌة اتباع 
بموجب السنة المائٌة  عملٌة القٌاس وجمع النماذج

أٌلول، ولكن لم ٌجر ذلك فً هذه الدراسة -تشرٌن الأول
 لاسباب تتعلق بظروف جمع البٌانات.

 النتائج والمناقشة:
 تصرٌف الماء:

لغرض دراسة الاختلافات فً تصرٌف المٌاه   
والحمولات النهرٌة لشط العرب قبل بدء تشغٌل 
مشروع نهر العز وبعده، تم اختٌار معدل تصرٌف 

 02/ثا ومعدل تركٌز المواد العالقة 2م 220المٌاه 
( كخط أساس 9-( )جدول9111ملغم/لتر )عبد الله،

لسنة تعد للمقارنة خلال سنوات الدراسة.ذلك لان هذه ا
من اقل السنوات إٌرادا فً السجل الهاٌدرولوجً لشط 
العرب خلال النصف الأخٌر من القرن العشرٌن.فعند 
مقارنة معدل التصرٌف المائً لهـذه السنـة مع 

  9111-9110السجـلات الهاٌدرولوجٌة للفترة 
هـً اقـل السنـوات تصرٌفـا  9111ٌظهـر إن سنـة 

 Nippon) )/ ثا كمعـدل سنوي 2م  212

Koei,1972  وٌمكن أن ٌعزى سبب قلة التصارٌف،
( إلى عملٌات السٌطرة على 9111فً دراسة عبد الله)

التصارٌف النهرٌة فً أعالً الحوض النهري 
(. كما ان اختٌار السنة  9191)الشهربلً ،

كأساس للمقارنة جاء على   9111-9191المائٌة
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لعقد الجدٌد اعتبار إنها ٌمكن أن تتكرر خلال سنوات ا
من القرن الحادي والعشرٌن فً ضوء الشحة الحالٌة 

 فً تصارٌف نهري دجلة والفرات.
سجلت تصارٌف المٌاه فً مقطع المعقل خلال السنة   

ارتفاعا بنسبة الضعف تقرٌبا  9111-9111المائٌة 
-111عن سنة الأساس،فقد تراوح التصرٌف بٌن

تعد ( حٌث 0-/ثا )جدول2م101/ثا وبمعدل 2م111
(، وذلك نتٌجة 9111هذه السنة رطبة )المنصوري،

ارتفاع معدلات التساقط المطري السنوٌة فً أعالً 
الحوض النهري وٌظهر ذلك واضحا عند مقارنة 
مجموع التساقط فً المنطقة الجنوبٌة فً سنة 

ملم  مقارنة مع  911الرطبة الذي بلغ  9111-9111
-ةالجافة )عطٌ 9111-9191ملم فـً سنـة 910

(.  وسجل اقل معدل شهري لتصرٌف المٌاه 0111
/ثا ورغم قلة هذا 2م111خلال شهر كانون الأول 

التصرٌف إلا انه أعلى من المعدل السنوي المسجل 
(. بٌنما سجل أعلى تصرٌف 9-لسنة الأساس)جدول
( وهو ما 0-/ثا )جدول2م 111خلال شهر نٌسان

ً ٌتوافق مع النظام الطبٌعً للتصارٌف المائٌة ف
المنطقة حٌث ٌكون معدل الذروة خلال فصل الربٌع 

 (. 9111على وجه العموم)المنصوري،
أعلى  9119-9111بٌنما سجلت السنـة المائٌـة   

-012قٌـم للتصـرٌف الشهـري تـراوحت بٌـن 
/ثا ولكن بمعدل سنوي اقل مما سجل خلال 2م9911

(. 2-/ثا )جدول2م119حٌث بلغ   9111-9111سنة 
التصارٌف المائٌة خلال شهر آب  وسجلت اقل

/ثا  منخفضة إلى أدناها نتٌجة النقص الكبٌر 2م012
فً مصادر التجهٌز وارتفاع نسبة معدلات التبخر 

 .فضلا عن زٌادة الاستهلاك المائً للمحاصٌل
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 

ريخ
التا

*)م 
يف

صر
الت

3  
ا (

/ث
 

تركيز 
  المواد 
 *العالقة

 )ممغم/لتر(

حمولة 
المواد 
 العالقة
 )طن/
 الشهر(

تركيز 
 المواد
 *الذائبة

 )ممغم/
 لتر (

حمولة 
المواد 
 الذائبة
 )طن/
 الشهر(

نسبة 
الحمولة 
العالقة 

/ 
 الذائبة

ايمول 
9191 

899 82 21299 3393 919.1 21223 

 21223 91511 3191 21292 85 952 9ت
 21221 .9111 8915 21291 83 823 8ت
 21293 91912 .891 21281 15 815 9ك

 8انونك
9112 

899 32 21288 8999 81923 21292 

 21293 919.5 8883 21281 89 385 شباط
 21221 31.29 8392 21233 89 322 اذار
 .2122 31.33 .831 21285 99 531 نيسان
 21223 .3131 8191 21298 92 1.9 مايس
 21221 31838 3951 21291 91 311 حزيران
 21221 81533 3839 21292 93 332 تموز
 .2122 91991 8118 21291 88 .81 أب

 21229 81135 8138 21299 83 338 المعدل

: تصرٌف الماء وتركٌز وحمولة المواد العالقة والذائبة  9جدول 
(. [* عن 9111-9191والنسبة بٌن الحمولتٌن فً شط العرب ) 

 .(9111) عبدالله
 

ريخ
التا

 

يف
صر

الت
 6)م 

ثا (
/

 

تركيز المواد 
 العالقة

)ملغم/ 
 لتر(

حمولة 
المواد 
 العالقة
 )طن/
 الشهر(

تركيز 
المواد 
 الذائبة
)ملغم 
 /لتر (

حمولة المواد 
 الذائبة
 )طن/
 الشهر(

نسبة 
الحمولة 
العالقة / 

 الذائبة

 أيلول
4<<7 

948 58 04070 46;7 54509 0404; 

 04070 ;>545 4706 5>040 89 965 4ت
 04:87 9>>44 4580 44809 76> 949 5ت
 7;>04 6;445 58; 44596 45; 900 4ك
 5انونك

4<<8 
;64 :< 044:0 <95 540:5 040;5 

 04065 54705 4070 040:9 66 4>; شباط
 ;0404 54:59 44:8 >0407 54 8>; آذار

 >0400 64075 4607 ;0405 45 00> نيسان
 04096 54508 :449 04470 7: >5: مايس
 04056 54586 :459 04085 >5 9;9 حزيران

 04056 54509 4588 04084 >5 ;:9 تموز
 04049 ;9;54 ;0;4 04079 >5 945 آب

 044:5 9>545 :456 6>045 >:4 57: المعدل

: تصرٌف الماء وتركٌز وحمولة المواد العالقة والذائبة  0جدول 
 (9111-9111والنسبة بٌن الحمولتٌن فً شط العرب)
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ريخ
تا

 

ف)م
صري

الت
3  

 (/ثا 

تركيز 
المواد 
 العالقة

)ممغم/ 
 لتر(

حمولة 
المواد 
 العالقة
 )طن/
 الشهر(

تركيز 
المواد 
 الذائبة
)ممغم 
 /لتر(

حمولة 
المواد 
 الذائبة
)طن/ 
 الشهر(

نسبة 
الحمولة 
العالقة 

 /
 الذائبة

ايمول 
911. 

- - _ _ - - 

 .2129 91212 9382 21299 83 321 9ت
 .2123 .3183 9812 21899 .9 139 8ت
 21295 81553 .91 21893 3.  919 9ك

 8انونك
9119 

189 982 21891 9281 81133 2199. 

 212.3 81.21 152 21825 8. 9922 شباط
 21283 .9113 9283 21258 .8 18. اذار
 21291 81291 9822 21281 .9 311 نيسان
 21291 .9153 9919 21288 .9 115 مايس
 21295 919.3 9929 .2129 93 198 حزيران
 21221 21112 9889 21229 99 815 تموز
 21293 .2115 9582 21295 81 813 آب

 21218 919.3 9951 21211 15 359 المعدل
: تصرٌف الماء وتركٌز وحمولة المواد العالقة والذائبة  2جدول 

 (9119-9111والنسبة بٌن الحمولتٌن فً شط العرب) 

 
المجاورة ، وسجلت الصٌفٌة المزروعة فً الأراضً 

أعلى التصارٌف خلال شهر شباط نتٌجة ارتفاع 
 معدلات التساقط المطري خلال هذا الشهر.

أما تصرٌف المٌاه فً نهر العز فقد سجلت السنة    
 219أعلى قٌمة للتصرٌف  9111-9111المائٌة 

/ثا وهً بداٌة تشغٌل هذا النهر، فٌما انخفضت 2م
 9119-9111المائٌة  بنسبة الثلث تقرٌبا" فً السنة

/ثا . وقد سجلت ذروة التصرٌف خلال 2م 022لتبلغ 
بداٌة فصل الشتاء والتساقط المطري خلال شهري 

شباط لكلا سنتً الدراسة، فٌما سجلت أدنى -0كانون
التصارٌف خلال شهر آب الذي ٌمثل موسم اكبر 
انخفاض لتصرٌف المٌاه فً الأنظمة النهرٌة فً 

 (.1و  1المنطقة )جدول 
تركٌز المواد العالقة:  سجل تركٌز المواد العالقة خلال 

ارتفاعا"كبٌرا" تراوح  9111-9111السنة المائٌة 
ملغم/لتر خلال شهري نٌسان و تشرٌن  112-90بٌن

(. وٌمكن أن ٌعزى ارتفاع 0-الثانً على التوالً)جدول
قٌم التركٌز خلال شهر تشرٌن الثانً إلى تأثر شط 

الكارون القادمة من خلال تٌار المد العرب بحمولة نهر 
، فقد سجل تركٌز  Upstreamإلى أعالً النهر 

المواد العالقة فً هذه السنة ارتفاعا عالٌا فً مصب 
  0911الكارون عند شط العرب حٌث بلغ التركٌز 

 ملغم/لتر واستمر هذا الارتفاع حتى 

 التاريخ

يف
صر

الت
  3)م 

ا (
/ث

 

تركيز 
المواد 
 العالقة
 )ممغم /
 لتر(

حمولة 
المواد 
 العالقة
 )طن/
 الشهر(

تركيز 
المواد 
 الذائبة
 )ممغم/
 لتر (

حمولة 
المواد 
 الذائبة
 )طن/
 الشهر(

نسبة 
الحمولة 
العالقة 

 /
 الذائبة

ايمول 
9111 

819 999. 21.19 9121 21992 21918 

 91323 21.98 9893 91289 9599 819 9ت
 91985 91919 9882 91819 93.8 333 8ت
 91289 911.5 9958 .9152 ..99 111 9ك

 8انونك
9115 

521 113 9181. 913 919.9 91929 

 912.3 91851 132 91358 9239 523 شباط
 918.3 91999 133 91593 9881 1.3 اذار
 91319 21199 9281 91839 9392 313 نيسان
 919.1 .2113 998 91912 9212 183 مايس
 91839 21981 938 91291 9281 398 حزيران
 .9118 21598 135 21935 ..93 831 تموز
 91519 21559 9299 21999 9.39 919 آب

 91899 21192 9259 91953 9839 339 المعدل
: تصرٌف الماء وتركٌز وحمولة المواد العالقة والذائبة 1جدول 

 (9111-9111والنسبة بٌن الحمولتٌن فً نهر العز) 

 

ريخ
التا

 

ف)م
صري

الت
3  

ا (
/ث

 

تركيز 
المواد 
 العالقة

)ممغم/ 
 لتر(

حمولة 
المواد 
 العالقة
 )طن/
 الشهر(

تركيز 
المواد 
 الذائبة
 )ممغم/
 لتر (

حمولة 
المواد 
 الذائبة
 /)طن

 الشهر(

نسبة 
الحمولة 
العالقة 
 /الذائبة

ايمول 
911. 

951 9..2 21.2. 9533 21393 91958 

 91959 21521 9532 21593 8..9 .98 9ت
 ..211 21311 9533 21331 9522 933 8ت
 21999 21139 9129 21.55 9918 858 9ك

 8انونك
9119 

399 9331 91388 9311 9138. 21113 

 21155 91915 9899 91919 9883 332 شباط
 91211 .9123 9893 91299 .983 381 اذار
 91292 .9195 9882 91852 9399 333 نيسان
 .9193 21981 .931 .2113 9538 833 مايس
 91838 21199 9892 21513 ..95 915 حزيران
 91225 21112 .989 21118 9813 938 تموز
 91219 21528 9315 21583 9192 911 آب

 91252 21952 9339 21938 9181 833 المعدل
: تصرٌف الماء وتركٌز وحمولة المواد العالقة والذائبة 1جدول

 (.9119-9111والنسبة بٌن الحمولتٌن فً نهر العز) 
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(. أما 9111)المنصوري، 9111شهر كانون الثانً 
انخفاض قٌمة هذا  التركٌز خلال شهر نٌسان فٌمكن 

للمٌاه  Dilution effectتأثٌر التخفٌف  ان ٌعزى إلى
النهرٌة على تركٌز المواد العالقة المحمولة خلال 
المقطع النهري حٌث سجل شهر نٌسان أعلى قٌمة 

 9111-9111للتصرٌف المائً خلال السنة المائٌة 
(.  لقد توافق نمط هذا التوزٌع لتركٌز المواد 0-)جدول

العالقة فً مقطع الكارون مع تركٌزها المقاس فً 
الدراسة مما ٌعطً دلالة أكٌدة مقطع المعقل فً هذه 

على تأثر أعالً نهر شط العرب بالحمولات النهرٌة 
القادمة من نهر الكارون. بٌنما انخفض تركٌز المواد 

-9111العالقة انخفاضا واضحا خلال السنة المائٌة 
حٌث  9111-9111مقارنة مع السنة المائٌة  9119

ملغم/لتر خلال 901-99تراوحت قٌم التركٌز بٌن 
شهري تموز وكانون الثانً على التوالً وبمعدل 

 ملغم/لتر. 11سنوي بلغ حوالً 
 العلاقة بٌن الحمولتٌن العالقة والذائبة :

( أن هناك ارتفاعاً فً معدل  0ٌبدو من )الشكل   
الحمولة العالقة فً شط العرب خلال السنة المائٌة 

نتٌجة انعدام تأثٌر الأهوار بعد تجفٌفها  9111-9111
لتً كانت تعد كبؤرة ترسٌبٌة للرواسب العالقة وا

القادمة من نهري دجلة والفرات قبل دخولها إلى 
( أن طبٌعة  2مجرى شط العرب. كما ٌبدو من )الشكل 

توزٌع الحمولة الذائبة لنهر العز لا تتوافق مع النظام 
الطبٌعً للأنهار فً المنطقة حٌث ظهر أن هناك 

ة خـلال اشهـر ذروة ازدٌاداً فً قٌم هـذه الحمول
 -( والفٌضـان ) آذار  0كانون- 9الأمـطار )كانون

.  9119و 9111نٌسان ( وفً كلا سنتً الدراسة  
وٌمكن أن ٌعزى ذلك إلى كون المٌاه التً ٌصرفها نهر 
العز قد تكون مختلطة مع مٌاه بزل الأراضً الزراعٌة 
المجاورة وخصوصاً خلال موسم الزراعة الشتوي مما 

لحدوث مثل هذا الشذوذ فً توزٌع الحمولة أدى 
العالقة ،مما ٌعطً دلالة اكٌدة على التأثٌرات البشرٌة 

 علع الحوض النهري لشط العرب.
ومن خلال دراسة العلاقة بٌن الحمولتٌن العالقة   

( ٌبدو ان قٌمة 2 -والذائبة فً نهر العز )شكل 
مـاعدا  الحمولة الذائبة اقـل دائما" مـن الحمولة العالقة

 1.991حٌث بلغت حوالً 9111شهر أٌـلول 
طن/الشهر  للحمولة  1.119طن/الشهر مقارنة مـع 

 العالقة مما ٌدل على عظم  الحمل الرسوبً لنهر العز.
 عملٌات التعرٌة والترسٌب :

ٌبدو إن موجة تركٌز المواد العالقة تسبق موجة    
 ( وهذا  ٌدل على إن 1التصرٌف فً شط العرب )شكل 

الرواسب التً ٌحملها هذا النهر هً ذات مصدر محلً 
ولٌست قادمة من مناطق بعٌدة عن المسار النهري . 
فٌمكن أن تكون ناتجة عن تعرٌة القناة النهرٌة نفسها 

أو الأراضً المحٌطة بالنهر نتٌجة التساقط المطري أو 
الاستغلال الزراعً الواسع للأراضً المحٌطة بالنهر 

 تعرٌة الحوض الأعلى للنهر . ولٌست ناتجة عن
(:العلاقة بٌن الحمولتٌن العالقة والذائبة 0شكل)

 9191)كغم/ثا( فً شط العرب خلال السنوات المائٌة 
 . 9111-9111و 9111-9111و 9111-
 

 
 

 
 

 
 

(:العلاقة بٌن الحمولتٌن العالقة والذائبة )كغم/ثا( فً شط 0شكل)
 9111-9111و 9111- 9191العرب خلال السنوات المائٌة 

 . 9111-9111و
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(:العلاقة بٌن الحمولتٌن العالقة والذائبة )كغم/ثا( فً نهر 2شكل)

 9119-9111و 9111-9111العز خلال السنتٌن المائٌتٌن 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (: نظام توزٌع الرواسب العالقة فً شط العرب  .1شكل)   

 

( ارتفاع نسبة تركٌز المواد 1-كما ٌبدو من )الشكل  
العالقة خلال فصل الخرٌف وهذا قد ٌعزى إلى ان هذا 
الفصل ٌمثل بداٌة تساقط العواصف المطرٌة على تربة 
جافة قد استنفدت معظم رطوبتها خلال فصل الصٌف 
الجاف مما أدى لتفككها وبالتالً سهولة نقلها وحملها 

   Sheet erosionجرٌان السطحًكمواد عالقة مع ال
 للمٌاه نحو المسار النهري .

أظهرت تراكٌز المواد العالقة ارتفاعا" خلال السنة    
فً نهر العز رغم انخفاض  9119-9111المائٌة 

 9111- 9111التصرٌف مقارنة مع السنة المائٌة 
وٌمكن أن ٌعزى سبب ذلك إلى حدوث عملٌات تعرٌة 

ا هذا النهر كما قد ٌعزى إلى للأراضً التً ٌمر خلاله
زٌادة النشاطات الزراعٌة فً الأراضً المحٌطة 
بالمسار النهري خصوصا" بعد بدء تشغٌله 
واستثماره. وإن ما ٌؤكد هذا الاستنتاج سٌادة التعرٌة 

خلال 9.099الفٌزٌائٌة فً نهر العز فقـد كان معدلها
)بداٌة تشغٌل المشروع(  9111-9111السنة المائٌة 

. مقارنة 9119-9111خلال السنة المائٌة  9.111و 
خلال  1.110و  1.910مع شط العرب حٌث بلغت

 9119-9111و  9111-9111السنتٌن المائٌتٌن 
على التوالً، دلالة على سٌادة التعرٌة الكٌمٌائٌة فً 

 شط العرب.
بٌنما أظهرت تراكٌز المواد العالقة انخفاضاً فً     

معقل خلال سنتً  مجرى شط العرب فً محطة ال
وٌمكن أن  9119-9111و  9111-9111الدراسة 

ٌعزى ذلك إلى حدوث عملٌات ترسٌب للمواد العالقة 
القادمة من نهر العز فً منطقة التقاء نهر العز بشط 
العرب قرب القرنة أو فً المسار النهري لشط العرب 
الممتد ما بٌن القرنة والمعقل وهذا ما ٌؤٌده ارتفاع 

رٌة الكٌمٌائٌة مقارنة مع التعرٌة الفٌزٌائٌة نسبة التع
 (. 2و 0فً المسار النهري )جدول 

 تأثٌر العواصف المطرٌة على الحمولة العالقة :
من خلال مقارنة نمط العلاقة بٌن الحمولتٌن العالقة    

والذائبة عند وجود عملٌات سٌطرة على عملٌات 
 الجرٌان كما هو الحال فً شط العرب خلال السنة

ونهر العز خلال السنتٌن  9111-9191المائٌة 
ٌبدو إن  9119-9111و  9111-9111المائٌتٌن 

منحنى توزٌع الحمولة العالقة ٌأخذ شكلا ثنائً القمة 
Bimodal  ٌظهر النمط الأول خلال اشهر الشتاء ،

والثانً خلال اشهر الربٌع. إن هذا التوزٌع للمواد 
ٌة على توزٌع العالقة ٌوضح تأثٌر العواصف المطر

هذه المواد فً المسار النهري حٌث تمثل القمة الأولى 
 9تأثٌر التساقط المطري علـى المقطع النهري )كانون 

نٌسان ( -( بٌنما تمثل القمة الثانٌة )آذار 0كانون-
وصول تأثٌر موجة الفٌضان من أعالً حوض 

 التصرٌف النهري .
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رٌة تمٌل وٌبدو إن الرواسب العالقة فً الأنظمة النه 
لان تسلك سلوكا" عرضٌا" ٌتعلق بالعواصف المطرٌة 

(وهذا FAO,1998اكثر منة تأثٌرا" مناخٌا" منتظما")
( من خلال  1-ما ٌظهر واضحاً فً شط العرب )شكل

ازدٌاد المعدلات الشهرٌة للحمولة العالقة نسبة إلى 
الحمولة السنوٌة الكلٌة ، حٌث تزداد هـذه النسبة 

ع بداٌـة تساقط الأمطار فـً نهاٌة بصورة واضحة مـ
( وحتى بداٌة  9كانون  - 0فصل الخرٌف )تشرٌن 

 نٌسان ( . -فصل الربٌع  ) آذار 
 

 
/ثا( فً شط العرب خلال 2(:العلاقة بٌن تصرٌف الماء)م1شكل)

                                                                 9111- 9191السنوات المائٌة
 . 9119-9111و 9111-9111و

 

 

 الاستنتاجات والتوصٌات:

أعطتتت هتتذه الدراستتة تصتتورا" عتتن كمٌتتات  .9
الرواستتب و الحمتتولات العالقتتة والذائبتتة فتتً 
الجزء الشمالً من شط العترب ومتدى تتأثٌر 
نهتتر العز)التتذي ٌمتتر حالٌتتا بأراضتتً الأهتتوار 

 المجففة( من مٌاه ومواد عالقة وذائبة .

كفٌلة بإعادة إحٌتاء من اجل دراسة السبل ال  .0
المنظومة المائٌة فً المنطقة كتان لا بتد متن 
دراستتتتة الاختلافتتتتات فتتتتً تصتتتترٌف المٌتتتتاه 
والمتتواد العالقتتتة والحمتتتولات النهرٌتتتة لشتتتط 
العتترب قبتتل بتتدء تشتتغٌل مشتتروع نهتتر العتتز 

 وبعده.

ٌبتتدو أن هنتتاك ارتفاعتتاً فتتً معتتدل الحمولتتة  .2
العالقتة فتتً شتتط العتترب ختتلال الستتنة المائٌتتة 

نتٌجتتة انعتتدام تتتأثٌر الأهتتوار  9111-9111
بعد تجفٌفها والتً كانت تعد كبؤرة ترستٌبٌة 

للرواستتب العالقتتة القادمتتة متتن نهتتري دجلتتة 
 والفرات قبل دخولها إلى مجرى شط العرب.

العالقة ٌأختذ  ظهر ان منحنى توزٌع الحمولة .1
، ٌظهر التنمط  Bimodalشكلا ثنائً القمة 

الأول ختتتلال اشتتتهر الشتتتتاء والثتتتانً ختتتلال 
اشتتتتهر الربٌتتتتع ، إن هتتتتذا التوزٌتتتتع للمتتتتواد 
العالقة ٌوضح تأثٌر العواصف المطرٌة على 

 توزٌع هذه المواد فً المسار النهري.

بتتدا ان  الرواستتب التتتً ٌحملهتتا  النهتتر ذات   .1
مصتتتدر محلتتتً ولٌستتتت قادمتتتة متتتن منتتتاطق 
بعٌتتدة عتتن المستتار النهتتري ،فقتتد  ٌمكتتن ان 
تكون ناتجة عن تعرٌة القناة النهرٌة نفستها 
أو الأراضً المحٌطة بتالنهر نتٌجتة التستاقط 
المطتتتتري أو الاستتتتتغلال الزراعتتتتً الواستتتتع 

جة عتن للأراضً المحٌطة بالنهر ولٌست نات
 تعرٌة الحوض الأعلى للنهر .

بدا توافق نمط  توزٌع تركٌتز المتواد العالقتة  .1
فً مقطع الكارون متع تركٌزهتا المقتاس فتً 
مقطتتع المعقتتل فتتً هتتذه الدراستتة ممتتا ٌعطتتً 
دلالة أكٌدة على تأثر أعالً نهتر شتط العترب 
بتتتتتالحمولات النهرٌتتتتتة القادمتتتتتة متتتتتن نهتتتتتر 

 الكارون.

الذائبتة لنهتر  ظهر أن طبٌعة توزٌع الحمولتة .1
العتتز لا تتوافتتق متتع النظتتام الطبٌعتتً للأنهتتار 
فً المنطقة، وٌعزى ذلتك إلتى اختتلاط المٌتاه 
التتتتً ٌصتتترفها نهتتتتر العتتتز متتتتع مٌتتتاه بتتتتزل 
الأراضتتتً الزراعٌتتتة المجتتتاورة وخصوصتتتاً 
ختتلال موستتم الزراعتتة الشتتتوي ممتتا ٌعطتتً 
دلالتتة اكٌتتتدة علتتى التتتتأثٌرات البشتترٌة علتتتى 

 . الحوض النهري لشط العرب

ٌمكتتتتن ان تعطتتتتً هتتتتذه الدراستتتتة تصتتتتورا"  .9
مستقبلٌا" عن كٌفٌة اعادة احٌتاء المنظومتة 
المائٌتتة التتى واقعهتتا الطبٌعتتً لانهتتا اوضتتحت 
متتتدى تتتتاثٌر التتتتدخلات البشتتترٌة وتاثٌراتهتتتا 

 على مصادر التجهٌز بالرواسب والمٌاه.

ٌمكن اعداد دراسة جدٌدة عن نفس المنطقة لدراسة 
كانٌة استخدامه فً اعادة جدوى بقاء هذا النهر وام

 احٌاء المنظومة المائٌة فً المنطقة.
 
 
 
 

 المصادر:
(.مشارٌع الري 9119السامرائً،محمد جعفر جواد) -9

والبزل الحدٌثة فً محافظات مٌسان وذي قار 

والبصرة .أطروحة دكتوراه،كلٌة الآداب،جامعة 
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 0229/اذار                       2المجلد        2مجلة جامعة ذي قار              العدد 

( .تصارٌف مٌاه 9191الشهربلً،قٌس محمد حسن) -0

ر المارة فً محطات الرصد الرئٌسة لنهري الأنها

دجلة والفرات.وزارة الري،الهٌئة العامة لتشغٌل 

 مشارٌع الري،مطبعة الهٌئة العامة للمساحة،بغداد.

(.مشروع نهر العز 0111المحمود،حسن خلٌل حسن) -2

/دراسة فً جغرافٌة الموارد المائٌة.رسالة 

 ص.091ماجستٌر،كلٌة التربٌة ،جامعة البصرة ،

(.دراسة انتقال 9111منصوري، فائق ٌونس)ال -1

الرواسب فً الجزء الجنوبً فً شط العرب.رسالة 

 ص.991ماجستٌر،كلٌة الزراعة، جامعة البصرة،

المنصوري،فائق ٌونس والباهلً،ناجً خٌر  -1

(.تقدٌر مدى قابلٌة رواسب الجزء الشمالً 0110الله)

من شط العرب للتعرٌة.مجلة وادي 

 .199-111(:0)91الرافدٌن،

المنصوري،فائق ٌونس،عبد الله ،صادق سالم  -1

(.دراسة الحمولة 0112والمهدي ،أٌاد عبد الجلٌل)

العالقة فً شط العرب بٌن القٌاس الحقلً والتقدٌر 

 الرٌاضً.مجلة الجامعة المستنصرٌة )تحت النشر(.

(. دراسة فً الحمولة 9111عبد الله،صادق سالم) -1

.رسالة النهرٌة لشط العرب فً مدٌنة البصرة

 991ماجستٌر،مركز علوم البحار،جامعة البصرة،

(.المراقبة 9119مشروع المراقبة البٌئٌة لشط العرب) -9

(.تقرٌر مقدم 9119-9111البٌئٌة لشط العرب للفترة)

 لمجلس حماٌة البٌئة فً البصرة،مركز علوم البحار.

نوماس،حمدان ناجً والٌاسٌن،بشرى  -1

صٌانة (.تقٌٌم دور نهر العز فً 9111رمضان)

وتطوٌر استثمار الموارد المائٌة فً جنوبً 

العراق.مجلة كلٌة التربٌة،الجامعة 

 . 9101-91،921المستنصرٌة،العدد/

(.الهٌئة العامة للسدود 9111وزارة الري ) -91

والخزانات ،قسم المدلولات المائٌة ،سجلات تحلٌلات 

 المٌاه،بٌانات غٌر منشورة.
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