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 المـقـدمــة
تعتمد اغلب الكائنات الحٌة بشكل رئٌسً على المواد 
الكاربوهٌدراتٌة والانزٌمات المحللة لتلك المواد والتً 

الاولٌة للها الى مكوناتها تلعب دوراً مهماً فً تح
د منها. ومن هذه الانزٌمات هو انزٌم السلٌلٌز ٌلتستف

cellulose فمعظم شعب اللافقرٌات تتضمن افراد ,
قادرة على انتاج هذا الانزٌم بٌنما الفقرٌات والتً تبدو 

 (.1انها تفتقد هذه القابلٌة على انتاج هذا الانزٌم )
ك كان ٌعتقد سابقاً ان الاسماك من الفقرٌات التً تمتل

العدٌد من الانزٌمات المحللة للكاربوهٌدرات ومنها الـ 
lactase, amylase, invertase, maltase and 

sucarase ( الا ان 2بٌنما تفتقر لانزٌم السلٌلولٌز ,)
البحوث الحدٌثة اثبتت وجود فعالٌة سلٌلولٌزٌة فً 
العدٌد من انواع الاسماك ومنها الدراسة التً قام بها 

 بت فٌها وجود فعالٌة سلٌلولٌزٌة فً ( والتً اث3)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الاسماك التً جنس من  62جنس من اصل  11
استخدمها فً دراسته, ثم تلتها دراسات اخرى اثبتت 
دور الاحٌاء المجهرٌة الدقٌقة فً تحلل مادة السلٌلوز 

 (.4راسة التً قام بها )ا الدء الاسماك ومنهاداخل امع
( الى انه قام بعزل بكترٌا محللة للسلٌلوز من 5اشار )

 Lagodon (pin fishامعاء اسماك الـ )

rhomboides ( كما ان 6وقد قام بتشخٌصها .)
( تواجد 1الباحثة مع اخرٌن اثبتت فً دراسة سابقة )

ء اسماك الكارب االبكترٌا المحللة للسلٌلٌلوز فً امع
الاعتٌادي والعشبً المتواجدة فً مٌاه مدٌنة البصرة 

 وهذه الدراسة تعتبر مكملة لها.
 الــمــواد وطــرائق العـمــل

 العــزل .1
ء اسماك االبكترٌا المحلللة للسلٌلوز من امعتم عزل 

الكارب الاعتٌادي والكارب العشبً على وسط 
carboxymethyl cellulose agar (CMC-

تشخيص البكتريا المنتجت للسليلوز المعسولت من امعاء الكارب 
 Ctenopharyngodonوالكارب العشبي Cyprinus carpioالاعتيادي

idella  المتواجذة في مياه مذينت البصرة 
 تماضر محمد خرٌبط

 جامعة البصرة    كلٌة الطب البٌطري   فرع الاحٌاء المجهرٌة

 انخـــلاصـــت

حًج فً دساست سابقت عضل بكخشٌا ينخجت نهسهٍهىص ين ايعاء اسًاك انكاسب الاعخٍادي 

Cyprinus carpio  ًوانكاسب انعشبCtenopharyngodon idella  وانخً حى اصطٍادها

ين يٍاه يذٌنت انبصشة. حى الاحخفاظ بهزه انبكخشٌا بعذ حنقٍخها فً اوساط انحفع حخى ٌخى 

حشخٍصها لاحقاً. حى فً هزه انذساست حشخٍص انبكخشٌا بعذ حنشٍطها واجشاء انفحىصاث 

 نىعً انًظهشٌت وانفسهجٍت والاخخباساث انكًٍىحٍىٌت نها وقذ كانج انعضلاث انناحجت ين كلا

 الاسًاك حخصف بانصفاث انخانٍت:

اقً انصفاث بكخشٌا هىائٍت, يىجبت نصبغت كشاو, يكىنت نهسبىساث بالاضافت انى ب

واننىع  Bacillusعضٌج فً اننهاٌت انى   انها عضلاث ضًن جنس انـ انباٌىكًٍٍاوٌت, حٍث 

Bacillus circulans. 
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agar ً22(, تمت تنقٌة العزلات والبالغ عددها حوال 
عزلة لكلا نوعً الاسماك واحتفظ بها فً اوساط الحفظ 

 لغرض تشخٌصها فٌما بعد.  slant agarالمائلة
 peptone-yeastم تنشٌط العزلات على وسط ت

extract glucose medium حٌث حضنت بدرجة
ساعة لغرض استخدامها  12-44ولمدة  0م31حرارة 

 فً اختبارات التشخٌص.
 . التــشخــٌص2

تضمن التشخٌص اختبار الصفات المظهرٌة والفسلجٌة 
بالإضافة إلى الاختبارات الباٌوكٌمٌائٌة, حٌث تضمنت 

 المظهرٌة: الصفات
 تصبٌغ كرام وشكل الخلاٌا البكتٌرٌة. 1
 . الحركة2
 . تكوٌن السبورات وموقعها3

 إما الصفات الفسلجٌة فكانت:
 م65. النمو فً درجة حرارة 1
 Nacl 7%. النمو على الوسط المغذي 2
 م50. النمو فً درجة حرارة 3
 anaerobic agar. النمو اللاهوائً 4

( 1اٌوكٌمٌائٌة فً جدول رقم )تم ترتٌب الاختبارات الب
, كما اعتمد الجدول رقم  API systemواستخدم الـ 

( فً تشخٌص نوع جنس البكترٌا وذلك باعتماد 2)
( كمفتاح تصنٌفً, بالإضافة إلى اختبار 4المصدر )

 إنتاج الصبغة من قبل البكترٌا.
 الـــنــتـائـج

إنها  14-1كانت نتٌجة الصفات المظهرٌة للعزلات 
بكترٌا عصوٌة, هوائٌة, موجبة لصبغة كرام, متحركة, 
مكونة للسبورات والسبورات مركزٌة الموقع كما 

 (.1ٌتضح ذلك فً شكل رقم )
أما الجدول أدناه فأنه ٌوضح الاختبارات التشخٌصٌة 
المعتمدة فً تشخٌص البكترٌا المعزولة, حٌث ٌلاحظ 

 ( الصفات الفسلجٌة والاختبارات1فً الجدول رقم )
الباٌوكٌمٌائٌة للعزلات تحت الدراسة. أما الجدول رقم 

( فلوحظ من خلال تتبع المفتاح التصنٌفً تحدٌد 2)
التابع لجنس البكترٌا المحللة  speciesالنوع 

 للسلٌلوز.
فاظهر اختلافاً فً الصفات عن  22-14أما العزلات 

العزلات الأخرى, حٌث إنها بكترٌا عصوٌة لاهوائٌة 
ة لصبغة كرام متحركة ومكونة إجبارٌة موجب

للسبورات, كما إنها أعطت نتائج مختلفة فً 
 الاختبارات الباٌوكٌمٌائٌة.

 المــناقشــة
تستوطن القناة المعوٌة لأسماك الكارب الاعتٌادي 

 micro floraوالعشبً العدٌد من البكترٌا التعاٌشٌة 
المختلفة التغذٌة, والتً تتضمن الهوائٌة واللاهوائٌة. 
ومن البكترٌا اللاهوائٌة التعاٌشٌة التً تم دراستها فً 

 ,Aeromonas hydrophilaالكارب الاعتٌادي هً 

Bacteroides type A, Pseudomonas 

citrpbacter freundii, Micrococcus sp أما .
 .Aارب العشبً فهً البكترٌا الهوائٌة التعاٌشٌة فً الك

hydrophila, Bacteroides type A.  (9 حٌث )
لوحظ أنها جمٌعاً تساهم فً إنتاج أنزٌمات لها أهمٌتها 

 فً الهضم فً الأسماك.
وبما أن الإنزٌمات الموجودة فً أمعاء الأسماك تأتً 
أما من البنكرٌاس أو من الخلاٌا الفارزة الموجودة فً 

لى الإنزٌمات التً تنتجها جدار الأمعاء, بالإضافة إ
الإحٌاء المجهرٌة التعاٌشٌة فً الأمعاء والتً لها دور 
فً هضم العدٌد من المواد كالسلٌلوز والتً عادةً 
ماٌكون القلٌل من الحٌوانات قادرة على هضمه 

(. اذا لابد من وجود 10بالاعتماد على أنزٌماتها )
ضح بكترٌا مسؤولة عن أنتاج هذا الإنزٌم, والتً ات

منتجة  14-1فعلاً من خلال هذا البحث أن العزلات من 
وهً  cellulose- producingلإنزٌم السلٌلٌز 

عزلات لبكترٌا عصوٌة هوائٌة, لاهوائٌة, اختٌارٌة, 
موجبة لصبغة كرام, متحركة ومكونة للسبورات, أما 
نتائج الاختبارات الباٌوكٌمٌائٌة فقد تمثلت بالجدول رقم 

ن العزلات قادرة على إنتاج صبغة (. كما لوحظ أ1)
صفراء إلى بنٌة, وبمقارنة هذه الصفات مع الجداول 

( اتضح إن هذه 11التشخٌصٌة المأخوذة من المصدر )
وعند أجراء  Bacillusالعزلات تعود إلى جنس الـ 

 Bacillusعزٌت للنوع زلات المفتاح التصنٌفً فأن الع

circalans ( حٌث 12). وهذا ٌتفق مع دراسة قام بها
قام بتشخٌص البكترٌا المنتجة للسلٌلٌز والمعزولة من 

 Oreochomis (tilapiaالقناة الهضمٌة لأسماك الـ )

mossambica  ًواسماك الكارب العشب
Ctenopharyngodon idella  والتً وجد بأنها

 Bacillus circalcans, Bacillusتعود لجنس الـ 

megaterium. 
وبعد ملاحظة صفاتها  22-14 آما بالنسبة للعزلات من

التشخٌصٌة اتضح بأنها تعود الى جنس الـ 
Clostridium  والفرق بٌنها وبٌن العزلات السابقة ,

ٌمكن ملاحظتها بسهولة حٌث إن الأولى لاهوائٌة 
إجبارٌة بٌنما الثانٌة هوائٌة أو لاهوائٌة اختٌارٌة, 
بالإضافة الى الاختلاف فً شكل الخلٌة وحجمها 

 (.12رات التً تكونها )والسبو
( الذي أكد على عزل البكترٌا 10وهذا ٌتفق مع )

وان  pin fishالمحللة للسلٌلوز من أمعاء اسماك الـ 
وجدت بأنها تعود الى الأجناس  36عزلة من اصل 25

Clostridium, Eubacterium, 

Fusobacterium and Bacteroides type A 

and B. 
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حٌاء المجهرٌة التعاٌشٌة ٌعزى الاختلاف فً تنوع الإ

فً الأسماك الى عدة أسباب منها أسلوب تغذٌة 
الأسماك, الوقت الذي ٌتم فٌه الهضم, وقت طرح 
الفضلات, تركٌب القناة المعدٌة المعوٌة, مكونات 
سوائل الهضم والظروف الفٌزٌائٌة للحٌوان المضٌف 

 (.11بالإضافة الى جنس الأسماك نفسها )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

V: Variable character 

CT: Catalase 

IN: Indole 

VP: Vogas prskuor 

NR: Nitrate reductase 

UR: Urease 

GE: Hydrolysis of Gelatin 

ST: Hydrolysis of Starch 

GL: Glucose 
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V + + + + _ + _ _ + + + + V _ + + V V _ + 1   

V + + + + _ + _ _ + + + + V _ + + V V _ + 2   

V + + + + _ + _ _ + + + + V _ + + V V _ + 3   

V + + + + _ + _ _ + + + + V _ + + V V _ + 4   

V + + + + _ + _ _ + + + + V _ + + V V _ + 5   

V + + + + _ + _ _ + + + + V _ + + V V _ + 6   

V + + + + _ + _ _ + + + + V _ + + V V _ + 7   

V + + + + _ + _ _ + + + + V _ + + V V _ + 8   

V + + + + _ + _ _ + + + + V _ + + V V _ + 9   

V + + + + _ + _ _ + + + + V _ + + V V _ + 11   

V + + + + _ + _ _ + + + + V _ + + V V _ + 11   

V + + + + _ + _ _ + + + + V _ + + V V _ + 12   

V + + + + _ + _ _ + + + + V _ + + V V _ + 13   

V + + + + _ + _ _ + + + + V _ + + V V _ + 14   

V + + + + _ + _ _ + + + + V _ + + V V _ + 15   

V + + + + _ + _ _ + + + + V _ + + V V _ + 16   

V + + + + _ + _ _ + + + + V _ + + V V _ + 17   

V + + + + _ + _ _ + + + + V _ + + V V _ + 18   

+ + _ + _ _ + _ _ + + + _ _ _ + _ + + _ + 19 

+ + _ + _ _ + _ _ + + + _ _ _ + _ + + _ + 20 

+ + _ + _ _ + _ _ + + + _ _ _ + _ + + _ + 21 

+ + _ + _ _ + _ _ + + + _ _ _ + _ + + _ + 22 
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SC: Sucrose 

AR: Arabinose 

LC: Lactose 

ML: Maltose 

MN: Mannitol 

RH: Rhamnose 

AR: Arginin 

LY: Lysen 

CA: Hydrolysis of casein 
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