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 المقدمة -1

تمتاز دراسة أطٌاف جزٌئات لٌزر الصبغة العضوٌة 
بطبٌعة خاصة  ، حٌث تمتلك تركٌبا معقدا ، لها طٌفً 
امتصاص و فلورة واسعٌن فً منطقتً الطٌف المرئً 
وفوق البنفسجً من الطٌف الكهرومغناطٌسً الأمر 
الذي جعلها كثٌرة الاستخدام ، كأوساط فعالة، لتولٌد 

تنغٌم واسع ، والحصول على اطوال لٌزر ذي مدى 
موجٌة لٌزرٌة عدٌدة جعلت منه المصدر المثالً 

 [.1للدراسات الطٌفٌة]
وكانت أول محاولة ناجحة للحصول على لٌزر         

 Sorokenمن قبل الباحثٌن  1666الصبغة عام 
حٌث تم الحصول على انبعاث محفز  Lankard[2و]

تخدام لٌزر بأس Phthalocyanineمن محلول صبغة 
الٌاقوت ذي النبضة ذات المواصفات الجٌدة كمصدر 

 Schafer etتمكن الباحثون  1661للضخ، وفً عام 

al  وSpaeth  وBortfeld من الحصول على 
انبعاث لٌزري باستخدام مجموعة من صبغات تعود 

 ( والكومارٌنXanthene) الزانثٌن لعائلتً
(Coumarin من اهم الصبغات المستخدمة ،) ًف 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

منطقتً الطٌف المرئً وفوق البنفسجً، باستخدام 
( كمصدر للضخ.  Flash lamp) المصباح الومٌضً

 ثم جاءت فكرة استخدام مصادر ذات خواص طٌفٌة
جٌدة فً مجال الضخ . حٌث استخدم لٌزر الناٌتروجٌن 

(N2-laser الذي ٌتمتع بقدراته العالٌة وزمن نبضة )
[، وقد تم 3](nm 331.1قصٌر وبطول موجً قصٌر)

 الحصول على انبعاث لٌزري ذي مواصفات جٌدة.     
وصبغات الكومارٌن هً مركبات حلقٌة هجٌنة       
(Hetrocyclic حٌث تشكل الحلقة الثنائٌة ،)
(Bicyclic القوام الاساسً لها. وتعتبر صبغات )

فعالة فً المنطقتٌن الزرقاء والخضراء من الطٌف 
( ٌوضح التركٌب 1a[. الشكل )4الكهرومغناطٌسً]

جذر ( 1ألجزٌئً لها حٌث ٌمكن ان ٌحل فً الموقع )
( او جذر NH2(، جذر الامٌن )OHالهٌدروكسٌل )
(. ٌدعى مشتق Acetoxy radicalالاسٌتوكسً )

الكومارٌن ذو جذرالامٌن أحٌانا بالامبلفٌرون 
(Umbelliferone(الشكل )1b حٌث تحدد هذه ،)

[. 5,6الجذور الصفات الكٌمٌاوٌة لهذه الصبغات]
بسبب الامتصاصٌة العالٌة لهذه الصبغة للطول 

(. فقد امكن ضخها باستخدام nm 331لموجً)ا
 [.7](CWالمصابٌح الومٌضٌة او بلٌزر مستمر)

قياس أطياف الامتصاص والفلورة لصبغت الكومارين في مذيب 
 التلوين

 

 
 

 رافد عباس علً                      
 قسم الفٌزٌاء –كلٌة العلوم  –الجامعة المستنصرٌة 

 ملخص البحث
( وبتراكٌز مختلفة 41تمت دراسة أطٌاف الامتصاص والفلورة لصبغة اللٌزر) كومارٌن      
( مولاري وبمذٌب التلوٌن وعند درجة حرارة المختبر.لوحظ تأثٌر التركٌز  4-11-6-11بٌن)

على الخصائص الطٌفٌة حٌث وجد إن أعلى مقدار للشدة النسبٌة لطٌف الامتصاص كان عند 
( مولاري واقل مقدار لها  عند الطول 4-11×1( لتركٌز ) nm 311الطول ألموجً)

( مولاري كذلك وجد إن نقصان التركٌز ٌؤدي الى 6-11×1( لتركٌز)nm 363ألموجً )
 ازاحة قمة طٌف الامتصاص نحو الاطوال الموجٌة القصٌرة.

أما بالنسبة لنتائج أطٌاف الفلورة حٌث أبدى طٌف الفلورة اتفاقا واضحا مع طٌف      
الامتصاص من حٌث طبٌعة تأثٌر التركٌز على مقدار الشدة النسبٌة وموقع قمة الطول 

 ألموجً المقابل لاعظم شده .
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 (                                aكومارٌن )                  (  bالامبلٌفرون )   
       

 [6( التركٌب ألجزٌئً ]1الشكل )

 
  الجانب العملً -2

 اسمها العلمً 41صبغة  اللٌزر كومارٌن       
(coumarin,7-hydroxy-4-methly ذات )

( والوزن C14H17NO2الصٌغة الكٌمٌائٌة )
 [8].(g/mol 231.31الجزٌئً)

تم استخدام جهاز مقٌاس الطٌف نوع       
SHIMADZU Recording spectra Fluoro 

photo-meter. Model RF-540  حٌث ٌحوي
( ذو قدرة                 Xenon lampالزنون )  على مصباح

 (151W  وٌعطً مدى  من الأطوال الموجٌة  )
(211-311 nm وكذلك ٌحوي على وحدتٌن )

 Twoلانتخاب الأطوال الموجٌة  )

Monochromatic) [9)  إذا تم اختٌار الطول
( بواسطة انتخاب التهٌجات 411nmالموجً )

(Excitation Monochromaticو ) أخذ مسح
للاطوال الموجٌة بواسطة وحدة الفلورة 

(Fluorescence Monochromatic لدراسة )
طٌف الفلورة للصبغة المستخدمة وكذلك طٌف 
الامتصاص حٌث اعتمد كلٌا لدراسة طٌف الامتصاص 

( لغرض chartوالفلورة على نفس الرسم البٌانً )
 المقارنة.

 النتائج والمناقشة -3
 41أظهرت النتائج إن تغٌر تركٌز الكومارٌن        

ٌؤثر على اطٌاف الامتصاص العائدة لها وضمن المدى 
 ( مولاري فً مذٌب التلوٌن.11-6-11-4)

حٌث أخذت هذه القٌاسات فً درجة حرارة        
( وقد لوحظ  2a,b,cالغرفة ، كما موضح فً الأشكال )

للشدة النسبٌة من خلال هذه الدراسة إن أعلى مقدار 
( ولتركٌز 311nmكانت عند الطول الموجً )

((، واقل مقدار لها عند 2a( مولاري شكل 11-4×1)
( 6-11×1( ولتركٌز )363nmالطول الموجً )

 .2cمولاري شكل) )
وجد إن نقصان التركٌز ٌؤدي الى ازاحة قمة       

الامتصاص نحو الاطوال الموجٌة القصٌرة ، اي ازاحة 
( حٌث بلغ اعلى مقدار للازاحة Blue shiftزرقاء )

(1nm وكذلك ٌؤدي الى نقصان الشدة النسبٌة )
للامتصاص وهذا ٌؤكد وٌتفق مع قانون بٌر لامبرت 

(Beer-Lambart Law للامتصاص وسبب )
الازاحة ٌعود الى زٌادة مجال الاضطراب الحاصل بٌن 

 Dimerالجزٌئات بالاضافة الى تكوٌن الداٌمر )

formation)  الناتج من تجمع جزٌئات الصبغة
(Dyes aggregation مما ٌؤدي الى امتصاصها )

عند الطاقات الاعلى مما هو علٌه للمونمر وانبعاثها 
( تأثٌر التركٌز 1عند الطاقات الاقل. وٌوضح الجدول )

على مقادٌر الشدة النسبٌة والطول الموجً والمدى 
ٌن الطٌفً الخاص بطٌف الامتصاص لصبغة الكومار

 فً مذٌب التلوٌن. 41
إما بالنسبة لأطٌاف الفلورة فهً موضحة فً      

( مولاري 4-11×1الشكل   ، بأنه عند أعلى تركٌز )
( 414nmظهور قمة الفلورة عند الطول الموجً )

ولقد ازٌحت هذه القمة باتجاه الاطوال الموجٌة 
( مولاري 6-11×1القصٌرة عند نقصان التركٌز الى )

مة الفلورة عند الطول الموجً حٌث ظهرت ق
(364nm وكذلك حصول انخفاض بالشدة النسبٌة  )

للفلورة وتقلٌص المدى الطٌفً مع نقصان 
 [ .11,4التركٌز]

( ٌوضح تأثٌر تغٌر التركٌز على مقادٌر 2الجدول)     
الشدة النسبٌة والطول الموجً والمدى الطٌفً الخاص 

مذٌب فً  41بطٌف الفلورة لصبغة الكومارٌن 
 التلوٌن.

كما لاحظنا من خلال دراسة اطٌاف الفلورة      
بمذٌب التلوٌن صفة  41للصبغة اللٌزرٌة كومارٌن 

عدم التطابق لقمة الفلورة مع قمة الامتصاص وٌعود 
ذلك الى فقدان الجزٌئات المهٌجة جزء من طاقتها قبل 
ان تعود الى الحالة المستقرة ولذلك تكون طاقة الفلورة 

 [.12نها للامتصاص]اقل م
 الاستنتاجات

اعتمادا على النتائج التً تم التوصل إلٌها عند      
تحلٌل أطٌاف الامتصاص والفلورة للصبغة اللٌزرٌة 

فً مذٌب التلوٌن فقد تم التوصل إلى  41كومارٌن 
 الاستنتاجات  التالٌة:

إن زٌادة تركٌز الصبغة اللٌزرٌة ٌؤدي  إلى إزاحة  -1
والفلورة لكل منها نحو                     قمة الامتصاص 

الطاقات الواطئة ) الأطوال الموجٌة الطوٌلة( وازدٌاد 
 فً الشدة النسبٌة. 

حصول إزاحة لطٌف الفلورة عنه لطٌف  -2
الامتصاص دلالة على حصول ازاحة ستوكس                     

(Stokes shift.) 
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( - - -( والفلورة )—)اطٌاف الامتصاص (  ٌوضح 2شكل )
 بالتلوٌن وبتراكٌز مختلفة  41لصبغة الكومارٌن 

a)   1×10-4 M   b) M 1×10-5      (c M 1×10-6 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( على 47(  ٌبٌن تأثٌر تغٌر تراكٌز صبغة )الكومارٌن1جدول )
 أطٌاف الامتصاص بالتلوٌن.

ABSORPTION SPECTRA 

Dye: COUMARIN 47 

Solvent: TOLUENE                                

At Room Temp.                                                                        

Conc. 

(molar) 

R. I. 

(a. u.)% 
λ(max.) 

(nm) 

∆λ   (nm) 

1×10
-4 

66.9 371 300-424 

1×10
-5

 55.5 370 300-405 

1×10
-6

 33.4 368 300-404 

 
( على 41( ٌبٌن تأثٌر تغٌر تراكٌز صبغة )الكومارٌن2جدول )

 أطٌاف الفلورة بالتلوٌن

FLUORESCENCE SPECTRA 

Dye: COUMARIN 47 

Solvent: TOLUENE                                                               

                                          λ exc.=  410 nm                                          

Conc. 

(molar) 

R. I. 

(a. u.) % 
λ(max.) 

(nm) 

∆λ    

(nm) 

1×10
-4 

43 414 368-500 

1×10
-5

 32.8 396 370-500 

1×10
-6

 15.8               21 394 377-483 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Determination of the Absorption and Fluorescence Spectrum for 

Coumarin  Laser dye in the Toluene as a Solvent  
 

Rafid A. Ali*  

* Al-Mustansiriyah University – College of Science – Department of Physics 

 

Abstract 

     Absorption and fluorescence spectrum of various laser dye 

(Coumarin 47) with concentration (10
-6

-10
-4

) molary with Toluene as 

a solvent was studied at room temperature. 

     The effect of  concentration on the spectral properties was noticed, 

where the maximum relative intensity for the absorption spectrum 

was at the wavelength (371nm) for concentration (1×10
-4

) molary and 

it's minimum value was at the wavelength (368nm) for concentration 

(1×10
-6

) molary. It was also found that decreasing concentration shifts 

the absorption spectrum peak towards the short wavelength. 

     Concerning the results of fluorescence spectrum shows clear 

agreement with absorption spectrum in the effect concentration on 

relative intensity and the position of wavelength of maximum Int. 
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