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 المستخلص :
لمعرفة تأثٌر الرش 2006و  2005النجف الاشرف للموسمٌن أجرٌت هذه الدراسة فً بستان خاص فً ناحٌة العباسٌة /محافظة

 -Vaporوالمادة الشمعٌة   Naphthalen Acetic  (Cacl2 )Calcium chloride,( NAA ) Acidبثلاث تراكٌز لكل من الـ 

Gard (V-G( ًوالتً ه)على التوالً على أشجار الت3ٌ؛و2؛1(% و)1و 0.75 ،  0.50( ملغم/ لتر ، )100و75و50 % ) ن
أٌام 8.خزنت ثمار المعاملات لمدة2005/6/1 ,2006المحلً صنف وزٌري فً مرحلة الخمول النسبً للمحصول الثانً وذلك فً 

%لمعرفة ما تفقده الثمار من وزنها و لتشخٌص نسب الإمراض الفطرٌة والبكترٌة 80-85ورطوبة نسبٌة  0م5بدرجة حرارة 
 والتلف الكلً فً نهاٌة مدة الخزن.

قدتفوقت معنوٌا على باقً المعاملات بتقلٌل النسبة  Gard- Vaporلنتائج إن ثمار الأشجار المعاملة بالمادة الشمعٌة اظهرت ا
% قد تمٌزت 1% وكذلك ان الثمار المعاملعة بكلورٌد الكالسٌوم تركٌز 3(% للتركٌز 2.88و 2.96المئوٌة للفقد بالوزن الى )

 Fusariumو fici    Alternariaو   Alterna tenuisو niger Aspergillusة بالـمعنوٌا" بتقلٌل النسبة المئوٌة للإصاب

solani   ًوالتلف الكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(% على التوالً مقارنة بأعلى نسبة من هذه 1.25،0.76،0.35،4.73، 0.45(%و) 4.93,0.40,0.84,1.09,0.39إذ بلغت)
أٌام من  8بعد (10.55,1.27,1.83,1.70,1.45)%(% و 10.32,1.09,1.65,1.85,1.31ت )الإصابات فً ثمار المقارنة والتً كان

ومرض  expausum Peniclliun بال ةاقل نسبة للإصاب  Vapor-Gardالخزن لموسمً الدراسة. كذلك أعطت المادة الشمعٌة 
(% ,0.76 0.11بة الإصابة إلى )% والذي اختلف معنوٌا عن جمٌع المعاملات بخفض نس3وخاصة التركٌز  Souringالتحمض 

% من المادة الشمعٌة 3وتمٌز التركٌز  .% فً معاملة المقارنة(2.94,1.36)(% و3.19و1.23% قٌاسا إلى )(0.47,0.19)و
 /كغم /ساعة co2( ملغم 4.30،  4.91معنوٌا بتقلٌل معدل سرعة التنفس الى )

 

Effect of spraying with NAA ,Cacl2 and wax material Vapor-Gard on percentage weight loss and 

diseases of fruits fig cv.wazeri during storage  

 

A.M.S.AL.Hmedawy 
 

Abstract. 

     This study was carried out on a private orchard at AL-Abbasyia/Najaf for seasons 2005 and 2006 

to investigate the effect of spraying with three concentration of Naphthalene    Acetic Acid (50,75 

and100)mg/L,Cacl2 (0.50,0.75 and 1)% and Vapor –Gard (1,2 and 3)% of fig trees cv. wazeri when 

fruits of second crop at the depressed period on 1/6 2005 and 2006. Fruits of these treatments were 

stored at 5Cand 80-85% R.H. for 8 days. The result indicated that fruits of treated trees with Vapor-

Gard 3% gave asignificant decrease in percentage of weight loss to (2.96and 2.88)%,also the treatment 

Cacl2 1% decrease  percentage disease of Cacl2 1% disease of Aspergillus niger , Alternaria tenuis, 

Alternaria fici, fusarium solani and total decay it was (0.39,1.09,0.84,0.40 and 4.93)% and 

(0.45,1.25,0.76,0.35,and 4.73)% respectively compared to higest percentage of disease in fruits of 

control treatment which reached (1.31,1.85,1.65,1.19 and 9.97)% and (1.45,1.70,1.83,1.27,10.55)% 

after 8 days of storage for both seasons. Also treating with Vapor-Gard 3% reduced percentage of 

diseases (penicillium expansum and Souring) significantly to (0.11 and 0.76)% and (0.19,and 0.47)% 

comported (1.23 and 3.19)% and (1.36and 2.94)% in control treatment .  
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 المقدمة :
ٌعد التٌن من الثمار ذات الأنسجة الرقٌقة والعصارٌة   

مما ٌجعلها عرضه للتلف السرٌع الذي تحدثة  
المسببات المرضٌة سواء كان ذلك على ألاشجار أو 

ٌة من على نسبة عال ةإثناء الخزن نتٌجة لاحتوائ
(.  1989الرطوبة والمواد الغذائٌة ) العانً وآخرون ؛ 

اللازمة لتقلٌل الفقد بالوزن  توإذا لم تتخذ الاحتٌاطٌا
وإٌقاف التلف أو الحد من مسبباته فأنة سٌؤدي إلى 
خسائر مادٌة كبٌرة وتلافٌا لتلك الخسائر أو الحد من 

 حدوثها هناك الكثٌر من المعاملات التً 
خزن ومنها استخدام منظمات النمو كالا تجرى قبل ال

Gutap(1987 )و Kumarحٌث لاحظ  توكسٌنا
% نتٌجة الإصابة بفطري 6انخفاض نسبة التلف إلى 

Alternaria tenuis وAspergillus  niger  ًف
تركٌز  NAAبعد المعاملة بالـ Perletteصنف العنب 

 48( ملغم /لتر وذلك بعد الخزن لمدة 150و 100)
% فً ثمار 11.31مقارنة ب 0م5حرارة  ةجٌوما بدر

( إن معاملة ثمار 2004المقارنة. وأكد الاسدي )
( ملغم 100و 50تركٌز) NAAالبرتقال المحلً بالـ 

/لتر أدى إلى تقلٌل معنوي فً نسبة الفقد بالوزن و 
الإصابات بأمراض التعفن الذي ٌسببها أنواع الفطر 

Penicillium  الثمار والالترنارٌا وتحسٌن طعم 
وتقلٌل سرعة تنفسها وذلك بعد الخزن لمدة ثلاثة 

( إن رش أشجار التٌن 2004)Singhاشهر. وبٌن 
بمحلول كلورٌد الكالسٌوم تركٌز  Missionصنف 

%سبب انخفاضا معنوٌا فً نسبة التلف نتٌجة 5.1
والـ  Alternaria ficiالإصابة بفطرٌات 

Alternaria tennis  وAspergillus  niger ثناء إ
 .م5أٌام بدرجة  10الخزن لمدة 

 Carciaووجد 0
( إن تغطٌس ثمار الشلٌك بمحلول 1996وآخرون )

% أدى إلى زٌادة مقاومتها 1كلورٌد الكالسٌوم تركٌز 
للاصابة بالأمراض الفطرٌة والبكترٌة وانخفاض نسبة 
الفقد بالوزن وتقلٌل سرعة تنفسها وتحسٌن طعمها 

وأشار  .صلابة جٌدةإثناء الخزن مع احتفاضها ب
 0.5( إن رش كلورٌد الكالسٌوم تركٌز)2002) ًالعنبك

( % على صنفً العنب الإبراهٌمً والحلوانً قبل 1و
أسبوع من الجنً أدى إلى تقلٌل نسبة الإصابة بالفطر  

Aspergillus  niger ( 4.80,5.25الى % )
% فً حٌن بلغت نسبة 1للصنفٌن على التوالً للتركز

% وكذلك تقلٌل الفقد 92.10ثمار المقارنة الإصابة فً 
بالوزن والتنفس وتحسٌن طعم الثمار  ولم ٌصل التأثٌر 
إلى حد المعنوٌة وذلك بعد شهرٌن من الخزن بدرجة 

(%. وذكر 85-80م ورطوبة نسبٌة)5حرارة 
Mitra(1997 اصابة ثمار التٌن إثناء الخزن )

 Alternariaو Aspergillus  nigerبفطرٌات 

tenuis Alternaria   fici ،Fusarium solani 
الذي تسببة الخمائر  Souringومرض التحمض 

( فقد بٌن إن أصناف التٌن 1989)Boseوالبكترٌا إما 
 Alternariaالهندٌة تصاب إثناء الخزن بأمراض 

fici Solani Fusarium   ومرض التحمض
Souring  وٌمكن تقلٌل هذه الإصابات باستخدام

قام بونات الكالسٌوم.  ومن الدراسةالتً اركلورٌد أو ك
(ان معاملة ثمار 2004والاسدي، 1993)السنبل، بها

البرتقال المحلً بالمواد الشمعٌة  قلل معنوٌا من نسبة 
الإصابات الفطرٌة وتلف الثمار الكلً والفقد بالوزن 
ومعدل سرعة التنفس. وتحسٌن طعمها أثناء الخزن 

ورطوبة  نسبٌة ه م5لمدة ثلاثة أشهر بدرجة حرارة 
% تهدف الدراسة إلى معرفة تأثٌر ألمعامله بالـ 80-85

NAA  وكلورٌد الكالسٌوم والمادة الشمعٌةVapor-

Gard  فً تقلٌل نسبة الفقد بالوزن و الإصابات
المرضٌة ومعدل سرعة التنفس وتحسٌن الطعم لثمار 

 .0م5التٌن صنف وزٌري المخزنة بدرجة 
 المواد وطرق العمل :

نفذت هذه الدراسة فً بستان خاص فً ناحٌة    
و 2005العباسٌة /محافظة النجف الاشرف للموسمٌن

شجرة تٌن صنف وزٌري  30حٌث تم اختٌار  2006
سنوات متجانسة فً الحجم وقوة النمو  10بعمر 

 10تضمنت الدراسة  (م.5x5ومزروعة على إبعاد )

معاملات بثلاث مكررات والمكرر هو شجره 
وحللت  RCBDذت التحربه حسب تصمٌم واحده،نف

 لعند مستوى احتما L.S.Dالنتائج باستعمال اختبار
 (2000) الراوي وخلف الله ،0.05

فً مرحلة  2006,2005/6/1رشت الأشجار فً     
الخمول النسبً للثمار المحصول الثانً فً الصباح 

/لتر من  3سم1الباكرحتى البلل الكامل وتم إضافة 
اشرة إلى محالٌل الرش بعد إضافة الزاهً كمادة ن

غم/لتر من مبٌد البٌنومٌل كمادة معقمة وكانت 1
 -المعاملات كالأتً:

1. Control .رشت بالماء فقط 

2. NAA  ملغم /لتر.50تركٌز 

3. NAA  ملغم /لتر.75تركٌز 

4. NAA  ملغم /لتر.100تركٌز 

5.  Cacl2 0.50تركٌز.% 

6. Cacl2  0.75تركٌز .% 

7.  Cacl2 1تركٌز.% 

8. Vapor-Gard 1كٌز تر.% 

9. Vapor-Gard  2تركٌز.% 

10.Vapor-Gard  3تركٌز.% 
كغم ثمار من كل مكرر وكانت خالٌة من 2تم جنً  

الإصابات المرضٌة والحشرٌة والجروح 
والخدوش ووضعت فً أكٌاس من البولً اثلٌن 

 0.5ثقبا" للكٌس الواحد قطر الثقب  20 مثقبة بـ
ٌام أ 8سم فً عبوات كارتونٌة .خزنت الثمار لمدة

% 85-80ورطوبة نسبٌة 0م5بدرجة حراره 
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 بعد نهاٌة .2006 و2005/6/25 اعتبارا" من 
استخرجت الثمار 2005/7/2 ,2006 الخزن فً

لقٌاس نسبة الفقد بالوزن والتً حسبت كما فً 
 المعادلة الآتٌة

 وزنها فً نهاٌة الخزن –وزن الثمار فً بداٌة الخزن  = 
                                                                                 0(1993)السنبل . 100×  الثمار فً بداٌة الخزنوزن 

وقدرت الإصابات المرضٌة اعتمادا" على  
الصفات المظهرٌة للإصابة حسب ما ورد فً 

(Mitra،1997  وFerguson  وآخرون
( وكذلك تشخؤٌص الإصابات تحت المجهر 1999،

 ة الآتٌة وحسب المعادل
                                                                              100×وزن الثمار المصابة   =

 وزن الثمار السلٌمة      
 وحسب التلف الكلً من المعادلة

 
 وزن الثمار التالفة            

 100×= ــــــــــــــ 
 وزن الثمار السلٌمة       

ب من جمع أوزان الثمار التالفة الذي حس 
مقسومة على وزن الثمار السلٌمة وضرب الناتج. 
إما التنفس فقد تم حسابه فً نهاٌة مدة الخزن 
باستخدام الطرٌقة الكمٌة ذات الحٌز المغلق كما 

( وقد اعتمد فً تقدٌر 1985ورد فً )العانً ،
جودة طعم الثمار فً نهاٌة الخزن على تذوق 

لفحص وقد تم إملاء استمارات المشتركٌن فً ا
( حٌث إن 5-1فحص من قبلهم بمقٌاس )

= جٌد 4= متوسط ،3= مقبول ،2=رديء ،1
 =امتٌاز  5،

 النتائج والمناقشة :
 النسبة المئؤٌة للفقد بالوزن: -1
( إن معاملات الدراسة قد أدت 2و1ٌتبٌن من الجدول ) 

رنة إلى تقلٌل النسبة المئؤٌة للفقد بالوزن معنوٌا مقا
بمعاملة المقارنة وان هناك فروق معنوٌة بٌن تراكٌز 

-  المعاملات ،وقد تمٌزت معاملة المادة الشمعٌة ) 

Grad  Vapor بأنها الأقل نسبة    %3( تركٌز
( % 2.88و2.96مئؤٌة للفقد بالوزن حٌث بلغت )

فً ثمار المقارنة (%4.91و5.06مقارنة بأعلى نسبة) 
الدراسة على التوالً  فً نهاٌة مدة الخزن لموسمً

وقد احتلت تراكٌز كلورٌد الكالسٌوم المرتبة الثانٌة فً 
إن الثمار  NAA.ـتقلٌل هذه النسبة وتلٌها معاملات ال

كانت الأقل فقدا  V-Gالمعاملة فً المادة الشمعٌة 
بالوزن مقارنة بالمعاملات الأخرى  لان عملٌة التشمٌع 

فوق سطح  تعمل على تكوٌن طبقة رقٌقه من الشمع
قلت  ًالثمرة مما ٌودي إلى غلق الثغور جزئٌا وبالتال

عملٌتً الفقد بالماء والتنفس مما ٌعكس ذلك اٌجابٌا 
( . 1964وآخرون ، Galeعلى تقلٌل فقدان الوزن)

  Co2كذلك إن التشمٌع قد ٌعمل على زٌادة تركٌز 
وهذا  O2بحدود معٌنة داخل الثمار مع قلت تركٌز 

استهلاك المواد الغذائٌة المخزونة فً ٌؤدي إلى تقلٌل 
( . Purvis،1983الثمرة ومن ثم تقلٌل الفقد بالوزن )

وان عمل الكالسٌوم فً خفض نسبة الفقد بالوزن 
ٌرجع إلى دوره فً المحافظة على وحدة ونفاذٌة 
الأغشٌة الخلوٌة وذلك لكونه احد المركبات التً تدخل 

ضلا عن دوره فً فً النظام الغشائً للخلٌة النباتٌة ف
( 1991تحسٌن بناء الجدر الخلوٌة)محمد والٌونس ،
على  ةوتعمل الاوكسٌنات على تثبٌطالاثلٌن والمحافظ

نفاذٌة الأغشٌة الخلوٌة وكذلك خفض سرعة التنفس 
وبالتالً تقلٌل نسبة فقدان الوزن 

(KumarوGutap ،1987.) 
 Aspergillus nigerالنسبة المئؤٌة للإصابة بـ -2

  tenuis Alternaria والـ
( إن النسبة المئوٌة 2و1ٌلاحظ من نتائج الجدولٌن )  

للإصابة بهذٌن المسببٌن قد انخفضت معنوٌا" نتٌجة 
وكلورٌد الكالسٌوم والمادة  NAAلاستخدام تراكٌز الـ 

مقارنة بمعاملة المقارنة وقد Vapor-Gardالشمعٌة 
ة تمٌزت معاملات الكالسٌوم بحصولها على اقل نسب

 0.39% إلى )1للإصابة حٌث وصلت فً التركٌز 
% مقارنة بأعلى نسبة (1.25,0.45)(%و1.09و

( 1.85و 1.31إصابة فً ثمارالمقارنة بلغت )
%للمرضٌن على التوالً . كذلك (1.70,1.45)%و

نسبة الإصابة لهذٌن  NAAخفضت تراكٌز الـ
المرضٌن بفارق معنوي مقارنة بتراكٌز المادة الشمعٌة 

صول تراكٌز الكالسٌوم على اقل نسبة للإصابة .ان ح
مقارنة ببقٌة المعاملات ٌرجع إلى دور الكالسٌوم فً 
زٌادة سمك جدران وأغشٌة الخلاٌا وتقلٌل نفاذٌة 
الغازات وبالأخص الاثلٌن مما ٌزٌد من مقاومتها 
للتدهور حٌث ان الثمار الحاوٌة على تراكٌز عالٌة من 

كثر ضد الإصابة بالأحٌاء الكالسٌوم ستكسبها مقاوم ا
)        المجهرٌة المسببة للتلف إثناء الخزن 

1978,AL-Ani وبما إن الكالسٌوم عنصرا مهما .)
فً تماسك البكتٌن فان وجودة سوف ٌزٌد من صلابة 
 الثمار وٌجعلها أكثر مقاومة لمسببات التلف

(Bangerth ، 2003(. كما أشار) 1992وآخرون 

Shivpuriكالسٌوم فً تقلٌل نسبة الإصابة (إلى دور ال
بالأحٌاء المجهرٌة من خلال تقوٌة جدر الخلاٌا نتٌجة 
لمشاركتة فً تكوٌن الصفٌحة الوسطً فضلا عن بناء 
بكتات الكالسٌوم مما ٌصعب على الإحٌاء المهجرٌة 
اختراقها وان تكون بكتات الكالسٌوم  ٌكون بمثابة 

ار الخلوي الحاجز ضد نفوذ الإنزٌمات ألمحلله للجد
والمنتجة من قبل المسببات المرضٌة . وهذه النتٌجة 

 Singh 2004تتماشى مع ما توصل إلٌة) 
( بان رش 2002والعنبكً ، 1996وآخرون Carciaو

كلورٌد الكالسٌوم قبل الجنً أو تغطٌس الثمار به ٌقلل 
من نسبة الإصابات المرضٌة إثناء الخزن . إما دور الـ 

NAA  بهذٌن المسببٌن ٌرجع إلى فً خفض الإصابة
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دوره فً خفض سرعة التنفس وإنتاج الاثلٌن وتأخٌر 
( 1985دخول الثمار فً مرحلة الشٌخوخة )العانً ،

كما إن له دورا فً زٌادة سمك جدران الخلاٌا مما 
ٌجعلها اكثر صلابة وبالتالً تكون اكثر مقاومة 

 ,1986للافرازات الفطرٌة ألمحلله لأنسجة ألثمره )

Dawood وهذه النتٌجة تتفق مع ما توصل )
( على ثمار العنب 1987) GutapوKumarإلٌه

 ٌوما". 48بعد الخزن لمدة  Perletteصنف 
 Penicillium النسبة المئوٌة للإصابة بـ -3

expansum و  Souring 
( إن معاملات الدراسة 2و1ٌتبن من نتائج الجدولٌن ) 

بة بالبنسٌلٌوم قد أدت إلى تقلٌل النسبة المئوٌة للاصا
معنوٌا" مقارنة بمعاملة المقارنة ولكافة  ضوالتحم

التراكٌز المستخدمة وقد تمٌزت المادة الشمعٌة 
Vapor-Gard  بجمٌع تراكٌزها ٌخفض نسبة

الإصابة أكثر من المعاملات الأخرى حٌث أعطى 
والـ  Penicllium% اقل نسبة إصابة بالـ 3التركٌز 

Souring ( 0.76و 0.11بلغت) (0.47,0.19)%و %
 %(3.19,1.23) قٌاسا" بمعاملة المقارنة

%لسنتً الدراسة على التوالً وقد (2.94,1.36)و
جاءت معاملات  الكالسٌوم بالدرجة الثانٌة فً خفض 
النسبة المئوٌة للإصابة فً حٌن حصلت معاملة الـ 

NAA  على المرتبة الثالثة وبفارق معنوي عن معاملة
نسبة الإصابة نتٌجة المعاملة  المقارنة . إن انخفاض

بالمادة الشمعٌة ٌرجع إلى دور هذه المادة فً تغطٌة 
فتحة عٌن الثمرة والشقوق والجروح الموجودة فٌها 
كلٌا" أو جزئٌا"مما ٌعٌق دخول المسببات المرضٌة 
إلى داخل الثمرة ولا سٌما إن هذٌن المرضٌن ٌهاجمان 

نً وآخرون الثمرة عن طرٌق الفتحات والجروح ) العا
( إن 1985) Hoو  Adams( .كما وأشار 1989،

المواد الشمعٌة المضافة تلعب دور مهما فً التوازن 
المائً داخل النبات إضافة إلى حركة العناصر الغذائٌة 
وبالأخص عنصر الكالسٌوم إلى الثمار والذي ٌزٌد من 

 قوة وتماسك جدران الخلاٌا .
 Alternaria ficiـ النسبة المئوٌة للإصابة بال - 4   

 Fusarium solaniوالـ 
أدى رش أشجار التٌن صنف وزٌري بمعاملات  

الدراسة إلى تقلٌل النسبة المئوٌة لهذه الإصابات 
معنوٌا قٌاسا بمعاملة المقارنة التً أعطت أعلى نسبة 

 1.27,1.83)( %و)9 1.0و 1.65إصابة بلغت ) 
ض %فً حٌن تمٌزت تراكٌز كلورٌد الكالسٌوم بخف

نسبة الإصابة إلى أدنى مستوى لها وخاصة التركٌز 
)       % الذي كانت نسبة إصابة الثمار المعاملة به 1

%لنوعً المرض (0.35,0.76)(% و0.40و0.84
لموسمً الدراسةوباختلاف معنوي عن المعاملات 
الأخرى ، وقد انخفضت معدلات الإصابة بنسب متقارنة 

والمادة   NAA نتٌجة لاستعمال تراكٌز الأوكسٌن

وان هناك فروق معنوٌة  Gard- Vapor الشمعٌة
 ( .2و1بٌن معاملاتها جدول )

إن تفوق معاملات الكالسٌوم فً خفض نسبة الإصابة  
بهذٌن المسببٌن ٌعود إلى دور الكالسٌوم المرتبط مع 
البكتات الذي ٌزٌد من ثبات جدر الخلاٌا ضد التحلل 

تً تبنى فً الثمار ال Pectenaseبواسطة إنزٌمات الـ
خلال النضج كما ٌؤثر فً نشاط العدٌد من الأنظمة 
الإنزٌمٌة وعملٌات البناء المتعاقبة فً أنسجة النبات 
وإذا ما تعرض لنقص ذلك العنصر سوف ٌؤدي إلى 
تحلل الأغشٌة الساٌتوبلازمٌة وكل هذه الأسباب تقلل 
من اختراق الأحٌاء المهجرٌة لأنسجة الثمرة 

(Dris،1998اما دور المادة الشمعٌة والـ. )NAA  ًف
خفض النسبة المئوٌة للإصابة ٌرجع إلى الأسباب 

 نفسها التً وردت سابقا".
 النسبة المئوٌة للتلف الكلً: - 5
( إن تراكٌز المادة الشمعٌة 2و1بٌنت نتائج الجدولٌن) 

قد تفوقت على بقٌة المعاملات فً خفض نسبة الإصابة 
وسة وان هناك فروق معنوٌة  بجمٌع الإمراض المدر

بٌن المعاملات وبٌن معاملة المقارنة وقد احتلت تراكٌز  
جاءت  NAAالكالسٌوم الدرجة الثانٌة ومعاملات الـ 

بعدها فً خفض النسبة المئوٌة للتلف الكلً وبفارق 
معنوي مقارنة بمعاملة المقارنة التً أعطت أعلى 

قارنة % م (10.55,10.32)نسبة مئوٌة للتلف بلغت
بأقل نسبة للتلف الكلً فً معاملة المادة الشمعٌة 

% وذلك بعد (3.79,4.50)% والتً كانت 3تركٌز 
لسنتً البحث. إن  0م 5أٌام من الخزن بدرجة حرارة 8

تفوق معاملات الكالسٌوم فً خفض النسبة المئوٌة 
للتلف الكلً ٌعود إلى دور الكالسٌوم فً تقوٌة جدر 

كوٌن الصفٌحة الوسطى كذلك إن الخلاٌا ومشاركة فً ت
عنصر الكالسٌوم ٌعد من الكتاٌوتات التً تلعب دورا 
مهما فً تقوٌة وسلامة جدران الخلاٌا بعد ارتباط 
الكالسٌوم مع المركبات البكتٌنٌة فً الجدار الخلوي 
مما ٌجعلة أكثر قوة ومتانة وبذلك ٌكون من المواقع 

ٌن التأثٌر التً ٌصعب على الإنزٌمات المحللة للبكت
( .وهذا عاملا مهما" فً زٌادة Roy،1995علٌها )

صلابة الثمار ومقامتها لمسببات التلف ) عبد القادر 
،1990. ) 

وٌلعب الشمع دورا مهما فً تقلٌل نسبة التلف الكلً 
وخاصة عند التركٌز العالً منه لأنه ٌعٌق من دخول 

ٌة المسببات المرضٌة إلى الثمار كذلك إن المواد الشمع
تقلٌل الفعالٌات الحٌوٌة للثمار وبالأخص  إلىتؤدي 

عملٌتً التنفس والنتح وهذا ٌؤخر من شٌخوخة الثمار 
(. وقد أكدت البحوث إن المواد 2006وتلفها )كروف،

المانعة للنتح تعمل على تكوٌن موازنة جدٌدة داخل 
الثمرة وحولها لكل من الاوكسٌجن وثانً اوكسٌد 

افة إلى زٌادة نسبة الرطوبة الكاربون والاثلٌن إض
داخل الثمار مما ٌؤدي فعل هذه العوامل مجتمعة أو 
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-Benمنفردة إلى الحد من نسبة تلف الثمار )

Yehoshua،1985.) 
 تنفس الثمار -6 

لقد أدت معاملات الدراسة إلى تقلٌل معدل سرعة 
التنفس معنوٌا قٌاسا بمعاملة المقارنة وقد تمٌزت من 

% 3ت معاملة المادة الشمعٌة تركٌز بٌن هذه المعاملا
 91) بحصولها على أدنى معدل لسرعة التنفس إذ بلغ  

/ كغم /ساعة مقارنة بأعلى  co2( ملغم  4 300و 04
/كغم/ ساعة  co2( ملغم  25012و 75011معدل ) 

فً معاملة المقارنة على التوالً فً نهاٌة مدة الخزن 
 0(  2و 1جدول )

فً خفض سرعة التنفس  NAAإن دور الاوكسٌن 
فً تثبٌط البناء الحٌوي للاثلٌن  ٌرجع إلى اهمٌتة

والمحافظة على نفاذٌة الأغشٌة الخلوٌة والسٌطرة 
 (  2000على انتقال المواد عبر الأغشٌة ) أبو زٌد ، 

( إلى أهمٌة الكالسٌوم فً  1972)  Faustوقد أشار 
تقلٌل معدل سرعة التنفس من خلال تقلٌل عملٌة 

بادل الغازي كنتٌجة لتقلٌل نفاذٌة الأغشٌة الخلوٌة الت
وزٌادة سمك الغشاء الخلوي نتٌجة ارتباط اٌونات 
الكالسٌوم مع مجامٌع البروتٌن والفوسفولبد وبالتحدٌد 
مع مجامٌع الكاربوكسٌل والهٌدروكسٌل للأحماض 
الامٌنٌة فً جزٌئات البروتٌن المكونة للأغشٌة الخلوٌة 

اقل نفاذٌة للاثلٌن والأوكسجٌن فتقل مما ٌجعل الغشاء 
وقد ٌرجع  0فعالٌة أنزٌمات التنفس فً الساٌتوبلازم 

اثر المادة الشمعٌة فً تقلٌل سرعة التنفس من خلال 
غلق العد ٌسات جزئٌا أو كلٌا مما ٌنتج عنة تقلٌل كمٌة 

للتنفس ومن ثم انخفاض سرعة  ةالأوكسجٌن اللازم
    0(  1985التنفس )العانً ،

 طعم الثمار -7
-Vaporوال  Cacl2وال  NAAأثرت تراكٌز ال 

Gard  معنوٌا فً تحسٌن طعم الثمار قٌاسا بمعاملة
المقارنة التً حصلت على اقل درجات الطعم حٌث 

( فً حٌن أعطت المادة  1501و 4001كانت ) 
 %3الشمعٌة أعلى درجات الطعم وخاصة التركٌز 

 له على درجة )الذي تفوق على باقً المعاملات بحصو

 0( لموسمً الدراسة على التوالً  04 00و 03 80
الكالسٌوم الدرجة الثانٌة فً  دوقد احتلت تراكٌز كالورٌ

فحص اختبار الطعم وجاءت بعدها معاملات الاوكسٌن 
 0(  2و 1جدول )

إن حصول معاملات المادة الشمعٌة على أعلى درجات 
ى قلة النسبة الطعم مقارنة بالمعاملات الأخرى ٌرجع إل
وانخفاض  ًالمؤٌة للفقد بالوزن والتلف الماٌكرو ب

معدل سرعة تنفس  هذه المعاملات وهذا ٌعنً 
احتفاظها بنسبة رطوبة عالٌة مع قلة تلفها وقلة 
استهلاك المواد المخزونة داخل الثمار نتٌجة انخفاض 
التنفس ، كذلك إن الشمع ٌنظم عملٌة التنفس بوضع 

فً الثمار غٌر المعاملة وبالتالً قلة  أدق  مما هو علٌه
 ا ــالغذاء المستهلك داخل الثمار وتحسٌن طعمه

 (Purvis  ،1983 )0  كما إن للكالسٌوم دورا مهما
فً تقلٌل سرعة التنفس وقلة استهلاك الأحماض 
العضوٌة والسكرٌات وبالتالً الحفاظ على المحتوى 

 Carciaالغذائً للثمرة وتحسٌن طعمها )
وٌأتً دور الاوكسٌنات فً تحسٌن  0( 1996ن،وآخرو

طعم الثمار ألمخزنه من خلال تقلٌل الفقد بالوزن 
وتقلٌل سرعة التنفس وتثبٌط إنتاج الاثلٌن وتأخٌر 

 (  1985دخول الثمار فً الشٌخوخة )العانً ،
 الاستنتاج :

 NAAٌستنتج من هذه الدراسة إن استعمال أل 
قد أدى إلى خفض  V-Gوالكالسٌوم والمادة الشمعٌة 

معدلات نسبة الفقد بالوزن والإصابات المرضٌة والتلف 
الكلً ومعدل سرعة تنفس الثمار وتحسٌن طعمها 
وباختلاف معنوي عن معاملة المقارنة حٌث تفوقت 
تراكٌز الكالسٌوم على باقً المعاملات فً خفض 

والـ  Aspergillus niger النسبة المئوٌة للإصابة بالـ
Alternaria tenuis والـAlternaria fici  والـ

Fusarium solani  والتلف الكلً فً حٌن تمٌزت
بإعطائها اقل نسبة  Vapor-Gardالمادة الشمعٌة 
والـ  Penicillium expansumللإصابة بالـ 

Souring .ونسبة الفقد بالوزن 
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فً النسبة المئوٌة للفقد بالوزن Vapor-Gardوكلورٌد الكالسٌوم والمادة الشمعٌة NAAر الرش بال( تاث1ٌجدول )
 0م5 أٌام من الخزن بدرجة  8والأمراض الفطرٌة والبكتٌرٌة وتنفس وطعم الثمار للمحصول الثانً للتٌن صنف وزٌري بعد

 2005للموسم 

 
 الصفات

 المعاملات
النسبة 

المئوٌة للفقد 
 بالوزن

Aspergillus' 

niger 

Alternaria 

tenus 

Penicillium 

expansum 

Souring Alternaria fici Fusarium 

solani 

النسبة 
المئوٌة 
للتلف 
 الكلً

التنفس 
 /كغم/ساعةco2ملغم

 الطعم

1 Control 

 

5.06 1.31 1.85 1.23 3.19 1.65 1.09 32.10 11.75 1.40 

2 NAA 

 ملغم/لتر50
3.97 0.89 1.54 1.07 1.67 1.56 0.84 57.7 9.50 1.75 

3 NAA 
 ملغم/لتر75

3.75 0.76 1.50 0.59 1.58 1.45 0.73 6.61 8.73 2.00 



 

00 
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4 NAA 

 ملغم/لتر100
3.22 0.57 1.29 0.52 1.20 1.33 0.48 5.39 5.70 3.50 

5 Cacl2 

0.50% 

3.94 0.99 1.47 0.91 1.65 1.31 0.71 7. 04 8.32 2.00 

6 Cacl2 

0.75% 

3.78 0.80 1.35 0.80 1.44 1.20 0.56 6.15 6,73 2.09 

7 Cacl2 
1% 

3.14 0.39 1.09 0.64 1.31 0.84 0.40 4.67 5.09 3.75 

8 V-G 

1% 

3.81 1.10 1.48 0.50 1.28 1.40 0.83 6. 59 8.25 2.15 

9 V-G 

2% 

3.50 1.00 1.42 0.34 1.15 1.01 0.72 64.5 6.84 2.56 

10 V-G 

3% 

2.96 0.85 1.33 0.11 0.76 0.90 0.55 4.50 4.91 3.80 

 L.S.D0.05 0.31 0.19 0.20 0.15 0.36 0.12 0.17 1.41 2.03 0.38 

فً النسبة المئوٌة للفقد بالوزن Vapor-Gardوكلورٌد الكالسٌوم والمادة الشمعٌة NAA ( تأثٌر الرش بال2جدول )
 0م5أٌام من الخزن بدرجة  8ٌن صنف وزٌري بعدوالأمراض الفطرٌة والبكتٌرٌة وتنفس وطعم الثمار للمحصول الثانً للت

 2006للموسم 

 الصفات

 المعاملات
النسبة 
المئوٌة 

للفقد 
 بالوزن

Aspergillus' 

niger 

Alternaria 

tenus 
Penicillium 

expansum 

Souring Alternaria 

fici  

Fusarium 

solani 
النسبة 
المئوٌة 
للتلف 
 الكلً

التنفس 
 /كغم/ساعةco2ملغم

 الطعم

1 control 4.91 1.45 

 
`1.70 1.36 2.94 1.83 1.27 10.55 11.75 1.15 

2 NAA 

 ملغم/لتر50
4.10 1.01 1.62 0.93 1.55 1.68 0.94 7.73 9.50 1.75 

3 NAA 

 ملغم/لتر75
3.82 0.70 1.48 0.75 1.32 1.57 0.80 6.62 8.73 2.00 

4 NAA 

 ملغم/لتر100
3.80 0.64 1.45 0.50 1.36 1.25 0.39 5.59 5.70 3.50 

5 Cacl2 

0.50% 

3.95 1.09 1.65 0.87 1.78 1.69 0.77 7.85 8.32 2.00 

6 Cacl2 

0.75% 

3.66 0.68 1.29 0.66 1.53 1.52 0.40 6.08 6.73 2.09 

7 Cacl2 

1% 

3.37 0.45 1.25 0.42 1.50  0.76 0.35 4.73 5.09 3.75 

8 V-G 

1% 

3.74 0.98 1.54 0.91 1.19 1.50 0.95 7.07 8.25 2.15 

9 V-G 

2% 

3.43 0.65 1.50 0.28 0.95 1.09 0.42 4.89 6.84 2.56 

10 V-G 

3% 

2.88 0.53 1.21 0.19 0.47 0.86 0.53 3.79 4.91 3.80 

 L.S.D 

0.05 
0.29 

 

0.40 0.18 0.61 0.44 0.16 0.32 2.13 1.42 0.54 
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