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 غٍر انًمٍذة انبريدت انكسرٌت يسائم منحف هذطرٌمت تمرٌب دانت أنتطىٌر
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           انًستخهص

طريقةةة رقريةةل دالةةة اليةةدى ىةةي  حةةد  طرا ةة   
غيةةر  حةةم مسةةا م البرمجةةة الكسةةريةبحةةوا العمميةةا  ل

, حيةةا رعرمةةد طريقةةةة الحةةم  سةةمول المراحةةةم المقيةةد 
 والرقريل لدالة اليدى .

ىدى البحا ىو رطوير ىذه الطريقة , وقد رمكنةا مةن 
اخرزام عدد المراحم والجةداوم الرةي اعرمةد  هةي ىةذه 

 الطريقة إلى حد بعيد .
ورضةةةمن البحةةةا ربةةةميم  برنامجةةةا شةةةام    و حقيبةةةة 

(Package بمغةةة هيجةةوام بيسةة  يمكةةن مةةن خ ليةةا )
اسةةةةرخدام طريقةةةةة رقريةةةةل دالةةةةة اليةةةةدى , والطريقةةةةة 

غيةةةر  المطةةةور  ليةةةا لحةةةم مسةةةا م البرمجةةةة الكسةةةرية
 بسيولة وسرعة كبيررين . المقيد 

                       
 Introductionانًمذيت  -1

رعد بحوا العمميا  من العموم الرطبيقية الري 
ا نجاحةةةا  واسةةةعا هةةةي مخرمةةةى مجةةةا    حةةةرز رطبيقيةةة

الحيا  ورمرد الجذور الراريخية ليةذا الحقةم إلةى  وا ةم 
الحةةةرل العالميةةةة الوانيةةةة ورسةةةرخدم بحةةةوا العمميةةةا  
 سةةةةةةاليل لحةةةةةةم الكويةةةةةةر مةةةةةةن المعضةةةةةة   ا داريةةةةةةة 
والبناعية والرجارية وذل  يرحقة  با سةرخدام اثموةم 

    [3],[2],[1] لمموارد المراحة.
مجةةة الخطيةةة إحةةد   سةةاليل بحةةوا ورعةةد البر 

ظيةةةر  بةةةوادر البرمجةةةة  7497العمميةةةا  هعةةةي عةةةام 
الخطيةةةة كىحةةةد  الوسةةةا م الميمةةةة لبحةةةوا العمميةةةا  
حيةةةةا اسةةةةرعمم  البرمجةةةةة الخطيةةةةة نمةةةةاذ  رياضةةةةية 
لوبةةةةةةةةى المشةةةةةةةةاكم ذا  الع قةةةةةةةةة. وقةةةةةةةةام العةةةةةةةةالم 

Dantzing    برطةةةةةوير طريقةةةةةة رياضةةةةةية ذا  كعةةةةةا

لخطيةة وىةي الطريقةة عالية هي حةم مسةا م البرمجةة ا
 (.Simplex Methodالمبسةةةةةةةةةطة )

[2],[3],[11],[7] 
ررةةة لى معظةةةم مسةةةا م البرمجةةةة الخطيةةةة مةةةن 
نمةةةةةوذ  رياضةةةةةي يركةةةةةون مةةةةةن دالةةةةةة ىةةةةةدى خطيةةةةةة 
ومجموعةةة قيةةود خطيةةة  يضةةا يةةراد إيجةةاد الحةةم اثموةةم 
لدالةةةةة اليةةةةدى محققةةةةا  بةةةةذل  جميةةةة  قيةةةةود المسةةةة لة 

 م اخةر  بمرغيرا  غير سالبة.و ظير  بعةد ذلة  مسةا
ركةةون هييةةا دالةةة اليةةدى نسةةبة بةةين دالرةةين خطيرةةين 
وقيودىةةةا خطيةةةة  سةةةمي  بمسةةةا م البرمجةةةة الكسةةةرية 

مرغيراريةةةا غيةةةر مقيةةةد  ب شةةةار   وعنةةةدما ركةةةونالخطية
)يمكن ان يكون المرغير سالبآ او موجبةآ او بةعر ( , 

غيةةر رةدعى المسة لة حين ةذ بمسة لة البرمجةة الكسةرية 
الميمةةةةة هةةةةي بحةةةةوا  وىةةةةي مةةةةن المواضةةةةي المقيةةةةد  
 [13],[9],[3],[2],[1]العمميا .

( فً  S. Luthraو J. Abrhamقام ) 

      بريدت بذراست انًُارج انثُائٍت فً ان 1977عاو 

 . [4]انكسرٌت انخطٍت ,

 Pierre Crouzeix-Jean ,ولاو )

Jacques A. Ferland) م بح 1983فً عاو

يسائم انبريدت انكسرٌت انخطٍت عٍ طرٌك انًسأنت 

 . [9]انثُائٍت,

( فً عاو  Kurt M. Anstreicherولاو ) 

 باستخذاو خىارزيٍت  يطىرة هً خىارزيٍت  1986

( نحم  projective algorithmانًسمظ )

 . [5]يسائم انبريدت انكسرٌت انخطٍت  ,

باسااتخذاو  1989( فااً عاااو S. K. Bhattولاااو )

 خىارزيٍت  يطىرة هً خىارزيٍت

http://www.springerlink.com/content/?Author=J.+Abrham
http://www.springerlink.com/content/?Author=S.+Luthra
http://www.springerlink.com/content/?Author=Jean-Pierre+Crouzeix
http://www.springerlink.com/content/?Author=Jacques+A.+Ferland
http://www.springerlink.com/content/?Author=Kurt+M.+Anstreicher
http://www.springerlink.com/content/?Author=S.+K.+Bhatt
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 (various linearization algorithm )

 . [8]نحم يسائم انبريدت انكسرٌت انخطٍت ,

  .A. Sو Yu. E. Nesterov)ولاو

skiiNemirov باستخذاو طرٌمت  1995( فً عاو

-interiorانُمطت انذاخهٍت )  يطىرة هً طرٌمت

point method نحم يسائم انبريدت انكسرٌت )

 . [16]انخطٍت,

 , .M. T. ArévaloA. Mولاو )

 MármolوA. Zapata  بذراست  1997( فً عاو

 . [6]نًتعذدة الاهذاف ,انذوال انكسرٌت ا

 1997( فً عاو  ,A. Nemirovskiقام  )و

انخطىة انطىٌهت   باستخذاو طرٌمت يطىرة هً طرٌمت 

(long-step method نحم يسائم انبريدت )

 . [15]انكسرٌت انخطٍت,

 و Hideki Katagiriقام  )و

Masatoshi Sakawa,ًبذراست   2003عاو   ( ف

انبريدت انكسرٌت انخطٍت راث انًعايلاث انضبابٍت 

 . [12]انعشىائٍت,

هةي عةةام   وليةد خالةد جةةابر الحسةنياوي(قةام  )و 

بدراسةةة ورحميةةم طرا ةة  حةةم مسةةا م البرمجةةة    2004

                .   [7]الكسرية ,

 و ,Fuye Feng Yong Xiaولاااو )

Quanju Zhang بتطبٍك اساهى   6200( فً عاو

 . [10]انبريدت انكسرٌت فً انشبكاث انعصبٍت ,

  .Cو ,A. Mehra S. Chandraولاو )

R. Bector  بذراست الايثهٍت فً  2002( فً عاو 

انبريدت انكسرٌت انخطٍت راث انًعايلاث 

 . [14]انضبابٍت,

رم هي ىذا البحةا رطةوير احةد  الطةر  الميمةة لحةم 
ي البرمجةةة الكسةةرية الخطيةةة غيةةر المقيةةد  وىةةمسةةا م 

 طريقة رقريل دالة اليدى. 
 
طرٌمت تمرٌب دانت انهذف نحام انًساائم انبريدات  -2

 غٍر انًمٍذةانكسرٌت 

حةةةين ركةةةون دالةةةة اليةةةدى نسةةةبة بةةةين دالرةةةين 
خطيرين وقيود المسة لة خطيةة ومرغيراريةا غيةر مقيةد  
ب شةةةةار  , رةةةةدعى المسةةةة لة حين ةةةةذ بمسةةةة لة البرمجةةةةة 

 .غير المقيد الكسرية 
ة اليةدى ىةي  حةد  طرا ة  حةم  ن طريقة رقريةل دالة

مسةةا م البرمجةةة الكسةةرية هةةي بحةةوا العمميةةا  ,حيةةا 
رعرمةد طريقةة الحةم ,  سةمول المراحةم والرقريةل لدالةة 
اليةةةدى ,  ذ رضةةة  هةةةي البدايةةةة رقريبةةةا  معينةةةا  لدالةةةة 
اليةةةدى كحةةةم  ولةةةي ليةةةا وةةةم يعةةةو  ىةةةذا الحةةةم هةةةي 
النمةةةةةوذ  الرياضةةةةةي ويةةةةةرم الحةةةةةم بعةةةةةدىا بالطريقةةةةةة 

 المبسطة .
ىذا كان نةار  الحةم ىةو الحةم السةاب  نعسةو ه 

نروقةةى وسةةيكون ىةةذا ىةةو الحةةم اثموةةم ,عكةةس ذلةة  
نسةرخر  رقريبةةاد جديةةدا  لدالةة اليةةدى ونكةةرر الرعةةوي  

 والحم لحين الوبوم إلى الحم اثموم.
هةةىذا عبرنةةا عةةن مسةة لة البرمجةةة الكسةةرية بةةالنموذ   

 -الرياضي اثري:

MaXZ=








DX

CX
     

  …………(2.1) 

AX=b                                  وفك انمٍىد آلاتٍات

               

X unrestricted 

 حيا  ن
 X رموم مرغيرا  النموذ  الرياضي  : 

 يمةةةو ن الحةةةدان المطمقةةةان هةةةي دالةةةة البسةةةط ,
ن عمةةةةى ىةةةةذا ودالةةةة المقةةةةام عمةةةةى الرةةةةوالي نطبةةةة  اآ

 -:النموذ  الرياضي الخوارزمية ا رية

 

 خىارزيٍت انحم بطرٌمت تمرٌب دانت انهذف

  

http://www.springerlink.com/content/?Author=Yu.+E.+Nesterov
http://www.springerlink.com/content/?Author=S.+K.+Bhatt
http://www.springerlink.com/content/?Author=S.+K.+Bhatt
http://www.springerlink.com/content/?Author=S.+K.+Bhatt
http://www.springerlink.com/content/?Author=S.+K.+Bhatt
http://www.springerlink.com/content/?Author=M.+T.+Ar%c3%a9valo
http://www.springerlink.com/content/?Author=A.+M.+M%c3%a1rmol
http://www.springerlink.com/content/?Author=A.+M.+M%c3%a1rmol
http://www.springerlink.com/content/?Author=S.+K.+Bhatt
http://www.springerlink.com/content/?Author=S.+K.+Bhatt
http://www.springerlink.com/content/?Author=S.+K.+Bhatt
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http://www.springerlink.com/content/?Author=A.+Nemirovski
http://www.springerlink.com/content/?Author=Hideki+Katagiri
http://www.springerlink.com/content/?Author=A.+Nemirovski
http://www.springerlink.com/content/?Author=A.+Nemirovski
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http://www.springerlink.com/content/?Author=A.+Mehra
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 ن خوارزميةةة الحةةم بطريقةةة رقريةةل دالةةة اليةةدى رةةرم  
 [1[,]2][3],عمى وه  الخطوا  اآرية: 

 من المعادلة ا رية: L(Xحسال قيمة ) -7

 XL = 




DD

DC

,

,
  

   ………..(2.2 ) 

 

                                                           حيا  ن        

 

N

i iidc
1

   = , D>  <C  

            <D,D>=   

N

i id
1

2
 

نحةةوم دالةةة اليةةدى الكسةةرية إلةةى دالةةة ىةةدى  -2
مقربةةة وذلةة  بعةةد رعةةوي  قيمريةةا هةةي  خطيةةة

 المعادلة ا نية:
Max F 

=  jjj XdXLC ,*)( ………

……(2.3) 

(j=1,…..,n) 

(ىةةةةو اسةةةةم جديةةةةد لمدالةةةةة الخطيةةةةة  Fحيةةةةا  ن)
 المقربة.

        وم رضاى قيود المسالة اثبمية :
                                              b 

=  AX 
X unrestricted 

         

ٌتى انتعىٌض عٍ انًتغٍراث غٍر  

  3-انًمٍذة بأشارة كفرق بٍٍ يتغٍرٌٍ غٍر سانبٍٍ أي 

              

xj=xj
'
  - xj

''
 ,xj

'
 ,xj

''
 >=0 

رحم دالة اليدى الجديد  م  قيود المسالة  -4
بالطريقة المبسطة كنموذ  برمجة خطية إلى حين 

 . Optimal solutionالوبوم إلى الحم اثموم 
 .Xj  ,j=1,2,……,nوسنحبم عندىا عمى قيم  
النارجة عن الحم اثموم بالطريقة  Xjنعو  قيم -5

 المبسطة لمحبوم عمى قيمة
L(X

*
)=Max Z 

L(Xنجةةةري مقارنةةةة بةةةين -6
*
), L(X)  هةةةاذا كانةةة

L(X)   L(X
*
نروقةةى ويكةةون النةةار  ىةةو الحةةم  =(

 Fلممس لة ,وبخ هو سوى نكةون دالةة ىةدى جديةد  )

L(X عرمةةاد عمةةى( با 
*
( ونعيةةد 2.2هةةي معادلةةة )(

اسةةةةرعمام الطريقةةةةة المبسةةةةطة مةةةةن جديةةةةد إلةةةةى حةةةةين 
L(Xالوبةةةةةوم إلةةةةةى الحةةةةةم اثموةةةةةم واسةةةةةرخرا  

**
)  

L(Xومقارنريةةةا مةةةة  قيمةةةةة 
*
هةةةىذا كانةةةة  مرسةةةةاوية  (

نروقةةةى وبخ هةةةو يةةةرم اسةةةرخرا  دالةةةة ىةةةدى جديةةةد  
L(X با عرمةةةاد عمةةةى )

ورعةةةاد الخطةةةوا  السةةةابقة **
باسةةةةرعمام الطريقةةةةة المبسةةةةطة إلةةةةى حةةةةين  نعسةةةةيا

 ,الوبوم إلى الحم اثموم وىكذا 
ولروضةةةيذ ىةةةذه الطريقةةةة ن خةةةذ المسةةة لة ا ولةةةى 

 .كموام 
 2.1يثال 

 لكي نحم النموذ  الرياضي ا ري

Max Z =
112X5X 

3X5X

21

21




 

S.t. 30X1+5X2 =100 

  5 X1     +2X2  =50 

   X1,X2 unrestricted 

 انحم//

C=(5,3),    =0, D=(5,2) ,  =11 

<C,D>= i

n

i idc 1 =5*5+3*2=31 

<D,D>
2

1 i

n

i
d  =5

2
+2

2
=29 

L(X)=




DD,

DC,
 =

29

31
=1.06 

 Max                                 انًرحهت الأونى 

F =<Ci-L(X)*di,Xi> 

 

Max F=(5-1.06*5)X1+(3-1.06*2)X2 

=(-0.34)X1+ (0.86)X2 

 

 

Max F=(-0.34)X1+ (0.86)X2 

S.t. 30X1+5X2=100 

  5X1+2X2=50 

  X1,X2 unrestricted 

يرم الرعوي  عن المرغيرا  غير المقيد  ب شار  
 كعر  بين مرغيرين غير سالبين 

 

MaxF=-0.34X1
'
 +0.34X1

''
  +0.86X2

' 
+

 

0.86X2
''

_ 
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S.t.   30X1
'
 -30 X1

''
  +5 X2

'
-5 X2

''
 

=100    

            5 X1
'
 -5 X1

''
  +2 X2

'
-2 X2

''
=50 

 

X1
'  , 

X1
''  ,

 X2
'  ,

 X2
'       

>= 0
  
 

 

 (حيا ننضم الجدوم اثوم كا ري:Big-Mونحم ىذا النموذ  بطريقة الجزا ) 

 (2.1.1خذول )

 

 كمم الحم نحبم عمى الجداوم ا رية: وم ن
 (2.1.2خذول )

 
 (2.1.3خذول )

 
 (2.1.4خذول )

 

                                             X1=-1.428, X2=28.57 إذن الحم اثموم ليذه المرحمة ىو 

   Z =
11)57.28(2)428.1(5

)57.28(3)428.1(5




=1.29 

L(X
*
) =1.29 

L(X) =1.06 

L(X
*
) L(X) 

L(Xلذا سنكون دالة ىدى جديد  با عرماد عمى 
*
 وكا ري بمرحمة جديد  (

 انًرحهت انثاٍَت  

Max F =(5-1.29*5)X1+(3-1.29*2)X2 

                   =(-1.45)X1+ (0.42)X2  
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Max F =(-1.45)X1 +(0.42)X2  

 

S.t.             

             30X1+5X2=100  

  5X1+2X2=50 

  X1,X2 unrestricted 

 كاثري حيا ننضم الجدوم اثوم

 (2.1.5خذول )

 

 وم حسال الجداوم اثرية:
 (2.1.6خذول )

 
 (2.1.7خذول )

 
 (2.1.8خذول )

 

                                           X1=-1.428, X2= 28.57 إذن الحم اثموم ليذه المرحمة ىو

   Z =
11)57.28(2)428.1(5

)57.28(3)428.1(5




=1.29 

L(X
**

) =1.29 

L(X
*
)=1.29 

L(X
*
)=L(X

**
) 

   ذن نروقى ويكون الحم اثموم بمرحمرين وبومان جداوم ىو
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X1 =-1.428,X2=28.57 

Max Z=1.29 

انطرٌمت انًطىرة نتمرٌب دانت انهذف نحم يسائم -2

 انبريدت انكسرٌت

  

يمكننا اآن رطوير طريقة رقريل دالة اليدى       
لحم مسا م البرمجة الكسرية الري كان  رحم بمراحم 
مرعدد  وبعدد كبير من الجداوم كما  حضنا هي البند 

سين  دا  ىذه الطريقة ولرسرع هي  ع ه ,وذل  لرح
وبوليا إلى الحم اثموم حيا إننا إذا عبرنا عن 
مس لة البرمجة الكسرية بنعس النموذ  الرياضي 

( هيمكن رطوير ىذه الطريقة واخرزام عدد 2.7)
المراحم وجداوم الحم للإسراع بالوبوم إلى الحم 
 اثموم  ذا اسرخدمنا خوارزمية الحم المبينة هي البند

 الرالي
 خىارزيٍت حم انطرٌمت انًطىرة                           

نحوم دالة اليدى الكسرية إلى دالة ىدى 1- 
خطية مقربة وذل  بعد رعوي  قيمريا هي 

 المعادلة اآرية 
MaxF =<Cj-L(X)*dj,Xj> 

 …….

.(3.1) 

 ىو  سم جديد لمدالة الخطية المقربة  Fحيا  ن 
وه  الع قة   L(X)مةنسرخر  هي البداية قي2- 

    رية

L(X)=Min(
j

j

d

C
 , J=1,…,n) 

……..(3.2)              

رموم عدد المرغيرا  هي النموذ   nحيا  ن 
 الرياضي 

المخرار  هي  L(X)يرم رعوي  قيمة 3- 
 (2.7المعادلة )

 Fرركون لدينا دالة ىدى جديد  مقربة4- 
   رياضي نعسيا  نضيى  لييا قيود النموذ  ال

يرم الرعوي  عن كم مرغير غير  - 5
مقيد با شار  كعر  بين مرغيرين غير 

 ا , حيسالبين 

 كما ي ري   xjالحر سيعبر عن المرغير      

xj=xj
'
  - xj

''
 ,xj

'
 ,xj

''
 >=0 

 

يرم الحم بالطريقة المبسطة لحين الوبوم 6- 
 إلى الحم اثموم .

هي الحم اثموم النارجة  Xjيرم رعوي  قيم 7- 
( لمحبوم Zهي دالة اليدى الكسرية )اثبمية

 . Zعمى قيمة 

 Xjالنارجة هي رعوي  قيم  Zنقارن قيمة 8- 
المخرار  هي  L(X) ع ه م  قيمة  6هي 
 (  ع ه 2.2)

نروقى  L(X) <Z إذا كان  قيمة -  
 ىي القيمة المومى  Zوركون قيمة 

نجعةةةةم  L(X) >Z إذا كانةةة  قيمةةةةة -ل 

Z=L(X) باخريةةةةةةار دالةةةةةةة  ونسةةةةةةرمر

 ىدى موجود  

L(Xبا عرمةةةةةاد عمةةةةةى 
*
ونسةةةةةرمر بالحةةةةةم (

 لحين الوبوم إلى الحم اثموم 

 ولعيم ىذه الخوارزمية سنرناوم الموام اثري:
 
 

  3.1يثال 

لو كان لدينا نعس النموذ  الرياضي 
 ( وكما ي ري 2.7لمموام )

Max Z =
112X5X 

3X5X

21

21




 

S.t. 30X1+5X2 =100 

  5 X1     +2X2  =50 

  X1,X2 unrestricted 

ولو  ردنا حم ىذا النموذ  الرياضي بالطريقة 
 المطور   لرقريل دالة اليدى هيكون الحم كما ي ري 

 الحم 
C=(5,3),  =0 ,  D=(5,2),    =11 

Max F=<Cj-L(X)*dj,Xj>  
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 =(5-L(X)*5)X1+(3-L(X)*2)X2   

….(3.1) 

 L(X)نسرخر  اآن

L(X)=Min (
1

1
, 

2

3
)= 

1

1
 بما ان             1=

وعميو سنخرار                                                                       
L(X)=1   

 انًرحهت الأونى  

 ( يكون لدينا 2.7بالرعوي  هي المعادلة )
F= (5-1*5)X1+(3-1*2)X2 

F=0X1+X2 

S.t. 

30X1+5X2 =100 

 5X1     +2X2  =50   

X1,X2 unrestricted 

يرم الرعوي  عن المرغيرا  غيةر المقيةد  ب شةار  
 كعر  بين مرغيرين غير سالبين كا ري:
 

MaxF=0 X1
'
 -0X1

''
  +X2

' 
-X2

''
_ 

 

S.t.   30X1
'
 -30 X1

''
  +5 X2

'
-5 X2

''
 

=100    

            5 X1
'
 -5 X1

''
  +2 X2

'
-2 X2

''
=50 

 

X1
'  , 

X1
''  ,

 X2
'  ,

 X2
''      

>= 0
  
 

( Big-M)  ونحةةم ىةةذا النمةةوذ  بطريقةةة الجةةزا 
 حيا ننضم الجدوم اثوم كا ري:

 

(3.1.1) خذول   

 
(3.1.2) خذول   

 
 خذول(2.1.3)

 
 خذول(3.1.4) 
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-=X1 اثموم ليذه المرحمة ىو إذن الحم

1.428,X2=28.57                                         

   

   Z 

=
11)57.28(2)428.1(5

)57.28(3)428.1(5




=1.29  

Max Z =1.29 

 L(X)النارجة م  قيمة  Z  ن نقارن بين قيمة 
 المخرار  

نروقى  L(X) <Z إذا كان  قيمة  -7
 ىي القيمة المومى  Zوركون قيمة 

نسرمر   L(X) >Z إذا كان  قيمة  -2
باخريار دالة ىدى موجود  با عرماد عمى 

 L(X
*
ونسرمر بالحم لحين الوبوم إلى (

 الحم اثموم .
 L(X)   <Z=1.29وبما  ن قيمة 

لذا نروقى ويكون الحم اثموم لمرحمة واحد  باربعة 
 جداوم ىو

X1=-1.428,X2=28.57           ,                  

Max Z =1.29 

وبةةةذل  رةةةم اخرةةةزام عةةةدد المراحةةةم مةةةن مةةةرحمرين إلةةةى 
مرحمة واحد  ونقمص عدد الجةداوم مةن ومةان جةداوم 
إلى ارب  هقط ,لمر كد من سرعة  دا  الطريقة المطور  
لرقريل دالة اليدى ىذه رم وباسرخدام البرنام  المعد 

مسةةا م  خةةر  كويةةر  إضةةاهة بمغةةة هيجةةوام بيسةة  حةةم 
لممسةة لة ا ولةةى وكانةة  جميةة  النرةةا   رشةةير إلةةى إن 
الطريقةةة المطةةور  قةةد قمبةة  مةةن المراحةةم والجةةداوم 
سةةنخرار   ن   عمةةى الرحديةةد اربةة  مةةن رمةة  اثمومةةة 
نمحقيةةا بعةةد ذلةة  بجةةدوم يضةةم نرةةا   المسةة لة اثولةةى 
مةةةةة  نرةةةةةا   المسةةةةةا م ا ربةةةةة  ىذه.والمسةةةةةا م لرةةةةةي 

 ىي كما ي ري:  ااقررحناى

 2يسأنت

    Max Z = 
20020

9001025

21

21





XX

XX
  

  S.to  

  3X1+X2  =10  

  5X1+2X2=5 

  X1,X2 unrestricted  

 3يسأنت 

    Max Z= 
122

534

21

21





XX

XX
 

S.to 

 5X1+2X2 =20  

 2X1+7X2=8 

 X1,X2 unrestricted  

    4يسأنت 

   Max Z= 
122

2533

321

321





XXX

XXX
 

S.to  

2X1+5X2 +X3 =12  

X1+2X2+3X3=4 

2X1+3X2+5X3=18 

X1,X2,X3 unrestricted 

    5يسأنت 

    Max Z= 
102

50233

321

321





XXX

XXX
 

S.to  

2 X1+5X2+X3=2 

X1+2X2+3X3=3 

2X1+3X2+5X3=5 

  X1,X2,X3 unrestricted                            

                                                  

وكانةةةةة  حبةةةةةيمة الحةةةةةم لجميةةةةة  المسةةةةةا م السةةةةةابقة 
بالطريقةةةةة المطةةةةور  وبواسةةةةطة البرنةةةةام  المعةةةةد بمغةةةةة 

 ( .7هيجوم بيس  ممومة هي الجدوم رقم) 

 
 ( الطريقةالمطور  لرقريل دالة اليدى7جدوم)

عذد  انًسأنت

 انًراحم

عذد 

 اندذاول

 انحم

1 1 4 MaxZ=1.29 

2 1 3 MaxZ=14.23 

3 1 3 MaxZ=2.33 

4 1 5 MaxZ=1.90 

5 1 4 MaxZ=4.65 

                          يُالشت انُتائح  -4
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كانةةة  حبةةةيمة الحةةةم لجميةةة  المسةةةا م السةةةابقة 
بطريقةةة رقريةةل دالةةة اليةةدى وبالطريقةةة المطةةور   
وباسةةةرخدام البةةةرام  المعةةةد  بمغةةةة هيجةةةوم بيسةةة  

 ( .2ممومة بالجدوم رقم )
 لمراحم لمطريقرين( عدد الجداوم وا2جدوم)

طرٌمت تمرٌب دانت 

 انهذف
انطرٌمتانًطىرة  

 نتمرٌب دانت انهذف

عذد  انًسأنت

 انًراحم
عذد 

 اندذاول
عذد 

 انًراحم
عذد 

 اندذاول
1 2 4 1 8 
2 2 6 1 3 
3 2 6 1 3 
4 2 10 1 5 
5 2 8 1 9 
 

 ا سرنراجا  - 9.7
ن حظ من جدوم مقارنةة حةم الطةريقرين والمبةين 

 ن طريقةةةة رقريةةةل دالةةةة اليةةةدى لحةةةم مسةةةا م  عةةة ه 
البرمجةةة الكسةةريةغير المقيةةد   رسةةرغر  مراحةةم عةةد  
وجداوم عديد  لموبوم إلى الحم اثموم هي حةين  ن 

 رطوير ىذه الطريقة قد حق  ماي ري :
 ن رطوير الطريقة قد قمص من عةدد مراحةم  -7

 الحم اثموم.
 ن الطريقة المطور  قد اخرزل  عةدد جةداوم  -2

 ثموم إلى اقم ما يمكن .الحم ا
رقمةةةيص عةةةدد  ة ن رطةةةوير الطريقةةةة ونريجةةة -2

مراحم الحم واخرزام عةدد الجةداوم قةد  سةرع 
 هي الوبوم إلى الحم اثموم.

رطةةةوير الطريقةةةة قةةةد حسةةةن مةةةن  دا  ىةةةذه  -9
الطريقةةةةة بشةةةةكم واضةةةةذ مممةةةةوس   غبةةةةار 

 عميو.
الري كان  طريقة رقريل دالة اليدى – 5

الكسرية رم رسرخدم لحم مسا م البرمجة 
رطويرىا واسرخداميا لحم مسا م البرمجة 

 الكسرية غير المقيد  .
 الروبيا   – 9.2
اسةةةرخدام طريقةةةة الرحةةةوي   المركبةةةة لحةةةم  -7

 مسا م البرمجة الكسرية غير المقيد  .
 Genaticاسةةرخدام الخوارزميةةة الجينيةةة ) -2

Algorithm لحةةم مسةةا م  البرمجةةة الكسةةرية )
 غير المقيد  .
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