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      Introductionالمقدمة
هً   Pcالفثالوسٌاتٌنات التً تحمل الصٌغة         

مركبات تحمل صفات تمٌزها عن غٌرها من المركبات 
الاخرى فهً تمتاز بصفات كهربائٌة شبه موصلة 

Semiconductor (1 وتمتاز أٌضاً بألوان غامقة )
(  وهو ناتج 2تتراوح بٌن اللون الأزرق والأخضر)

عن وجود نظام باي الغٌر متموقع ، وتمتاز أٌضا 
 (.3باستقرارٌة كٌمٌائٌة وفٌزٌائٌة وحرارٌة عالٌة )

خلال السنوات الأخٌرة أصبحت كٌمٌاء       
دمت فً صناعة الفثالوسٌانٌنات لها أهمٌة حٌث استخ

الترانسترات والداٌودات بدلاً من السلٌكون 
( ، واستخدمت كذلك كمجسات فً 4،5والجرمانٌوم)

Gas sensor (6،7 ،)أجهزة كشف وتحسس الغازات
والكٌمٌاء الحٌاتٌة والاستنساخ الضوئً والطوابع 

 (.8اللٌزرٌة وأقراص الكومبٌوتر)
سٌانٌن زاد الاهتمام  بتحضٌر مركبات الفثالو      

( ، Substituted phthalocyanineالمعوضة )
والمعوضات اما ان تكون ضمن حلقات البنزٌن لجزئٌة 

 Cl4PcCu(II) Tetraالفثالوسٌانٌن مثل المركب )

chloro phthalocyaninato cupper(II     ))
او تكون مرتبطة بالذرة المركزٌة لجزٌئة الفثالوسٌانٌن 

 phthalocyaninatoكلٌكند مثل المركب )

aluminum chloride PcAlCl ((9. ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تعد الفثالوسٌانٌنات غٌر المعوضة مركبات          
غٌر ذائبة فً اغلب المذٌبات العضوٌة المعروفة ما 

ات الاروماتٌة ذات عدا ذوبانٌتها القلٌلة جداً فً المذٌب
درجات الغلٌان العالٌة مثل الكوٌنولٌن وكلوروبنزٌن و 

كلورونفثالٌن ، وعدم الذوبان هذا ناتج من التداخل -1
القوي الحاصل بٌن الانظمة الحلقٌة الكبٌرة لجزٌئات 

 الفثالوسٌانٌن 
 

ولكن ٌمكن التغلب على مشكلة عدم الذوبان بتحضٌر 
طرٌق استبدال ذرات فثالوسٌانٌنات معوضة عن 

الهٌدروجٌن الخارجٌة المرتبطة بحلقات البنزٌن 
-( او )CF3-بمجامٌع مختلفة مثل مجامٌع )

CH2OEth(او مجامٌع الالكٌل )Alkyl groups )
(  .فقد حُضرت مركبات 10) (Al Koxyوالالكوكسً )

فثالوسٌانٌن معوضة وذلك بادخال اربعة مجامٌع 
وضة إذ  تعمل  هذه  معوضة  او  ثمانٌة مجامٌع مع

المجامٌع على زٌادة البعد بٌن حلقات الفثالوسٌانٌن 
الكبٌرة مما ٌؤدي الى زٌادة ذوبانٌتـها بشكل كبٌر 

(11. ) 
وجد أٌضا بأن مركبات الفثالوسٌانٌن المعوضة       

تكون ذائبة فً  SO3Hاو COOHبأربع مجامٌع
الماء وطبقت فً الدٌنامٌك الضوئً 

photodynamic (.12عالجة السرطان)لم 
فً هذا البحث تم تحضٌر اربعة اصباغ ازوٌة     

مشتقة من المركب فثالوسٌانٌن الزنك الامٌنً 

تحضير ودراسة كهربائية لاصباغ ازوية مشتقة من مركبات 
 الفثالىسيانين

 

 
 رافد حمٌدان ألا سدي      
 قسم الكٌمٌاء –كلٌة التربٌة    

 راقالع –البصرة  –جامعة البصرة 

 ملخص البحث
حضرت اصباغ آزوٌة مشتقة من المركب فثالوسٌانٌن الزنك المعوض بمجامٌع الامٌن         
مع الفٌنول ومٌتا  NH2)4PcZn-(4على حلقات البنزٌن والذي ٌحمل الصٌغة  4–بالموقع 

 ناٌترو فٌنول ومٌتاامٌنو فٌنول والفا نفثول .
 electricalا الكهربائٌة شخصت الاصباغ المحضرة بالطرق الطٌفٌة ودرست خواصه       

properties  ووجد انها تحمل صفات شبه موصلةsemiconductor  ولكنها اقل من

 .المركب الذي حضرت منه
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التعوٌض بأزدواجه مع مركبات فٌنولٌة مختلفة 
وشخصت هذه الصبغات ودرست ذوبانٌتها وصفاتها 

 الكهربائٌة كأشباه موصلات.  
 

 Experimental طرق العمل  
-Phenol-4)حضرت الاصباغ الازوٌة          

N=N)4PcZn [2] ،(4-m-nitro Phenol-

N=N)4PcZn [3]،  

(4-m-amino Phenol-N=N)4PcZn [4]  ،(4-

-naPhthol-N=N)4PcZn [5] :بالطرٌقة التالٌة 
 [1]ملٌمول( من المركب .غرام ،91.0ٌؤخذ)          

NH2)4PcZn-(4  المحضر من قبل نزار(
مل(من حامض 5( وٌضاف له ) (1.و1.)وجماعته

الهٌدروكلورٌك المركزثم ٌسخن وٌرج حتى ٌذوب ثم 
م( 1 ٌحضر فً  5ٌبرد وٌوضع فً حمام ثلجً دون )

 1غرام، 912.0الحمام الثلجً محلول اخر من إذابة )
مل( من الماء  5.ملٌمول( من نترٌت الصودٌوم فً )

ضر ملح الداٌزونٌوم من إضافة المحلول المقطر ، ثم ٌح
الثانً الى المحلول الأول)المحلول الحامضً( مع 

م(،على جهة  5الحفاظ على درجة الحرارة دون )
،  9112، 9120أخرى فً الحمام الثلجً تم اذابة  ) 

ملٌمول( من الفٌنول،مٌتا ناٌترو  1غرام، 9110، 9129
التوالً فً  فٌنول،مٌتا امٌنو فٌنول،الفا نفثول على

هٌدروكسٌد الصودٌوم( بعد ذلك  25مل( من )5%.)
ٌضاف ملح الداٌزونٌوم المحضر ببطىء مع التحرٌك 
المستمر للمحلول القاعدي للمركبات المحضرة اذ 
ٌلاحظ ظهور راسب احمر الى بنً اللون من الصبغة 
وعند اكتمال اضافة ملح الداٌزونٌوم تترك الصبغة 

ساعة( ، ثم ترشح وٌعاد  21دة )الناتجة فً الثلاجة لم
بلورتها بالكحول الاثٌلً ، الوزن الناتج والحصٌلة 

 ( ادناه 1.واللون مبٌنة حسب الجدول )
 

الصبغة 
 المحضرة

الوزن 
 (gm)الناتج

 اللون الحصيلة %

 بني فاتح 85 71.0 [2]
 بني محمر 64 71.8 [3]
 بني مسود 87 71.7 [4]
 بني غامق 60 71.5 [5]

( ٌبٌن الوزن الناتج والحصٌلة واللون للمركبات 1)جدول 
 المحضرة.

 
قٌست درجة الانصهار للصبغات المحضرة ووجد      

م وهذا ٌثبت تركٌب  199ان جمٌعها اكبر من 
 الفثالوسٌانٌن للصبغات المحضرة1

سجل طٌف الأشعة تحت الحمراء للمركبات      
-299المحضرة ضمن المنطقة المحصورة مابٌن )

 FTR-Shimadzu( بأستخدام جهاز .-سم 1999
الموجود فً الشركة العامة للبتروكٌماوٌات/البصرة ما 

 I.R.spectra[ فكان بجهاز  )2عدا المركب ]

photometer 1999(  نوع-sp3   والمجهز من
والموجود فً كلٌة العلوم /جامعة  Pyennicamشركة 

 KBrالبصرة بأستخدام اقراص برومٌد البوتاسٌوم )

disk1فً درجة حرارة الغرفة ) 
سجلت اطٌاف الامتصاص الالكترونً بأستخدام    

-Uمودٌل   U.V.spectrophotometerجهاز 

1500 Hitashi  وقد حضرت النماذج بتركٌز.x10-

ثٌل سلفوكسٌد كمذٌب مولاري بأستخدام ثنائً م 5
 وخلٌة من الكوارتز بدرجة حرارة الغرفة 1

الصفات الكهربائٌة درست بأستخدام تقنٌة التٌار    
على شكل اقراص   D.C.conductivityالمستمر 

 - 9مضغوطة وبمدى من درجات الحرارة ما بٌن )
 )وحسب الطرٌقة الموجودة بالمصدر م( 19.

 ((11.و1.)
 

 
 
 

       Result and discussion  والمناقشاةالنتاائج 
اظهاار  [1]للمركاب  .I.Rطٌاف المنطقاة تحاات الحماراء 

 (:1الشكل )(13)الحزم التالٌة
الاهتاااازاز الاتساااااعً المتمـااااـاثل وغٌاااار المتمـااااـاثل    

حاااازمتٌن ضااااعٌفتٌن فااااً المنطقااااة  (N-H)للاصاااارة 
 (. 1-سم  3413و 3323)
حلقاااااااة لل (C-H)الاهتااااااازاز الاتسااااااااعً للاصااااااارة    

 (.  1-سم 3133الاروماتٌة فً المنطقة )
للحلقااة  C=Nو  C=Cالاهتاازاز الاتساااعً لكاال ماان    

 (.1-سم  1635و 1413الاروماتٌة فً المنطقة ) 
فااااً المنطقااااة  C-Nالاهتاااازاز الاتساااااعً للاصاااارة    
 (.1-سم 1223)
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للحلقاة الاروماتٌاة  C-Hالاهتزاز الانحنائً للاصارة    
فااااااااااً المنطقااااااااااة  داخاااااااااال وخااااااااااار  المسااااااااااتوي 

 (.1-سم1383و595)
(  1للصاابغات المحضاارة الشااكل ) .I.Rامااا طٌااف       

-N)فقد اظهار نفاس الحازم اعالاه ماع اختفااء حزمتاً 

H)  ( وظهااور  1-ساام 3413و 3323فااً المنطقااة )
-3133حزمة عرٌضاة فاً المنطقاة المحصاورة باٌن )

( التاااً تعاااود الاااى الاهتااازاز الاتسااااعً 1-سااام 3463
فقااااد  (N=N)امااااا حزمااااة الاصاااارة ، (O-H)للاصااارة 

فااااً  (C=N)و (C=C)تااااداخلت مااااع حاااازم الاواصاااار 
 (.1-سم1635-1413المنطقة المحصورة بٌن)

طٌاااااااف الامتصااااااااص االكتروناااااااً لمركباااااااات         
الفثالوساااٌانبن ٌمتااااز بظهاااور حزمتاااً امتصااااص فاااً 

 (Q-band)الاولااااى وتاااادعى   Uv\visibleمنطقااااة 
نااانومٌتر(  533-633وتظهاار بطااول مااوجً مااا بااٌن)

وتظهاار بطااول  ) (B-band والحزمااة الثانٌااة وتاادعى 
نااانومٌتر( والتااً تعااودان  433-333مااوجً مااا بااٌن )

   للانتقاالات
*
 

فاً مركباات الفثالوساٌانٌن لكان  (15)
موقااااع هااااذه الحاااازم ٌمكاااان ان ٌاااازاح وحسااااب طبٌعااااة 

 المعوض.
قع الحازم للصابغات ( ٌوضح طٌف ومو 2الشكل )      

الااذي   [1]الازوٌااة المحضاارة بالمقارنااة مااع المركااب 
حضاارت منااه،حٌث نلاحااظ حصااول ازاحااة زرقاااء فااً 

ولجمٌاااع الصااابغات اذا ماااا  Bو Q موقاااع الحااازمتٌن 
فاااٌلاحظ  [4]ماااا عااادا المركاااب  [1]قورنااات بالمركاااب 

وقد فسر سابب  Bحصول ازاحة حمراء لموقع الحزمة 
 الدافعة للإلكترون. NH2ذلك لوجود مجموعة الامٌن 

بااضااافة الااى مااا ذكاار فقااد ظهاار ماان الدراسااة ان      
الصااابغات الازوٌاااة المحضااارة تكاااون اكثااار ذوبانااااً مااان 
المركب الذي حضرت منه فقد لوحظ ان لها اذابة جٌادة 
فااً الاٌثااانول والمٌثااانول والاسااٌتون والبناازٌن ورابااع 

ذاباة كلورٌد الكاربون وغٌرها من المذٌبات العضوٌة وا
قلٌلااااة قااااً الماااااء الحااااار ،التااااً لاااام نجااااد لمركبااااات 
الفثالوسٌانٌن)المعوضااااة بمجااااامٌع الامااااٌن او الغٌاااار 
المعوضة( اذابة فٌها  ، وقاد عازي سابب ذلاك الاى كبار 
المجاااامٌع المعوضاااة التاااً تاااؤدي الاااى ابعااااد حلقاااات 
الفثالوسٌانٌن عان بعضاها مماا ٌساهل اختاراق جزٌئاات 

 المذٌب.
(  3ة للصبغات المحضرة الشكل ) الصفات الكهربائٌ   

( وجااد أنهااا تمتلااك صاافات شاابه موصاالة  3والجاادول ) 
ماان خاالال زٌااادة توصااٌلٌتها مااع زٌااادة درجااة الحاارارة 

( ٌكاون 3وان ترتٌب زٌادة التوصاٌلٌة حساب الجادول )
 كما ٌلً:

     [3]  [2]  [5]   [1]  وقاد
فساار ساابب ذلااك الااى كباار المجااامٌع المعوضااة قٌاساااً 
بمجااااامٌع الأمااااٌن التاااااً تااااؤدي الاااااى أبعاااااد حلقاااااات 

الفثالوسٌانٌن عان بعضاها اكثار ،بااضاافة الاى انشاغال 
المااازدو  االكتروناااً علاااى ذرة النتاااروجٌن بالاصااارة 

N=N  ممااا ٌااؤدي الااى تقلٌاال التوصااٌلٌة لااذلك نجااد ان
ٌلٌة ،كااذلك نجااد ان هااو اعلااى قٌمااة توصاا [1]المركااب 

هاااً اعلاااى المركباااات الفٌنولٌاااة  [4]توصااٌلٌة المركاااب
التعوٌض وقد فسر سبب ذلك لاحتوائها علاى مجموعاة 

علااى الاارغم  [5]الامااٌن الدافعااة للالكتاارون ثاام المركااب 
مااان كبااار المجموعاااة المعوضاااة فٌاااه الا ان توصاااٌلٌته 

وقاااد عااازي سااابب ذلاااك  [2]اعلااى بقلٌااال مااان المركاااب 
بناازٌن التااً تسااهل ماان عملٌااة الاادفع لوجااود حلقتااً ال

الالكترونااً ماان خاالال عملٌااة اللاموضااعٌة الكترونااات 
 [3]اواصاار باااي ، واخٌااراً نجااد بااأن توصااٌلٌة المركااب 

هاااً اقااال الجمٌاااع لاحتوائاااه علاااى مجموعاااة النااااٌترو 
 الساحبة للالكترون.

 
 
 

 المركب
 م 58التوصيليةعند

(Ohm
-1

.Cm
-1

) 
[1] 1.03x10

-5 
[2] 1.53x10

-7 
[3] 7.96x10

-8 
[4] 8.31x10

-7 
[5] 2.04x10

-7 
 

 ( ٌبٌن قٌم التوصٌلٌة للمركبات المحضرة3جدول )
 فً درجة حرارة الغرفة.
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( اطٌاف المنطقة تحت الحمراء  للمركبات 1شكل )
 المحضرة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
( اطٌاف الأشعة المرئٌة   وفوق البنفسجٌة للمركبات 2شكل )

 المحضرة.
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ( توصٌلٌة التٌار المستمر للمركبات المحضرة.3شكل )
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Abstract: 

                 In this study Azo dyeshave been prepared from zinc 

phthalocyanine with phenol ,m-nitro phenol ,m-amino phenol and -

naPhthol and identified by spectrophotometric techniques. 

                 The electrical properties prepared new compounds have 

been studied  and found that semiconductor properties but less than 

from zinc phthalocyanine compound. 
 


