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 ( بواسطة كاشف عضوي جديد وبالطرق الطيفيةII( والكوبلت )II( والنحاس )IIتحضير وتقدير النيكل )
 ميساء عبد الرضا مجيد الحار 

 كلية الزراعة/جامعة الكوفة
 الخلاصة

(.صII(صف   فبلمم)ص II(صف   ةممف  IIبسممق  صفيققيمم صفةسفسمم صيمماصتيمميقةص   ق مم ص صتمموصف ممطصفت ممفقةص ةقيمم ص ق قمم 
صةقيممممممممم صعلممممممممميص سممممممممممف صعملقممممممممم ص  تليقممممممممميص  مممممممممم  ص  قف مممممممممف)ص     ممممممممم صصممممممممممم ص   ف مممممممممطص  ل مممممممممف ص   يقمممممممممميأعتممممممممممي)ص   

5-((4'-amino-3,3'-dimethyle-[1,1'-biphenyle]-4-yl)azo)-2-hydroxy benzoic acidف  ممم  صةم  مممفص ممم صص
ص2Ni+ص  قف مف)صفت مفق صمةف قم صملف م ص   بم ص فبتم  مف فمقتةصص370ف    ص ظ ةص عليص ف صمف اصع ميص(صADBHB بف ةم ص

ف  مفصملمفم )صأمت مفوصممف ة صصفعلميص  تمف  اص مف فمقتةص(ص472,ص455,ص443 عليص مف صممف اص صع يصص2Co+ص,ص2Cu+,ص
.ص ف )ص ف ب)ص  ستية ةصفميي ةص  خ أص   سمباص  تف  اصعلي1-.سو1-.مف  تةص103×0.26فصصصص104×1.7فصص104×4.2ميي ة ص

ص,ص1- تة.ممف ص106×1.3فصصص106×2.5فصص107×ص4.4(صIIف   فبلم)ص ص(صII صف   ةمف ص(II ص ق م ل ف   ةة طص  يقفساص   سمباص
عليص  تف  ا.صتوصتة مقةص   ف مطصفمليي تم صمم ص%(ص0.4,صص4-10×8.6فص %(ص0.7ص,ص3-10×1.2(صف %0.37,صص10-4×7 

)ص  ةممة ..صفبفسمتخي وص  مة قم ص,صفم قفيقم صمفتةم–مةف ق صصمف ق صفقيصتوصت خق  فصبفسف  صأص قفطص   ل صيفقص  ب  سم ق ص
 XanthomonasفصصErwinia cartovora ل بمف)صب تةقمفص  ممة م ص  تلقق ص   لف ق ص  بفقلف ق صعليص  ظةفطص    ليصتوص

sp..ص
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Preparation and Determination of Nickel (II), Copper (II) and Cobalt (II) with new 

organic reagent by spectrophotometric methods 

Maysaa A. Majeed Al-Har 

Agriculture College/University of Kufa 

Abstract   
A simple, accurate and sensitive spectrophotometric method for the determination of 

Nickel (II), Copper (II) and Cobalt (II) is described. The method is based on the chelation of 

these ions with 5-((4'-amino-3,3'-dimethyle-[1,1'-biphenyle]-4-yl)azo)-2-hydroxy benzoic 

acidص(ADBHB)  that show maximum absorption at 370 nm to form an intense colour soluble 

products, that are stable and have a maximum absorption at 443, 455 and at 472 nm 

respectively. The molar extinction coefficient (ε)  4.2×104, 1.7×104 and 1.3×103 L.mole-1.cm-1 

for Ni (II), Cu (II) and Co (II) respectively .The stability constant, relative error and standard 

deviations for these ions were, 4.4×107, 2.5×106 and 1.3×106 L.mole-1 and (7×10-4, 0.37%), 

(1.2×10-3, 0.7%) and (8.6×10-4, 0.4%) respectively. The new reagent and the three metal 

complexes have been prepared in aqueous solutions and were characterized by electronic 

spectrum, F.T.IR. Under optimum conditions the described methods were applied to find the 

biological activity of these complexes with Erwinia caratovora and Xanthomonas sp. 

Bacteria.ص 
Keywords: Spectrometry, nickel , cupper , cobalt 5-((4'-amino-3,3'-dimethyle-[1,1'-

biphenyle]-4-yl)azo)-2-hydroxy benzoic acid 

 
 المقدمة

تةظمميص   ف  ممطص  ل ممفق صفخف مم صمة بممف)ص   فصبممف   قةصممم ص  لتمممفوصممم صقبمم ص  بممفة ق ص,صةقمم صتسممتخيوصلمم  صص
ت بقيقممم صمختل ممم صم مم ص  للمممفوص   بقممم صف  ت مقلقممم صفعلممفوص    قممم صفيممماص ممم فع صصم مممف )  مة بممف)صيممماص  فقممم)ص  ةف مممةصيمماص

ص.(1-10 سقفة )صف   ف ب صف قةلف.  ب ست ق صف  فع ص  س  صف  ص   بفغصف  مف ي
ف   بقممةكص مممف يصم ممفيكصي مم صعمم ص  ت بقيممف)ص  تيلقيقمم ص  مم  ص  مة بممف)صيمماص   مم فعف)ص   سممق ق صف يف ةلممفص  م ممم صص

بفةلمفصمة بمف)صمة بمف)ص   فصبخ ف  م فص  مختل م ص  ملف م صبفعت.صفقميصقمفوص  ليقميصمم ص  بمفة ق صبية سم ص(11-41   ةقف.ص  يققي ص
ص.(51  لبق  ص قةصملف  
ف  مممنصعممم ص ةقمممقصصShiewanella لب تةقمممفصص(61 تلمل)صمة بمممف)ص   فص م مممفيصب تقمممة فمممم ص  ية سمممف)ص  تممماص سمممص

ص.As +4,Mn+3Fe,5+ ستلمف صعييصم صمة بف)ص   فصفتليقيلفصم ص  قف ف)ص
ص(17-20 .يييص ستلمل)صفب   صف س صياصتييقةص  ل ف ةص   ل ق ف  ف  فصس ل ص  تة قةصف  )ص  ف  صممق كصص

 الجزء العملي
 الاجهزة المستخدمة

  مممف اص  ة مممم صصShimadzu Uv-visible 1700ققسممم)ص ممم ص   قمممفطصف  مت ف مممقف)صبفسمممتخي وص  مممف صص
 .Shimadzu FT.I.Rسوص ممفصبف  سمب ص  قمطص  لتم   صييميصقمق صبفسمتلمف ص  مف صص1  )صعةضصص ف ةت فبفستخي وصخ قفص

8400 seriesقيةف ق اصبفستلمف ص  ف ص,ص مفصتوصققف ص   ص  ص pH-meter.ص
 والمعقدات  ( ADBHB) تحضير الليكاند

 2-hydroxy-(azo(Amino-3,3'-dimethyle-[1,1'-biphenyle]-4-yl-'4))-5تمممموصتة ممممقةص  مة مممم صص

benzoic acid5(صمممف صممم ص  مة مم ص0.03ف  ممنصبف  بمم ص ص-Amino-2-hydroxy benzoic acidممم ص ق ممف ف صص40صمبممص
 مموصص°(صو5-0(صممم ص  تةةقممنصفبية مم صةممة ةكصم خ  مم صتتممة ف صبممق ص HCl ممفي صةممفمضص   قمميةف لفةقنص  مة مم ص فبلمميلفصتمموص 

ممم صص3NaCO%(ص فةبف ممف)ص   ممفيقفوص5(صممم صممم صمةلممف ص 10ف مم  نص (ص2NaNOق ممفطص مم صمةلممف ص تةقمم)ص   ممفيقفو 
-'dimethyle-(1,1-'3,3ص(صممممف صمممم ص  مة ممم 0.02  ة مممفظصعلممميصية ممم ص  ةمممة ةكص  م خ  ممم ص,صفيممماصيفةةقص خمممةص  قممم ص 
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biphenyle)-4-amineبف ق مممف ف ص,صقمممم لص  مةلمممف  صمممم صبل ممم مفصمممم ص  تةةقمممنص قت مممف ص  ة سممم ص  ب ممماص   مممفمقص,صقة ممم صص
صبف ق ف ف .ص  ة س صفقتةنص ق طصفقتوص عفيكصبلفةت 

  ص لفةقممي )صفطصم ممفيوصف ةمميصممم صمةلممف ص ممممليممي )صلمم  ص  لق ف مميصممم ص  قف ممف)صققمميص  ية سمم صيق ممص مممفص تة ممقةص
 +2, Co +2Ni 2+ ص(ص م صعلميصةميكصمم صم مفي ق صمم صمةلمف ص  لق ف ميص  مم   صيماص  ق مف ف ص ممفصبف  سمب ص قمفCu)يق مفطصص

صم فيوصف ةيصم صمةلف ص لفةقيص   ةف صم صم فياص مةلف ص  لق ف يص,ص مفصمف  صياص  ملفي )ص  تف ق :

ص
 مناقشةالنتائج وال

 طيف الاشعة فوق البنفسجية
ف  م  صص  مم   صيماص ةمف ص  ق مف ف ص)M 3-2.5x10((ص قمطص مت مفوصمةلمف ص   ف مطصبتة قم ص1بمق ص   م  ص ق

(ص   ممف ص  مممف اص4,صص3,صص2(ص ممف فمقتةصبق مممفصتظ ممةص   مم ف ص 370قظ ممةص علمميصقممم ص مت ممفوص مم صع مميص   ممف ص  مممف اص 
ص(ص ف فمقتةصفعليص  تف  ا247,صص455,صص443ف  تاص ف )صص(Co+2,صص2Cu+,صص2Ni+ ص  عظوص  قف ف)

صص
(صADBHB(ص قطص   ل صيفقص  ب  س ق ص ل ف طص  ل ف ص 2   ص ص(صADBHB(ص قطص   ل صيفقص  ب  س ق ص ل ف طص  ل ف ص 1   ص 

ص(IIفمليي صم ص   ق  ص 

صص
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(صADBHB(ص قطص   ل صيفقص  ب  س ق ص ل ف طص  ل ف ص 3   ص 
 (II    ةف صي صم صفملي

(صADBHB(ص قطص   ل صيفقص  ب  س ق ص ل ف طص  ل ف ص 4   ص 
 (II    فبل)فمليي صم ص

 
 ثير الدالة الحامضيةأت

(صمممممم ص   ف مممممطصII(صفص   فبلممممم)ص IIف   ةمممممف ص ص(II)قت ممممم صمممممم ص  ية سممممم ص  ممممم صبف م مممممف صتيممممميقةص قمممممف ص   ق ممممم صص
(ADBHB)ي  مم ص  ةفم ممق صبفسممتلمف ص(صف ممب )ص 7.5-5.5مممفصبممق ص ص)تة فةممص  مميصمتلفي مم صيمماصممميقف)صي  مم صةفم ممق ص 

ص.(5ف مفصمف  صياص     ص صNaOHفصHClصمةف ق صمخ   صم 
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ص
ص(II(صف   فبل)ص II(صف   ق  ص II(صتأ قةص  ي   ص  ةفم ق صعليص مت ف ق صملييص   ةف ص 5   ص 

 
 تاثير درجة الحرارة

يمميصتمموص خمم صقممقوص  مت ف ممق ص  مم  ص  مليممي )صيمماصممميقف)صية مم ص  ةممة ةكصيمماص مت ممفوص  مليممي )صيص ملةيمم صتممف قةص
بية م صت مف ص(صII(صف   ةمف ص IIبف  سمب ص قمف اص   ق م ص  فةظص بفتقم ص  مليمي )صصيييص°(صو60-10ةة ةق صمختل  صتتة ف صبق ص 

يممقوصسممفطصفع مميص قممفيكصية مم ص  ةممة ةكصيممفقصلمم  ص  ص°(صو45-20(صت ممف ص ممم ص IIبق مممفص مليمميص   فبلمم)ص ص°(صو50-15 ةممة ةكص
  ةظص ي ف صياصققوص  مت فوصبسب صت  نص  مليي )صياصل  ص  ميقف)ص  لف ق صم صية  ص  ةة ةك. ممفصمف م صيماص   م  ص

ص(.6 
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 ثير المدة الزمنيةأت

ف   ةمف صص(II)يص  مة مةصتموصمتفبلم صقمقوص  مت مفوص مليميص   ق م ص  ةضصية س صتأ قةص   م صياص سمتية ةق ص  مليمص
 II (صف   فبل)صII)مم ص   ف مطصص(ADBHB)صقت م صن ص7بف م  فصي  م ص لم م صفمم صخم  ص   تمف  ص  تماصأظ ةلمفص   م  ص ص)

ص  ملييص  مت ف ص فص بفتق صعف ق .
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ص
ص(II(صف   فبل)ص II  ق  ص (صف IIمليي )ص   ةف ص تأ قةص  ميكص   م ق صياص ستية ةق ص(ص7   ص 

 
 منحنيات المعايرة

مممم ص   ف ممطص  صقت ممم صمممم ص   ممم  ص  صمليممميص,ص(صII ص ق ممم   ملمممفقةكص  يقفسممق ص قمممف ص  صي(صم ة ممم8 ص  ممم  قف مم ص ص
ص(ص ممممممم .صبمممممممف ملقف صفبملفمممممممم ص ةتبمممممممف ص0.7-0.1قتبممممممم صقمممممممف ف ص مبمممممممة)صبققمممممممةصتةممممممم)ص  ظمممممممةفطص  ت ةقبقممممممم ص (صII ص ق ممممممم   
 r = 0.9801 صةممف مليمميص   (ص  مميص  ص9يمماصةممق ص  ممفةص   مم  ص ص.(ص مم .صبممف ملقف 0.01(صفبةمميص  ممطص IIقتبمم صقممف ف ص(ص

(ص0.042(صفبةميص  مطص r = 0.9324(ص م .صبمف ملقف صفبملفمم ص ةتبمف ص 1.3-0.1 مبمة)صبققمةصتةم)ص  ظمةفطص  ت ةقبقم ص 
 ف ص مبمة)صبققمةصتةم)ص  ظمةفطصقتبم ص ق مفقصقمف(صمم ص   ف مطصII ص فبلم)مليميص  (ص  ص10 مفصف  ص     ص ص,ص  .صبف ملقف 
ص.ص(ص  .صبف ملقف 0.012(صفبةيص  طص r = 0.8996(ص  .صبف ملقف صفبملفم ص ةتبف ص 2-0.5  ت ةقبق ص 
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 (II( منحني المعايرة لايون النحاس )9شكل ) (II( منحني المعايرة لايون النيكل )8شكل )
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ص(II(صم ة اص  ملفقةكص قف ص   فبل) 10   ص 
ص(II(صف   فبل)ص II(صف   ةف ص II مليي )ص   ق  ص صقبق صبلضص  يقوص  تةلقلق (ص1 يف صف   

ص(صم ص  لق ف يصققيص  ية س II ص فبل)(صف  II ص ةف (صف  II ص ق  (ص  يقوص  تةلقلق ص مليي )ص  1   يف ص 
Parameters Ni (II) Cu(II) Co (II) 

pH range 7 5.5 6.5 

Beer's law range (µg/ml) 0.1-0.7 0.1-1.3 0.5-2.0 

Molar absorptivity (L.mole-1.cm-1) 4.2×104 1.7×104 0.26×103 

Sandell's sensitivity (µg. cm-1) 3.4×10-4 6.7×10-3 7.2×10-3 

Stability constant 4.4×107 2.5×106 1.3×106 

 
 طبيعة المعقد
ص(II   ق م ص  ص ) ت قمة )ص  مسمتمةكصف   سمب ص  مف قم ص مليمي ةقيتماص (صص14,صص13(ص,ص 12,صص11 صم ص   م ف بق صتتص
ص سمب ص(صIIف   فبل)ص  ص(pH=6.5 -7)(صع ميص2:1ن ميص   ف مطصلماص ص  قمف ق م ص   ف مط,صن صقسمت ت صمم صلم ق ص   م لق صأ ة

صتيةقبفق.
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 (II(ص ةقي ص   س ص  مف ق ص ملييص   فبل)ص 14   ص  (II(ص ةقي ص   س ص  مف ق ص ملييص   ق  ص 13   ص 

ص
(صممم ص   ف ممطصII(ص ةقيتمماص  ت قممة )ص  مسممتمةكصف   سممب ص  مف قمم ص مليمميص   ةممف ص 16فصص15 صق بق مممفصقظ ممةص   مم ل

ص(.pH=5.5(صع يص 1:1لاص صةق صقتبق ص  ص سب ص  قف ص  يص   ف ط
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 (II(ص ةقي ص   س ص  مف ق ص ملييص   ةف ص 16   ص  (II(ص ةقي ص  ت قة )ص  مستمةكص ملييص   ةف ص 15   ص 

 
 أثير عوامل الحجبت

 صتلممم صعلمميصة مم صملظمموص  قف مممف)ص(صعف ممم صة مم4تمموصية سمم صتممأ قةصعف ممم ص  ة مم ص  مختل مم صن صتمموص ختقممفةص ص
ةقم صقف م صمم صعف مم ص  ة م صصم ص(1بأخ ص (صII(صف   فبل)ص II,ص   ةف ص ص(II)متي خل صياص مت ف ق صمليي )ص   ق  ص

صققوص  مت ف ق صبف فيصعف م ص  ة  ص  مختل  ص(2 ص   يف 
ص
ص
ص

ص(II(صف   فبل)ص II(صف   ةف ص II(صتأ قةصعف م ص  ة  صعليص مت ف ق صمليي )ص   ق  ص 2 يف ص 

KCN EDTA Tartric acid 
Salicylic 

acid 

ققوص  مت ف ق ص
 Compexes قب ص   في 

0.003-  0.102 0.160 0.120 0.191 L+Ni 

0.082 -0.023 0.124 0.076 0.169 L+Cu 

0.046 0.097 0.151 0.132 0.213 L+Co 
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  اتقدعالموجبة والسالبة في استقرارية الم المتداخلات رتأثي
 ق قمفقصص  ميمية(صII(صف   فبلم)ص II(صف   ةمف ص II    ق م صصف) بقف صتأ قةصتي خ ص  قف مف)ص  مف بم صف  سمف ب صيماص قف م
صقم   قف مف)ص  مف بم ص    ف ص  ية سم ص,صييميص  تخبم)صم مفعم صمم صبةس ص  ظةفطص  ت ةقبق ص  تاصتوص  ة ف صعلق فصخ  صل  

ص(.3 ص   ف ق صف   تف  صمبق  صياص   يف م مفع ص  قف ف)ص  سف ب ص لأةفيق صف فص
ص(II(صف   فبل)ص II(صف   ةف ص II(صتأ قةص  قف ف)ص  مف ب صف  سف ب صياص مت ف ق صمليي )ص   ق  ص 3 يف ص 

Interferences Co %E Interferences Cu %E InterferencesNi %E Ions 

6.70 33.00 41.00- +2Cd 

17.12- 13.00- 18.20 +2Hg 

36.00 60.00 12.30- +2Pd 

27.10 58.00 26.00- +3Fe 

53.00 18.70 15.00 1-Cl 

21.00 20.30 35.50 1-
3NO 

8.90 8.90 4.30 2-
3CO 

 
 معالجة النتائج احصائيا

فةميص    ممطصف  خ مأص   سممباص  م مف ص لتلممةطصصR.S.D%تموصةسممف ص   ةمة طص  يقفسمماص   سمباص  م ممف ص
(ص1(صفبتة قم ص II(صف   فبلم)ص II ق م ص   صا(ص م .صبمف ملقف صمم صمةلمف ص قمف 5 صعليصت ة ةق صفيقم ص   ةقيم ص تة قم 

ص(4  مف ة صياص   يف ص صبةس ص   تف  فصص(IIم صمةلف ص قف ص   ةف ص ص  .صبف ملقف 
ص

ص(II(صف   فبل)ص II(صف   ةف ص II(ص   تف  ص  ة ف ق ص مليي )ص   ق  ص 4 يف ص 

ص
يقم صصفم ص   تف  صأع  ص ست ت ص  ص   ةقيم ص  تةلقلقم ص  متبلم صيماص  يقمف صبفسمتلمف ص   ف مطص  مل ماصبف ية سم ص  )

ص(ADBHB)بفستلمف ص   ف طصف ب ص قيق ص.صف   ةقي ص   ق ق ص  مستلمل ص  )صةسفسق صعف ق ص تييقةص  ل ف ةص
 طيف الاشعة تحت الحمراء

صف   فبل)ص(II)ف   ةف صص(II)صس ل)صأ قفطصتة)ص  ةمة .ص   صم ص   ف طص  ل ف صفمليي ت صم ص قف ف)ص   ق  ص
(II)ص(صعلمممميص  تتممممف اص,صفقت مممم صيق ممممفصتمقمممم صملةممممفظصيمممماصأ قممممفط20 ص,ص(ص19(ص,ص 18(ص,ص 17ف مممممفصمف ممممة صبفلأ مممم ف ص ص

ص(( C=O   سمةق ص   فةبف قم صف   ف  ة ص  ة وص  لف يكصن يص  صم صم مفع صمتم  صياصنص  مليي )صع ص قطص   ف طص  ةة
 ةفصتةيي )صأف أصفظ فةصة وص يقيكصم ص خت طصياص يكصبلضص  ة وصفل  ص  خت يف)صتم  ص لأي  صعليصصυص(N = N)فص

 تمأ قة )صليي )صقلفيصن ميصف مفيص ةيف ص  ت فسقصبق ص   ف طصف  قف ف)ص   ل ق صققيص  ية س ص,صنمفص  ت فب صبق صأ قفطصل  ص  م
ص.  س فصعليص لت    )ص   ف ط

فلمم  ص  ة ممم صتلممفيصن مميصص1-(صصصسممو5003-3000ظ ممفةصةمم وص مت ممفوصعةق مم صتيمم صبممق ص ف ص مم ق ةممظصممم ص  
 مفمق ص   لف م ص ل ف مطص(ص لمcm-1 لموص  تمةيي )صبفةميكص ص(صقبمق 5,صف   ميف  ص O υ)– (Hص  تمةيي )ص  مت ف قم ص م مفعم 

ص.فمليي ت ص  ل ف 
ص(ص لم فمق ص   لف  ص ل ف طص  ل ف صفمليي ت cm-1(ص لوص  تةيي )صبفةيكص 5 يف ص 

Compound νN=N νO-H νC-N aromat νM-N νM-O 

% E D.L. % R.S.D Complexes 

1.5- 0.01 0.37 L+Ni 

1.1- 0.04 0.70 L+Cu 

2- 0.012 0.40 L+Co 
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ADBHB 1505 3429 3139   

Ni[ADBHB]2.H2O 1490 3413 2923 560 470 

Co[ADBHB]2.H2O 1550 3425 3010 510 485 

Cu[ADBHB]. H2O 1564 3384 3218 549 462 

 
ص(ADBHB(ص قطص   ل صتة)ص  ةمة .ص لملييص 17   ص 

 
ص(II(ص قطص   ل صتة)ص  ةمة .ص ملييص   ق  ص 18   ص 

 
ص(II(ص قطص   ل صتة)ص  ةمة .ص ملييص   ةف ص 19   ص 
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ص(II(ص قطص   ل صتة)ص  ةمة .ص ملييص   فبل) 20   ص 

 الحياتيةالفعالية 
مليي ت فصم صألمقم ص بقمةكصيماص  م مف ص  بمفقف ف اصيماصت بمق ص   لف قمف)ص  ةقفقم صفصصف   صمة بف)صصف ظةُ ص مفصتتمت صب ص

صلأ مممف تصمتلمممييكصمممم ص  ب تةقمممفص  مة مممق ص ةتمممف .صلممم  ص  مة بمممف)ص ة )صل ق ممم صم ممم ص لأف سممم ق صف   تمممةف ق صف   بةقممم)صت لل مممف
ص.(22,صص21   ةتبف صم صمختلطص  ل ف ة

(صII   ق م ص (صفمليي تم  ص  مة مةكصمم ص قف مف)صADBHB  بفقف ف ق ص ل ف طص  ل مف ص صية س ص   لف ق صيييص ةتأق ف
لمميصت خق مم فصب,صتمموصع   ممفص لقممفقصممم صةممف )صمة ممق صصمة مم ص ل بممف)أ ف تصممم ص  ب تةقممفص  م(صبممII(صف   فبلمم)ص II,ص   ةممف ص 

(صقمةوصمم ص100 ممةص (ص مة صWhite man No.1ن صتموص سمتلمف صأقمة وصة مة)صمم صفةقصتة مق ص ف  بمف)ص م فت فص,ص
(صم ص  م صمةلمف صمم صمةف قم ص   ف مطص  ل مف صفمليي تم ص  مم  فةكصأ  مفقصبلميصتليمقوصتلمنص لأقمة وصب  مف ص1تلنص لأقة وصبمص 

 37(صبية م ص Nutrient agarف ة)صبليص  نصعملق صت مق ص  ب تةقفصياصفس ص  ممص (صيققي ص45(ص ميكص Autoclave  تليقوص 

°C) 23ةقفصلاصفل   ص  ب تص(24,صصErwinia cartovoraفصص.spXanthomonas ص.ص
فمليي تم صعلميص ممفصلم ق ص    سمق صممم صص(ADBHB تمأ قةص   ف مطص  ل مف صعميوصف مفيصفقميص مفةظصمم ص   تمف  ص

 Erwinia(ص    ص ظ ةص ق صعييص مستلمة )ص  ب تةقفصIIظ ةص عليصت بق ص ل مفص  ب تقة صياصملييص   فبل)ص ةق ص  ب تةقفصفص

cartovoraصفصXanthomonas sp.مسممتلمةكصص28فصص30مسممتلمةكصميفة مم صبملفملمم ص  سممق ةكص  تمماص ف مم)صص26فصص28فبلمم صص
ص(.22(صفص 21   ص  ب تةقفصعليص  تف  اصف مفصياص    لق ص 
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ص(صII(صف   فبل)ص IIف   ةف ص (صII(صفمليي ت صم ص   ق  ص ADBHB  تف قةص  بفقف ف اص ل ف طص  ل ف ص (ص21   ص 
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صص(II(صف   فبل)ص IIف   ةف ص (صII(صفمليي ت صم ص   ق  ص ADBHB  تف قةص  بفقف ف اص ل ف طص  ل ف ص ص(22   ص 
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