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 الجرر الاههق اًثى فًبعض الاعضاء  ًسجعلى  كلىرٌذ الكادهٍىم دراسة جأثٍرات

 

 َ.َ وشاس ع١ٍُ صا٠ذ اٌشجٍٟ .                          أ.َ.د ظبفشح عؼفش ػجذ ػٍٟ اٌفزلاٚٞ.               

 ٍَٛ/لغُ اٌزؾ١ٍلاد اٌّشػ١خ(و١ٍخ اٌؼ عبِؼخ اٌىٛفخ/)   (جٕبد/ لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بحو١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍعبِؼخ ااٌىٛفخ /) 

 

 الخلاصة :

أعش٠ذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ فٟ اٌج١ذ اٌؾ١ٛأٟ ٌى١ٍخ اٌطت / عبِؼخ اٌىٛفخ  ِٚخزجشاد   الأٔغغخ اٌّشػ١خ          

. رؼّٕذ 19/3/2009ٌٚغب٠خ  25/10/2008ِٚخزجش اٌذساعبد اٌؼ١ٍب فٟ و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍجٕبد ٌٍفزشح ِٓ 

ٍِغُ / وغُ ( ِٓ ٚصْ اٌغغُ  ٚاٌزغش٠غ رؾذ اٌّضِٓ  75ٌؾبدح ٌىٍٛس٠ذ اٌىبد١َِٛ    ) اٌذساعخ رم٠ّٛبً ٌٍغشػخ ا

( أعبث١غ فٟ أٔغغخ  9،  6،  3ّذد ) ٍ( ٍِغُ / ٌزش وٍٛس٠ذ اٌىبد١َِٛ فٟ ِبء اٌششة ٌ 30،  20،  10اٌفّٛٞ ) 

 الاصٕٝ ػشش ٚاٌىجذ ٚاٌى١ٍخ لأبس اٌغشر الاِٙك .

د اٌؾبدح ٌىٍٛس٠ذ اٌىبد١َِٛ فٟ الاصٕٝ ػشش ؽذٚس رؼخُ فٟ اغٍت اٌخلا٠ب ٚلذ ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزأص١شا      

اٌؼّٛد٠خ ٌٍطجمخ اٌظٙبس٠خ اٌّغط١خ ٌٍضغبثبد ٚرٛعغ خلا٠ب ثب١ٔش فٟ لبػذح اٌغذد اٌّؼ٠ٛخ ٚرفغٟ ١ٌ٘ٛٙب. ٚلذ 

١ف اٌٝ أظٙشد ٔزبئظ اٌزغش٠غ رؾذ اٌّضِٓ رغب٠شاد ِّبصٍخ ٌّب ظٙش فٟ اٌزغش٠غ اٌؾبد ٌٚىٓ ٠زجب٠ٓ ِٓ ؽف

ٚأٚػؾذ ٔزبئظ اٌزغش٠غ اٌؾبد فٟ اٌىجذ ٚعٛد  ح اٌزؼشع.ِزٛعؾ  أٚ شذ٠ذ أؽ١بٔب ػٕذ ص٠بدح اٌزشو١ض ِٚذ

رؼخُ فٟ اٌخلا٠ب اٌىجذ٠خ ٚوجش أ٠ٛٔزٙب فٟ ثؼغ إٌّبؽك فٟ ؽ١ٓ ٕ٘بن رطبٚي فٟ خلا٠ب٘ب ٚا٠ٛٔزٙب فٟ أِبوٓ 

ب ٠زٛػؼ ٚعٛد اٌزٙبثبد ٔز١غخ اسرشبػ اخشٜ فؼلا ػٓ ٚعٛد اٌىض١ش ِٓ اٌخلا٠ب إٌّخشح ٚاٌّزٛعؼخ وّ

ٚاؽزمبْ ِؼزذي فٟ  Portal triad areaاٌخلا٠ب الاٌزٙبث١خ ٚخلا٠ب وفش ٚٚعٛد ر١ٍف فٟ ِٕطمـخ اٌضلاصـٟ اٌجبثـٟ 

ثؼغ اٌغ١جب١ٔبد. ٚأظٙشد ٔزبئظ اٌزغش٠غ رؾذ اٌّضِٓ رغ١١شاد ٔغغ١خ ِّبصٍخ ٌّب ظٙشد ػ١ٍٗ فٟ اٌزغش٠غ 

ب ِٓ ؽف١ف اٌٝ ِزٛعؾ  أٚ شذ٠ذ أؽ١بٔب ِغ ٚعٛد رشٛ٘بد فٟ اٌزشو١ت اٌشؼبػٟ اٌؾبد ٌٚىٓ رخزٍف فٟ شذرٙ

 إٌّزظُ ٌؾجبي اٌخلا٠ب اٌىجذ٠خ. 

ٚأشبسد ٔزبئظ اٌزغش٠غ اٌؾبد فٟ اٌى١ٍخ اٌٝ ٚعٛد اؽزمبْ دِٛٞ فٟ ثؼغ اٌىج١جبد اٌى٠ٍٛخ فٟ ِٕطمخ        

خ ٕٚ٘بن رؼخُ ٌٍخلا٠ب اٌظٙبس٠خ فٟ وض١شٍ ِٓ اٌمششح ٌٚىٓ وض١شاً ِٕٙب رظٙش ؽج١ؼ١خ ٚأخشٜ ِزغؼخ أٚ ِٕزفخ

إٌج١جبد اٌذا١ٔخ ٚرٕخش٘ب. أِب اٌٍت فٍُ ٠زأصش وض١شا ؽ١ش ٠لاؽع أؽ١بٔبً اؽزمبْ فٟ ِٕطمخ أٚ ِٕطمز١ٓ ِٓ وً ٌت 

ٚأغلاؿ ٌٍخلا٠ب اٌّجطٕخ اٌٝ داخً إٌج١جبد اٌى٠ٍٛخ ٚٚعٛد اٌمٛاٌت فٟ رغ٠ٛف إٌج١جبد. أِب اٌزأص١شاد رؾذ 

ً فٟ اٌؼشس إٌغغٟ فٟ ِغّٛػخ ؽ١ٛأبد اٌزغشثخ ِٓ ِؼزذي اٌٝ ِزٛعؾ ٚأؽ١بٔب اٌّضِٕخ  فمذ أظٙشد رجب٠ٕب

ٔبدسح ٠ظً اٌٝ شذ٠ذ ثؾغت رذسط اٌزشو١ض ِٚذح اٌزؼشع، فمذ ٠لاؽع أؽ١بٔب فٟ اٌّمطغ ٔفغٗ ٚعٛد أىّبػ 

ٙب اٌظٙبس٠خ ٚأزشبس اٌخلا٠ب اٌىج١جخ ٚرٛعغ اٌّؾفظخ ٚرؼخُ إٌج١جبد اٌى٠ٍٛخ ٚاؽزمبٔٙب ٚرٕخش ٚأغلاؿ ٌجطبٔز

اؽزمبْ دِٛٞ ٚرٕىظ ٌٍخلا٠ب اٌظٙبس٠خ ٚر١ٍف أؽ١بٔب فٟ الأٔغغخ اٌج١ٕ١خ. ٚعٛدالاٌزٙبث١خ. أِب اٌٍت ف١لاؽع   

 

Study the effects of Cadmium Chloride on  some organs tissues of  female Albinus 

Rat 
                                       

Abstruct:                            

      The current study was carried out in the animal house of the College of 

Medicine in University of Kufa. It was conducted also in  the laboratories of 

histopathology and biochemistry in Al-sadir Educational Hospital and Higher 

Education laboratory in the College of Education for girls / Kufa University, during 

the period 25/10/2008 – 19/3/2009. It was designed to demonstrate the influence of 

acute dose of Cadmium Chloride (75mg/kg) and oral subchronic administration 

(10,20,30) mg CdCl2/L with drinking water for the periods (3,6,9) weeks in 

duodenum , liver and kidney tissues of female albinus rat .                                         

    

       Acute and subchronic administrations demonstrates hypertrophy in the striated 

columnar epithelial cells covering the villi of duodenum and enlarged paneth cells 
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of intestinal glands with vacuolated cytoplasm. Similar changes occur in subchronic 

administration ranged between mild to moderate and some times severe when 

dosing level and duration are elevated. The result of acute administration in liver 

tissue demonstrates hypertrophy, necrosis, elongated  and enlarged cells in different 

areas of liver tissues, also appears interstitial infiltration in portal triad region and 

hyperaemia in some of the sinusoids with kupffer cell. The result of subchronic 

administration had similar changes ranging between : mild, moderate and severe 

sometimes to those in acute administration with blurring of radiated structure of 

liver cells cords.  Acute administration of kidney tissue reveals hyperaemia, 

enlargment, swelling, shrinkage in some glomeruli in the cortex, while in proximal 

tubules there appear cell hypertrophy and necrosis. Moreover, one or two regions of 

medulla demonstrate hyperaemia and cell casts in the lumen of renal tubules. 

Subchronic effects range between mild to moderate and rarely severe when dosing 

level and duration are elevated, it is sometimes noticed that in the same section 

there are shrinkage of glomeruli and expansion of capsule, hypertrophy, hyperaemia 

and necrosis of proximal tubules, alienation epithelial cell and diffusion of 

inflammatory cell, while medulla show hypertrophy and necrosis of epithelial cell 

and interstitial tissues fibrosis.                                                                                              

          

 اٌّمذِخ :

ٚاوت اٌزمذَ اٌظٕبػٟ ٚاٌزىٌٕٛٛعٟ اعزخذاَ ِئبد اٌّشوجبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ فٟ شزٝ إٌّزغبد اٌظٕبػ١خ اٌزٟ       

٠ؼزّذ ػ١ٍٙب ثشىً وج١ش فٟ اٌؾ١بح ا١ِٛ١ٌخ وبٌّٕظفبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚاٌّؼمّبد ِٚغزؾؼشاد اٌزغ١ًّ ٚاٌّٛاد 

ٌغٛ ِٚج١ذاد اٌؾششاد ٚغ١ش٘ب ِٓ إٌّزغبد اٌزٟ اٌؾبفظخ ٚالأطجبؽ ٚإٌّزغبد اٌجلاعز١ى١خ ٍِٚطفبد ا

أطجؾذ ػٕٛأب ٌٍؾؼبسح ٚاٌزمذَ ٚاٌشلٟ ٚاٌشفب١٘خ, ٚوض١شٌ ِٓ ٘زٖ إٌّزغبد رؾٛٞ ػٍٝ ؽبئفخ وج١شح ِٓ 

اٌّشوجبد ٚاٌؼٕبطش اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌزٟ لذ ٠ّضً ثؼؼٙب خطشا ؽم١م١ب ػٍٝ طؾخ ٚعلاِخ ِٓ ٠زؼشع ٌٙب  

خٛاطـــب ع١ّـــخ  ٚرشاو١ّــخ رؤصش ػٍٝ أعٙـــضح عغُ الإٔغـــبْ خلاي ِذح ٚلاع١ّب أْ وض١شاً ِٕٙب رّزٍه 

اٌغبِخ إر رض٠ذ  Heavy metals(،  ٠ٚؼذ اٌىبد١َِٛ ِٓ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ  EPA ،2007ص١ِٕــخ ؽ٠ٍٛــخ ) 

( ٚ٘ٛ ِٓ  Poule   ٚPayne  ، 2005( ؛ a  ,b) WHO ,1992وضبفزٗ ػٍٝ خّغخ  أػؼبف وضبفخ اٌّبء )

٠ٚٛعذ ثى١ّـبد ػئ١ٍـــخ عـــذا    Non essential trace metalٕبطش إٌضسح غ١ش اٌؼشٚس٠ـخ ٌٍغغُ اٌؼ

( ٚاْ ٚعٛدٖ  Minkoff ) ٚBaker ،2001فـــٟ اٌغغـــُ ٚفمذأٗ لا ٠ؤصــــش فٟ فؼب١ٌبرــــٗ اٌؾ٠ٛ١ـــخ 

اٌزجبدي ألا٠ٟٛٔ ِغ١شاً ثزٌه ٔفبر٠خ  ثزشاو١ض ػب١ٌخ ٠ٍٛس اٌج١ئخ ٠ٚٙذد اٌؾ١بح  ٌّب ٠ّزٍه ِٓ لبث١ٍخ ػٍٝ رؼط١ً

 (.  Bougnegnea  ٚGilles ,1979 )       اٌغشبء اٌخٍٛٞ 

( إر ٠ّزٍه ػّش ٔظف ٠زـــشاٚػ ث١ــٓ NRC ،1980ٕ٘بن رأص١شاد شذ٠ذح ٌٍىبد١َِٛ ػٍٝ أٔغغخ اٌغغُ )        

 1995ٚعّبػزٗ,  Massanyو١ّـــخ     )عٕـــخ فــــٟ عغــــُ الإٔغــــبْ ِّــب ٠ض٠ـــذ خطٛسرـــٗ اٌزشا35-15 

٠ٚزٛصع فٟ ِخزٍف  1998)ٚعّبػزٗ،  Lind؛  1996ٚعّبػزٗ،  Bagchi( ٠ٚخضْ فٟ اٌىجـذ ٚاٌى١ٍز١ٓ ) 

  Fasitsasالأٔغغخ ٚالأػؼـــبء وبٌشئــــخ ٚاٌمٍــــت ٚاٌذِــبؽ ٚاٌؼظبَ ٚاٌؼؼـلاد ٚالأػؼبء اٌزٕبع١ٍـخ )

  Shaikh( ٚاٌىٍــــٛٞ ) Kotsonis)  ٚKlaassen،1977ــف اٌىجـــذٞ ( ِّب ٠غجت اٌزٍــ 1991ٚعّبػزٗ، 

ٚSmith ،1984  ( ٝٚٔخـــش ٚخــضة اٌخظــ   )Waalkes  ،ٗٚاسرفـــبع ػغــــؾ اٌــــذَ 1997ٚعّبػز )

(Goyer  ،(1986   ٚرٍــف ِخبؽ١ـــخ اٌّؼــذحNRC) ,1980  ؛WHO ،1992  a ْٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ إ، )

سح ػٍٝ إطلاػ اٌخًٍ اٌزٞ ٠ؼزش٠ٗ ػٕذ رؼشػٗ ٌجؼغ اٌغَّٛ اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌخط١شح إلا أْ ٘زٖ اٌغغُ ٌٗ اٌمذ

اٌمذسح الإطلاؽ١خ اٌزار١خ لا ٠ّىٓ أْ رٕغؼ فٟ ؽبي اٌزؼشع اٌؾبد أٚ اٌّضِٓ ٌجؼغ اٌغشػبد ِٓ اٌّٛاد 

 DNAىغ١ش شش٠ؾ اٌذٔب اٌغبِخ إر إْ اٌىبد١َِٛ ِٓ اٌّٛاد اٌزٟ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ ؽش اٌزؾطُ اٌىشِٚٛعِٟٛ ٚر

(  DEFRA ٚ EA,2000   ؛Waisberg  ،2003 ٚٔظشاً ٌخطٛسح اٌىبد١َِٛ ٚرأص١شارٗ اٌغٍج١خ ػٍٝ طؾخ )

الإٔغبْ ار ٠ذخً فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌظٕبػبد راد اٌظٍخ ثبلإٔغبْ فمذ رُ اخز١بس ٘زٖ اٌذساعخ ٌّؼشفخ ثؼغ 

 رأص١شارٗ إٌغغ١خ فٟ أبس اٌغشر الاِٙك .  
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 :   رائقالوىاد والط

 الحٍىاًات:

سث١ذ اٌغشراْ اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ فٟ اٌج١ذ اٌؾ١ٛأٟ اٌزبثغ ٌى١ٍخ اٌطت /عبِؼخ اٌىٛفخ ٚ أعش٠ذ  

ؽشائك اٌؼًّ فٟ ِخزجش اٌذساعبد اٌؼ١ٍب فٟ لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح /و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍجٕبد ِٚخزجش الأٔغغخ اٌّشػ١خ 

 .19/3/2009ٌٚغب٠خ  25/10/2008فٟ ِغزشفٝ اٌظذس اٌزؼ١ٍّٟ ٌٍفزشح ِٓ 

ٚاٌّؼضٌٚخ   Albinus rats( ؽ١ٛأــب ِٓ أــبس اٌغـــشر الاِٙـــك   94فٟ ٘ــــزٖ اٌذساعــخ اعزخــذَ )         

  6 - 8غُ  ٚثأػّبس ِزمبسثخ رزشاٚػ ث١ٓ 160 16ْ ػٓ اٌزوٛس لجً صلاصخ أعبث١غ ِٓ ثذء اٌؼًّ ٚرـــض

١غ, ٚصػذ ػٍٝ ِغب١ِغ ٚٚػؼذ فٟ ألفبص ِخظظخ ٌٙب ١٘ٚئذ اٌظشٚف إٌّبعجــخ ِٓ ر٠ٛٙــــــخ أعبث

َ 25±2)ٚدسعــــخ ؽـــــشاسح )
ہ
ٚاػزّذد الإػبءح اٌطج١ؼ١خ ٚأػط١ذ اٌغشراْ اٌّبء ٚ اٌؼ١ٍمخ اٌّشوضح  

ِؼبدْ  % 2% ثشٚر١ٓ 10ٚ% فٛي اٌظ٠ٛب، 20% ؽجٛة اٌزسح،  34ؽجٛة اٌؾٕطخ،  % 34اٌّىٛٔخ ِٓ 

 ٚف١زب١ِٕبد.

 

 : الحجرٌع الحاد داخل الوعذي لكلىرٌذ الكادهٍىم فً اًاخ الجرر

 

ٌذساعخ رأص١ـــش  اٌغــــشػخ  بث١غأع 8 - 10غُ  ثؼّش  170 ± 14ِٓ أبس اٌغشر رضْ  10أخُز١شد         

عشر / ِغّٛػخ(  5ٓ          )ــــاٌؾــبدح ٌىٍٛس٠ــــذ اٌىبد١ِـــَٛ ٚلغًّــــذ اٌؾ١ٛأـــــبد ػٍــــٝ ِغّٛػز١

، اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ عشػذ ِبء اٌؾٕف١خ وّغّٛػخ  Intragastric tubeعشػزب ثٛعبؽخ الأجٛة داخً اٌّؼذٞ

ًِ ِٓ ِبء  10ٍِغُ فٟ  75, ؽُؼش ثئراثخ   /وغُ ِٓ ٚصْ اٌغغCdCl2ٍُِغُ  75ع١طشح ٚعشػذ اٌضب١ٔخ )

ــخ ِٓ اٌزغش٠ــــغ ثبعزخــذاَ اٌىٍٛسٚفٛسَ ٚثؼذ٘ب ششؽذ عبػـ 24ذ ـــ(. ػُؾـٟ ثبٌؾ١ٛأــبد ثؼاٌؾٕف١خ

اٌؾ١ٛأبد ٚأخزد ػ١ٕبد ِٓ الاصٕٝ ػشش ٚاٌىجذ ٚاٌى١ٍخ ٌغ١ّغ اٌؾ١ٛأبد ٚغغٍذ ثبٌّؾٍٛي اٌٍّؾٟ 

Normal saline (% 0.9)  ٌغشع  عبػخ ٚاعزخذِذ 24-48)ٌّذح ) ١ٓفٛسِبٌ 10%صُ صجزذ فٟ ِؾٍٛي

 اٌذساعخ إٌغغ١خ .

 فً اًاخ الجرر:  هع هاء الشرب الوسهي لكلىرٌذ الكادهٍىم الحجرٌع جحث

 

ًِ ( 1ٍِغُ / 1ٌزش ِٓ ِـبء اٌشـشة )  1فٟ CdCl2 غُ ِٓ 1ثئراثخ وٍٛس٠ذ اٌىبد١َِٛ خض٠ٓ ِٓ  شؽؼ        

ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌخض٠ٓ ػٍٝ  30) ،  20،  10غؾت )ٚرٌه ث( ٍِغُ /ٌزش  30،  20،  10ٚؽؼشد اٌزشاو١ـض )

 ٌزش. 1ً اٌؾغُ اٌٝ اٌززبٌٟ ٚأوّ

 

 

  طرٌقة العول :

 أعجـــٛػبً  10-12غُ ثؼّــش 11 180±ِـــــٓ أـــبس اٌغــشر رــــضْ  60اعزخــذَ         

 ػٍٝ اٌذساعبد اٌجؾض١ـخ اٌغبثمـخ اٌٌٝذساعخ اٌغشع راد اٌزؼشع رؾذ اٌّضِٓ ، إر لغّذ اٌؾ١ٛأبد اػزّبدا 

ذِخ عشػذ الأٌٚٝ ِبء اٌششة اٌزٞ اعزخذَ وّز٠ت ٌٍزشاو١ض اٌّغزخعشر / ِغّٛػخ ( 15 أسثغ ِغب١ِـــغ ) 

/ ٌزشِٓ  CdCl2( ٍِغُ  30,   20, 10ثم١ــخ اٌّغب١ِـــغ )  فٟ ؽ١ٓ عشػذثٛطفٙـــب ِغّٛػــخ ع١طــشح 

/ٌزش ِٓ ِبء اٌششة  ٚلذ لغّذ وً ِغّٛػـــــخ ِٓ Cdٍِغُ   18.3,  12.2,  6.1ِبء اٌششة ٚاٌّىبفئخ اٌٝ

عشر / ِغّٛػخ( اػزّبدا ػٍٝ اٌّذد اٌزٟ 5 ــغ اٌشئ١غـــخ الأسثؼــــخ اٌٝ صلاس ِغب١ِــــغ صب٠ٛٔــــخ )اٌّغب١ِـ

ٚفٟ ٔٙب٠خ وً ِـــذح رغش٠ــــغ  ،أعجٛع )  6،9 ،  3 (اٌزٟ ٟ٘ ٚػشػذ اٌؾ١ٛأبد ف١ٙب اٌٝ وٍٛس٠ذ اٌىبد١َِٛ 

غب١ِغ الأسثؼخ اٌشئ١غخ ثبعزخذاَ اٌىٍٛسٚفٛسَ عشر / ِغّٛػخ ( ِٓ اٌّ ٠5ؼُؾـــٝ ثّغّٛػــــخ صب٠ٛٔــــخ ) 

 ٚاعزخذِذ اٌؼ١ٕبد رارٙب وّب فٟ فمشح اٌزغش٠غ اٌؾبد اٌغبثمخ لأغشاع اٌذساعبد إٌغغ١خ .

 رؾؼ١ش الأغغخ :

 ( ٌغشع اٌذساعخ إٌغغ١خ ٚاعزخذِذ   Drury  ٚ )Wallington1980ارجؼــــذ ؽش٠مخ         

عبػخ  24اٌّضجزخ فٟ اٌفٛسِب١ٌٓ ثؼذ أْ غغٍذ فٟ ِبء اٌؾٕف١خ اٌغبسٞ ٌّذح  ػ١ٕبد الاصٕٝ ػشش ٚاٌىجذ ٚاٌى١ٍخ

ٚرٌه ثزّش٠ش٘ب ثغٍغٍخ ِٓ اٌزشاو١ض اٌّزظبػذح   Dehydrationثغ١خ اٌزخٍض ِٓ اٌّضجذ صُ ٔىضد اٌؼ١ٕبد  

 %(   100% ، 95% ، 90% ، 80% ، 70ِٓ اٌىؾٛي الاص١ٍٟ )

صُ   ( عبػخ1 – 1.5ثبعزخذاَ اٌضا١ٍ٠ٓ ٌّذح ) Clearingٌّٚذح عبػز١ٓ فٟ وً ِٕٙب صُ سٚلذ 
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 ( ِشر١َٓ  56 – 58 ثشّـــغ اٌجشاف١ـــٓ إٌّظٙـــش ثذسعـــخ )  Infiltrationشثـــذش

الأٔغغخ فٟ شّغ اٌجشاف١ٓ إٌّظٙش ٚرشوذ  Embeddingعبػخ / ِشح (  ٚأخ١شاً ؽّشد  1 – 1.5) 

 5ٚثغّه  Rotary Microtomeاٌــذٚاس  ٌززظٍت ثؼذ٘ب لطؼذ اٌؼ١ٕبد ثٛعبؽخ عٙبص اٌّشــشاػ

، ٌٛٔذ  Meyer's albuminِب٠ىش١ِٚزش ٚصجزذ إٌّبرط ػٍٝ ششائؼ صعبع١ــخ ثبعزؼّبي لاطــك أػ ِب٠ــش 

دل١مخ / ِشح ( صُ  2أ٠ٛع١ٓ إر ِشسد اٌششائؼ فٟ اٌضا٠ٍٛي ِشر١ٓ ) –اٌششائؼ إٌغغ١خ ثٍّٛٔخ ا١ٌّٙبرٛوغ١ٍٓ 

،   70% % ، 80, 90% ،  95% ، 100% زٕبص١ٌخ ٌٍىؾٛي الاص١ٍٟ  )ِشسد فٟ عٍغٍخ ِٓ اٌزشاو١ض اٌ

دل١مخ ثؼذ٘ـــب غغٍــــذ  (2-3) دل١مخ / ِشح ( صُ ٌٛٔذ ثب١ٌّٙبرٛوغ١ٍٓ ٌّذح 2ِشر١ٓ فٟ وً ِٕٙب ) % (50

 صُ ِشسد ثزشاو١ض ِزظبػذح ِٓ HClثّــبء اٌؾٕف١ــخ صُ غّغــذ ثغشػــخ ثبٌّـــبء اٌّؾّــغ ثمطشر١ــــٓ ِٓ 

% ِٓ 95صُ  ٌٛٔذ ثٍّٛٔخ الا٠ٛع١ٓ اٌّزاثخ فٟ    95% )،  90%, 80% ،   70%، 50% اٌىؾٛي الاص١ٍٟ ) 

 2 (% وؾــٛي اص١ٍٟ ٌّٚشر١ٓ ٌىً رشو١ض100ٚ  95% اٌىؾٛي الاص١ٍٟ ٌّذح دل١مز١ٓ ٚ أوًّ رّش٠ش٘ـــب   ثـ 

ٚغط١ــذ  DPXثبٌـ  Mounting صُ غّشد ثبٌضا٠ٍٛي  ٌٍّذح رارٙــب ٚؽٍّــذ اٌّمبؽــغ   )دل١مخ / ِشح

 Olympusٚثؼذ٘ــــب فؾظذ ثبعزؼّــــبي اٌّغٙــــش اٌؼٛئــــٟ ٔـــٛع   Cover slipثبٌغطــبء اٌضعبعــٟ 

( ٌزؾذ٠ذ اٌزغ١١شاد إٌغغ١خ اٌّشػ١خ فٟ الاصٕٝ ػشش ٚاٌىجذ ٚاٌى١ٍخ ٚطٛسد 400xرؾـــذ لــــٛح رىج١ـــــش )

 . اٌّمبؽغ ثبعزخذاَ وب١ِشا د٠غزبي

 الٌحائـــــج :

 جأثٍر كلىرٌذ الكادهٍىم على الاثٌى عشر فً اًاخ الجرر :

/ كغن  هي وزى الجسن( على الاثٌى عشر  CdCl2هلغن  75جأثٍر الحجرٌع داخل الوعذي الحاد ) - أ

 فً اًاخ الجرر :

اٌغ١طشح. ٚلذ ( اٌزشو١ت اٌطج١ؼٟ ٌلاصٕٝ ػشش فٟ ؽ١ٛأبد A،  1 -3رج١ٓ ٔزبئظ اٌذساعخ إٌغغ١خ ) طٛسح    

  ؽشأد رغ١١شاد ٔغغ١خ فٟ رشو١جٗ فٟ اٌؾ١ٛأبد اٌزٟ ػشػذ ٌٍغشػخ اٌؾبدح ِٓ وٍٛس٠ذ اٌىبد١َِٛ 

فٟ اغٍت اٌخلا٠ب اٌؼّٛد٠ــخ ٌٍطجمــخ اٌظٙبس٠ــخ اٌزٟ  Hypertrophy( فمذ ٌٛؽع رؼخُ  B  ،C 1 -3طٛسح

(  فٟ ثؼغ ِٕٙــب وّـب 2) Necrosisٚ رٕخــش  Degeneration( ثبلإػبفخ اٌٝ رٕىظ 1رغطٟ اٌضغبثــبد )

فٟ لبػـذح اٌغـذد اٌّؼ٠ٛـخ  Paneth cells  ( 3ٚرٛعـــغ خلا٠ــــب ثب١ٔــش ) Vaculationٌٛؽــع رفغــٟ 

 ٚاوزغبثٙـب ٌٍّٛٔـخ الا٠ٛع١ـٓ ثظـٛسح شذ٠ــذح. 

 

ثٌى عشر فً اًاخ جأثٍر الحجرٌع جحث الوسهي لحراكٍس هخحلفة هي كلىرٌذ الكادهٍىم فً هاء الشرب على الا

 الجرر :
٠ظٙش اٌفؾض إٌغغٟ ٌٍّمبؽغ رشبثٙب ٌّب ظٙش فٟ اٌزغش٠غ اٌؾبد ٌٚىٓ ٠زجب٠ٓ ٘زا اٌزغ١١ش   ِٓ ؽف١ف         

( رؼخُ  D  ،E ٚ F 1 -3) طٛسح زشاو١ض ِٚذح اٌزؼشع فمذ ٌٛؽع ص٠بدح اٌ ثبرغبٖاٌٝ ِزٛعؾ أٚ شذ٠ذ أؽ١بٔب 

(ثؼؼٙب  ٚلذ ٚعذ اسرشبػ 2(اٌّغط١خ ٌٍضغبثبد ٚأؾلاي ٚرٕخش )1س٠خ )اغٍت اٌخلا٠ب اٌؼّٛد٠خ ٌٍطجمخ اٌظٙب

(اٌزٟ رشغً 6) properia Lamina( ٚأؽ١بٔب ٔضف فٟ ِٕبؽك اٌظف١ؾخ الأط١ٍخ 5( ٚر١ٍف )4خلا٠ب اٌزٙبث١خ )

ٌت اٌضغبثبد ٚاٌؾ١ض ث١ٓ اٌغذد اٌّؼ٠ٛخ ٕٚ٘بن رفغٟ ٚأؾلاي فٟ اغٍت خلا٠ب ثب١ٔش ػّٓ ثطبٔخ  اٌغــذد 

 ؼ٠ٛــخ.اٌّ
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 أثٍر كلىرٌذ الكادهٍىم على الكبذ فً اًاخ الجرر :ج

/ كغن  هي وزى الجسن( على الكبذ فً اًاخ  CdCl2هلغن  75جأثٍر الحجرٌع داخل الوعذي الحاد ) - أ

 الجرر :

( اٌزشو١ت اٌطج١ؼٟ ٌٍىجذ فٟ ؽ١ٛأبد اٌغ١طشح. ٚلذ  A،  2-3رظٙش ٔزبئظ اٌذساعخ إٌغغ١خ ) طٛسح         

أٔغغخ اٌىجذ ٌٍؾ١ٛأبد اٌّؼبٍِخ ثبٌغشػخ اٌؾبدح رغ١١شاد ٔغغ١خ ٚاػؾخ    إر ٌٛؽـع فٟ ثؼغ  أظٙشد

( ٚوجـش أ٠ٛٔزٙب ٚرىضف اٌّبدح 1( رؼخُ فٟ ؽغُ اٌخلا٠ـب اٌىجذ٠ـخ ) B   ،C 2-3ِٕبؽـك اٌىجـذ ) طٛسح 

ِزطبٌٚخ ٚ أ٠ٛٔزٙب خلا٠ب اٌىشِٚبر١ٕ١خ ٚاوزغبثٙب ٌٍٍّٛٔخ ثظٛسح غبِمخ ٚفٟ أِبوٓ أخشٜ ِٓ إٌغ١ظ رظٙش اٌ

(ِٕزششح ٠5خ )ثؼؼٙب سغٛ(4ٚ( ٚأخشٜ ِفغبح )3( فٟ ؽ١ٓ ٕ٘بن وض١ش ِٓ اٌخلا٠ب اٌّزٕخشح )2ل١ٍلا ً ٚٔؾ١فخ )

خلا٠ب اٌزٙبث١خ ٌ  Infiltrationثظٛسح ؽف١فخ ٚأؽ١بٔب ِزٛعطخ اٌٝ غض٠شح ػّٓ إٌغ١ظ ٕٚ٘بن اسرشبػ

 triad areaً اٌفظ١ظبد أٚ فٟ ِٕطمخ اٌضلاصٟ اٌجبثٟ ( لشة اٌٛس٠ذ اٌّشوضٞ داخ7)  Fibrosis(ٚر١ٍف6)

Portal   ٠ٚٛعذ اؽزمبْ ِؼزـــذي فٟ ثؼغ اٌغ١جب١ٔـــبدSinusoids  َ٠غزذي ػ١ٍٗ ِٓ غضاسح وش٠بد اٌذ

(إر ٠زجب٠ٓ ِٓ ِؼزذي اٌٝ غض٠ش 9) Kupffer cells(. ٠ٚلاؽع  أزشبس ٌخلا٠ب وفش 8اٌؾّش اٌّٛعٛدح ف١ٙب )

 غ١جب١ٔبد.اؽ١بٔبً ػٍٝ عذاس اٌ

 

 جأثٍر الحجرٌع جحث الوسهي لحراكٍس هخحلفة هي كلىرٌذ الكادهٍىم فً هاء الشرب على الكبذ فً اًاخ الجرر : 

                    

رظٙررش ٔزرربئظ اٌزغش٠ررغ رؾررذ اٌّررضِٓ رغ١١ررشاد ٔغررغ١خ ٚاػررؾخ فررٟ وجررذ اٌؾ١ٛأرربد اٌّؼشػررخ ٌٍزشاو١ررض         

رزجرب٠ٓ ِرٓ ؽف١رف اٌرٝ بد ٌٚىٕٙرب رخزٍرف فرٟ شرذرٙب إر د فرٟ اٌزغش٠رغ اٌؾراٌّخزٍفخ ِّبصٍرخ ٌّرب ظٙرش ِرٓ رغ١١رشا

ٌٍؾ١ٛأرربد اٌّؼبٍِررخ إر رؾررذس رشررٛ٘بد فررٟ اٌزشو١ررت  ١ررض ِٚررذح اٌزؼررشعِزٛعررؾ أٚ شررذ٠ذ اؽ١بٔررب ً ثؾغررت اٌزشو

 Sinusoids(  ٚ رٛعررغ فررٟ اٌغ١جب١ٔرربد  D  ،E  ،F 2-3) طررٛسح   ؾجرربي اٌخلا٠ررب اٌىجذ٠ررخاٌشررؼبػٟ إٌّررزظُ ٌ

 فٟ اغٍت ِٕبؽك اٌىجذ.Hyperaemia (8 )ٔٙب ٚاؽزمب

سغ٠ٛررخ ِٚفغرربح ٚالا٠ٛٔررخ ِىزٕررضح اٌّرربدح  Enlargedرىررْٛ خلا٠ررب اٌىجررذ فررٟ ثؼررغ إٌّرربؽك ِزٛعررؼخ          

٠ٚٛعذ أزشبس  (3) ٚأخشٜ ِزٕخشح خغٕىزِاٌىشِٚبر١ٕ١خ ٚا٠ٌٕٛخ طغ١شح عذا ٚغ١ش ٚاػؾخ ٕٚ٘بن خلا٠ب وجذ٠خ 

فرٟ Fibrosis (7 )ٚظٙرٛس ر١ٍرف Neutrophils (6 )ٚاٌؼذٌرخ   Monocytesإٌٛاح ٌٍخلا٠ب الاٌزٙبث١خ أؽبد٠خ 

 Kupffer وض١ش ِٓ إٌّبؽك ٚثبٌزاد فٟ ِٕطمخ اٌٛس٠ذ اٌّشوضٞ ِٕٚطمخ اٌضلاصرٟ اٌجربثٟ  ٚرٕزشرش خلا٠رب وفرش 

cells(9)  .ثظٛسح ٚاعؼخ ػٍٝ عذاس اٌغ١جب١ٔبد     
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 خ الجرر :جأثٍر كلىرٌذ الكادهٍىم على الكلٍة فً اًا

 / كغن  هي وزى الجسن( على الكلٍة فً اًاخ الجرر : CdCl2هلغن  75جأثٍر الحجرٌع داخل الوعذي الحاد )

ٚاٌٍت  Cortex( رٛػؼ اٌزشو١ت اٌطج١ؼٟ ٌٍى١ٍخ  فٟ ِٕطمزٟ اٌمششح  A  ،B  3-3) طٛسح         

Medulla ش٠غ اٌؾبد  فٟ ِٕطمخ اٌمششح ) ػٍٝ اٌززبٌٟ فٟ ِغّٛػخ ؽ١ٛأبد اٌغ١طشح. ٚرظٙش ٔزبئظ اٌزغ

 ٚثؼؼٙب Glomeruli (1)( ٚعٛد اؽزمبْ دِٛٞ فٟ ثؼغ اٌىج١جبد اٌى٠ٍٛخ  C ،D  ،E   3-3طٛسح 
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ِغ ٚعٛد وض١ش ِٓ اٌىج١جبد ثشىٍٙب اٌطج١ؼٟ  Swelling (3)ٚأخشٜ ِٕزفخخ Enlarged   (2 )ِزٛعؼخ 

 (4) ٕٚ٘بن رٕىظ ١ٔProximal tubulesخ ٌٚٛؽع رؼخُ فٟ اٌخلا٠ب اٌظٙبس٠خ فٟ وض١ش ِٓ إٌج١جبد اٌذا

اٌٍت  فٟ إٌغظ اٌج١ٕ١خ. (6) ٚأغلاؿ ثطبٔزٙب إػبفخ اٌٝ اسرشبػ ٌخلا٠ب اٌزٙبث١خ ) فٟ خلا٠ب ثؼؼٙب  (5)ٚرٕخش

فٟ ِٕطمخ أٚ ِٕطمز١ٓ ِٓ اٌٍت ٚأغلاؿ Hyperaemia (7)غ١ش ِزأصش وض١شاً ؽ١ش ٠لاؽع أؽ١بٔب اؽزمبْ 

رشغً Casts (8 )ٌٕج١جبد اٌى٠ٍٛخ فؼلا ػٓ ٚعٛد ِٛاد ثشٚر١ٕ١خ رذػٝ اٌمٛاٌت ٌٍخلا٠ب اٌّجطٕخ اٌٝ داخً ا

  رغ٠ٛف إٌج١جبد.

 ثٍر الحجرٌع جحث الوسهي لحراكٍس هخحلفة هي كلىرٌذ الكادهٍىم فً هاء الشرب على الكلٍة فً اًاخ الجرر :رب

ِٓ ِؼزذي اٌٝ  ٌٍزغش٠غ اٌّضِٓ اٌّؼشػخ رزجب٠ٓ ٔزبئظ اٌزؼشس إٌغغٟ فٟ ِغّٛػخ ؽ١ٛأبد اٌزغشثخ        

ِزٛعؾ ٚأؽ١بٔب ٔبدسح ٠ظً اٌٝ شذ٠ذ ثؾغت رذسط اٌزشاو١ض ٚ ِذح اٌزؼشع ٚلذ أظٙشد أٔغغخ اٌى١ٍخ 

 ( فمذ  4A   ،B  ،C-3ٙب ٚؽزٝ ػّٓ إٌغ١ظ ٔفغٗ ) طٛسح ٌؾ١ٛأبد اٌزغشثخ رجب٠ٓ فٟ اٌزغ١شاد إٌغغ١خ ث١ٕ
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ٚرٛعغ ِؾبفظٙب ) ٚرِخ  (1) ٌى١ٍخ ٚعٛد أىّبػ فٟ ثؼغ اٌىج١جبد٠لاؽع أؽ١بٔب فٟ اٌّمطغ ٔفغٗ ِٓ لششح ا

 )Edema (2 ٚ3)   ٚأخشٜ ف١ٙب اؽزمبْ دِٛٞ ٚأزفبؿ داخً اٌىج١جخ. ٚإٌج١جبد اٌى٠ٍٛخ ِزؼخّخ

Hypertrophy  ٚأغلاؿ ٌجطبٔزٙب اٌظٙبس٠خ ( 5ٚ 4)ٚفٟ ثؼغ ِٕٙب رـَٕىظ ٚأؾلاي فٟ اٌىض١ش ِٓ اٌخلا٠ب

ٚر١ٍف  (6) ٚ اسرشبػ  خلا٠ب اٌزٙبث١خ اٌىض١ش ِٓ إٌج١جبد  Hyperaemiaٔجٛة ٚاؽزمبْ اٌٝ داخً رغ٠ٛف الأ

 فٟ الأٔغغخ اٌج١ٕ١خ.

( ففٟ اٌؾبلاد اٌّزٛعطخ ٚاٌشذ٠ذح ٠لاؽع ٕ٘بن اؽزمبْ دِٛٞ  4D  ،E  ،F-3أِب ِٕطمخ اٌٍت ) طٛسح         

Hyperaemia لأٔغغخ اٌج١ٕ١خ ٚرٕىظ وض١ش ِٓ ٚاػؼ فٟ وض١ش ِٓ إٌّبؽك  ٚاسرشبػ ٚر١ٍف فٟ ثؼغ ا

 داخً إٌج١جبد اٌج١ٌٛخ. Castsاٌخلا٠ب اٌظٙبس٠خ ٚاؽزمبٔٙب ٚظٙٛس اٌمٛاٌت 

 

 لوٌاقشة :ا

 جأثٍر الحجرٌع الحاد وجحث الوسهي لكلىرٌذ الكادهٍىم على الاثٌى عشر والكبذ والكلٍة فً اًاخ الجرر:

د ع١ّخ ٌىً ِٓ اٌزغش٠غ اٌؾبد ٚرؾذ اٌّضِـٓ ٌىٍٛس٠ذ أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ إْ ٕ٘بن رأص١شا        

اٌىبد١َِٛ ػٍٝ الاصٕٝ ػشش ٚاٌىجذ ٚاٌى١ٍخ فٟ أبس اٌغشر. ؽ١ش رٛطً ػذد ِٓ اٌجبؽض١ٓ اٌٝ إٌزبئظ رارٙب فٟ 

؛ ؛  1998ٚعّبػزٗ،  Habeebu  ( ٚاٌىجــــذ ٚاٌى١ٍــــخ ) 1995ٚعّبػزٗ،  Onerش )ـــــالاصٕٝ ػش

Solhaug ،ٗٚلذ رجب٠ٕذ ٔزبئظ اٌزؼشس إٌغغٟ ٌلأػؼبء آٔفخ اٌزوش ث١ٓ ِؼزذي اٌٝ ِزٛعؾ 2004 ٚعّبػز )

ٚفٟ ثؼغ الأؽ١بْ رظً اٌٝ شذ٠ذح فٟ اٌزشو١ض الأػٍٝ ػٕذ ألظٝ ِذح رؼشع ٌٍىبد١َِٛ ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ 

 Puri  ٚSaha ،2003؛  2003ٚعّبػزٗ،  Brzoska؛ Panemongalore  ، 1986ٔزبئظ دساعبد اخشٜ )

( فٟ إْ اٌزغ١شاد إٌغغ١خ إٌبعّخ ػٓ اٌزؼشع اٌفّٛٞ ٌىٍٛس٠ذ اٌىبد١َِٛ رخزٍف أٚ رزجب٠ٓ فٟ ِذٜ ع١ّزٙب 

ٕٚ٘بن  .ٌلأٔغغخ اػزّبداً ػٍٝ ِمذاس اٌغشػخ ِٚذح ٚؽش٠مخ اٌزؼشع ٚٔٛع اٌؾ١ٛاْ اٌّغزخذَ فٟ اٌذساعخ

اٌّؾ١طخ ِٓ دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌشؽٛثخ  ػٛاًِ أخشٜ ثبلإػبفخ اٌٝ ِب رمذَ رؤصش فٟ دسعخ اٌغ١ّخ ِضً اٌؼٛاًِ

؛  Kjellstrom ،1986ٚالإػبءح ٚٔٛع اٌزغز٠خ ثبلإػبفخ اٌٝ اٌفشٚلبد اٌفشد٠خ ث١ٓ ؽ١ٛأبد اٌزغشثخ )

DEFRA  ٚEA ،2000  .) 

( إْ رغش٠غ وٍٛس٠ذ اٌىبد١َِٛ ٠ؤدٞ اٌٝ أػشاس ٚٔضف فٟ ِخبؽ١خ اٌّؼذح. (1995ٚعّبػزٗ  Onerأوذ         

ثبلإػبفــخ   Jejunum( أٗ ٠ؤصــش ػٍــٝ ِخبؽ١ــخ اٌظبئــُ  1988ٚعّبػزٗ )  Hulinskaفٟ ؽ١ٓ أٚػؼ 

( إْ اٌىبد١َِٛ ٠ؤصش فٟ ٔفبر٠خ الأغش١خ 1984) Torraason  ٚFoulkesاٌــٝ الاصٕــٝ ػشــش. ٚلــذ ػًٍ 

طـــٗ ِٓ لجــً الأِؼـــبء. ٌٍىبٌغ١ـــَٛ ٠ّٕٚـــغ اِزظب Active transport ٌٕمــــً اٌفؼــــبي اٌّخبؽ١خ ٠ٚؼ١ك ا

 ATPase - (Naثبلإػبفــخ اٌــــٝ رغججــــٗ فـــٟ رضج١ـــؾ أٔض٠ــُ 
+
- K

+
ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ إػبلـــخ اِزظــبص  (

ٚ  Mesnero؛  1991ٚعّبػزٗ،  Leeاٌغىش٠ــبد ٚالأؽّــبع الا١ٕ١ِــخ خـــلاي ِخبؽ١ـــخ الأِؼــبء ) 

 (. 1993عّبػزٗ، 

ظ اٌزغش٠غ اٌفّٛٞ ٌىٍٛس٠ذ اٌىبد١َِٛ ثؼذ اِزظبطٗ ِٓ لجً الأِؼبء ٚاسرجبؽٗ  ثظٛسح أ١ٌٚخ رظٙش ٔزبئ        

فٟ ثلاصِب اٌذَ ٚرٛصػٗ ػٍٝ اٌىجذ ٚثم١خ الأػؼبء الأخشٜ فٟ اٌغغُ  Cd-Albuminِغ الأٌج١ِٛٓ ػٍٝ شىً 

ٕـــٗ رز٘ـــت اٌٝ اٌى١ٍــــخ ِٚغ إر إْ اٌّؼبٍِخ ثزشاو١ض ػب١ٌخ رؼًّ ػٍٝ رشوضٖ أٚلا فٟ اٌىجذ ٚو١ّـــبد ل١ٍٍـــخ ِ

 Sabolic( ٚ  1997ٚعّبػزٗ ) Nordbergص٠ــبدح فزشح اٌزؼـشع ٠ــضداد رشو١ضٖ فٟ اٌى١ٍــخ ؽ١ش ٠ؼضٞ 

ٚعٛدٖ فٟ اٌىجذ ػٍٝ ( رٌه اٌٝ إػبدح رٛص٠ؼٗ ِٓ لجً اٌىجذ. إر ٠ؼًّ فٟ اٌغبػبد الأٌٚٝ ِٓ  2002ٚعّبػزٗ )

فٟ اٌىجذ اٌزٞ ٠شرجؾ ِغ اٌغضء اٌشئ١ظ ِٓ اٌىبد١َِٛ                          MT سٚر١ٓ ا١ٌّزبٌٛص١ٔٛ١ٓ  ؽش رظ١ٕغ

(Sato  ٚTakizawa ،1982  ٚثؼذ ِشٚس )عبػخ ِٓ اٌزؼشع ٌٗ ٠ىْٛ لــذ أطجـــؼ     ػٍـٝ شىـــــً  12

Cd-MT  (Gary  ،ٗ؛  1999ٚعّبػزOEHHA ،2001          ٠ٚٛػؼ )Piscator ( ٗ1981ٚعّبػز  )

٠زشاوُ فٟ اٌمششح اٌى٠ٍٛخ اٌزٟ رؼذ اٌّٛلغ اٌؾغبط ٌٙزا اٌؼٕظش  Cd-MTذ أزمبٌٗ اٌٝ اٌى١ٍخ ػٍٝ شىً أٗ ٚثؼ

ِغججب ػشسا و٠ٍٛب ٚ٘زا ِب ٌٛؽع فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ إر ٌٛؽع  رزؼشس اٌىج١جبد ٚإٌج١جبد اٌى٠ٍٛخ فٟ اٌمششح 

 اٌّضِٓ.  اٌى٠ٍٛخ ثظٛسح وج١شح ِمبسٔخ ً ِغ اٌٍت فٟ اٌزغش٠ؼ١ٓ اٌؾبد ٚرؾذ

ِب٠ىشٚغشاَ /غُ ِٓ اٌٛصْ  200ثؼذ ٚطٛي رشو١ض اٌىبد١َِٛ اٌٝ اٌؾذ اٌؾشط فٟ اٌمششح اٌى٠ٍٛخ أٞ         

( رجذأ اٌمششح ثبٌزؼشس ٠ٚؼضٜ رٌه اٌٝ    رؾٛي ا١ٌّزبٌٛص١ٔٛ١ٓ  2004ٚعّبػزٗ,  Ankeاٌطشٞ ٌٍى١ٍخ )

ثمبء اٌىبد١َِٛ ِشرجؾ ثشىً وٍٟ ثـب١ٌّزبٌٛص١ٔٛ١ٓ  اٌّشرجؾ ثبٌىبد١َِٛ اٌٝ اٌشىً اٌغبَ ػٕذ ٘زا اٌزشو١ض أٚ ػذَ

أٚ لذ ٠جمٝ اٌىبد١َِٛ ؽشا غ١ش ِشرجؾ  لأعجبة لذ ٠ىَْٛ ِٓ أّ٘ٙب ػذَ اٌمذسح ػٍٝ إٔزـــبط ا١ٌّزبٌٛص١ٔٛ١ٓ 
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  Decataldo؛  Goyer  ،1996ـبٌىبد١َِٛ ) ــبي اٌّٛالـــغ ٌٙزا اٌجشٚر١ٓفـــٛق ٘زا اٌؾـــذ أٚ أشغــ

 (.  2004ٚعّبػزٗ،   

ٔز١غخ ٌظغش اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌٍىبد١َِٛ ٠زششؼ ػجش اٌىج١جخ اٌٝ إٌج١جبد اٌى٠ٍٛخ صُ ٠ؼبد اِزظبطٗ فٟ         

إٌج١جبد اٌذا١ٔخ إر رؼًّ الأعغــبَ اٌؾبٌــخ ػٍٝ ٘ؼـــُ ا١ٌّزبٌٛص١ٔٛ١ٓ ٚرؾش٠ــش اٌىبد١َِٛ اٌزٞ ٠ؼــــٛد ؽـشا 

أشٙش فٟ  8( إر إْ  ِذح ثمبئٗ فٟ اٌى١ٍخ رظً اٌٝ  EOH ،2000؛  1992ٚعّبػزٗ،  Fribergاٌٝ اٌى١ٍخ ) 

أ٠بَ ٚ٘ىـزا ػٕـذ أزمبٌـٗ ػجـش اٌجلاصِـب اٌٝ اٌى١ٍـخ ٠غجت  3-4فٟ اٌمششح رظً  Cd-MTؽ١ٓ إْ  ٔظف ػّش 

-٠B2زٛػـؼ ِـٓ خـلاي ظٙـٛس ثشٚر١ٕـبد ٚاؽئـخ اٌـٛصْ اٌغض٠ئـٟ ِضـً     ـبد اٌى٠ٍٛـخ ؽ١ـشرٍـف إٌج١ج

Microglobulin     (Piscator  ،ٗ1981ٚعّبػز  ،WHO ،2006  .) 

٠زؼؼ ِٓ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ إْ اٌى١ٍخ ٟ٘ اٌؼؼٛ اٌٙذف لأػشاس اٌىبد١َِٛ اٌغ١ّخ ٚػُضٞ رٌه اٌٝ         

اٌخلا٠ب اٌظٙبس٠خ ف١ٙب اٌزٞ ٠ؼذ ِٓ إٌخش إٌج١جٟ ٚرذ١ِش ِٚٛد رشاوُ اٌىبد١َِٛ اٌؾش فٟ اٌى١ٍخ اٌّغؤٚي ػٓ 

( إر ٠ؤصش ػٍٝ  Dawborn ،1986)  Renal failureفٟ ؽذٚس اٌؼغض اٌىٍٛٞ  عجبة الأوضش ش١ٛػبالأ

اٌزشش١ؼ اٌىج١جٟ ِغ اؽزّبي اٌزأص١ش اٌغّٟ اٌّجبشش ػٍٝ اٌخلا٠ب داخً إٌج١جبد ٚأوغذح دْ٘ٛ الأغش١خ اٌخ٠ٍٛخ ) 

Bull ،2000 ٌج١ؼزٗ ػٍٝ اٌخلاف ِٓ ٝ ؽ( ػٍّب إْ اٌزؼشس اٌىٍٛٞ اٌؾبد ِّىٓ إطلاؽٗ ٚػٛدح إٌغ١ظ ا

اٌىٍٛٞ اٌّضِٓ اٌزٞ لا ٠ّىٓ فٟ رٌه اٌؾ١ٓ أْ ٠ؤدٞ إٌغ١ظ ٚظبئفٗ ثظٛسح ؽج١ؼ١خ           اٌزؼشس

(Bastarache ،2003 .) 

ٚأٔض٠ّــبد  ٠Sulfhydralٕزظ اٌزأص١ش اٌغّٟ ٌٍىبد١َِٛ ػٍٝ اٌىجذ ِٓ رضج١ؾ ِغب١ِغ اٌغٍفب١٘ذسي         

 Lipid  اٌّب٠زٛوٛٔذس٠ــب اٌزٞ ٠ـــؤدٞ اٌٝ ص٠ــبدح فٛق اوبع١ــذ اٌشؾــَٛ اٌفغفــشح اٌزبوغذ٠ــخ فٟ

peroxidation  ٚاؽزمــبْ اٌىجـــذCongestion  ِٞٛٚالإلفبس اٌذIschemia  ٓٚٔمض الأٚوغغ١

Hypoxia  ٚ٘زا ٠مٛد اٌٝ اسرشبػ اٌخلا٠ب الاٌزٙبث١خInflammatory cell infiltration  ِضً خلا٠ب اٌؼذٌــخ

Neutrophils  ٚخلا٠ب وفـــشKupffer cells  اٌزٞ ٠غُٙ فٟ ػ١ٍّخ اٌّٛد اٌّجشِظApoptosis  ٚرٕخش

Necrosis ٚوزٌه اٌزأص١ش اٌغّٟ اٌّجبشش ٌٍىبد١َِٛ اٌؾش ٚرى٠ٕٛٗ ٌٍغزٚس اٌؾشح ٚاٌزٟ ٌٙب  اٌخلا٠ب اٌىجذ٠خ

 2001ٚعّبػزٗ،  Stohs؛  Rikans   ٚYamano ،2000اٌمذسح ػٍٝ رغ١١ش ٚظبئف ٚرشو١ت أٔغغخ اٌىجذ )

 (.  2003ٚعّبػزٗ،  Kowalczyk؛ 
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