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ق لطر (Abelmoschus esculentus L. Moench)إستجابة ضربين من الباميا *

 والحاصل النمو الخضريصفات  ا فيمإضافة حامض الدبال والزولفاست وتأثيراته

 
 2013\1\10القبول :  يختار                                                                                          2012\6\26تاريخ الاستلام : 

 ندى سالم عزيز الموسوي       عبد الأمير علي ياسين                 

 قسم علوم الحياة / كلية التربية / جامعة القادسية

 

 

 :الخلاصة
دف منه ا . اله 15/10/2011حتى  10/4/2011كلية الزراعة/جامعة القادسية خلال الفترة من في نفُذت التجربة 

اس    ابة لض  ربين م  ن الاامي  ا نالية  يناتية تالاتي  رةف لح  ر  لد  افة ح  ام  ال  دبال تمةتيض  ر الزتلفدراس  ة اتس  تج

ة  ط يريق  ة اتد  افة ف  ي نال ر  ال  يروي تم    م  ا  ال  رزف تبتركي  زين لا  وص منهع ا نالعي(  ى تد  ع  العي(  ىف تح

 .(فات النعي الخضرز تاليا(و

التراكيزالعي( ى تد ع  ت م   م ا  ال رز بيض ر الزتلفاس   رً ال عل ى اقترا   لدي  حام  الدبال تمةت

 2ت  1ًعل  تراكيز العي(ى تد ع  العي( ى م ن ح ام  ال دبال تالزتلفاس   رً لأ عل ى اقترا  نالعي(ى بها. 

  م . في حين العي( ى تد ع  العي( ى م ن ح ام  ال دبال تالزتلفاس    د افة ف على التيالي لاو منهعا1-مو. لتر

 ف على التيالي لاو منهعا  يضال. 1-مو. لتر 14.4ت  7.2ف ، ن1-مو. لتر 9.6ت  4.8ما  الرز ن

تخُدم ف تبثلاث ماررات. تلس5×2×2تبتنظيم عاملي ن (RCBD)ُ(عع  التجربة بالقحاعات العشيائية الااملة 

لات لعقارن ة العتيس حات عن دما  ً ارت العع ام 0.05عند مة تي  لحتع ال  (RLSD)لختاار  وو فر  معنيز الععدل 

  ظهرت النتائج: الععنيز.للى التلأثير 

الج اف للعجع يا الخض رز اليزن تت اليزن النيعي لليروة تمعدل النعي النةاي للنااب اليةيناتية في تفيّ  در -1

ي رز  ال ذز  ظه ر  عل ى تزنمقارن ةل بض رب الاتي رة  تحا(و النا ات الياح د الثعار، عدد الثعرة، ييل ذرزتالج

 .للثعرةتجاف 

عدا اليزن عدرتسة يروي ليام  الدبال تالزتلفاس  تلأثيرال ليجابيال في جعي  العؤًرات ال ظهرت يريقة الر  ال -2

 .الجاف للعجعيا الجذرز

مع دل النع ي النة اي، ال يزن الج اف  ليام  الدبال  ت الزتلفاس  ف ي ر معنيز بين تركيزز العي(ىلم ييجد تلأثي -3

 .ناات/عدد الثعارعرة تاليزن الجاف للث، خضرز تالجذرز، ييل الثعرةللعجعيا ال

 بين لمتلاا لستجابة مختلف ة تد افةبين الضرتب تتراكيز حام  الدبال تالزتلفاس   ظهر بلأن كِلا الضرالتداخو  -4

 الية يناتية م   التركي ز د ع  العي( ى لي ام  ال دبال  ظه ر  د رب ذ  ن لتراكيز حام  الدبال تالزتلفاس  . 

و ة تزن ن يعي للير في حين سجّل  الاتيرة  على. زلخضرز تالجذرجاف للعجعيا اتزن  على معدل نعي نةاي ت

 عند لستععال التركيز دع  العي(ى من الزتلفاس .

ا لتداخو الثلاثي بين العيامو العدرتسة ف ي التجرب ة  ظه ر زي ادة ف ي مؤً رات النع ي لاِ لا الض ربين عن دما ادُ يفا -5

 منهع ا بحريق ة ال  ر  ال يروي ماع  دا ال يزن الج  افح ام  ال دبال تالزتلفاس    ب التركيز ند  ع  العي( ىف لا  و 

فات م  يريقة اتدافة م  ما  ال رز. د رب الية يناتية ك ان  عل ى ف ي  صل ط ال   دادزل الذزللعجعيا الجذرز 

ظه ر يبإستععال  على تركيز من حام  الدبال تالزتلفاس   عن دما ادُ ي  م   م ا  ال رز  ت ب الر  ال يروي. تل م 

 .للثعرةتالجاف اليزن الحرز  معنييال في ثلاثي تلأثيرال التداخو ال

 

 

 حث الثاني.ا*البحث مستل من إطروحة دكتوراه للب
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  المقدمة
 م نتهي ، Malvaceaeالعائلة الخاازية  للى Abelmoschus esculentus (L.) Moench يعيد ناات الااميا

. تتع د  فريقي ا ف2نت  ف1نم يائية م ن الع الس تات هستيائية تً االعنايق ات صلط  ميا(يو الخضر ال يفية العزترعة في

 يس   تالهن داليسحى ت ثييبيا ت ريتيريا العيين اق(لي للناات تمن هناك لنتقو للى منحقة حيض الاير اقب ي  العت

 .ف3نتالجزيرة العربية 

 تع ادال عل ى الال دلعف  ( اب  الة يدةتبندز ، باماكي، دتباب، بانتيت،  تركرنمنها  بلأسعا  عديدةالااميا  سُعّي ناات

رصيب ة بدرج ة مخ ر  ب لأن ثعاره ا بقية العيا(يو اق عنز تتعيتالااميا تاسعة اتنتشار في العرا  ت .ف4نالعتياجد فيه 

لاكها ف ي س تهلط لغ رض علّ  ت تُ  هادي جع ت تُ  ه افيجف ت تُ  ه اخض را  بع د يهيحيث تؤكو ته ي ةاان الكثر  كايرة لد  

 .ف5ن ف و الشتا 

يتو الهند ل  هاتار، تت  750تزيد عن في العالم  ناات الاامياالعةاحة العزرتعة ب  ن  ف 6ن OFA ذكرت منظعة

 لع الم الال ينت اج ال% م ن 70،  ز بع ا يع ادل 2007ف ي س نة  نملي ين ي  3.5الا ال  في اتنتاج  العرتاة اقتلىعالعيال 

ي ن.  7.5 ت 8.5ف ي الارازي و ت مريا ا بلغ   نف ،خرمن بلد لآ تتختل  صلة اتنتاج ليحدة العةاحة. مليين ينف 4.8ن

حيث بل  ف ي م  ر  الدتل العربية فاان لنتاجها  على ما في  .ف8ن 1-ـه. ين 8 – 7ريا ينيج، تفي ف7نعلى التيالي ف 1-هـ

ا  تت رات  . تف ي الع رف9ن 1-ين. ه ـ 10.20تالةيدان  1-ين. هـ 11.50تالععلاة العربية الةعيدية  1-ين. هـ 15.70

 .ف10ن 2010ام للع 1-ين. هـ 1.6ميافظة القادسية في ت ،ف5ن 1-. دتنمف ين3 - 2.5نجية الدتنم الياحد منهُ بين لنتا

 Humic acidعل ى نالي اتز ف NADA LANDن يا ن د  دن د ن Humic acidلستععال حام  ال دبال يعد 

 %ف4.0تنت رتجين بنة اة % .08بنة اة  O2K، بيتاسييم 3.0% بنةاة Fulvic acid %، حام  الفيلفيك15بنةاة 

جيته  ا نتالس  تعُعل  عل  ى ناات  ات متع  ددة ت دت لل  ى تية  ين لح  د  التقان  ات الت  ي ل ترا قا عل  ى ال ت رً   م    م  ا  ال  رز 

ع و تالععرتف ع ن ح ام  ال دبال لن ه يعع و ل يع فق   عل ى تع ديو حعيد ة الترب ة تج، تميتياها الغذائي تالععدني

عل ى يعع و فلناات في ميي  الجذتر بو يؤدز للى تيةين خياص التربة تتهييته ا العنا(ر الغذائية متيفرة تميةيرة ل

ي دث تاثيراته ا الت ي و د ت باقسعدة الايعائية ، كعا  نه يعد م درال صير مُليثال للايئة مقارنةل تيةين فعالية الجذتر اليييية

ل ى مي ا    مي ا  الة قي حي ث تتة رب لالضارة على (ية اتنةان كعا هي الي ال عن د لس تععال اقس عدة النترتجيني ة م 

 .ف11ننةان العضافة للى اقنهار تت اح م درال للتليث الايئي تال يي للإالازل 

ة ه  ي مايناته  ا الايعائي   تم  ن التقان  ات اقخ  ر  الت  ي لتاع    لزي  ادة حا(  و تميت  ي  بع     ن  ياا الناات  ات ف  ي

ن عا ر لنا ات يا ياى لها من حيث  ن الةعاد العراد لدخاله لتات الةريعة لستجابة الناا؛ ذلك تقسعدة اليرويةلستععال ا

 . ياقات الاشرة للى مياو  اتستععال عار اقصشية الخليية

رب     ياا اقس   عدة اليروي   ة الغني   ة بالاان   ه   ي  ح   د  % كاري    ف 82ن Zolfast كع   ا  ن مةتيض   ر الزتلفاس    

ف ي  يةُ نال تعل ى نا ات الينح ة ت ظه ر  ف13نت الث يم ت اعل ى نا  ف12نمن واو مجعيعة من الااحثين  و  ععِ ستُ لذ ل، %ف82ن

ن خ ياص ية ي. تمعا يجدر ذكر  عن الزتلفاس  هنا هي ودرته عل ى تالاعية تالنيعية لنااتات دراستهممعظم ال فات 

ز  ن ج  اهزة للإمت   اص م  ن وا  و النا  ات نكالفة  فيرف   رس  يط بع    العنا(  ر تتجعله  ا صي  رتُ الترب  ة القاعدي  ة الت  ي 

ف ي ف ي تركي ط  في الناات كينه ي دخو . تالااري  يلعط دترال هامال ف14نالتربة  pHععو على تعديو ى التربة تللدافته ل

ل ى مع ا ي ؤدز ل ف15ن Methionineتالعثي ينين  Cystineين ائ، الةة تCysteineالةة تين كاقحعاض اقمينية بع  

 تيةين العاينات الارتتينية للنااتات العضاف لها.

 عا ن  نافة يدترال هامال في لستجابة النااتات الة ريعة ل هُ، لذ  ن ي ر  اتد ة لدافة العةتيضر تود تلعط يريق

اتد افة  الرز  ت لدافته مااًرةل على  ترا  الناات ات تلا وص تركي ز  الخ اص ب ه؛ قن تاين عن يريق خلحه م  ما 

 .لدافتهِ للى ما  الرز قارنةل م رًال على اقترا  يتيجط  ن تاين بتراكيز تايئة م ز اليروية 

ا  ( اح عهتضعنة لستععال مةتيضرز الدبال تالزتلفاس  تيريقة لد افتهعا تت داخلاتلقلة الدراسات العُ تنظرال 

(  و (  فات النع  ي الخض  رز تالياا ف  ي عاله  دف م  ن ه  ذ  الدراس  ة ه  ي ليج  اد تلأثيرهع  ا تيريق  ة لد  افتهعا تت  داخلاته

 . فناليةيناتية تالاتيرةلضربين من الااميا 
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  المواد وطرائق العمل
ية بهدف اعة/ جامعة القادسف م في لحد  حقيل كلية الزر2011 – 2010نفُذت الدراسة خلال العيسم الزراعي ن

 فNADA LANDن يا ن د  دن د ن Humic acid تجابة الض رتب تالتراكي ز العختلف ة م ن ح ام  ال دبالسليجاد ل

 اس   ةتيض  ر الزتلفمتم 2010بغ  داد/ الع  را  لع  ام  –اد الزراعي  ة العة  تيرد م  ن واِ  و ً  ركة اقتراد لتج  ارة الع  ي
لع ا  بنة اة االعراوية تالعايّن ب يرة  ساس ية م ن الااري   ال ذائط ف ي  Blue Fieldالعةتيرد من واِو ًركة بليفيلد 

 نا  ات الاامي  انهع  ا ف  ي (  فات النع  ي الخض  رز تاليا(  و لا تالت  داخلات بيعتيريق  ة لد  افته %ف كة  عاد س  ائو82ن

Abelmoschus esculentus (L.) Moench. 

ترب ة . توا و الا د  بتيض ير البتيرةف من م  در ميل ي ميث ي تم الي يل على بذتر كلا الضربين نحةيناتية ت

ين ة عجُعع  عينات من ترب ة اليق و ب  يرة عش يائية تم ن مياو   مختلف ة تمُزج   جي دال م   بعض ها ث م اخُ ذت منه ا 

ح تكع ا ميدّ  يعيائي ةمديرية بيئة القادسية للاش  عن الخ ياص الفيزيائي ة تالاتارات خعشيائية لتيليو مايناتها في م

 ف.Aفي جدتل ن

متعام د  م عرضف بيراثتها بشاوص 23.6× م ييل 14تبلأبعاد ن 2م 330.4تم تيديد  رض التجربة الاال  مةاحتها 

الي  دتد  الفعلي  ة للقح  اا الياح  د ع  داتتنعيعه  ا تتة  ييتها تم  ن ث  م  تقة  يعها لل  ى ث  لاث وحاع  ات، حي  ث بلغ    العة  احة 

م  كو وحاا ييليال للى خعةة مرتز تالعةافة بين مرز تآخر 7.2× م 12ن 2م86.4اليارسة  ؛ حيث مث  و سم80مف. توةُِّ

و ج ز  من ه مف ليشعو ك 7.2× م 6كو مرز  حد تراكيز العياد العضافة. ثمُ  جر  تقةيم كو وحاا عرديال للى وةعين ن

م هي الآخر للى وةعين نير  اتدافةف تبلأبعاد ندرب من دربي الد  .مف لاو وةم7.2× م 3راسة تالذز وةُِّ

ن العرز في جير في الثلث العليز م 10/4/2011 للضرتب العختارة للتجربة  في التربة بتلأريخرع  الاذتر زُ 

ت رك تت ات ت م خ   الناابذتر لاو جيرة تبعد اتنا ات  4سم تبياو   40سم تالعةافة بين جيرة ت خر  5تعلى ععق 

 ناات تاحد لاو جيرة.

رات   اليدتز م تم سقي النااتات بشاو منتظم تفقال لياجة الناات للعا . كعا  جري  ماافية اقدصال بحريقة العز

اج ف لنت  10BESTOXعدي دة تالتروي    باتد  افة لل ى ععلي  ة ماافي  ة الناات  ات م ن ل(  ابة حش  رة الع ن بعاي  د حش  رز ن

. كع ا ف للقض ا  عل ى ات( ابة اليروي ة15/5/2011ف تذل ك بت اريخ ن1-م و. لت ر 6ياي ة بتركي ز نف اقمرFMCًركة ن

تل ى بع د ف تبياو   دفعت ين اق18:  18:  5بنة اة ن NPKف م ن س عاد 1-كغ م. دتن م 200جر  تةعيد الناات ات بعع دل ن

 اس ال فات التالية:تم ويت يام تالثانية واو ععلية التزهير.لجرا  ععلية خ  النااتات بيدتد عشرة  

 ال فات الخضريةVegetative characterstics : تات تم تقدير بع  (فات النعي الخضرز تلجعي  الناا

 :ل فات التاليةاالععدل لاو من  خذالععاملة تاُ كو لاو مارر من ماررات  نااتات ف8 -7نالاال  عددها 

 ف16نحةط يريقة   SLW Specific leaf weight)) (ف 2-سم. صمن لليروة النيعي ليزنا -1

 ف17نحةط يريقة  Relative Growth Rate (RGR) 1-ف ييم1-معدل النعي النةاي للناات نصم.صم -2

 Vegetative dry weight ف1-اليزن الجاف للعجعيا الخضرز نصم. ناات -3

 dry weight Root ف1-اليزن الجاف للعجعيا الجذرز نصم. ناات -4

 فات اليا(و العدرتسة) Yield quality characteristics:  3/6/2011تع   تل ععلية جني للثعار في ييم 

ربين للى . تلستعرت ععلية الجني للض27/6/2011اان في ييم الاتيرة ف ما درب  اليةيناتيةبالنةاة لضرب 

 . تتم  خذ القياسات التالية:تبععدل ثلاث  يام بين كو جنية تاخُر  15/10/2011ييم 

 Capsule lengthالثعرة نسمف  معدل ييل -1

 Number of capsules per plantف 1-عدد الثعار لاو ناات نثعرة. ناات -2

   Fresh weight of capsuleللثعرة الياحدة نصمفمعدل اليزن الحرز  -3

  of capsule ry weightD ف1-الجاف للثعرة الياحدة نصم . نااتمعدل اليزن  -4

 Yield of plantف 1-م. نااتحا(و الناات الياحد نص -5

 : Statistical analysisالتحليل الاحصائي

 Randomized Completeف بإس  تععال القحاع  ات العش  يائية الاامل  ة5×  2×  2ياُق    تجرب  ة عاملي  ة ن

Blocks Design  تبثلاث ماررات ، حي ث ً عو العام و اقتل د ربين م ن الاامي ا نالية يناتية تالاتي رةف. تالعام و

د  افة م    م  ا  ال  رزف. تالعام  و الثال  ث خع  ع تراكي  ز م  ن ح  ام  ال  دبال اتي  ر  اتد  افة نال  ر  ال  يروي ت نيالث  ا

تمةتيضر الزتلفاس  نكوٌ بتركيزين تحةط العي(ى تدع  العي(ى م   العقارن ةف تويرن   العتيس حات عن دما 

 Revised Least Significantكان  الفرت  معنيية بين الععالج ات ت بإس تععال لختا ار  و و ف ر  معن يز العع دل 

Difference (RLSD)  ف18ن 0.05عند مةتي  معنيية.  
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 (: بعض الخواص الكيميائية والفيزيائية لتربة الدراسة.Aجدول )

 القيمة الخواص
 مزيجية صرينية مف يدت التربة ن%ف

 Clay 27.1يين 

 Silt 55.7صرين 

 Sand 14.1رمو 

 7.5 فpHدرجة تفاعو التربة ن

 1-يعنز. مس ديةي 3.2  فECتي(يو الاهربائي نال

 3.91 النترتجين الالي %

 2.24 ف1-نملغم. كغم Pالفةفير الجاهز 

 31.81 ف1-نملغم. كغم Kالايتاسييم 

 0.70 ف1-نملغم. كغم Znالزنك 

 0.29 ف1-نملغم. كغم Mnالعنغنيز 

 1.93 العادة العضيية ن%ف

=الااريتات الجاهزة 
4SO 60 ف1-منملغم. كغ 

 

 : النتائج

 صفات النمو الخضري 

 (:2-مس. الوزن النوعي للورقة )غم -1

 2-مس . ص م0.33ف تفي   نااتات درب اليةيناتية في لعح ا   عل ى تزن ن يعي لليرو ة بل   1يتضّح من جدتل ن

زن لل ي ال ر  ال يروي  عل ى مع دليريق ة . ت عح   2-سم. صم0.19فيعا  عح  نااتات درب الاتيرة تزن نيعي بل  

و  معنيي ال عل ى  2-سم. صم0.31النيعي بل   يرو ة بل   اتد افة م   م ا  ال رز الت ي س جل  تزن ن يعي لليريق ة تتفي 

 .2-سم. صم0.21

ف  عح ى ن حام  ال دبال  ت الزتلفاس   عن د التركي ز ند ع  العي( ى  يضال للى العياد العضافة شير نتائج تتُ 

هع  ا معنيي  الف نتالل  ذان لختلف ا فيع  ا بينف عل  ى الت  يالي 2-س م. ص  م0.56ت  10.4 عل ى مع  دل لل  يزن الن يعي لليرو  ة بل    ن

  لععاملة العقارنة. 2-سم. صم0.07مقارنةل بـ 

غ    فيع  ا بينهع  ا ف  ي نف  ع ال   فة حي  ث بل ن ح  ام  ال  دبال تالزتلفاس    معنيي  ال كع  ا لختل    تركي  زا العي(  ى م  

 .2-صم. سم 0.07 ف على التيالي تبين معاملة العقارنة2-صم. سم0.14ت  0.12ن

لا ك شير الت داخو الععن يز ب ين الض رتب تي ر  اتد افة ف ي الج دتل نفة ه لل ى  ن ال يزن الن يعي قترا  تيُ 

الل ذان لختلف ا ت على التيالي ف2-مس. صم 0.25ت  0.37نكان في  علا  عند الر  اليروي اليةيناتية تالاتيرة  الضربين

  يعُ  ز  لل  ى اتد  افة م    م ا  ال  رز. ت ن ه  ذا التف  ي  حريق  ة ل ف2س  م. ص م130.ت  0.29ن مقارن  ةل ب  ـ معنيي ال فيع  ا بينهع  ا

ا ار  ن ف ي عتبإ اليةيناتية تدافة حام  ال دبال  ت الزتلفاس   رً ال عل ى اقترا  اتستجابة الاايرة لنااتات درب

يعة م ن جابة الة رتس ر م   خلاي ا اليرو ة مع ا ية اعد ف ي اتتاين العياد العض افة ف ي تع اس مااً حالة الر  اليروي 

 .العياد العضافة

رب ناات ات د لليرو ة لالع ياد العض افة  عل ى مع دل لل يزن الن يعي تراكي ز كعا سجّو الت داخو ب ين الض رتب ت

لععامل ة  2-س م. ص م0.08مقاب و  2-س م. ص م 0.68 لزتلفاس  تالذز  عحىمن ا اليةيناتية م  التركيز دع  العي(ى

بلغ     ناات  ات د  رب الاتي  رة ل  نفع تركي  ز الزتلفاس    تالت  يليرو  ة لالن  يعي لالعقارن  ة، ك  ذلك لرتفع    ويع  ة ال  يزن 

لعي( ى لا و كعا يشير جدتل التداخو للى  ن تركيزز دع  ا لععاملة العقارنة. 2-سم. صم0.06 مقابو 2-سم. صم0.44

 بهع ا قن تي( يهم ن تركي زز العي( ى بهع ا تلا لا الض ربين ل ذا دب د م ن ال من الزتلفاس  تالدبال كانا  على معنييال 

 .لنشاي الععليات الفةييليجية في اقترا  اليزن النيعي لليروة هي مؤًر

لع ياد ر  ال يروي للتفيعا يتعلق بالتداخو الععنيز بين ير  اتدافة تتراكيز العياد العضافة فيشير للى تفي   ا

ف 2-س م. ص م0.69ت 0.50ن اي ث بلغ العي(ى حف عند لستععالها بالتركيز دع  حام  الدبال  ت الزتلفاس العضافة ن

ت ً ارت  . ت مقارن ةل بعع املات اتد افة م   م ا  ال رز 2-س م. ص م0.08الاالغ ة على التيالي مقارنةل بـععاملة العقارن ة 
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لل  ى تف  ي   معن  يز للتركي  ز د  ع  العي(  ى م  ن الزتلفاس    مقارن  ةل بض  ع  العي(  ى م  ن ال  دبال لا  لا  النت  ائج  يض  ال 

 .ستهدف  ال فةذا ما لخر  معا يةتيجط  ن تيد  في نظر اتعتاار لقة التيليفات اقتي اتدافة على بقييري

و   في ه مع  تيشير التداخو الثلاثي املات في الج دتل ذات ه لل ى  ن عن د ك و د رب م ن الض رتب العة تععلة تفي 

  م ا  م اتدافة  الر  اليروي للزتلفاس  تحام  الدبال بالتركيز دع  العي(ى مقارنةل م  مثيلاتها من معاملات

لأترا  الرز. لذ سجّو التركيز دع  العي(ى من العياد العضافة نحام  الدبال  ت الزتلفاس ف  على تزن نيعي ل

لحريق ة  عل ى الت يالي لض رب الية يناتية مقارن ةل ب نفع التراكي ز 2-ص م. س م0.65ت  0.79تلالا الضربين، حي ث بل   

 0.08ت  0.09 على الت يالي  ت مقارن ةل بععامل ة العقارن ة لا و منهع ا 2-صم. سم 0.53 ت 0.57اتدافة م  ما  الرز ت 

 0.13 ت 0.29 نلل ر  ال يرويف ت 2-ص م. س م 0.36ت  0.60. تبل  لضرب الاتيرة م  نفع الععاملات  علا  2-صم. سم

اتد افة م   لل ر  ال يروي ت 2-ص م. س م 0.05ت  0.07نللإدافة م  ما  الرزف مقارنةل بعع املات العقارن ة  2-صم. سم

 ما  الرز على التيالي.

 نتيج ة ن ساط تفي   نااتات درب اليةيناتية على نااتات درب الاتي رة ف ي مع دل ال يزن الن يعي لليرو ة ه يل

اتيج ايي  م ا الت لأثير لختلافها في التركيط اليراثي تالذز ييُ دد لس تجابتها للع ياد العُض افة له ا تكيفي ة اتس تفادة منه ا. 

س   م ن وا و يعيد للى اتمت اص العااً ر تالة ري  لي ام  ال دبال  ت الزتلفافلأنه رًال على اقترا   تدافة العياد

على  ف19نه تيّ(و للي م  ماالناات معا يزيد من نشاي الخلايا النااتية تبالتالي زيادة اليزن النيعي للأترا . تهذا يتفّق 

ها حام  ال دبال دتث زيادة معنيية في نعي النااتات العضاف لليعلى ناات الينحة لذ  ًارتا للى ح ف13ن ناات الااميا ت

 الزتلفاس  رًال على اقترا .  ت

  النع ي ف ي تنش ي مايناتهع ا لل ى دترفلأن ه يع يد حام  الدبال  ت الزتلفاس  في زي ادة ه ذ  ال  فة   ما عن دتر

ني ة ف ي يياد الارتتف ي تخلي ق الع تالض يئي لانا اا لععلي ات عنااتية جديدة لدافةل للى تنش يحه ال ا ميادعنتاجهلنقةام تتات

 .على ناات الاجرات ف21ن على ناات الااميا ت ف20ناقترا . تهذا يتفق م  

 

 

مستحضر الزولفاست أو تأثير ضربين من الباميا وطرق إضافة حامض الدبال  :(1جدول )

 (.2-سم. والتداخلات بينهما في الوزن النوعي للورقة )غم

 الضرب
طرق 

 ضافةالإ

 

 (1-لتر. المضافة )مل تراكيز المواد
التداخل 

الثنائي 

بين 

الضروب 

وطرق 

 الإضافة

متوسط 

 الضروب

متوسط 

طرق 

 الإضافة

 Zحامض الدبال  المقارنة
مستحضر 

 Yالزولفاست 

 الموصى 0
ضعف 

 الموصى
 الموصى

ضعف 

 الموصى

 الحسيناوية

رش 

 ورقي
0.09 0.17 0.65 0.18 0.79 0.37 

0.33 

رش 

 ورقي

مع ماء 

 الري
0.08 0.12 0.53 0.16 0.57 0.29 0.31 

 البتيرة

رش 

 ورقي
0.07 0.13 0.36 0.12 0.60 0.25 

0.19 

مع ماء 

 الري

مع ماء 

 الري
0.05 0.09 0.13 0.11 0.29 0.13 

0.21 

   0.56 0.14 0.41 0.12 0.07 متوسط المواد المضافة

RLSD  5% 0.02   0.03 0.01 0.01 

                                        0.10                             التداخل الثلاثي
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 افة.د المضالمواتراكيز المواد المضافة, طرق الإضافة وتراكيز التداخلات الثنائية بين الضروب و

 الضرب

 

 (1-لتر. المضافة )مل تراكيز المواد

 Yتحضر الزولفاست مس Zحامض الدبال  المقارنة

 ضعف الموصى الموصى ضعف الموصى الموصى 0

 0.68 0.17 0.59 0.14 0.08 الحسيناوية

 0.44 0.11 0.24 0.11 0.06 البتيرة

متوسط 

المواد 

 المضافة

0.07 0.12 0.41 0.14 0.56 

RLSD 

5% 
0.02 

التداخل 

 الثنائي
0.04 

 طرق

 الإضافة

 

 (1-لتر. المضافة )مل تراكيز المواد

 Yمستحضر الزولفاست  Zحامض الدبال  المقارنة

 ضعف الموصى الموصى ضعف الموصى الموصى 0

 0.69 0.15 0.50 0.15 0.08 رش ورقي

مع ماء 

 الري
0.06 0.10 0.33 0.13 0.43 

متوسط 

المواد 

 المضافة

0.07 0.12 0.41 0.14 0.56 

RLSD 

5% 
0.02 

التداخل 

 الثنائي
0.05 

Zم  ما  الرز. 1-لتر. مو 4.8رًال على اقترا  ت  1-لتر. مو 1النشرة اترًادية  : العي(ى تفق 

Y م  ما  الرز. 1-لتر. مو 7.2رًال على اقترا  ت  1-لتر. مو 1: العي(ى تفق النشرة اترًادية 

  س  زي  ادة ال  يزن الن  يعي قترا  د  رب الية  يناتية عن  د ال  ر  ال  يروي لي  ام  ال  دبال  ت الزتلفاكع  ا  ن  

يعي لليرو ة التيليفة يتيجط لتااعها عن دما يا ين ال يزن الن هذ  يدل على  ن ف ف1-لتر. مو2التركيز دع  العي(ى نب

  .العتعددة ؛ قن اقترا  النااتية هي اقخر  يعان  ن تاين هدفال قنها (الية للاكو تاتستخداماتهي العةتهدف

 :1-يوم (1-غم معدل النمو النسبي )غم. -2

 810.03عحائه  ا إف تف  ي   ناات  ات د  رب الية  يناتية ف  ي مع  دل النع  ي النة  اي ب2لنت  ائج ف  ي ج  دتل ند  ح اتيّ 

مع دل  عل ى الر  ال يروي يريقة عح   لنااتات درب الاتيرة. ت 1-ييم ف1-صم.صمن 10.024مقابو  1-ييم ف1-صم.صم.ن

و   معنيي ال عل ى  1-ييم ف1-صم صم.ن 10.035النةاي بل   للنعي ي س جل  مع دل د افة م   م ا  ال رز الت اتيريق ة تتفي 

 .1-ييم ف1-صم. صمن 80.020للنعي النةاي بل  

-ص م. ص من 0.0665للنا ات حام  الدبال بالتركيز دع  العي(ى زيادة معنيية في معدل النعي النةاي  ظهر   ت

راكي ز تلم تختل  ت 1-ييم ف1-صم.صمن 0.0043الاالغة ة يز اقخر  بضعنها معاملة العقارنمقارنةل بجعي  التراك 1-ييمف 1

-ص مصم.ن 0.0052 ت 0.0059فيعا بينها في (فة معدل النعي النة اي  تالزتلفاس  معنييال  العي(ى من حام  الدبال

 .1-ييمف 1-صم.صمن 0.0043من معاملة العقارنة التي بلغ    علىهعا  ند لعلى التيالي  1-ييم ف1
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مستحضدددر الزولفاسدددت أو حدددامض الددددبال  تدددأثير ضدددربين مدددن الباميدددا وطدددرق إضدددافة :(2جددددول )

 .1-يوم (1-غم بينهما في معدل النمو النسبي )غم. والتداخلات

 الضرب
طرق 

 الإضافة

التداخل  (1-لتر. المضافة )مل تراكيز المواد

الثنائي 

بين 

الضروب 

وطرق 

 الإضافة

متوسط 

 الضروب

متوسط 

طرق 

 الإضافة

 Y مستحضر الزولفاست Zحامض الدبال  المقارنة

 الموصى 0
ضعف 

 الموصى
 الموصى

ضعف 

 الموصى

 الحسيناوية

رش 

 ورقي
0.0059 0.0072 0.0910 0.0068 0.0860 0.0393 

0.0318 

رش 

 ورقي

مع ماء 

 الري
0.0046 0.0064 0.0610 0.0056 0.0440 0.0243 0.0351 

 البتيرة

رش 

 ورقي
0.0039 0.0053 0.0710 0.0045 0.0700 0.0309 

0.0241 

مع ماء 

 الري

مع ماء 

 الري
0.0030 0.0047 0.0433 0.0041 0.0320 0.0174 

0.0208 

   0.0580 0.0052 0.0665 0.0059 0.0043 متوسط المواد المضافة

RLSD  5% 0.0008 0.0009 0.0005 0.0005 

                                             0.0029   التداخل الثلاثي

 

 

 افة.د المضالمواتراكيز المواد المضافة, طرق الإضافة وتراكيز ت الثنائية بين الضروب والتداخلا

 الضرب

 (1-لتر. المضافة )مل تراكيز المواد

 Yمستحضر الزولفاست  Zحامض الدبال  المقارنة

 ضعف الموصى الموصى ضعف الموصى الموصى 0

 0.0650 0.0062 0.0760 0.0068 0.0052 الحسيناوية

 0.0510 0.0043 0.0571 0.0050 0.0034 لبتيرةا

متوسط المواد 

 المضافة
0.0043 0.0059 0.0665 0.0052 0.0580 

RLSD 5% 0.0008 

 0.0018 التداخل الثنائي

 الإضافة طرق

 (1-لتر. المضافة )مل تراكيز المواد

 Yمستحضر الزولفاست  Zحامض الدبال  المقارنة

 ضعف الموصى صىالمو ضعف الموصى الموصى 0

 0.0780 0.0056 0.0810 0.0062 0.0049 رش ورقي

 0.0380 0.0048 0.0521 0.0055 0.0038 مع ماء الري

متوسط المواد 

 المضافة
0.0043 0.0058 0.0665 0.0052 0.0580 

RLSD 5% 0.0008 

 0.0012 التداخل الثنائي

Z م  ما  الرز. 1-لتر. مو 4.8اقترا  ت رًال على  1-لتر. مو 1: العي(ى تفق النشرة اترًادية 

Y م  ما  الرز. 1-لتر. مو 7.2رًال على اقترا  ت  1-لتر. مو 1: العي(ى تفق النشرة اترًادية 

لا مع  دل النع  ي النة  اي لا    نش  ير الت  داخو الععن  يز ب  ين الض  رتب تي  ر  اتد  افة ف  ي الج  دتل نفة  ه لل  ى تيُ 

 1-ي يم ف1-ص م. ص من 90.030ت  30.039ال ر  ال يروي  يريق ةع لا  عن د   ك ان ف يمن اليةيناتية تالاتيرة الضربين 

 . يضال الي اتدافة م  ما  الرز تعلى التيحريقة ل 1-ييم ف1-صم.صمن 0.0174 ت 30.024على التيالي مقارنةل بـ 

اتية م  معدل للنعي النةاي لنااتات درب اليةين  علىو التداخو بين الضرتب تتراكيز العياد العضافة كعا سجّ 

 1-ي يمف 1-ص م. ص من 0.0052مقاب و  1-ف ي يم1-صم صم.ن 0.0760 عحى  زتالذ الدبال التركيز دع  العي(ى ليام 

مع دل النع ي النة اي لناات ات د رب ف ي ح ين بل     ت مقارنةل باقي ة العع املات التابع ة ل نفع الض رب. ةنلععاملة العقار
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 ف1-صم. صمن 0.0034مقابو  1-ييم ف1-صم. صمن 10.057عي(ىف من حام  الدبال ندع  ال الاتيرة عند نفع التركيز

 . ت مقارنةل بااوي الععاملات التابعة لنفع الضرب لععاملة العقارنة 1-ييم

ال  يروي  ال  ر ق بالت  داخو الععن  يز ب  ين ي  ر  اتد  افة تتراكي  ز الع  ياد العض  افة فيش  ير لل  ى تف  ي   تفيع  ا يتعلّ  

 00.078ت  00.081بل  معدل النعي النةاي  في هذ  ال فة لذدع  العي(ى  بالتركيزالزتلفاس   ت يام  الدبال ل

 تالت ي بلغ  ع ة لهع ا التابالعقارن ة كو منهعا م  ما  الرز  ت م  معاملة دافة إعلى التيالي مقارنةل ب 1-ييم ف1-صم. صمن

   الرز.عند لدافتها م  ما 1-ف ييم1-نصم. صم 0.0038للر  اليروي ت  1-ييم ف1-صم. صمن 0.0049

ددت للنع ي تالاتي رة س جلا  عل ى مع الية يناتية ك لا الض ربين  لل ى  نالت داخو الثلاث ي ف ي الج دتل ذات ه  شيرتيُ 

 ترا  حي  ث بلغ  االزتلفاس    ب  التركيز د  ع  العي(  ى رً  ال عل  ى اق ت ح  ام  ال  دبال النة  اي لهع  ا عن  دما  د  ي  

 1-ف ي يم1-نص م. ص م 0.0700ت  0.0710يناتية ت عل ى الت يالي لض رب الية  1-ف ي يم1-نصم. ص م 00.086ت  0.0910

عل ى  1-ف ي يم1-نص م. ص م 0.0440ت  0.0610على التيالي لضرب الاتي رة مقارن ةل بعع املات اتد افة م   م ا  ال رز 

ن ي د رترة على التيالي لضرب الاتيرة، معا يع 1-ف ييم1-نصم. صم 0.0320ت  0.0433التيالي لضرب اليةيناتية ت 

ين يروي تب  التركيز د  ع  العي(  ى م  ن ال  دبال  ت الزتلفاس    لا  لا الض  ربين تلن اتختلاف  ات ب  لس  تععال ال  ر  ال  

 ملات تعيد لعيامو داخلية تراثية.الضربين في اتستجابة للععا

ر للع  ياد الة  ري  تالعااً   مت   اصيع  يد لل  ى اتفلأن  ه  ترا رً  ال عل  ى اق د  افة الع  ياديج  ابي ت م  ا الت  لأثير ات

 . العنا(ر الغذائية اللازمة لنعي لمت اصمعا يزيد من ودرة الناات على  ترا ى اقالعضافة عند رًها عل

الزي  ادة  جي  النع  ي م  نتش  ف  ي  ه  اع  ز  لل  ى دتريُ ن زي  ادة مع  دل النع  ي النة  اي بزي  ادة تراكي  ز الع  ياد العض  افة ل

ته ذا م ا  نة اي للنا ات.مع دل النع ي اله ي تعاي ر ع ن زي ادة ف ي الت ي  ف1 – جدتلناليزن النيعي لليروة اليا(لة في 

 .Brassica junceaعلى ناات  ف23نعلى ناات الخيار ت  ف22نتجد  

 ي( ىضرب الية يناتية عن د ال ر  ال يروي لي ام  ال دبال ب التركيز د ع  العل ما زيادة معدل النعي النةاي 

 ل ى زي ادة ف ي هعية لستععال ح ام  ال دبال بحريق ة ال ر  ال يروي ب التركيز د ع  العي( ى للي  يل ع دلو علىيُ 

 نااتات وادرة على لعحا  ناتج  فضو . معدل النعي النةاي للناات تلنتاج

 (:1-الوزن الجاف للمجموع الخضري )غم. نبات -3

الخض رز  نااتات درب اليةيناتية  عح  زيادة معنيي ة ف ي ال يزن الج اف للعجع يا  نف 3يتضح من جدتل ن

ا ال  ر  ال  يروي  عل  ى مع  دل لل  يزن الج  اف للعجع  ييريق  ة عح    % مقارن  ةل بناات  ات د  رب الاتي  رة. ت  8.7بنة  اة 

وتم 1-صم. ناات173.36الخضرز بل   ل يزن الج اف لاتدافة م  ما  الرز التي سجل  مع دل يريقة معنييال على  ال تفي 

 .1-صم. ناات161.46بل  

ض رز للعجع يا الخ في اليزن الجاف تفيوال معنييال بالتركيز دع  العي(ى  تالزتلفاس  ظهر حام  الدبال ت

 نة.مقارنةل بجعي  التراكيز اقخر  بضعنها معاملة العقارعلى التيالي  1-. نااتصم170.32ت  187.01 بل 

التركيز مقارن ةل ب  1-نا ات ص م. 187.01كعا تشير النتائج للى تفي   التركي ز د ع  العي( ى م ن ح ام  ال دبال 

الزتلفاس   تتختل   تراكي ز العي( ى م ن ح ام  ال دبال تل م . 1-صم .ناات 170.32دع  العي(ى من الزتلفاس  

عقارن  ة م  ن معامل  ة ال  عل  ىهع  ا  ند لف عل  ى الت  يالي 1-ص  م. نا  ات 160.75 ت 162.69ن فيع  ا بينه  ا ف  ي ه  ذ  ال   فة

 .1-صم. ناات156.28

ا تزن ج  اف للعجع  ي لل  ى  ن  عل  ىالع  ياد العض  افة  نت  ائج الت  داخو الععن  يز ب  ين الض  رتب تتراكي  ز ش  يرتتُ 

ص  م. 195.35عن د التركي  ز د ع  العي( ى لي ام  ال دبال ال ذز  عح ى ك ان خض رز لناات ات د رب الية يناتية ال

اات ات د رب رتف  اليزن الجاف للعجع يا الخض رز ف ي نل  يضال  لععاملة العقارنة. 1-. نااتصم160.77مقابو  1-ناات

 1-ص  م. نا  ات151.80مقاب  و  1-تص  م. نا  ا178.68بل     ال  ذزت ند  ع  العي(  ىفالاتي  رة ل  نفع تركي  ز ح  ام  ال  دبال 

 لععاملة العقارنة.

ى يريق ة ال ر  ال يروي عل  ير  اتدافة تتراكيز العياد العضافة تفي   يريقةعاملي التداخو بين  يظهر منت

ن  ن تمةتيض ر الزتلفاس   لذ تا ي  حام  الدبال  اتدافة م  ما  الرز بالتراكيز العي(ى تدع  العي(ى بها من

على يريقة  تفي   ف1-صم. ناات 165.81ف رًال على اقترا  ن1-مو. لتر1ن لعي(ى من حام  الدباللدافة التركيز ا

ل ى د ع  ف تف ي   ع1-م و. لت ر 2ف. كعا  ن التركيز دع  العي(ى منه ن1-صم. ناات159.56اتدافة م  ما  الرز ن

ن ل ى العي( ى تد ع  العي( ى م ف عندما  دي  م  ما  الرز. ته ذا ينحا ق  يض ال ع1-مو. لتر 9.6العي(ى منه ن

  مةتيضر الزتلفاس . تمع ا تج در اتً ارة للي ه  ن التركي ز د ع  العي( ى م ن ح ام  ال دبال رً ال عل ى اقترا

ل  ذا  مقارن  ةل با  اوي التيليف  ات اقخ  ر  م  ن الت  داخو 1-ص  م. نا  ات 203.22س  جّو  عل  ى تزن ج  اف للعجع  يا الخض  رز 

 .خو الثلاثي لعيامو الدراسة  ز تلأثير معنيز في هذ  ال فةتلم يان للتدا جط  خذ  بنظر اتعتاار.يتي
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 لاتمستحضر الزولفاسدت والتدداخأو تأثير ضربين من الباميا وطرق إضافة حامض الدبال  :(3جدول )

 (.1-بينهما في الوزن الجاف للمجموع الخضري )غم. نبات

 الضرب
طرق 

 الإضافة

 

 (1-لتر. المضافة )مل تراكيز المواد
التداخل 

لثنائي بين ا

الضروب 

وطرق 

 الإضافة

متوسط 

 الضروب

متوسط 

طرق 

 الإضافة

 Yمستحضر الزولفاست  Zحامض الدبال  المقارنة

 الموصى 0
ضعف 

 الموصى
 الموصى

ضعف 

 الموصى

 الحسيناوية

رش 

 ورقي
164.08 173.38 209.91 170.15 186.60 180.82 

174.41 

رش 

 ورقي

مع ماء 

 الري
157.47 163.82 180.80 162.41 175.56 168.01 173.36 

 البتيرة

رش 

 ورقي
154.10 158.25 196.53 157.05 163.57 165.90 

160.41 

مع ماء 

 الري

مع ماء 

 الري
149.50 155.31 160.83 153.41 155.56 154.92 

161.46 

   170.32 160.75 187.01 162.69 156.28 متوسط المواد المضافة

RLSD  5% 3.82 N.S 2.41 2.41 

                                       N.S التداخل الثلاثي

 

 فة.المضا الموادتراكيز المواد المضافة, طرق الإضافة وتراكيز التداخلات الثنائية بين الضروب و

 الضرب

 

 (1-لتر. المضافة )مل تراكيز المواد

 Yمستحضر الزولفاست  Zحامض الدبال  المقارنة

 ضعف الموصى الموصى ضعف الموصى لموصىا 0

 181.08 166.28 195.35 168.60 160.77 الحسيناوية

 159.56 155.23 178.68 156.78 151.80 البتيرة

متوسط المواد 

 المضافة
156.28 162.69 187.01 160.75 170.32 

RLSD 5% 3.82 

 7.18 التداخل الثنائي

 الإضافة طرق

 

 (1-لتر. ملالمضافة ) تراكيز المواد

 Yمستحضر الزولفاست  Zحامض الدبال  المقارنة

 ضعف الموصى الموصى ضعف الموصى الموصى 0

 175.08 163.60 203.22 165.81 159.09 رش ورقي

 165.56 157.91 170.81 159.56 153.48 مع ماء الري

متوسط المواد 

 المضافة
156.28 162.68 187.01 160.75 170.32 

RLSD 5% 3.82 

 5.74 التداخل الثنائي

Z م  ما  الرز. 1-لتر. مو 4.8رًال على اقترا  ت  1-لتر. مو 1: العي(ى تفق النشرة اترًادية 

Y م  ما  الرز. 1-لتر. مو 7.2رًال على اقترا  ت  1-لتر. مو 1: العي(ى تفق النشرة اترًادية 

ف  ي س  ير ات اليراثي  ة ختلاف  لل  ى اتز يع  يد ف  ي ال  يزن الج  اف لعجعيعه  ا الخض  رب  ين الض  رتب  خ  تلافاتن ل

ع ا معيا الخض رز الناات تتراكم العادة الجافة في العج تدترها في التيام في يايعة نعي الفعاليات اليييية في الناات

 اصمت عيد للى اتيفلأنه  ترا دافة العياد رًال على اقت يجابي.  ما التلأثير اتف24ن نها الجافةازفي  تزيادة لى  د  ل

ف ي  ععلي ات اقي  يزي د م ن نش اي  ترا  ال ذزالزتلفاس   عن د رً هعا عل ى اق ت الةري  تالعااًر ليام  ال دبال 

ادة زي تبالت الي  يش ج  م ن النع ي تزي ادة اتنقة امات الخليي ةتمت اص الةري  للعادة العضافة بفعو اتالنااتية  الخلايا

 ئي تبالتالي زيادة العادة الجافة.الضيؤثر في زيادة الانا  العةاحة اليروية التي ت
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  اص الت ي تزي د م ن لمتتر  ف ي زي ادة ( فات النع ي الخض رز د التلأثير الععنيز ليام  ال دبال يع يد لل ى نل

ة اريات النش ا  تالالناات للعغذيات تمن ثم زيادة كفا ة الانا  الضيئي تلزدياد العياد الع نعة العتراكعة ف ي النا ات ك

ا  ات نعل ى  ف26نعل  ى نا ات الاامي  ا  ف20ن ك د  ك  و م ن  ته  ذا م ا. ف25نالخض رز  الج اف للعجع  يا تبالت الي زي ادة ال  يزن

ات لناات  زي ادة ال يزن الج اف للعجع يا الخض رز ية اعد ف يح ام  ال دبال   نم ن على نا ات الث يم  ف27نت الاجرات 

 .دراستهم

ا  يين ف  ي تال  داخو ف  ي تركيا  ه ي    هعي  ة عن   ر الاار س  اس  عل  ى ر فة   م  ا الت  لأثير الععن  يز للزتلفاس    فلأن  ه يُ 

   الارتتين  اتساس  ية ف  ي بن  االت  ي تع  د اليح  دات اق فالتربتيف  ان تالعثي  ينين تالةة  تين تالةة  تائيننميني  ة حع  اض اقاق

 ف12ن ا م  نتائجذتيتفق ه تمن ثم زيادة تزنه الجاف. نقةامات الخلييةتيؤدز للى زيادة النعي تاتهذا  ف28ن تالهرمينات

 على ناات الينحة. ف13ن لثيم تعلى ناات ا

 (:1-الوزن الجاف للمجموع الجذري )غم. نبات -4

ذرز بل   تزن جاف للعجع يا الج   علىعحا  لفي معنييال  تفي   نااتات درب اليةيناتية ف4ضح من جدتل نيت  

. ت عح   1-ات. نا صم 27.21. فيعا  عح  نااتات درب الاتيرة تزن جاف للعجعيا الجذرز بل  1-صم. ناات 34.80

و  معنيي ال  1-صم. ناات 34.42تزن جاف للعجعيا الجذرز بل    علىاتدافة م  ما  الرز يريقة  يريق ة ل ى عتتفي 

 .1-صم. ناات 27.59الر  اليروي التي سجل  تزن جاف للعجعيا الجذرز بل  

لل ى  ام  ال دبال  د يشير تلأثير تراكيز العياد العضافة  ن تركيز دع  العي(ى من كو من الزتلفاس   تح ت

ة، ل ة العقارن ع ا  ت مقارن ةل بععامزيادة معنيية في اليزن الجاف للعجعيا الج ذرز مقارن ةل ب التركيز العي( ى لا و منه

تللتركي  ز  1-ص  م. نا  ات 34.78الج  اف للعجع  يا الج  ذرز للتركي  ز د  ع  العي(  ى م  ن الزتلفاس    حي  ث بل    ال  يزن 

ملتي العي( ى فيع ا بينهع اف مقارن ة  بعع ا نتاللذان لختلفا معنييال  1-اتصم. نا 43.68دع  العي(ى من حام  الدبال 

 ف.1-صم. ناات22.55على التيالي تبععاملة العقارنة ن 1-صم. ناات 26.31ت  27.72منهعا 

لج ذرز االيزن الجاف للعجعيا   نلتداخو الععنيز بين الضرتب تير  اتدافة في الجدتل نفةه للى اشير تيُ 

ة تالاتي رة ف لض ربي الية يناتي1-صم. ناات 29.89ت  38.95نعلا  عند اتدافة م  ما  الرز  ان في لالا الضربين ك

ن على الت يالي لالا الضربي على التيالي لععاملة الر  اليروي ف1-صم. ناات 24.53 ت 30.66نعلى التيالي مقارنةل بـ 

د رب  تزن ج اف للعجع يا الج ذرز لناات ات ل ى عالع ياد العض افة تراكيز و التداخو بين الضرتب ت. كعا سجّ  يضال 

 1-تص م. نا ا 35.13مقاب و  1-ص م. نا ات 52.23  عح ىاليةيناتية م  التركيز دع  العي(ى ليام  الدبال تال ذز 

  العي(ى من تتشير نتائج الجدتل  يضال للى  ن التركيز دعلععاملة العقارنة،  1-صم. ناات 24.86لضرب الاتيرة ت 

 ت  1-ص م. نا ات 32.25 الاتي رةمقارن ةل بض رب  1-ص م. نا ات 37.30يةيناتية  عحى تزن ج اف الزتلفاس  لضرب ال

لزتلفاس   مقارنةل بععاملات العقارنة التابعة لاو منهع ا. تييد ح الج دتل  ن التركي ز العي( ى م ن ح ام  ال دبال تا

 ليةيناتية مقارنةل بضرب الاتيرة.كان  على لضرب ا

م  د افة ح الة ي بين ير  اتدافة تتراكيز العياد العضافة فيشير للى تفي   يريق تفيعا يتعلق بالتداخو الثنائ

ال يزن  بل   لذف عل ى الت يالي م   م ا  ال رز 1-ت ر. لم و 14.4ت  9.6ن الزتلفاس   ب التركيز د ع  العي( ى ت الدبال 

كي ز د ع  ال يروي للتراالر   ةف على التيالي مقارنةل بععامل1-صم. ناات 37.90 ت 52.00الجاف للعجعيا الجذرز ن

ص م. 21.14 الاالغ ةال يروي للر  العقارنة ف على التيالي تبععاملة 1-صم. ناات 35.36ت  31.66العي(ى التي بلغ  ن

 .1-ناات

دت لل يزن ك لا الض ربين الية يناتية تالاتي رة س جلا  عل ى مع د لل ى  نتيشير التداخو الثلاثي في الجدتل نفةه 

ث ما  دي  حام  الدبال  ت الزتلفاس  بالتركيز دع  العي(ى م   م ا  ال رز حي الجاف لعجعيعهعا الجذرز عند

ت يالي عل ى ال 1-ص م. نا ات 36.61ت  38.19لض رب الية يناتية ت  عل ى الت يالي 1-ص م. نا ات 39.10ت   65.81بلغ ا 

ت  2.083ت نض  رب الية  يناتية ف ل1-ص  م. نا  ات 35.42ت  38.65لض  رب الاتي  رة مقارن  ةل بعع  املات ال  ر  ال  يروي ن

   عل ى ف على التيالي لضرب الاتيرة،  د  لل ى  ن تيليف ات العع املات لض رب الية يناتية كان 1-صم. ناات 27.90

عي( ى في اليزن الجاف لعجعيعها الجذرز من التيليفات لضرب الاتيرة نعدا لدافة الزتلفاس   ب التركيز د ع  ال

عتا ار زن الج اف للعجع يا الج ذرزف مع ا يعن ي د رترة لم  ما  الرز، حيث لم يختل  الضربين فيعا بينهعا ف ي ال ي

يريق  ة اتد  افة م    م  ا  ال  رز تب  التركيز د  ع  العي(  ى م  ن ح  ام  ال  دبال  ت الزتلفاس    لا  لا الض  ربين تلنّ 

 في اتستجابة بين الععاملات تعيد لعيامو داخلية تتراثية.اتختلاف بين الضربين 

ف ي حج م الج ذتر تع دد  لعجعيا الجذرز للى تااينه ا ال يراثيالضرتب في اليزن الجاف ل لختلافعز  ساط يُ 

د افة الع ياد م   م  ا  ال رز يع يد لل ى زي  ادة كف ا ة العجع يا الج ذرز ف  ي يج  ابي ت.  م ا الت لأثير اتتفرعاته ا تنش ايها

ها العنا(ر الغذائية العهع ة ف ي زي ادة نع ي النا ات تمة اهعت ىالزتلفاس  تالتي تيتيز عل ت حام  الدبال  لمت اص
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الض يئي تزي ادة  لان ا الفعالة في الععليل  اليييية العهعة داخو الناات تمن ثم زيادة وابلي ة النا ات عل ى القي ام بععلي ة ا

في زداد نش اي اقخي رة م ن العجعيا الج ذرز العياد العغذية اليا(لة للى ت ني  العياد الغذائية تتراكعها معا يزيد من 

 .ف30نت  ف29ن ادة اليزن الجاف للعجعيا الجذرزتبالتالي زياتنقةامات تالتفرعات 

 

 

مستحضددر الزولفاسددت  وأتددأثير ضددربين مددن الباميددا وطددرق إضددافة حددامض الدددبال : (4جدددول )

 (.1-بينهما في معدل الوزن الجاف للمجموع الجذري )غم. نبات والتداخلات

 الضرب
طرق 

 الإضافة

 

 (1-لتر. المضافة )مل تراكيز المواد

التداخل 

ئي الثنا

بين 

الضروب 

وطرق 

 الإضافة

متوسط 

 الضروب

متوسط 

طرق 

 الإضافة

  Yمستحضر الزولفاست Zحامض الدبال  ةالمقارن

 الموصى 0
ضعف 

 الموصى
 الموصى

ضعف 

 الموصى

 الحسيناوية

رش 

 ورقي
23.86 28.20 38.65 27.17 35.42 30.66 

34.80 

رش 

 ورقي

مع ماء 

 الري
25.86 33.12 65.81 30.78 39.19 38.95 27.59 

 البتيرة

رش 

 ورقي
18.42 22.30 32.08 21.97 27.90 24.53 

27.21 

مع ماء 

 الري

مع ماء 

 الري
22.06 27.27 38.19 25.34 36.61 29.89 

34.42 

   34.78 26.31 43.68 27.72 22.55 متوسط المواد المضافة

RLSD  5% 2.04 2.29 1.29 1.29 

                                   4.53    التداخل الثلاثي

 مضافة.اد الالموتراكيز المواد المضافة, طرق الإضافة وتراكيز التداخلات الثنائية بين الضروب و

 الضرب

 

 (1-لتر. المضافة )مل تراكيز المواد

 Yمستحضر الزولفاست  Zحامض الدبال  المقارنة

 ضعف الموصى الموصى ضعف الموصى الموصى 0

 37.30 28.97 52.23 30.66 24.86 لحسيناويةا

 32.25 23.65 35.13 24.79 20.24 البتيرة

متوسط المواد 

 المضافة
22.55 27.72 43.68 26.31 34.77 

RLSD 5% 2.04 

 3.07 التداخل الثنائي

 الإضافة طرق

 

 (1-لتر. المضافة )مل تراكيز المواد

 Y مستحضر الزولفاست Zحامض الدبال  المقارنة

 ضعف الموصى الموصى ضعف الموصى الموصى 0

 31.66 24.57 35.36 25.25 21.14 رش ورقي

 37.90 28.06 52.00 30.19 23.96 مع ماء الري

متوسط المواد 

 المضافة
22.55 27.72 43.68 26.31 34.78 

RLSD 5% 2.04 

 3.07 التداخل الثنائي

Z م  ما  الرز. 1-لتر. مو 4.8رًال على اقترا  ت  1-لتر. مو 1: العي(ى تفق النشرة اترًادية 

Y م  ما  الرز. 1-لتر. مو 7.2رًال على اقترا  ت  1-لتر. مو 1: العي(ى تفق النشرة اترًادية 
س عتها ب و لل ى زي ادة لل ى ويام ه بتية ين نة جة الترب ة ل يع فق   ن ه يع يد إ ما الت لأثير الععن يز لي ام  ال دبال ف

و ف ي الترب ة تزي ادة كعي ة م ن الع ا  تبالت الي زي ادة و درة الج ذتر عل ى التيصّ اه ا اليفاظ على ميتييينية تالتاادلية الآ
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 ف26ن عل ى نا ات الاامي ا ت ف20ن تتفق م  . تهذ  النتيجةمت اصللى زيادة في مةاحة سحح اتفيؤدز العنا(ر الععت ة 

 على ناات الاجرات.

ن م  لااري    ف  ي العدي  د دتر اذرز بفع  و الزتلفاس    لل  ى نة  ط زي  ادة ال  يزن الج  اف للعجع  يا الج  تُ   نتيعا  ن 

ة ين ي ادة تتيز تاج الارتتينات تصيرها تما يترتط على ذل ك م نلنالضيئي تالتنفع ت انا الفعاليات اليييية للناات كال

  ف ي مي ي .  ت للى دتر  في تيةين حعيدة الترب ة في ؤدز ذل ك لل ى تيفرالعنا( ر الغذائي ةف12ن نعي الناات بشاو عام

. ف31ن ي ادة ال يزن الج اف للعجع يا الج ذرزفية هو لمت ا( ها م ن وا و الج ذتر في ؤدز ذل ك لل ى ز كافص  التربة بشاوص 

 .على نااتات مختلفة ف13ن ت ف33نت  ف32ن ا ت هذ  النتائج متيافقة م جت

  فاس  الزتل ت د  افة ح  ام  ال  دبال لعن  د ك  لا الض  ربين  م  ا زي  ادة ال  يزن الج  اف للعجع  يا الج  ذرز لناات  ات 

ع  يا تااعه ا عن دما يا ين ال يزن الج اف للعجلالتيليف ة يج ط   ني دلو عل ى  ب التركيز د ع  العي( ى م   م ا  ال رز،

الغ ذا   ي ة  مت  اصقن ذلك يعني زيادة في  بعاد الجذتر تمةاحتها الةحيية العؤثرة ف ي ععل الجذرز هي العةتهدف

 .من التربة

 

 صفات الحاصل : 

 : (1-)ثمرة. نباتنبات لكل  عدد الثمار -1

ا ات الياح د ف  ن نااتات درب اليةيناتية  عح  زيادة معنيية في ع دد الثع ار ف ي الن5جدتل نفي نتائج الن  بيّ 

. ثع رة 2106.3الر  اليروي  على معدل لعدد الثعار بل   يريقة % مقارنةل بنااتات درب الاتيرة. ت عح  32بنةاة 

و  معنييال على  1-ناات  .1-. نااترةثع 94.73دافة م  ما  الرز التي سجل  معدل لعدد الثعار بل  اتيريقة تتفي 

لياح د ظهر حام  الدبال  ت الزتلفاس  بالتركيز دع  العي(ى زي ادة معنيي ة ف ي ع دد الثع ار ف ي النا ات ا ت

  التراكي  ز مقارن  ةل بجعي  ف ل  م يختلف  ا بينهع  ا معنيي  ال  نتالل  ذان عل  ى الت  يالي 1-. نا  اتثع  رة 114.88ت  115.65بلغ    

ي ع دد ا ف ع العي(ى م ن ح ام  ال دبال تالزتلفاس   فيع ا بينه زختل  تركيزياقخر  بضعنها معاملة العقارنة. تلم 

. ثع رة 83.38رن ة د  نهعا  على م ن معامل ة العقالف على التيالي 1-. نااتثعرة 93.75ت  94.98الثعار للناات الياحد ن

 .1-ناات

 ينرتب تي  ر  اتد  افة ف  ي الج  دتل نفة  ه لل  ى  ن ع  دد الثع  ار لا  لا الض  ربتيش  ير الت  داخو الععن  يز ب  ين الض  

 عل ى الت يالي 1-. نا اتثع رة 93.49ت  119.16 حيث بل   علا  عند معاملة الر  اليروي كان في  اليةيناتية تالاتيرة

 بالترتيط. لععاملة اتدافة م  ما  الرز 1-. نااتثعرة 79.29ت  110.17 مقارنةل بـ

 ند التركيزنااتات درب اليةيناتية ع ثعارداخو بين الضرتب تتراكيز العياد العضافة  على عدد لو التكعا سجّ 

ف ا نتالل ذان ل م يختل 1-. نا اتثع رة 129.01ت  128.58 لزتلفاس   ال ذز  عح ىمن ح ام  ال دبال تا دع  العي(ى

عن د  رب الاتي رةد ع دد ثع ار ناات ات ف   لرتبينع ا . لععامل ة العقارن ة 1-. نا اتثع رة 95.10مقاب و معنييال فيع ا بينهع اف 

مل ة لععا 1-. نا اتثع رة 100.75مقاب و  1-. نا اتثع رة 102.73التركيز دع  العي( ى لي ام  ال دبال ال ذز  عح ى 

( ى م ن ، ف ي ح ين ل م يختل   العي1-ثع رة. نا ات 71.67 العقارن ةدع  العي(ى من الزتلفاس   ت مقارنةل بععامل ة 

دد الثع ار لد ف  معنييال م  بعضهعا في ع1-ثعرة. ناات 77.44ف تمن الزتلفاس  ن1-اتثعرة. نا 79.36حام  الدبال ن

افة تتراكي ز تفيع ا يتعل ق بالت داخو الععن يز ب ين ي ر  اتد .1-ثع رة. نا ات 71.67 نهعا لختلف ا ع ن معامل ة العقارن ة 

. مو2ي(ى ن  تبالتركيز دع  العيام  الدبال  ت الزتلفاسيريقة الر  اليروي لالعياد العضافة فيشير للى تفي   

ت  04.111ب  ـ عل  ى الت  يالي مقارن  ةل  1-. نا  اتثع  رة 126.39ت  127.20بل    ع  دد الثع  ار للنا  ات الياح  د  لذف، 1-لت  ر

ت  84.78لغ   لنفع التركي زين م   م ا  ال رز  ت مقارن ةل بععامل ة العقارن ة لا و منهع ا تالت ي ب 1-ثعرة. ناات 103.38

يناتية تالاتي رةف كلا الض ربين نالية   نللى ذاته ل تيشير التداخو الثلاثي في الجدتالتيالي. على 1-ثعرة. ناات 81.99

ل ى عالزتلفاس   ب التركيز د ع  العي( ى رً ال  ح ام  ال دبال  تسجلا  على معدل لعدد الثعار عندما  د ي  لهع ا 

ع رة. ث 115.02ت  117.84ة ت لض رب الية يناتيعلى التيالي  1-ثعرة. ناات 137.76ت  136.57حيث بلغا  اقترا 

ثع رة.  6120.2ت  120.60على التيالي لضرب الاتيرة مقارن ةل بعع املات اتد افة م   م ا  ال رز الت ي بلغ    1-ناات

ا يعن ي ، مع ض رب الاتي رةعل ى الت يالي ل 1-ثع رة. نا ات 86.49ت  87.62عل ى الت يالي لض رب الية يناتية ت  1-نا ات

. ي تبالتركيز دع  العي(ى م ن ح ام  ال دبال  ت الزتلفاس   لا لا الض ربيندرترة لستععال يريقة الر  اليرو

 .املات يعيد لعيامو داخلية تراثيةت ن  لختلاف الضربين في اتستجابة للعع

عل ى  ف34ن . ته ذا يتف قينالتراكي ط اليراثي ة للض ربفي  لختلافعدد الثعار لاو درب للى  لختلافيعيد ساط ت

يع يد لل ى زي ادة اتمت  اص العااً ر لل دبال فلأن ه رً ال عل ى اقترا   د افة الع يادتيجابي ر اتناات الااميا.  ما التلأثي

ال ذز  د  لل ى زي ادة ف ي العنا( ر العغذي ة تاقتزان د افتهعا رً ال عل ى اقترا  تلتالزتلفاس  من واو النا ات عن د 

للى تايين مركاات كربيهيدراتية كافية لتا يين  العؤديةنزيعية زيادة نشاي الععليات اليييية تاتالجافة  تالعتةااة عن 



 2014سنة       3العدد     19مجلة القادسية للعلوم الصرفة   المجلد  
                                     ISSN 1997-2490                 ندى سالم عزيز\عبد الامير علي

66 
 

فلأن ه يع يد لل ى  ن زي ادة ع دد الثع ار ف ي زي ادة ع دد الثع ار . ما الت لأثير الععن يز لي ام  ال دبال تملئ م  اات جدي دة

 ف ي تنظ يم الفعالي ات اليييي ةال ذز تف  ر  العغ ذيات اللازم ة ح ام  ال دبال لستععال مرتا  بيفرة العغذيات التي  تاحها 

ف ي نعا ع لمع ا ال  فات الخض رية التي يقيم بها الناات معا ساعد على زيادة حجم العجعيا الخضرز العتعثو بزيادة 

للى دتر النترتجين العيجيد د عن تركيا ة ح ام  ال دبال  دافةل لزهار تمن ثم زيادة عدد الثعار للناات زيادة عدد اق

 ك د  ك و  . ته ذا م اف35ن على القيام بيظائفه مجعيا خضرز وادرفي زيادة العةاحة اليروية تبالتالي ععو على تايين 

ت ي الااري   الف ي زي ادة لزتلفاس   تك ذلك لل دتر ال ذز يلعا ه ا .عل ى نا ات الاج رات ف21نعلى ناات الاامي ا ت  ف36ن من

النا ات  تية ين نع يفر العغ ذيات تالحاو ة اللازم ة لنزيعية مع ا ي يّ بنا  الارتتينات تالفيتامينات تالعرافقات اتفي  ةهمت

 .على ناات الحعايةف 38ن على ناات الفا(يليا تف 37ن تجد  العايدز  ما ميتفق تهذا  .ف12ن عام تزيادة عدد ثعار  بشاوص 

مستحضدددر الزولفاسدددت أو تدددأثير ضدددربين مدددن الباميدددا وطدددرق إضدددافة حدددامض الددددبال  :(5جددددول )

 ( .1-نبات .د )ثمرةالواح لنباتفي ابينهما في معدل عدد الثمار  والتداخلات

 الضرب
طرق 

 الإضافة

التداخل  (1-لتر.المضافة )مل تراكيز المواد

الثنائي 

بين 

الضروب 

وطرق 

 الإضافة

متوسط 

 الضروب

متوسط 

طرق 

 الإضافة

 Yمستحضر الزولفاست Zحامض الدبال  المقارنة

 الموصى 0
ضعف 

 الموصى
 الموصى

ضعف 

 الموصى

 الحسيناوية

رش 

 ورقي
96.50 111.40 136.57 113.60 137.76 119.16 

114.67 

رش 

 ورقي

مع ماء 

 الري
93.70 109.80 120.60 106.52 120.26 110.17 106.32 

 البتيرة

رش 

 ورقي
73.07 81.21 117.84 80.32 115.02 93.49 

86.39 

مع ماء 

 الري

مع ماء 

 الري
70.28 77.51 87.62 74.57 86.49 79.29 

94.73 

   114.88 93.75 115.65 94.98 83.38 واد المضافةمتوسط الم

RLSD  5% 1.29 1.15 0.81 0.81 

                                                2.75                              التداخل الثلاثي

 افة.المض دالمواتراكيز المواد المضافة, طرق الإضافة وتراكيز التداخلات الثنائية بين الضروب و

 الضرب

 

 (1-لتر.المضافة )مل تراكيز المواد

 Yمستحضر الزولفاست  Zحامض الدبال  المقارنة

 ضعف الموصى الموصى ضعف الموصى الموصى 0

 129.01 110.06 128.58 110.60 95.10 الحسيناوية

 100.75 77.44 102.73 79.36 71.67 البتيرة

متوسط المواد 

 المضافة
83.38 94.98 115.65 93.75 114.88 

RLSD 5% 1.29 

 1.94 التداخل الثنائي

 الإضافة طرق

 

 (1-لتر.المضافة )مل تراكيز المواد

 Yمستحضر الزولفاست  Zحامض الدبال  المقارنة

 ضعف الموصى الموصى ضعف الموصى الموصى 0

 126.39 96.96 127.20 96.30 84.78 رش ورقي

 103.38 90.54 104.11 93.66 81.99 مع ماء الري

متوسط المواد 

 المضافة
83.38 94.98 115.66 93.75 114.88 

RLSD 5% 1.29 

 1.83 التداخل الثنائي

Z م  ما  الرز. 1-لتر. مو 4.8رًال على اقترا  ت  1-لتر. مو 1: العي(ى تفق النشرة اترًادية 

Y م  ما  الرز. 1-لتر. مو 7.2ت  رًال على اقترا  1-لتر. مو 1: العي(ى تفق النشرة اترًادية 
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الزتلفاس   يام  الدبال  تبعند الر  اليروي لضرب اليةيناتية ناات الياحد الزيادة عدد الثعار في  ن عا ك

الثعار هي  تااعها عندما ياين عددلالتيليفة يتيجط هذ  ف يدلو على  ن 1-لتر. مو 2بالتركيز دع  العي(ى ن

 ى  علىزيادة اليا(و دسيعا ت ن الهدف من زراعة  ز مي يل هي الي يل عل؛ الذز يعتار كدليو لالعةتهدف

 .حا(و له

 :)غم(الواحدة  الوزن الطري للثمرةمعدل  -2
ف عل   ى تزن الثع   رة لض   رب ص   م11.73معنيي   ال نالاتي   رة تزن الثع   رة لض   رب ف تف   ي   6يتض   ح م   ن ج   دتل ن

م  قة اتدافة ى  مثيلهِ بحريمعنييال عل صم11.80اليروي  ف . تتفي   تزن الثعرة بحريقة الر صم10.67اليةيناتية ن

 صم.10.60 ما  الرز

ن العي(ى لا و منهع ا ف ي تز تلفاس  تفي  على تركيززمن حام  الدبال  ت الالعي(ى ن تركيز دع  كعا  

 فص م11.79، لذ  ظه ر التركي ز د ع  العي( ى م ن ح ام  ال دبال زي ادة معنيي ة ف ي ال يزن الح رز للثع رة نالثعرة

ارن ةل ص م مق11.80صمف للتركيز العي(ى منه. في حين بل  التركيز دع  العي(ى من الزتلفاس   11.30مقارنةل بـ ن

 .فصم(10.35للتركيز العي(ى منه  ت مقارنةل بععاملة العقارنة  صم10.77بـ 

 نبيلض رلا لا ا تيشير التداخو ب ين الض رتب تي ر  اتد افة ف ي الج دتل نفة ه لل ى  ن ال يزن الح رز للثع رة

ت  9.97ـب ص م عل ى الت يالي مقارن ةل 12.22 ت 11.38ال ر  ال يروي يريق ة ع لا  عن د  كان في ناليةيناتية تالاتيرةف 

لع  ياد و الت  داخو ب  ين الض  رتب تتراكي  ز اكع  ا س  ج   اتد  افة م    م  ا  ال  رز تعل  ى الت  يالي  يض  ال.حريق  ة ص  م ل11.24

   ت الزتلفاس  د ع  العي( ى لي ام  ال دبال م   التركي زلنااتات د رب الاتي رة  العضافة  على تزن يرز للثعرة

على  صم11.55ت  10.98 مقابوف ن لم يختلفان فيعا بينهعا معنييال على التيالي نتاللذاصم 12.05ت  12.60الذز  عحى 

 دالثع  رة عن   تمع  ا يج  در ذك  ر   ن تزن. ض  رب الية  يناتيةل الت  يالي نتالل  ذان ل  م يختلف  ان فيع  ا بينهع  ا معنيي  ال  يض  الف

ب لم يختل  فيعا بينهع ا معنيي ال ف ي د ر صم 12.60 ت 12.00معاملتي العي(ى تدع  العي(ى من حام  الدبال 

 معنيي ال ع ن التركي ز تلختل   ص م12.05الاتيرة، في حين تركي ز د ع  العي( ى م ن الزتلفاس    عح ى تزن ثع رة 

 صم.10.95العي(ى منه 

 ز الدراس ة  الثلاث ي ب ين عيام و ي ز الع ياد العض افة تالت داخوالثنائي بين ير  اتدافة تتراك لتداخولتلم يان 

 .ثعرةتلأثير معنيز في (فة اليزن الحرز لل

خ تلاف ف ي لل ى اتفي تزن الثعرة ربعا يعيد  ساط تفي   نااتات درب الاتيرة على نااتات درب اليةينييةلن  

ة الع ياد رً ال د افيج ابي ت.  ما الت لأثير اتف5 – جدتلنتللى اتختلاف في عدد الثعار  بعادها نييل الثعرة توحرهاف 

تيتييه  ا  العنا(  ر الت  يبخلاي  ا اقترا  م  داد س  راا ف  ي لاتق  د يع  ز  لل  ى و  درة التغذي  ة اليروي  ة ف  ي فعل  ى اقترا  

ااة يني ة العة  تالعةتيض رات العة تععلة مع ا ي ؤدز لل  ى زي ادة الفعالي ات اليييي ة تلنت  اج الع ياد الاربيهيدراتي ة تالارت

 لزيادة تزن الثعرة.

ي  ة الان  ا  ف  ي رف    كف  ا ة ععل ه م  ا الت  لأثير الععن  يز لي  ام  ال  دبال فلأن  ه يع  يد لل  ى دتر العغ  ذيات العيج  يدة في  

العة تهلكف نت نيعها نالع درف للى مياو   خزنه ا  مياو نتقالها من لالضيئي تمن ثم زيادة الاربيهيدرات الع نعة ت

 ات الفلفوعلى نا ف41نعلى ناات الااميا ت  ف40ن تجد ا ميتفق . تهذا ف39ن ثعرةد  للى زيادة تزن ال في الثعار معا 

ي زي ادة هعية الااري   ال ذز يييي ه ف للى  يعاز  ل ما التلأثير الععنيز للزتلفاس  فيعان  .ف.Capsium annuum Lن

ن له ا لل ى  م اكنتقالاقترا  تعة ف ي الع  ن  تالهرمين ات  الااريتي ة تالارتتين اتالاربيهيدرات الع نعة ك العيادكعية 

 على ناات الةلجم. ف42نم   هذايتفق . تف12ن يد من تزن الثعرةالتخزين في الثعار معا يز
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لات مستحضر الزولفاست والتداخأو تأثير ضربين من الباميا وطرق إضافة حامض الدبال : (6جدول )

 .)غم( بينهما في معدل الوزن الطري للثمرة

 الضرب
رق ط

 الإضافة

 

 (1-لتر.المضافة )مل تراكيز المواد

التداخل 

الثنائي 

بين 

الضروب 

وطرق 

 الإضافة

متوسط 

 الضروب

متوسط 

طرق 

 الإضافة

 Yمستحضر الزولفاست  Zحامض الدبال  المقارنة

 الموصى 0
ضعف 

 الموصى
 الموصى

ضعف 

 الموصى

 الحسيناوية

رش 

 ورقي
10.20 11.40 12.94 11.10 12.30 11.38 

10.67 

 رش ورقي

مع ماء 

 الري
9.10 9.83 10.03 10.10 10.80 9.97 11.80 

 البتيرة

رش 

 ورقي
11.20 12.30 13.10 11.70 12.80 12.22 

11.73 

مع ماء 

 الري

مع ماء 

 الري
10.90 11.70 12.10 10.20 11.30 11.24 

10.60 

   11.80 10.77 11.79 11.30 10.35 متوسط المواد المضافة

RLSD  5% 0.45 0.50 0.27 0.27 

                                                  N.S            التداخل الثلاثي

 فة.المضا الموادتراكيز المواد المضافة, طرق الإضافة وتراكيز التداخلات الثنائية بين الضروب و

 الضرب

 

 (1-لتر.المضافة )مل تراكيز المواد

 Yمستحضر الزولفاست  Zحامض الدبال  المقارنة

 ضعف الموصى الموصى ضعف الموصى الموصى 0

 11.55 10.60 10.98 10.61 9.65 الحسيناوية

 12.05 10.95 12.60 12.00 11.05 البتيرة

متوسط المواد 

 المضافة
10.35 11.30 10.79 10.77 11.80 

RLSD 5% 0.45 

 0.88 التداخل الثنائي

 الإضافة طرق

 

 (1-لتر.المضافة )مل تراكيز المواد

 Yمستحضر الزولفاست  Zحامض الدبال  المقارنة

 ضعف الموصى الموصى ضعف الموصى الموصى 0

 12.55 11.40 12.52 11.85 10.70 رش ورقي

 11.05 10.15 11.06 10.76 10.00 مع ماء الري

متوسط المواد 

 المضافة
10.35 11.30 11.79 10.77 11.80 

RLSD 5% 0.45 

 N.S التداخل الثنائي

Z م  ما  الرز. 1-لتر. مو 4.8رًال على اقترا  ت  1-لتر. مو 1: العي(ى تفق النشرة اترًادية 

Y م  ما  الرز. 1-لتر. مو 7.2رًال على اقترا  ت  1-لتر. مو 1: العي(ى تفق النشرة اترًادية 

 )غم(:الواحدة  الوزن الجاف للثمرةمعدل  -3

ن مثيل هِ م  فص م4.42نمعنيي ال  عل ى لناات ات د رب الاتي رة ك ان  ف  ن اليزن الجاف للثع رة7نتائج جدتل ن ظهرتُ 

ا  ال رز ماتدافة م  يريقة على  معنييال  تفيوال الر  اليروي  ظهرت يريقة . تفصم3.75نلنااتات درب اليةيناتية 

 %.12.76بنةاة  عحائها زيادة في اليزن الجاف للثعرةإب

تالزتلفاس    عح    عل ى مع دل ل يزن حام  الدبال ن الجدتل  ن التراكيز دع  العي(ى من كو تيلاحظ م

الثع  رة الج  اف. لد  ن هن  اك تفيو  ال معنيي  ال للتركي  ز د  ع  العي(  ى م  ن ح  ام  ال  دبال عل  ى د  ع  العي(  ى م  ن 

ال تالزتلفاس  ت ن لم صمف على التيالي. ت ن التراكيز العي(ى بها من حام  الدب4.42صم مقابو  4.72الزتلفاس  ن

ص مف عل ى الت يالي لد  نه ا  عل ى م ن  3.95مقاب و  4. 15تختل  معنييال في تلأثيرها في اقتزان الجافة للثعار الناتج ة ن
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هذ  ز تلأثير معنيز في  يان للتداخلات الثنائية تالتداخو الثلاثي لعيامو الدراسة  تلمصم. 3.19معاملة العقارنة الاالغة 

 ال فة.

لات مستحضر الزولفاست والتدداخأو تأثير ضربين من الباميا وطرق إضافة حامض الدبال  :(7جدول )

 .)غم( بينهما في معدل الوزن الجاف للثمرة

 الضرب
طرق 

 الإضافة

 

 (1-لتر. المضافة )مل تراكيز المواد

التداخل 

الثنائي 

بين 

الضروب 

وطرق 

 الإضافة

متوسط 

 الضروب

متوسط 

طرق 

 الإضافة

 Yمستحضر الزولفاست  Zحامض الدبال  ةالمقارن

 الموصى 0
ضعف 

 الموصى
 الموصى

ضعف 

 الموصى

 الحسيناوية

 3.97 4.00 3.80 4.80 4.20 3.06 رش ورقي

3.75 

رش 

 ورقي

مع ماء 

 الري
2.70 3.53 4.20 3.30 4.00 3.54 

4.33 

 البتيرة

 4.70 5.10 4.70 5.10 4.80 3.80 رش ورقي

4.42 

مع ماء 

 ريال

مع ماء 

 الري
3.20 4.10 4.80 4.00 4.60 4.14 

3.84 

   4.42 3.95 4.72 4.15 3.19 متوسط المواد المضافة

RLSD  5% 0.32 N.S 0.19 0.20 

                                     N.S                        التداخل الثلاثي

 فة.المضا الموادتراكيز د المضافة, طرق الإضافة والمواتراكيز التداخلات الثنائية بين الضروب و

 الضرب

 

 (1-لتر.المضافة )مل تراكيز المواد

 Yمستحضر الزولفاست  Zحامض الدبال  المقارنة

 ضعف الموصى الموصى ضعف الموصى الموصى 0

 4.00 3.55 4.50 3.86 2.88 الحسيناوية

 4.85 4.35 4.95 4.45 3.50 البتيرة

 متوسط المواد

 المضافة
3.19 4.15 4.72 3.95 4.42 

RLSD 5% 0.32 

 N.S التداخل الثنائي

 الإضافة طرق

 

 (1-لتر.المضافة )مل تراكيز المواد

 Yمستحضر الزولفاست  Zحامض الدبال  المقارنة

 ضعف الموصى الموصى ضعف الموصى الموصى 0

 4.55 4.25 4.95 4.50 3.43 رش ورقي

 4.30 3.65 4.50 3.81 2.95 مع ماء الري

متوسط المواد 

 المضافة
3.19 4.15 4.72 3.95 4.42 

RLSD 5% 0.32 

 N.S التداخل الثنائي

Z م  ما  الرز. 1-لتر. مو 4.8ترا  ت رًال على اق 1-لتر. مو 1: العي(ى تفق النشرة اترًادية 

Y م  ما  الرز. 1-لتر. مو 7.2رًال على اقترا  ت  1-لتر. مو 1: العي(ى تفق النشرة اترًادية 

تراثي ة  تالت ي و د تا ين بت لأثيراتل ى  بع اد ثع ار الض رب تلاف في اليزن الجاف لثعار الض ربين يع يد لخلن ات

ق ال ي س رعة لنتلعغذية كالايتاسييم تالاالةييم تالايرتن، تاقخير يةاعد فترا  نااتاتها من العنا(ر اتللى ميتي   

دة ف ي ال ى زي ل ك لذ ى الع اات نالثع ارف في ؤدز لف لقتعية الناولةار اعابيط العنخلية نهيدراتية عار اقنالعياد الاربي

  تزانها الجافة.
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بها يدلو  تراكيز دع  العي(ىبال الزتلفاس تحام  الدبال ستععال ادة في اليزن الجاف للثعرة بفعو لن الزيل

ل ى ثع ار عقرً ادية لا و منهع ا تالي  يل نشرة اتراكيز العن يص عليها في الستفادة من مضاعفة العلى لماانية ات

تة اهم ف ي  يت لا، ذل ك قن ح ام  ال دبال تالزتلفاس   تبفع و مايناته ا بلأتزانه ا الجاف ةبجيدة عالية لعا يتعل ق اقم ر 

الع ياد  بة تتهييتها تدرجة حعيدتها ت دف  لل ى اقس راا ل يع فق   ف ي لنت اجتيفير عنا(ر مغذية تتيةين نةجة التر

د ف في زداع ارلل ى الع  اات نالث ل ى نقله ادراتية تالارتتينية التي تة هم ف ي ال يزن الج اف ب و عل ى اتس راا لالاربيهي

لاييليجي ة تي دث فيه ا التف اعلات العج امي  الخض رية الت ي ً   عل ى اذا رُ زنها الجاف تياين التلأثير بععدل  س را لت

عل ى  ف43ن ت عل ى نا ات الاج رات ف21ن تج د ا م م   يتف ق . ته ذا العؤدية للى لنتاجها نالاربيهيدرات تالعياد اقخر ف

 .ناات الحعاية

 (:1-نبات. حاصل النبات الواحد )غم -4

معنيي ال  تتف ي   1-نا ات. ص م 1235.94بل   ض رب الية يناتية للنا ات الياح د ا ف  ن  عل ى حا( و8ن جدتل نايّ يُ 

ا ات الر  اليروي  عل ى حا( و للنيريقة   عح . ت1-ناات. صم 1024.50حا(و ناات درب الاتيرة الذز بل  على 

 .1-ناات. صم1005.78بلغ  م  ما  الرز التي مقارنةل بحريقة اتدافة  1-ناات. صم 1261.54الياحد بل  

ف ي حا( و  العي( ى منه ا تفيو ال معنيي ال  ب التركيز د ع تمةتيضرالزتلفاس  حام  الدبال لستععال ظهر  ت

ت الياح د م ن العل ط ذ بل   حا( و النا ا م  معامل ة العقارن ة، لعي(ى منها  ت مقارنةل الناات الياحد مقارنةل بالتراكيز ال

ت 1361.05 ن تاللذان لم يختلفا بينهعا معنييال دع  العي(ى من الدبال تالزتلفاس   الخضرا  بفعو لستععال التركيز

 ل ف ي حا( و النا ات الياح د  ت لأثير التركي ز العي( ى م ن ال دباف عل ى الت يالي، ف ي ح ين تف يّ 1-صم. ناات 1360.68

معامل ة العقارن ة فق د س جل  ،  م ا 1-صم. ناات 1009.54العي(ى من الزتلفاس  التركيز على  1-صم. ناات1064.09 

 من الثعار الخضرا  للناات الياحد. 1-صم. ناات 855.5

يناتية بين الية ن حا( و النا ات الياح د لا لا الض رئي بين الضرتب تي ر  اتد افة لل ى  شير التداخو الثناتيُ 

ن لختلف ا عل ى الت يالي نتالل ذا 1-ص م. نا ات 1154.70ت  1368.37تالاتيرة كان في  ع لا  عن د يريق ة ال ر  ال يروي 

 لتيالي  يضال.ام  ما  الرز تعلى  لحريقة اتدافة 1-صم. ناات 894.30ت  1103.51معنييال فيعا بينهعاف مقارنةل بـ 

لتركي ز اكان عند  على حا(و لناات درب اليةيناتية لن العياد العضافة التداخو بين الضرتب تتراكيز تبينّ 

فيع ا  ف تالل ذان لختلف ا معنيي ال 1-ص م. نا ات 1496.66ت  1420.12نالزتلفاس    دع  العي(ى من ح ام  ال دبال  ت

ختلف ا معنيي ال ن ل م يف للعي(ى منهعا على التيالي نتاللذا1-صم. ناات1169.16ت  1174.86ن على التيالي مقابوبينهعا 

لية يناتية  عل ى ،  د  للى  ن جعي  التيليفات لض رب ا1-صم. ناات 918.93مقارنةل بععاملة العقارنة فيعا بينهعاف  ت 

ح ى كعا يلاحظ م ن نف ع الت داخو  ن التركي ز د ع  العي( ى ب ه م ن ح ام  ال دبال  ع. من مثيلاتها لضرب الاتيرة

  عل  ى معنيي ال م  ن التركي  ز د ع  العي(  ى ب ه م  ن الزتلفاس    1-ص  م. نا ات 1301.98حا( و لنا  ات د رب الاتي  رة 

 1-ص  م. نا  ات 953.34 ن التركي  ز العي(  ى لل  دبال ه  ي الآخ  ر  عح  ى  عل  ى حا(  و للنا  ات ت .1-ص  م. نا  ات1224.72

 ف.1-صم. ناات 849.93بالتركيز العي(ى به من الزتلفاس  ن مقارنةل 

ارن ةل ال يروي مق تيليفات الر لعياد العضافة فيشير للى تفي   ق بالتداخو بين ير  اتدافة تتراكيز اتفيعا يتعلّ 

خو  تف ي   م ن التراكي ز للع ياد العض افة. تيظه ر نف ع الت داتد افة م   م ا  ال رز عن د ك و تركي ز بعثيلاتها بحريقة ا

النا ات  بل   حا( و لذف رًال على اقترا  1-لتر. مو 2دع  العي(ى نلدافة حام  الدبال  ت الزتلفاس  بالتركيز 

ختلف ا ع ن معامل ة ا بينهع ا تلا ن لتاللذان لم يختلفا معنيي ال فيع  على التيالي 1-صم. ناات 1583.38ت  1587.18الياحد 

اجي ة . تلم يختل   العي( ى ب ه م ن ح ام  ال دبال م   العي( ى م ن الزتلفاس   ف ي لنت1-صم. ناات 901.84العقارنة 

ا معنيي ال عل ى الت يالي، ف ي ح ين لختلف  1-ص م. نا ات 1100.53ت  .771134الناات الياحد عند الر  اليروي حيث بل  

 عند يريقة اتدافة م  ما  الرز.

ض رب ل لل ى  ن مع املات ال ر  ال يروي لتراكي ز الع ياد العض افة الت داخو الثلاث ي ب ين عيام و الدراس ة تيشير

و  على مثيلاتها التي ًعل  اتدافة م  ما  الراليةيناتية  ال ن حام  ال دبمز نعدا التركيز العي(ى  ت الاتيرة تفي 

و للنا ات الذز لم يختل  معنيي ال عن د لد افتهِ رً ال عل ى اقترا   ت م   م ا  ال رز لض رب الاتي رةف، تلن  عل ى حا( 

ً ال تالعة تععو رالزتلفاس   كان عند التركيز دع  العي( ى م ن  1-صم. ناات 1694.47 الياحد لضرب اليةيناتية

نرً الف  يختل  معنييال عن التركيز دع  العي(ى من حام  الدبال العةتععو بنفع الحريق ة على اقترا  تالذز لم

 .1-صم. ناات1630.64

ف، ف ي 5 –في اليا(و على درب الاتيرة يع يد لل ى تفيو ه ف ي ع دد الثع ار نج دتل اليةيناتية لن  تفي   درب 

ف. تبع ا  ن مي  لة الع املين تعث و 6 –نج دتل حين كان  الزيادة في اليزن الحرز للثعار م ن ن  يط د رب الاتي رة 

د افة الع ياد يج ابي ت.  م ا الت لأثير اتحا(و الناات من الثعار لذا نجد تفيّوال في درب اليةيناتية على درب الاتي رة
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س را  الزتلفاس   ب  يرة  مداد الناات بيام  ال دبال  تلعز  للى كفا ة التغذية اليروية في رًال على اقترا  فلأنه يُ 

 و.لى الناات معا يزيد من نعي  تبالتالي اليا(ل

عار دة عدد الثعن زيا الععنيز ليام  الدبال فلأنه يعيد للى دتر  في زيادة وية النعي الخضرز فضلال   ما التلأثير

 ادة حا(و الناات الياحد.على زي يجابال لنعاع لف تالذز 6 – جدتلن لثعرةالحرز ليزن الف ت5 – جدتلننة العتايّ 

دتث ح تع د ما ان  الت ي ف44ن صش ية الخليي ة لليرو ةر  ح ام  ال دبال عل ى اقترا  يزي د م ن نفإذي ة اق كعا  ن

لت الي لناات تباانتقالها في لالعديد من الععليات اليييية كاتمت اص تنقو الحاوة معا يؤدز للى تنشي  حركة الععادن ت

ا هذا مالياحد. ت نعي الخضرز تبالتالي زيادة حا(و النااتذلك زيادة في ال زيادة مجعو نياتج الععليات اليييية مةااال 

 على ناات القحن. ف45ن على ناات الااميا ت ف40نتجد  

مستحضدددر الزولفاسدددت أو تدددأثير ضدددربين مدددن الباميدددا وطدددرق إضدددافة حدددامض الددددبال : (8جددددول )

 (.1-. نباتبينهما في معدل حاصل النبات الواحد )غم والتداخلات

 الضرب
طرق 

 ةالإضاف

 

 (1-لتر. المضافة )مل تراكيز المواد

التداخل 

الثنائي 

بين 

الضروب 

وطرق 

 الإضافة

متوسط 

 الضروب

متوسط 

طرق 

 الإضافة

 Yمستحضر الزولفاست  Zحامض الدبال  المقارنة

 الموصى 0
ضعف 

 الموصى
 الموصى

ضعف 

 الموصى

 الحسيناوية

رش 

 ورقي
985.12 1269.96 1630.64 1261.69 1694.47 1368.37 

1235.94 

 رش ورقي

مع ماء 

 الري
852.73 1079.76 1209.61 1076.63 1298.84 1103.51 1261.54 

 البتيرة

رش 

 ورقي
818.55 999.59 1543.73 939.37 1472.28 1154.70 

1024.50 

 

مع ماء 

 الري

مع ماء 

 الري
766.59 907.08 1060.24 760.48 977.15 894.30 1005.78 

 
   1360.68 1009.54 1361.05 1064.09 855.74 مواد المضافةمتوسط ال

RLSD  5% 52.48 71.03 36.86 36.86 

                                                           152.42   التداخل الثلاثي

 ضافة.لماد االموتراكيز المواد المضافة, طرق الإضافة وتراكيز التداخلات الثنائية بين الضروب و

 الضرب

 

 (1-لتر. المضافة )مل تراكيز المواد

 Yمستحضر الزولفاست  Zحامض الدبال  المقارنة

 ضعف الموصى الموصى ضعف الموصى الموصى 0

 1496.66 1169.16 1420.12 1174.86 918.93 الحسيناوية

 1224.72 849.93 1301.98 953.34 792.57 البتيرة

متوسط المواد 

 المضافة
855.75 1064.10 1361.05 1009.54 1360.69 

RLSD 5% 52.48 

التداخل 

 الثنائي
70.08 

 الإضافة طرق

 

 (1-لتر. المضافة )مل تراكيز المواد

 Yمستحضر الزولفاست  Zحامض الدبال  المقارنة

 ضعف الموصى الموصى ضعف الموصى الموصى 0

 1583.38 1100.53 1587.18 1134.77 901.84 رش ورقي

 1137.99 918.55 1169.30 993.42 809.66 ع ماء الريم

متوسط المواد 

 المضافة
855.75 1064.09 1361.05 1009.54 1360.68 

RLSD 5% 52.48 

 90.11 التداخل الثنائي

Z م  ما  الرز. 1-لتر. مو 4.8ترا  ت رًال على اق 1-لتر. مو 1: العي(ى تفق النشرة اترًادية 

Yم  ما  الرز. 1-لتر. مو 7.2رًال على اقترا  ت  1-لتر. مو 1ة اترًادية : العي(ى تفق النشر 
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دت  الت ي تة لعغذي ي جاهزي ة العنا( ر ا ما التلأثير الععنيز للزتلفاس  فيعز  للى دتر  ف ي الزي ادة اليا( لة ف 

ت تتعثي  و نزيع  اة اتلل  ى زي  ادة كف  ا ة لمت ا(  ها م  ن وا  و النا  ات تم  ن ث  م زي  ادة كف  ا ة ععلي  ة الان  ا  الض  يئي تفعالي  

 فق م   نت ائج. تهذا يتف37ن دتر  للى زيادة اليا(ود  ب الاربيهيدرات تالارتتينات فإزداد بذلك النعي الخضرز تهذا 
 .Vicia fabaعلى ناات الااولا   ف46ن

ي ف  الزتلفاس    مةتيض  ر لي  ام  ال  دبال  ت   اليا(  و للنا  ات الياح  د عن  د مع  املات ال  ر  ال  يروي تف  يّ  ن  ل

د  ع    ع  لا  ب  التراكيز س  تععال  ز م  ن الع  ادتين عل  ى ح  د  يش  ير لل  ى لمااني  ة ليرهع  ا عل  ى حا(  و الض  ربين ك  وٌ تلأث

 قز من الضربين. على اقترا  العي(ى رًال 
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Abstract: 
The experiment was conducted in Agriculture College, University of AL–Qadisiya 

during the period of 10/4/2011 till 15/10/2011. The aim of the study was studying 

response of two okra cultivars (Al–Husenawyia and Al–Pteira), humic acid and zolfast 

application methods (foliar and addition to irrigation water) and this concentration 

(recommended and doubled) on vegetative growth charectristics and yield 

The humic acid and zolfast formulas were added twice by the use of hand sprayer. 

The recommended concentration for humic acid and zolfast as foliar spraying were 1 

ml.L-1 and 2 ml.L-1 if doubled respectively while when used with irrigation water 4.8 

ml.L-1 and 9.6 ml.L-1 at double for humic acid 7.2 and 14.4 ml.L-1 for zolfast if doubled. 

The design of the experiment was Randomized Complete Blocks in a factorial 

arrangement (2×2×5) in three replications. The RLSD at 0.05 was used as a method of 

mean separation treatment effect was evident.The results showed: 

1- Al–Husenawyia cultivar was superior in specific leaf weight, relative growth rate, 

vegetative dry weight, root dry weight, fruit length, number of fruit/plant, fruits yield 

compared to Al–Pteira had higher fruit dry weights. 

2- Foliar application method of humic acid and zolfast showed beneficial effect on all 

parameters studies except root dry weight. 

3- No significant difference were found between the recommended concentrations of 

humic acid or zolfast in, relative growth rate, vegetative dry weight, root dry weight, 

fruit length, fruit dry weight, number of fruit/plant. 

4- The interaction between cultivars and humic acid and zolfast concentrations revealed 

that both cultivars had different response to the applied concentrations of humic and 

zolfast. Al–Husenawyia had higher relative growth rate, vegetative dry weight, and 
root dry weight. While Al–Pteira had higher specific leaf weight when used the double 

recommended concentration of zolfast. 

5- The three way interaction factors studied in the experiment revealed an increase in growth 

parameter of both cultivars when humic acid and zolfast were added in their higher 

concentration (double recommended) by foliar application expect root dry weight which were 

increased when added to the irrigation water. Al–Husenawyia cultivar was higher in all 

parameters with the use of higher concentration of humic acid and zolfast when applied with 

irrigation water or foliar application. The three way interaction revealed no significant 

difference in vegetative dry weight, fruit dry weight. 

**The Research is apart of on Ph.D. dissertation in the case of the second  researcher  


