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 99-لحنطة )إباءوالتداخل بينهما في المكونات البروتينية لحبوب صنفين من ا Zolfastتأثير منظما النمو ومستحضر الزولفاست 

 (.2-وتموز

 حسين ينالحس عبد حسنين                                                            ياسين علي الأمير عبد. د. أ

 القادسية جامعة/  لتربيةا كلية/  الحياة علوم قسم

 

 الخُلاصة:

(م في قسم علوم الحياة / كلية التربية / جامعة القادسية, لمعرفة تأثثير 2011 – 2010نفُذّت الدراسة أثناء الموسم الشتوي للعام )        

لمكونأات بينهمأا فأي ا والتأدال  Zolfast( ومستحضر الزولفاسأ  BAوالبنزل أدينين  3GAالرّش بمنظمي النمو )حامض الجبريليك 

 (.2-و تموز 99-)إباء.Triticum aestivum L البروتينيةّ لحبوب صنفين من الحنطة 

(. شأمل  2×  3 × 5( وبثلاث مكررات في تنظيم عاملي لثلاثة عوام  )RCBDصُمّم  التجربة بالقطاعات العشوائية الكاملة )        

راكيأز ت( ملغم/لتأر. والعامأ  الثأاني ثألاث 150BAو  0rolCont  ,25GA3  ,50GA3  ,100BAالعام  الأول لمس تراكيز لمنظمي النمو )

م في مقارنة المتوسطات (. وأسُتخُد2-وتموز 99-( م /لتر. والعام  الثالث صنفين من الحنطة )إباء2و  1,  0لمستحضر الزولفاس  )

لمعأاملات أشارت المعاملات إلى تثثير معنوي. أضيف  اوعندما  0.05عند مستوى إحتمال  (RLSD)إلتبار أق  فرق معنوي المعدل 

ات إلأى بطريقة الرش على المجموع الخضري للنبات وبواقع رشتين, الأولى بعد مأرور شأهر علأى زراعأة البأذور عنأد وصأول النباتأ

نيأاً. وكانأ  الرشأة الثانيأة ( أوراق, حيث بدأت المعاملة بمنظما النمو أولاً وبعد مرور ساعة رُشَّ مستحضر الزولفاس  ثا5-4مرحلة )

ل  المدروسة الصفاتبعد مرور شهرين على الرشة الأولى.   الرطأ  لأوتينالگ الحبأوب, فأي الكلأي لبأروتينل المئويأة النسأبة تقدير شمل

 :ليي ما النتائج وأوضح (. HPLC) بتقنية والگلوتين والگلوتينين الگلايدين لبروتينات المئوية النسبة وتقدير والجاف

 الأذي الزولفاسأ  مأع الحأال كأذلك, المدروسة الصفات جميع في 3GA بـ المعاملة النباتات على BA بـ عومل  التي النباتات فوّقت -1

 تفأوّق 2-تموز فالصن أن إلى إضافةً , منهُ  الأعلى بالتركيز مقارنةً  البروتينات من محتوى أعلى( لتر/م 1) الأق  بتركيزه أعطى

 . 99-إباء الصنف على القياسات أغل  في معنوياً 

 بكألا BA مأع لاصأةً و الحنطأة لصأنفي البروتينيأة المكونأات فأي معنوية زيادة الدراسة عوام  بين الثنائية التداللات جميع أعط  -2

 .الواطئ بتركيزه والزولفاس  تركيزيه

 أعطأى حيأث, دروسأةالم الصأفات جميأع فأي معنوي تثثير وجود الحنطة وصنفي والزولفاس  النمو منظما بين الثلاثي التدال  بينّ -3

 حأين فأي(. ولفاسأ ز لتر/م 1 و BA لتر/ملغم150) بـ نباتاته معاملة عند الگلوتينين لبروتين مئوية نسبة أعلى 99-إباء الصنف

 للبأروتين المئوية نسبةال أن كما. والگلوتين الگلايدين لبروتيني مئوية نسبة أعلى نفسها السابقة المعاملة مع 2-تموز الصنف سجّ 

 .زولفاس  لتر/م 2 مع( BA لتر/ملغم150 أو  3GA لتر/ملغم50) من بكُ    المُعام  2-تموز الصنف في زادت الكلي

 

 :Introductionالمقدمة 

 

( وتأثتي فأي Poaceae( مأن المحاصأي  الحبوبيأة المهمأة, وتأي تتبّأع العائلأة النجيليأة ).Triticum aestivum Lعدُّ الحنطة )تُ         

مأن  صأادر غذائيأةهمأاً لمأا تحتويأه مأن مقدمة المحاصي  المزروعة في العأالم وأكثرتأا إسأتهلاكاً فضألاً عأن كونهأا مصأدراً غأذائياً مُ م

مأأاد علأأى . وإن نوعيأأة الحنطأأة الجيأأدة تحُأأدّد بشأأك  رئأأيس با عت(1)كاربوتيأأدرات وبروتينأأات ودتأأون وفيتامينأأات ومعأأادن وأليأأاف 

لگلايأأدين . وتأأذه البروتينأأات تتكأأون مأأن جأأزئين رئيسأأين تمأأا ا(2)وبهأأا والموجأأودة فأأي سأأويداء الحبأأوب البروتينأأات المخزونأأة فأأي حب

gliadin  والگلوتينينglutenin (3). ا فأي تحديأد نوعيأة كمأا يعُتبأر تقأدير المحتأوى البروتينأي مأن المقأاييس النوعيأة التأي يعُتمأد عليهأ

عر الحبأوب يعتمأد أنّ تحديأد سأ (4)تها بجودة الحنطأة لسسأتخدام الغأذائي. حيأث أوضأ  الحنطة وقيمتها من الناحية التجارية وذلك لعلاق

لحنطأة اعلى المحتوى البروتيني وأن الحنطة الصلبة ذات المحتوى الواطئ من البأروتين لا يصأ  سأعرتا الأى مسأتوى يضأاتي سأعر 

 الصلبة ذات المحتوى العالي من البروتين. 

حيأاة النبأات أتميأة  لمنظمأات النمأو فأي . لذلك فأثن(5)لنبات تكون تح  سيطرة الهرمونات المُنتجة دالله إن عملية نمو وتطوّر ا        

جأاري تسأتخدم بشأك  لاصة, أضف إلى أنَّ العديد من منظمات النمو المصنعّة تكون لها فاعلية مشابهة لفاعلية الهرمونات النباتيأة, وت

ري فأي بعأض . وقد تهأدف إلأى تطأوير أو الحأد مأن النمأو الخضأ(6)وير ا نتاج الزراعي واسع في البلدان المتقدمة صناعياً لغرض تط

إسأأتعمال الأسأأمدة نَّ . كمأأا أ(8و  7)النباتأأات, فهأأي يمُكأأن أن تسُأأتعم  كوسأأيلة فأأي توجيأأه الفعاليأأات الحيويأأة با تجأأاه ا يجأأابي أو السأألبي 

العناصأأر  هّ  مأن وصأولة للنباتأات  إذ أن رش النباتأأات بالأسأمدة الورقيأة يسُأأالورقيأة تعُأدَّ مأن التقانأأات المُسأاتمة فأي التغذيأأة السأريع

الحامض الأمينأي المثيأونين  % من21يعُـد الكـبري  عنصراً مهمـاً فـي تكويـن البروتيـن, إذ يشُكّـ  . لذلك (9) المُغذية إلى مواقع تمثيلها

Methionine  من الحامض الأميني السستين 27و %Cysteine جأدان ا من أتم الأحمأاض الأمينيأة الحاويأة علأى الكبريأ  ويووتم

بأـين  HـأـSــأـ  SــHبصورة حرة ويعملان كلبنات في بناء البروتين, ومن أتم وظائفه في البروتين تكوين روابط من الكبريتيد الثنائي 

نَّ للكبريأ  دوراً فأي . عألاوة علأى ذلأك فأث(10)يأة سلـسلة البـبتـيدات المتعـددة, وإن تذه الروابط  تشارك فأي تكأوين الأنزيمأات البروتين

ن لأألال مأأإلتأزال النتأأرات إلأأى أمونيأا فأأي النبأأات والتأأي تأرتبط بتحويأأ  الأحمأأاض العضأأوية إلأى أحمأأاض أمينيأأة ومأأن ثأم بروتينأأات 

( BAزل أدنأين والبن 3GA. لذا أصب  الهدف من تذه الدراسة تو معرفة تثثير منظمي النمو )حامض الجبريليك (11)الأواصر الببتيديةّ 

لحنطأة % مأن الكبريأ  والتأدال  بينهمأا فأي المكونأات البروتينيأة لحبأوب صأنفين مأن ا82ومستحضر الزولفاس  الحاوي على نسأبة 

 (.2-و تموز 99-)إباء

 

 :Materials and Methodsالمواد وطرائق العمل 
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    إجراء التجربة: 

لتربيأة / جامعأة القادسأية, لدراسأة تأثثير افأي قسأم علأوم الحيأاة / كليأة  (م2011 – 2010(أجري  التجربة فأي الموسأم الشأتوي         

فة ملغم/لتأأر إضأأا (150و  100) BA( ملغم/لتأأر والبنأأزل أدنأأين 50و  25) 3GAالجبريليأأك حأأامض [الأأرش بتراكيأأز منظمأأي النمأأو 

الحنطأة ن نفين مأة لصأ  بينهما في المكونات البروتينيّ ( م /لتر والتدال2و  0  ,1) Zolfastومستحضر الزولفاس   ]لمعاملة المقارنة

Triticum aestivum L. ول علأى بأذور صأنفي الحنطأة مأن مختبأر فحأق وتصأدي  البأذور التأابع (. وتم الحص2-وتموز 99-)إباء

 ديوانية.فرع ال –لشركة مابين النهرين العامة للبذور

 

 تهيئة التربة والزراعة:

م( بحراثتهأا بشأك  متعامأد وتنعيمهأا وتسأويتها 5العأرض  م 15وبثبعأاد )الطأول  2م75بة البالغ مسأاحتها تم تهيئة أرض التجر        

أم  1.5م 15)  2م 22.5 الحارسأة ومن ثم تقسيمها إلى ثلاث قطاعات, حيث بلغ  المساحة الفعليةّ للقطاع الواحد عدا الحدود م(. وقسُِّ

مأا النمأو سم وك  لط مثّ  أحد تراكيأز منظ30قطاع طولياً إلى لمس لطوط )الزراعة بطريقة الخطوط( والمسافة بين لط وآلر ك  

أم  1.5م 7.5المستعملة. ثم جرى تقسيم ك  قطاّع عرضياً إلى قسمين ) م( ليشم  ك  جزء منه صنف من صنفي الدراسأة, والأذي قسُِّ

كمأا م( للوح الواحد الذي مثّ  أحد تراكيز مستحضأر الزولفاسأ  المسأتعملة.  1.5م 2.5ثلاث ألواح متساوية وبثبعاد ) تو الآلر إلى

لهأا تحليأ   سم ولأربعة مواقع ثم مُزج  مع بعضها كعينأة واحأدة وأجأري30تم ألذ عينة من تربة الدراسة بوساطة الأوگر على عم  

 (.1دول )ا مبين في جية والفيزيائية في المختبر المركزي التابع لقسم علوم الحياة / كلية العلوم / جامعة بغداد وكمللصفات الكيميائ

( وكانأ  الزراعأة 15/12/2010فأي موعأد واحأد بتأاري  ) (2-و تمأوز 99-بأذور المُصأدقة مأن صأنفي الحنطأة )إبأاءزُرع  ال        

 30مية البذور بمعدل ك(. وأعتمدت 3-سم أي بواقع لمس لطوط في اللوح الواحد )شك 03بطريقة الخطوط والمسافة بين لط وآلر 

 .(12)كغم/دونم 

 تحضير المعاملات:    

  3(حأأأامض الجبريليأأأكc acid (GAGibberelli( ملغأأأم مأأأن مسأأأحوق حأأأامض الجبريليأأأك نأأأوع 50و  25: تأأأم وزن )

Gibberellic acid 10%  والمنأتج مأن شأركةAgrochina ّبعأد تجزئأة قأرا حأامض الجبريليأك إلأى أجأزاء  الصأينية(

اً وبعأدتا لتأر لكأ  تركيأز ثأم ذُوّب جيأد1صغيرة وطحنها( بميزان حساس وأضيف له القلي  من الماء المقطأر فأي إنأاء سأعة 

 ( ملغم/لتر50و  25لتر بالماء المقطر فثصب  لدينا تركيزان من حامض الجبريليك تما )1أكم  الحجم إلى 
3GA. 

 دينأأين البنأأزل أ (BA) Benzyladenine :( ملغأأم مأأن مسأأحوق البنأأزل أدنأأين المنأأتج مأأن شأأركة 150و  100تأأم وزن )

American Nurit Company  لتأر لكأ 1سأعة الأمريكية بميزان حسأاس وأضأيف لأه القليأ  مأن المأاء المقطأر فأي إنأاء 

( 150و  100ن تما )ينا تركيزان من البنزل أدينيلتر بالماء المقطر فثصب  لد1تركيز ثم ذُوّب جيداً وبعدتا أكم  الحجم إلى 

 .BAملغم/لتر 

   مستحضر الزولفاسZolfast preparation :) وفيلأد أستعُم  مستحضر الزولفاس  المستورد من قلب  شأركة بل )الكبري

Bluefield ( ( كسأأماد سأأائ  رشأأاً علأأى %82العراقيأأة )المكأأوّن بصأأورة أساسأأية مأأن الكبريأأ  الأأذائ  فأأي المأأاء)وراق الأ

لتأر 1( م /لتر بسح  ك  تركيز بوسأاطة الماصأة ووضأعه علأى إنفأراد فأي مرشأة يدويأة سأعة 2و  1,  0وبثلاثة تراكيز )

 وإكمال الحجم بثضافة الماء المقطر, بينما كان  معاملة المقارنة بثستعمال الماء المقطر فقط.

 

 إضافة المعاملات ولدمة المحصول: 

( أوراق 5 - 4راكيأأز منظمأأا النمأأو ومستحضأأر الزولفاسأأ  للمأأرة الأولأأى عنأأد وصأأول النباتأأات لمرحلأأة )تمأأ  عمليأأة أضأأافة ت        

عتمأاد علأى (. كما أجُري  عمليأة لدمأة المحصأول مأن السأقي با %70وا ضافة الثانية كان  عند وصول النباتات لمرحلة التزتير )

 .(12)وكذلك الحال بالنسبة لعملية التسميد الحالة الرطوبية للحق  والتعشي  كلما دع  الحاجة لذلك. 

إجأراء  لك  معاملة, ووضع الناتج فأي أكيأاس لاصأة لحأين 25/5/2011الحصاد: تم  عملية الحصاد اليدوي لصنفي الحنطة في يوم 

 القياسات.

 الصفات المدروسة:

 (13)حسأ  طريقأة  ldhalMacrokjeاكروكلأدال بروتين الكلي%: قدُِّرت النسأبة المئويأة للبأروتين الكلأي فأي الحبأوب بجهأاز المال -1

 (5.7× ووف  المعادلة التالية:  )النسبة المئوية للبروتين في الحبوب = محتوى الحبوب من النتروجين 

 

لحنطأة بثسأتعمال الطريقأة اتأم حسأاب كميأة الگلأوتين الرطأ  والجأاف فأي بأروتين حبأوب  :ين الرطأ  والجأاف )ملغم/غأم(الگلوت -2

 .(14)والموضّحة في طريقة  Hand Washing Method –n Glute اليدوية

 

(: تأأم ألأأذ أربعأأة حبأأوب حنطأأة مأأن كأأ  معاملأأة HPLCسأأتخلاا بروتينأأات الگلايأأدين والگلأأوتينين وتقأأديرتما بنسأأتخدام تقنيأأة )إ -3

صها على النحو ويمكن تلخي (15)منها بنستعمال الطريقة التي أوردتا  والگلوتينين وسُحق  في تاون لزفي ومن ثم أستخُلق الگلايدين

 الآتي:

 إستخلاا الگلايدين  Gliadin extraction: 

مولاري( وتم مزجهما بنسأتعمال المأازج الأدوامي  0.05م  )1ملغم من الطحين وأضيف إليه محلول كلوريد الصوديوم 75ألذ         

Vortex ( نوعCyan  )يولين, بعأدتا أجُريأ  عمليأة الطأرد المركأزي بنسأتعمال وذلك  زالة بروتينا الألبومين والگلوببلجيكي المنشث

أأ  الراشأأ . ألأأذ  20( دورة/دقيقأأة لمأأدة 1860ألمأأاني المنشأأث( بسأأرعة) Beckmanجهأأاز الطأأرد المركأأزي نأأوع ) دقيقأأة ومأأن ثأأم أتمل
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اعة وعلأى درجأة سأ 1/2%( ومُزجأا بنسأتعمال المأازج الأدوامي لمأدة 70( م  من الكحول الأثيلي )تركيز 1.5الراس  وأضيف إليه )

ألمأاني  Janetzki-cold center fugeحرارة الغرفة وبعدتا أجُري  عملية الطرد المركزي بنستعمال جهاز الطأرد المركأزي نأوع )

( مأ  مأن محلأول الكحأول 0.6( دقائ  وأعيد إستخلاا الراس  مرة ألأرى بنضأافة )10دورة/دقيقة  لمدة ) (1000)( بسرعة المنشث

 5( وكأأررت العمليأأات نفسأأها للحصأأول علأأى البروتينأأات الذائبأأة فأأي الكحأأول التأأي مثلّهأأا الراشأأ , وأليأأراً ألُأأذ %70الأثيلأأي تركيأأز )

تأم الكشأف عأن المركبأات المفصأولة علأى ( يوضّأ  ظأروف الفصأ . و2. وجأدول)HPLCمايكرولتر من الراش  وحُقن في عمود ألـ 

 Data processer Shimadzuور والتراكيأز بوسأاطة حاسأبةنأانومتر وتأم حسأاب مسأاحات القمأم ووقأ  الظهأ 220طأول مأوجي 

CR4-3A وأسُأأتخدم الگلايأأدين القياسأأي ,standard ة المجهأّأز مأأن شأأركFluka  مايكروغرام/مأأ  لأأذلك  5.48السويسأأرية تركيأأز

َ  تركيز الگلايدين:1-الغرض )شك   (, وبتطبي  المعادلة التالية حُسل

                                    تخفيأف. عامأ  ال ×تركيز الگلايأدين القياسأي   ×  المساحة النسبية  للعينــة ( = م /ايكروغرامتركيز الگلايدين للعينة )م

 المساحة النسبية للقياسي                          

  إستخلاا الگلوتينينGlutenin extraction : 

 6تركيأأز  مأأ  مأن محلأأول اليوريأأا1.5يأأة إسأأتخلاا الگلايأدين بنضأأافة تأم إسأأتخلاا الگلأأوتينين مأن الراسأأ  المتبقأأي مأن عمل        

% 1بنسأبة   Dithiothreitol الحأاوي علأى داي ثأايو ثريتأول pH =7.7مأ  مأن محلأول مأنظم فوسأفي  الصأوديوم 1.5مأولاري و 

مأدة ليكأي المنشأث( بلج Cyanنأوع ) Vortex% إلى الراس  ومُأزج النمأوذج بنسأتعمال جهأاز المأازج الأدوامي 1تركيز  SDSوعلى 

 -Eppendrof cold centerfuge Janetzkiساعة واحدة ثم أجري الطرد المركزي للنموذج بنستخدام جهاز الطرد المركزي نوع )

مأايكرولتر مأن  5قأن دقائ  ثم نقُ  الراش  الى أنبوبة مفرغة من الهواء. وأليراً حُ  10دورة/دقيقة لمدة  17000سرعة ب )ألماني المنشث

 210وتأم الكشأأف عأن المركبأأات المفصأولة علأأى طأول مأأوجي ( يوضّأأ  ظأروف الفصأأ . 3. وجأدول)HPLCفأأي عمأود ألأأـ  الراشأ 

النسأبة المئويأة  لغأرض حسأاب وقأ  الظهأور ومسأاحة الحأزم والتركيأز. وتأم إسأتخراج 3A-CR4. وأستخدم  الحاسأبة (16)نانومتر 

خدام مخطأأط ى المجمأأوع الكلأأي للمسأأاحات, وتأأم التعأأرف علأأى القمأأم بنسأأتلمسأأاحة كأأ  قمأأة مأأن القمأأم المفصأأولة للگلأأوتينين بالنسأأبة إلأأ

أَ  ا(. وبتطبيأ  2-مايكروغرام/مأ  )شأك  4.36السويسأرية تركيأز  Flukaجهأّز مأن شأركة ين القياسي المُ وتينالگل لمعادلأة التاليأة حُسل

 تركيز الگلوتينين:

                      لتخفيأف. اعامأ   ×تركيز الگلوتينين القياسأي  ×  للعينـــة المساحة النسبية تركيز الگلوتينين للعينة )مايكروغرام/م ( =  

 المساحة النسبية للقياسي                                          

 : Statistical analysisالتحلي  ا حصائي

أأدَ تصأأميم القطاعأأات العشأأوائية الكاملأأة           Factorialبتجربأأة عامليأأة  Randomized Complete Block Designأعُتمُل

Experiment  النمأأو, والثأأاني ثأألاث تراكيأأز لمستحضأأر الزولفاسأأ   اذات ثأألاث عوامأأ , شأأم  العامأأ  الأول لمأأس تراكيأأز لمنظمأأ

والثالأأث صأأنفين مأأن الناعمأأة وبأأثلاث مكأأررات لكأأ  معاملأأة, وقورنأأ  متوسأأطات المعأأاملات بنسأأتعمال إلتبأأار أقأأ  فأأرق معنأأوي 

 .(17) 0.05وعلى مستوى إحتمال  vised Least Significant DifferenceRe المعدل

 

 

 

 

 

 بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الدراسة قبل الزراعة. .(1جدول )

 الصفة القيمة وحدة القياس

 pHتفاع  التربة  7.9 ــــ

 ECالتوصي  الكهربائي  4.9 ديسي سمينز/م

 الظاترية الكثافة 1.32 3ميكاغرام/م

 المادة العضوية 12.6 تربة غم/كغم

 الجبس 1.13 تربة غم/كغم

 معادن الكاربونات )الكلس( 264 تربة غم/كغم

 مفصولات التربة

 الرم  111 تربة غم/كغم

 الغرين 571 تربة غم/كغم

 الطين 318 تربة غم/كغم

 نسجة التربة  Silty Clay Loamمزيجية غرينية طينية 

 السعة التبادلية الكاتايونية 22.6 تربة حنة/كغمسنتي مول ش

 الآيونات الموجبة الذائبة الكالسيوم 1.28 تربة سنتي مول شحنة/كغم
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 المغنيسيوم 0.83 تربة سنتي مول شحنة/كغم

 الصوديوم 1.31 تربة سنتي مول شحنة/كغم

 البوتاسيوم 0.06 تربة سنتي مول شحنة/كغم

 الكبريتات 1.78 تربة سنتي مول شحنة/كغم

 الآيونات السالبة الذائبة
 الكلوريد 2.05 تربة سنتي مول شحنة/كغم

 البيكاربونات 0.09 تربة سنتي مول شحنة/كغم

 الكاربونات Nill تربة سنتي مول شحنة/كغم

 النترات 30.21 تربة ملغم/كغم
 النتروجين الجاتز

 الامونيوم 15.15 تربة ملغم/كغم

 الفسفور الجاتز 12.06 تربة ملغم/كغم

 البوتاسيوم الجاتز 227 تربة ملغم/كغم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 High (HPLC)بإسددتعمال جهدداز كروماتويرافيددا السددائل عددالي الأداء  Gliadin(. ظددروف فصددل بددروتين ال لايدددين 2جدددول )

Performance Liquid Chromatography .لحبوب صنفين من الحنطة 

Shimadzu – Germany (2004)  نوع ومنشأ جهازHPLC المستخدم 

Injector Rheodye                                                         (7125) الحاقن 

Automatic system controller                                  (S11-6A) جهاز السيطرة 

Injection loop                                                             (5 µL) كمية النموذج المستخدم بالحقن 

Two shimadzu model                                  (LC-6A Pumps) نوع وعدد المضخات 

 ارة العمود الابتدائيةدرجة حر (                1T)                                                               ( مْ لمدة دقيقتان 64) 

 درجة حرارة العمود النهائية (   2T)                                                               ( مْ لمدة دقيقتان200)

 معدل إرتفاع درجة الحرارة دقيقة /( مْ 28)

 درجة حرارة الحاقن                                                  Injector temperature( مْ 188)

 درجة حرارة الكاشف                                                 Detector temperature( مْ 179)

Carrier gas                                                            1.0 ml/min معدل جريان غاز النتروجين الحامل 

Superpose-12    ع العمودنو                              (4.6  ×  250 mm)  أبعاد العمود 

On column injection حقن مباشر للعمود 

Tetra Hydro Furan + H2O (10:90) (V:V)    HPLC grade الطور السائل 

Solid phase C.18 shimpack                                       (L O D) الطور الصلب 

Attenuation                                                            (103× 213) حساسية الجهاز 
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(1cm/min) سرعة ورقة التسجيل 

Uv–visible detector SPd-6AV Equipped with fliw cell 8m  نوع الكاشف 
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 مخط  ال لايدين القياسي (. 1)شكل 

 

 

 High (HPLC)كروماتويرافيدا السدائل عدالي الأداء   بأسدتعمال جهداز Glutenin(. ظروف فصل بروتين ال لوتينين 3جدول )

Performance Liquid Chromatography .لحبوب صنفين من الحنطة 

Shimadzu – Germany (2004)  نوع ومنشأ جهازHPLC المستخدم 

Injector Rheodye                                                          (7125) الحاقن 

Automatic system controller                                  (S11-6A) جهاز السيطرة 

Injection loop                                                              (5 µL) كمية النموذج المستخدم في الحقن 

Two shimadzu model                                  (LC-6A Pumps) نوع وعدد المضخات 

 درجة حرارة العمود الابتدائية (1T)                                                 ( مْ لمدة دقيقتان                 71)

 يةدرجة حرارة العمود النهائ (2T)                                                 ( مْ لمدة دقيقتان               215)

 معدل إرتفاع درجة الحرارة ( مْ/دقيقة36)

 درجة حرارة الحاقن  Injector temperature         ( مْ                                          200)

 درجة حرارة الكاشف  Detector temperature                                                 ( مْ 196(

Carrier gas                                                          0.6 ml / min معدل جريان غاز النتروجين الحامل 

Superpose-12                                   نوع العمود (10  × 300 mm) أبعاد العمود 

On column injection حقن مباشر للعمود 

Liquid phase gradient elution :solvent a buffer phosphate 0.1 

M PH=7.0 , (Acetonitral 20% / Dithiothreitol 0.1 % / Sodium 

dodcyl sulfat ( SDS) 1% ) 

 الطور السائل

Solid phase C.18 shimpack                                      (L O D) الطور الصلب 

Attenuation                                                           (103  × 213) حساسية الجهاز 

(1cm / min  ) سرعة ورقة التسجيل 

Uv–visible detector SPd-6AV Equipped with fliw cell 8m نوع الكاشف 
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 :Results and Discussionالنتائج والمناقشة 

 %: البروتين الكلي -1

إذ  .ي الحبوبف( وجود تثثير معنوي لمنظما النمو والزولفاس  والصنف في النسبة المئوية للبروتين 4يلاحظ من نتائج جدول )

ولأم يكأن  .ة المقارنأةدعى إستخدام جميع تراكيز منظما النمو إلى زيادة معنوية في النسبة المئوية للبأروتين فأي الحبأوب مقارنأةً بمعاملأ

نسأبة مئويأة  3AGملغم/لتأر 25للتركيز الواطئ والعالي من ك  من منظما النمأو علأى إنفأراد فرقأاً معنويأاً بينهمأا حيأث سأجّ  التركيأز 

ملأة المقارنأأة % لكنهمأا إفترقأا معنويأاً عأن معا6.13ملغم/لتأر منأأهُ حيأث بلغأ  50( لأم تفتأرق معنويأاً عأن التركيأز %6.07للبأروتين )

لناتجة ا% على التوالي. وإن الزيادة 6.28% والعالي 6.31حيث أعطى  BAشيء نفسه ينطب  على التركيز الواطئ من %. وال5.85

ت فأي العمليأا من تثثير تراكيز منظما النمو تعُزى إلى دورتمأا فأي تحسأين مقأدرة النبأات علأى تصأنيع البروتينأات مأن لألال تثثيرتمأا

لأحمأاض الأمينيأة ايادة ا نقسامات الخلوية وإمتصاا المأاء والمغأذيات ممأا يسُأهم فأي تكأوين المؤدية إلى ز الحيوية وإنجاز العمليات

نسبة المئويأة للبروتينأات على نبات الحنطة. أما إنخفاض ال (19( و )18)المؤدية إلى زيادة النسبة المئوية للبروتينات. وتتف  تذه النتائج مع 

أقأ  نسأبة  99-اءعود إلى تثثيرهُ في المحتوى النتروجيني للحبوب. كمأا وأعطأى الصأنف إبأفي الحبوب بفع  إستعمال الزولفاس  فثنهُ ي

% مقارنأةً بأـ 5.87فأرق بينهمأا معنويأاً وبلغأ  النسأبة المئويأة للصأنف الأول حيأث كأان ال 2-مئوية للبروتين مقارنةً مع الصنف تمأوز

نتأروجين. إلأتلاف تركيبهمأا الأوراثي ومحتأوى حبوبهمأا مأن ال % للصنف الثاني. ويعود السب  في إلتلاف نسأبة البأروتين إلأى6.38

 في ألتلاف أصناف الحنطة بنسبة البروتين. (21( و )20)ويتف  تذا مع ما ذكرهُ لطيف 

ويشُير التدال  المعنوي بين منظمأا النمأو والزولفاسأ  إلأى أن معأاملات منظمأا النمأو جميعهأا مأع تراكيأز الزولفاسأ  أعطأ  

مأ /لتر زولفاسأ  حيأث بلغأ  2مأع  3GAملغم/لتأر 50و  25للبروتين في الحبأوب بثسأتثناء المعأاملات الناتجأة مأن  أعلى نسبة مئوية

%( على التوالي. بينما كان  المعاملات الألرى أعلى من معاملة المقارنة. كمأا أن دور الكبريأ  فأي تكأوين البأروتين 5.96و  5.92)

 Cysteineلتكأأوين أحمأأاض أمينيأأة ألأأرى مثأأ  السسأأتين  S-Sك تكأأوين روابأأط يكأأون مأأن لأألال تكأأوين الأحمأأاض الأمينيأأة وكأأذل



2013  سنة3 العدد  18مجلة القادسية للعلوم الصرفة المجلد   

27 

 

. كمأا يشُأأير (22)ومأأن ثأم فأثن زيأأادة تكأوين تأذه الأحمأأاض يزيأد مأن نسأأبة البأروتين  Methionineوالمثيأونين  Cystineوالسسأتائين 

أعطى أعلى  99-ا النمو بين الصنفين. فالصنف إباءالتدال  المعنوي لمنظما النمو والصنف, أن تنالك فرقاً معنوياً في ا ستجابة لمنظم

% والأذي لأم يختلأف معنويأاً عأن نسأبة البأروتين الناتجأة مأن 6.02بلغأ   3GAملغم/لتأر 25نسبة مئوية للبأروتين الكلأي عنأد التركيأز 

ا النمو المضافة مقارنأةً فزادت فيه النسبة المئوية للبروتين مع تراكيز منظم 2-%. أما الصنف تموزBA 5.90ملغم/لتر 100إستعمال 

ملغم/لتأأر 150و  100و  3GAملغم/لتأأر 50و 25(% عنأأد المعأأاملات 6.79و  6.72,  6.43,  6.13بمعاملأأة المقارنأأة حيأأث بلغأأ  )

BA حبوب على التوالي. وبناءاً على ما ورد أعلاه تقترح البيانات إستعمال التراكيز الآنفة الذكر لزيادة النسبة المئوية للبروتينات في ال

 للأصناف المختارة.

زولفاسأ  بتركيأز  ضأافة ال 99-كما يوض  التدال  الثنائي بين صنفي الحنطأة والزولفاسأ , أن تنالأك إسأتجابة للصأنف إبأاء

اضاً معنويأاً فأي سببّ  إنخف 2-م /لتر للما يتعلّ  الأمر بزيادة نسبة البروتين في الصنف. في حين أن إضافة الزولفاس  للصنف تموز1

ارنة للصنف. ويشُير % لمعاملة المق6.66م /لتر على التوالي مقارنةً بـ 2و  1%( للمعاملتين 6.18و   6.30سبة المئوية للبروتين )الن

مأع  3GAملغم/لتأر 52التدال  الثلاثي بين عوام  الدراسة إلى أن النسبة المئوية للبروتين في الحبوب كانأ  فأي أعلاتأا عنأد المعاملأة 

مأأع  BAملغم/لتأأر 150و  100و  3GAملغم/لتأأر 50. فأأي حأأين أعطأأ  المعأأاملات 99-( للصأأنف إبأأاء6.36%) مأأ /لتر زولفاسأأ 1

,  6.55, حيأث بلغأ  2-م /لتر من الزولفاس  نتأائج متقاربأة فأي محتواتأا مأن النسأبة المئويأة للبأروتين للصأنف تمأوز2و  1التركيز 

  مأع م /لتر زولفاس  لأذا يوُصأى بنسأتخدامها. وتأذا يتفأ2مع  %6.22و  6.51,  6.17م /لتر زولفاس , و 1% مع 6.63و  6.59

 على نبات الحنطة.( 25( و )24( , )23)نتائج 

 

   ال لوتين الرطب )ملغم/غم(:  -2

ير التراكيأز عأدل للتأثثير المعنأوي لمنظمأا النمأو فأي صأفة بأروتين الگلأوتين الرطأ  كأان بتأثث( إلأى أن أعلأى مُ 5يشُير جأدول )

علأى  ( ملغم/غأم والتأي تفوقأ  معنويأاً 1.629و  1.688,  1.710وتي علأى التأوالي ) BAملغم/لتر 150و 100و  3GAملغم/لتر 25

ولفاسأ  بتركيأز ملغم/غم( في تذه الصفة. كما أنَّ إسأتعمال الز1.553) 3GAملغم/لتر 50ملغم/غم( والمعاملة 1.556معاملة المقارنة )

رنأةً مأع معاملأة ملغم/غأم أو مقا1.624ملغم/غأم مقارنأةً بمعاملأة المقارنأة 1.897لغأ  م /لتر أدى إلى زيادة معنوية في تذه الصفة ب1

لواضأ  مأن املغم/غأم قياسأاً بالمعأاملات الألأرى. ومأن 1.360م /لتر زولفاس  التي سأبب  إنخفاضأاً معنويأاً فأي الكلأوتين الرطأ  2

و  1.629لكلأوتين الرطأ  )ملغم/غأم( حيأث سأجّ  كلاتمأا الم يختلفأا معنويأاً فأي محتأوى  2-وتموز 99-الجدول نفسه أن الصنفين إباء

ميأع تراكيأز مأ /لتر مأن الزولفاسأ  مأع ج1ملغم/غم. ويشُير التدال  المعنوي بأين منظمأا النمأو والزولفاسأ  إلأى أن إسأتعمال 1.625

م /لتر 2ع منظما النمو مملات تراكيز منظما النمو أدت إلى زيادة معنوية في الكلوتين الرط  مقارنةً بمعاملة المقارنة, أو مقارنةً بمعا

رطأ . وممأا م /لتر من الزولفاس  مأع منظمأا النمأو للحصأول علأى نسأبة مقبولأة مأن الكلأوتين ال1زولفاس  مما يؤكد أتمية إستخدام 

يع المعاملات جمبم /لتر زولفاس  كان  الأعلى في نسبة الكلوتين الرط  مقارنةً 1مع  BAملغم/لتر 100يجدر ذكرهُ تنا أن المعاملة 

 الألرى. لذا يتوجّ  ألذتا بنظر ا عتبار إذا ما أريد تحسين تلك الصفة.

د فأأي تشأأجيع إن الزيأأادة فأأي الكلأأوتين الرطأأ  بفعأأ  إسأأتعمال منظمأأا النمأأو والزولفاسأأ  تعأأود إلأأى تثثيرتمأأا المتأأدال  والمنفأأر

ينأات. ة فأي البروتن الكبريأ  ضأروري لتكأوين الأواصأر الببتيديأالعمليات الحيوية الأيضية المؤديأة إلأى إنتأاج البروتينأات ولاسأيمّا وأ

 3GAملغم/لتأر 25الكلوتين الرط  فيهل عنأد التراكيأز  زادت نسبة 99-ويلاحظ من التدال  بين منظما النمو والصنف, أن الصنف إباء

فأثن  2-وزملغم/غأم. أمأا الصأنف تمأ1.498( ملغم/غأم علأى التأوالي مقارنأةً بمعاملأة المقارنأة 1.794و  1.804) BAملغم/لتر 100و 

ذا يسُتدل أنهُ تملغم/غم مقارنةً مع باقي المعاملات الألرى. من 1.705حيث بلغ   BAملغم/لتر 150نسبة الكلوتين زادت مع التركيز 

فان أظهأر الصأني يمكن تحوير العمليات الفسيولوجية في الأصناف لدفعها  نتاج مكوّن من المكونات النوعية للحنطأة, ففأي الوقأ  الأذ

نظمأا النمأو ملغم/غأم( لكأ   منهمأا يظهأر تأدال  الصأنف مأع م1.62بعدم وجود فروقات معنوية فيما بينهما في صفة الكلوتين الرطأ  )

الرطأ  وتأي  إمكانية في تحسين لواا الحنطة لتلك الصفة بنلتيأار التراكيأز مأن منظمأا النمأو ذات الأتميأة فأي رفأع نسأبة الكلأوتين

بثسأتعمال  99-اءفة الذكر. ويوّض  التدال  الثنائي بين الصأنف والزولفاسأ  إمكانيأة تحسأين الكلأوتين الرطأ  للصأنف إبأالتراكيز الآن

نأأأأهُ مأأأأ /لتر م2ملغم/غأأأأم( أو مقارنأأأأةً بمعاملأأأأة 1.322ملغم/غأأأأم( مقارنأأأأةً بمعاملأأأأة المقارنأأأأة )2.213مأأأأ /لتر مأأأأن الزولفاسأأأأ  )1

ق معنوي في كميأة الكلأوتين الرطأ , لأذا يتوجّأ  أدى إلى نق 2-  مع الصنف تموزملغم/غم(. في حين أن إستخدام الزولفاس1.353)

( إذا 2-لصنف )تمأوزاتجنبه تنا مع تذا الصنف. إلا ان التدال  الثلاثي الموضّ  في نفس الجدول يشُير إلى إمكانية تحسين كلوتين تذا 

أن جميع معاملات  ملغم/غم(. ومما يجدر ا شارة إليه1.650لتر )م /1ملغم/لتر وزولفاس  150ما أستخُدم معهُ البنزل أدينين بتركيز 

( و 24( , )23). وتتف  تذه النتائج مع نتائج 2-من مناظراتها للصنف تموز كان  أعلى 99-م /لتر زولفاس  للصنف إباء1منظما النمو مع 

 على الشعير. (27)على الحنطة و  (26)

 

 ال لوتين الجاف )ملغم/غم(: -3

( أن لتراكيأأز منظمأأا النمأأو المسأأتخدمة فأأي الدراسأأة الحاليأأة تأأثثيراً معنويأأاً فأأي زيأأادة 6لنتأأائج الأأواردة فأأي جأأدول )لأأوحظ مأأن ا

ملغم/غم مقارنةً مع  0.665أعلى وزناً لبروتين الكلوتين الجاف بلغ  BAملغم/لتر 100الگلوتين الجاف في الحبوب, إذ أعطى التركيز 

مأ /لتر 1كما أثرّ الزولفاس  معنوياً في محتوى الحبوب من الگلوتين الجاف الذي زاد مع التركيأز جميع تراكيز منظما النمو الألرى. 

-ملغم/غم. وتفوّق الصأنف إبأاء0.577ملغم/غم( ومعاملة المقارنة 0.449م /لتر )2ملغم/غم( مقارنةً مع التركيز الأعلى  0.639إلى )
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( ملغم/غأم علأى 0.540و  0.570گلوتين الجاف حيث بلغ  قيمة كُ   منهما )في محتوى حبوبهل من ال 2-معنوياً على الصنف تموز 99

 (.5-التوالي. وتذا مخالف لما تم الحصول عليهل من الگلوتين الرط  )جدول

ف وصل  لهُ وبخصوا التدال  المعنوي بين منظما النمو والزولفاس  فثن النتائج أشارت إلى أن أعلى مستوى للگلوتين الجا

مأأع  BA ملغم/لتأأر بنأأزل100مأأ /لتر زولفاسأأ ( تلتأأهُ المعاملأأة )1و  3GAملغم/لتأأر 50ملغم/غأأم عنأأد المعاملأأة )7520.الحبأأوب بلأأغ 

مكوّنأة مأن تراكيأز ملغم/غم. ويلاحظ أيضاً من التدال  الثنائي أن جميع المعاملات ال0.730م /لتر زولفاس ( في الزيادة التي بلغ  1

منظمأا النمأو مأع  أعلى في محتواتا من الگلوتين الجاف عند مقارنتها مع مثيلاتها من تراكيزم /لتر زولفاس  كان  1منظما النمو مع 

 م /لتر زولفاس .2

كيأز لاً مأن الترأما ماورد في الجدول نفسه عأن تأثثير التأدال  الثنأائي بأين تراكيأز منظمأا النمأو وصأنفي الحنطأة فأيلاحظ أنَّ كأ

( 0.730و  0.582ى قيمأأة للگلأأوتين الجأأاف بلغأأ  )سأأجّلا أعلأأ 99-للصأأنف إبأأاءالمضأأافان  BAملغم/لتأأر 100و  3GAملغم/لتأأر 50

ملغم/غأم.  0.599بلغأ   BAملغم/لتأر 100كانأ  عنأد التركيأز  2-ملغم/غم على التوالي. بينما أعلى قيمة گلوتين جأاف للصأنف تمأوز

لتأدال  الثنأائي بأين ي كللا الصأنفين. ويلاحأظ مأن الزيادة الگلوتين الجاف ف BAملغم/لتر 100وتذا يشُير إلى إمكانية إستخدام التركيز 

م/غأم( مقارنأةً ملغ0.669) 99-م /لتر من الزولفاس  أعطى أعلى كمية گلوتين جاف للصأنف إبأاء1الصنف والزولفاس  أنَّ إستعمال 

 1ولفاس  بتركيز إضافة الزملغم/غم(. في حين كان   0.488م /لتر منهُ )2ملغم/غم( أو مقارنةً مع معاملة  0.552بمعاملة المقارنة )

وأوضأأ  التأأدال  الثلاثأأي لعوامأأ  الدراسأأة, إمكانيأأة إسأأتخدام تركيأأز  حقأأ  أي جأأدوى إقتصأأادية.تُ لأأم  2-مأأ /لتر للصأأنف تمأأوز2أو 

. كمأا أن 99-م /لتر زولفاسأ  لكأ  منهمأا لتحسأين كميأة الگلأوتين الجأاف للصأنف إبأاء1مع  BAملغم/لتر 100أو  3GAملغم/لتر 50

م/غأم( ملغ0.644مأ /لتر زولفاسأ  والتأي أعطأ  أعلأى محتأوى مأن الگلأوتين الجأاف )2مأع  BAملغم/لتر 100المكوّنة من المعاملة 

(ملغم/غأم, 0.330و  0.608,  0.520عاملات المقارنة لنفس الصنف مع التراكيز المختلفة من الزولفاس  )مقارنةً بم 2-للصنف تموز

 .2-ي زيادة الگلوتين الجاف للصنف تموزمما تعني إمكانية إستخدام تلك المعاملة ف

  بتشأجيعه للحبأوب )السايتوكاينين( في زيادة تذه الصفة يتمثّ  BAإن الدور المؤثر لتراكيز منظما النمو ولاصةً البنزل أدينين 

مأع  . وتأذا يتوافأ (82)على السح  السريع للنتروجين من الأوراق مما يؤدي إلى زيادة تكوين المادة البروتينية المخزونة فأي الحبأوب 

ين عوامأ  بأعلى صنف الحنطة مكسيباك. كما أن الزيادة الحاصلة مأن الزولفاسأ  وكأذلك الأصأناف والتأداللات المشأتركة  (29)نتائج 

 على نبات الحنطة. (26( و )25)( وتي تتف  مع 2الدراسة تعُزى لنفس الأسباب المذكورة في الجدول )

 

 :        %( HPLCتقنيةّ )بروتين ال لايدين المُقدّر ب -4

ويأأة لبأأروتين النمأأو أعطأأ  تأأثثيراً معنويأأاً للنسأأبة المئ ا( أنَّ جميأأع التراكيأأز المضأأافة مأأن منظمأأ7يلاحأأظ مأأن بيانأأات جأأدول )

ة المأذكورة للصأف BAملغم/لتأر 150الگلايدين في حبوب الحنطة والتي تناسب  طردياً مع زيادة التركيأز المضأاف, إذ سأجّ  التركيأز 

نأوي لهأذه الصأفة % لمعاملة المقارنة. وبينّ  تراكيز الزولفاسأ  المسأتخدمة تثثيرتأا المع3.920% مقارنةً بـ 4.237نسبة بلغ   أعلى

ة إلأأى مأأ /لتر. فأي حأأين إنخفضأأ  معنويأأاً عأأن النسأأبة السأأابق1% للتركيأأز 4.233% لمعاملأأة المقارنأأة إلأأى 3.892حيأث أرتفعأأ  مأأن 

 99-محتوى حبوبهل مأن الگلايأدين علأى الصأنف إبأاء معنوياً في 2- /لتر. كما تفوّق الصنف تموزم2% عند زيادة التركيز إلى 4.106

 % بالترتي .3.604% و 4.550حيث بلغ للكُ   منهما 

  كان  أعلى مأن م /لتر زولفاس1ويشُير التدال  الثنائي بين منظما النمو والزولفاس  إلى أن جميع معاملات منظما النمو مع 

ى مأن معاملأة م /لتر زولفاس  في النسبة المئوية للگلايدين, أضأف إلأى أن جميأع المعأاملات كانأ  أعلأ2لتي إشتمل  على نظيراتها ا

%( 4.261%( و )4.383مأأ /لتر زولفاسأأ  )1مأأع  BAملغم/لتأأر 150مقارنتهأأا رغأأم أن أعلأأى نسأأبة للگلايأأدين كانأأ  عنأأد المعاملأأة 

  إضأافة تراكيأز لتر زولفاس , إلا أن الأولى كان  أفض  معنوياً من الثانيأة. وأعطأ/م 2مع  BAملغم/لتر 150للمعاملة المكوّنة من 

ك  صنف. كما نة الخاصة بمنظما النمو إلى صنفي الحنطة تثثيراً معنوياً تمثّ  بزيادة بروتين الگلايدين لكللا الصنفين عن معاملة المقار

مأع نفأس  99-% للصنف إبأاء3.751% مقاب  4.724إحت َّ أعلى نسبة بلغ   BAملغم/لتر 150المُعام  بـ  2-لوحظ أن الصنف تموز

ولفاسأ  زاد مأن مأ /لتر مأن الز1المعاملة السابقة. كما لوحظ أيضاً مع تراكيز الزولفاس  المستخدمة على صنفي الحنطأة أن التركيأز 

% 3.501ارنأة ى التأوالي مقارنأةً بمعاملأة المق% علأ4.717% و 3.749النسبة المئوية لبروتين الگلايدين لكلألا الصأنفين حيأث بلغأ  

 2-صأنف تمأوزويلُاحأظ مأن التأدال  الثلاثأي المعنأوي بأين عوامأ  الدراسأة أنَّ ال % للصنف الثاني بالترتي .4.275للصنف الأول و 

%, كمأا 4.893لغأ  مأ /لتر زولفاسأ  ب1مأع  BAملغم/لتأر 150حقّ  أعلى نسبة مئوية لبروتين الگلايدين عند المعاملة المكوّنة مأن 

%. ومن الملاحظ من نفس الجدول أنَّ جميع معاملات 3.873بلغ   99-حقق  المعاملة نفسها أعلى نسبة مئوية للگلايدين للصنف إباء

لكأ  صأنف مأ /لتر مأن الزولفاسأ  و2م /لتر زولفاس  كان  أعلى من مثيلاتها من المعأاملات التأي إشأتمل  علأى 1منظما النمو مع 

ف يأأدين لكأأ  صأأنوتأأذا يؤكأأد ضأأرورة إسأأتخدام التراكيأأز المُثلأأى مأأن المعأأاملات المؤديأأة إلأأى زيأأادة النسأأبة المئويأأة للگلا علأأى إنفأأراد.

 والمذكورة آنفاً.

إن زيادة النسبة المئوية لبروتين الگلايدين مأع منظمأا النمأو والزولفاسأ  تعُأزى إلأى الأدور المشأترك بينهمأا أو لكأ   منهمأا فأي 

وتكأوين الببتيأدات المتعأددة والمرتبطأة مأع بعضأها بثواصأر  Glutamic acidإنتأاج الحأامض الأمينأي الگلوتأامين تحفيز النبات على 

ثنائية الكبري  ضمنية, كما وتعُزى لأهُ صأفة المرونأة والمطاطيأة لعجأين طحأين الحنطأة بنسأبة أكثأر مأن الحأوامض الأمينيأة الألأرى 

الگلايدين في بروتين الطحين تؤدي إلى زيأادة لزوجأة العجأين ممأا تقُلأ  مأن مرونتأهل  . وأن زيادة نسبةProline (30)ولاصة البرولين 

 على الحنطة. (32( و )23). وتذه النتائج تتف  مع (31)ومطاطيتهل 
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 :%( HPLCر بتقنيةّ )بروتين ال لوتينين المُقدّ  -5

بة نوياً في النسنطة والتدال  بينهما تثثيراً مع( يوضّ  أن  ضافة منظما النمو ومستحضر الزولفاس  إلى صنفي الح8الجدول )

رديأاً طصفة تناسب  المئوية لبروتين الگلوتينين في الحبوب. حيث أعط  جميع التراكيز المضافة من منظما النمو زيادة معنوية لهذه ال

 بمعاملأأة مقارنأأةً  BAلغم/لتأأر م150% عنأأد التركيأأز 2.640مأأع زيأأادة التركيأأز المسأأتخدم والتأأي سَأأجّل  أعلأأى نسأأبة للگلأأوتينين بلغأأ  

ة المقارنأأة ( مقارنأةً بمعاملأ%2.647مأ /لتر أعطأى أعلأأى نسأبة مئويأة للگلأأوتينين )1%. كمأا أن الزولفاسأ  بتركيأأز 2.425المقارنأة 

ئج أنَّ وضح  النتا( الذي أنخفض معنوياً عنهُ وإرتفع عن معاملة المقارنة. وأ%2.534م /لتر منهُ )2%( أو مقارنةً بالتركيز 2.408)

أن التدال  المعنأوي بأين و%(. 2.400) 2-( مقارنةً بالصنف تموز%2.659لى نسبة مئوية من الگلوتينين )إمتلكَ أع 99-الصنف إباء

% 2.753بلغأ   م /لتر زولفاسأ (1و   BAملغم/لتر 150منظما النمو والزولفاس  أظهر إرتفاعاً في نسبة الگلوتينين عند المعاملة )

تر زولفاس ( سجّل  م /ل1% لمعاملة المقارنة. كما لوحظ أن جميع المعاملات المكوّنة من )تراكيز منظما النمو مع  2.296مقارنةً بـ 

ولفاسأ  الأعلأى للز أعلى زيادة لهذه الصفة والتي تناسب  طردياً مع زيادة تركيز منظم النمو بخلاف المعاملات المكوّنأة مأن )التركيأز

ع ظمأا النمأو مأمو( التي إرتفع  نسبة الگلأوتينين فيهأا عأن معاملأة المقارنأة وإنخفضأ  عأن معأاملات منم /لتر مع تراكيز منظما الن2

 م /لتر زولفاس .1

نأأةً النمأأو مقار ويشُأأير التأأدال  المعنأأوي الثنأأائي بأأين الصأأنف ومنظمأأا النمأأو إلأأى زيأأادة معنويأأة لكلأألا الصأأنفين بنسأأتعمال منظمأأا

يجية ومعنوية في النسبة المئوية لبروتين الگلوتينين مع إسأتعمال منظمأا النمأو زيادة تدر 99-اءبمعاملة المقارنة. حيث أظهر الصنف إب

 (% علأأى التأأوالي2.771,  2.712,  2.647,  2.611حيأأث بلغأأ  ) BAملغم/لتأأر 150و 100و  3GAملغم/لتأأر 50و  25بأأالتراكيز 

,  2.340لگلوتينين فيأهل عنأد التراكيأز السأابقة مأن منظمأا النمأو )فبلغ  نسبة ا 2-%. أما الصنف تموز2.556مقارنةً بمعاملة المقارنة 

روقأات معنويأة %. ومما يجدر ا شارة إليهل عدم وجود ف2.295( % على التوالي مقارنةً بمعاملة المقارنة 2.510و  2.477,  2.381

لواطئأأة م التراكيأأز االصأأنفين. ممأأا يقتأأرح إسأأتخدابأأين التراكيأأز العاليأأة والواطئأأة لمنظمأأا النمأأو فأأي النسأأبة المئويأأة للگلأأوتينين ولكلأألا 

مستحضأأر (  نهأأا الأجأأدر إقتصأأادياً. كمأأا يبُأأينّ التأأدال  الثنأأائي المعنأأوي بأأين الصأأنف وBAملغم/لتأأر 100و  3GAملغم/لتأأر 25)

( وإنخفأض %2.789مأ /لتر زولفاسأ  )1أعطى أعلى نسبة مئويأة لبأروتين الگلأوتينين عنأد التركيأز  99-الزولفاس  أن الصنف إباء

ثضأافة الزولفاسأ  لم يتثثر ب 2-م /لتر. في حين أن الصنف تموز2( عندما زاد تركيز الزولفاس  المُضاف إلى %2.610معنوياً إلى )

هأا غيأر معنويأة مأ /لتر مأن الزولفاسأ  إلا أن1وإن كان تناك مي  لهذا الصنف بثن يعطي أعلأى نسأبة مئويأة للگلأوتينين عنأد المعاملأة 

ج  ألذ ذلك بنظر الأعتبار عند القياس بهذه الصأفة أو عنأدما يكأون الهأدف تأو تحسأين . مما يستو99-ى قيمة للصنف إباءمقارنة بثعل

 نسبة الكلوتينين في الحنطة.

المعاملأة المكوّنأة  % عند2.89التدال  الثلاثي المعنوي لعوام  الدراسة يشُير إلى أن أعلى نسبة مئوية بلغتها تلك الصفة كان  

لفاسأ ( مقارنأةً بثقأ  نسأبة وتأي معاملأة المقارنأة للصأنف الثأاني والبالغأة م /لتر زو1و  BAملغم/لتر 150مع  99-لصنف إباءمن )ا

ة بتداللهل مع تراكيز م /لتر من الزولفاس  حقَّ  أعلى النتائج لكللا صنفي الحنط1%. وكما لوحظ في النتائج السابقة فثن التركيز 2.15

 (, مما يؤكد ضرورة مراعاتها.BAو  3GAمنظما النمو )

باتأهل ة العجأين وثإن الخصائق الريولوجية للطحين وقابليتهل على تكوين العجين تتحدد من للال الگلوتينينات التي تساتم في قو
 نائيأأةواصأأر ثأمأن لأألال تكأوين الشأأبكة الگلوتينيأة المتكوّنأأة مأن ترابطأأات تسأأاتمية لبأوليميرات الگلوتينينأأات مأع بعضأأها بوسأاطة  (3)

البيئيأّة للصأنف . وإن زيأادة كميأة بأروتين الگلأوتينين فأي طحأين حبأوب الحنطأة تتأثثر بالعوامأ  الوراثيأة و(33)الكبري  ضمنية وبينيأة 

( و 26( , )24)تفق  مأع . وتذه النتائج إ(23).  والمواد المضافة كمنظمات النمو والعناصر الكبرى (21)المعام  مث  درجة الحرارة والتسميد 

 على الحنطة. (32)

 

 :%( HPLC) بروتين ال لوتين المقدّر بتقنيةّ -6

ن تأذا الجأدول أن ( تثثير عوام  الدراسة وتداللاتها المعنويأة فأي النسأبة المئويأة لبأروتين الگلأوتين. ويتضأ  مأ9يبُينّ جدول )

يأادة زنظمأا النمأو ميأع التراكيأز المضأافة مأن ملمنظما النمو تأثثيراً معنويأاً فأي تأذه الصأفة حيأث زادت النسأبة المئويأة للگلأوتين مأع ج

%. لأذا 6.346مقارنأةً بمعاملأة المقارنأة  BAملغم/لتأر 150% عنأد التركيأز 6.877معنوية والتي سَجّل  أعلأى نسأبة للگلأوتين بلغأ  

ينين نقأي يأؤثر ايتوكاتأو سأ BAكمنظم نمو لتحسين محتوى حبوب الحنطة من الگلوتين, إذ أنَّ ألـ  BAيتوجّ  إستعمال البنزل أدينين 

لأى نسأبة مأ /لتر أع1 في تحسين العمليات الأيضيةّ وإنتاج البروتينات وزيادة الأحماض النووية الخلوية. كما حقّ  الزولفاس  بالتركيز

لصأنف إلأى أن ا %. وتشُأير النتأائج6.640م /لتر منه 2% أو مقارنةً بمعاملة 6.300% مقارنةً بمعاملة المقارنة 6.881گلوتين بلغ  

عأود إلأى ا لأتلاف يوتذا عادةً  %(.6.264) 99-( مقارنةً بالصنف إباء%6.950ياً في النسبة المئوية للگلوتين )إلتلف معنو 2-تموز

 في العوام  الوراثية لكللا الصنفين المسؤولة عن تذه الصفة.

و  BAملغم/لتأر 150ملأة المكوّنأة مأن )أما التدال  الثنأائي بأين منظمأا النمأو ومستحضأر الزولفاسأ  فظهأرَ واضأحاً فأي المعا

% لمعاملأأة المقارنأأة, كمأأا وجأأد أن المعأأاملات المتضأأمنة التركيأأز 6.016% مقارنأأةً بأأـ 7.136والتأأي أعطأأ   )مأأ /لتر زولفاسأأ 1

بأين  م /لتر( وأعلى من معاملة المقارنة. وأعطى التأدال  الثنأائي1م /لتر( من الزولفاس  أعط  نسبة أق  من معاملات التركيز )2)

% 7.234( أعلأى نسأبة مئويأأة للگلأوتين بلغأأ  BAملغم/لتأأر 150المُعامأ  بأالتركيز ) 2-صأنفي الحنطأة ومنظمأأا النمأو للصأنف تمأأوز

مع نفس التركيز, علماً أنَّ التراكيز المضافة جميعها ولكللا الصأنفين إرتفعأ  معنويأاً عأن معاملأة  99-% للصنف إباء6.522مقارنةً بـ 
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% مقارنأأةً بأأـ 7.223أعلأأى نسأأبة مئويأأة بلغأأ   2-مأأ /لتر( للصأأنف تمأأوز1ا. فأأي حأأين أعطأأى تركيأأز الزولفاسأأ  )المقارنأأة لكأأ   منهمأأ

مأأ /لتر زولفاسأأ  عأأن التركيأأز السأأاب  2مأأع نفأأس التركيأأز. بينمأأا إنخفضأأ  نسأأبة البأأروتين مأأع التركيأأز  99-% للصأأنف إبأأاء6.539

 % على التوالي.6.512% و 6.088وإرتفع  معنوياً عن معاملة المقارنة لكللا الصنفين 

املأة الصأنف % عنأد مع7.506وأليراً فأثن التأدال  الثلاثأي بأين العوامأ  المأذكورة يشُأير إلأى أن أعلأى نسأبة للگلأوتين بلغأ  

% للصأنف 6.253 و 99-المقارنأة للصأنف إبأاء % لمعاملأة5.779مأ /لتر زولفاسأ ( مقارنأةً بأـ 1و  BAملغم/لتأر 150بـ ) 2-تموز

علأى نسأأبة مئويأة للگلأأوتين مقارنأةً بمعاملأأة مأأ /لتر( مأن الزولفاسأأ  أ1جّل  المعأأاملات الثلاثيأة المتضأأمنة التركيأز ), كمأأا سأ2-تمأوز

 المقارنة والمعاملات الألرى المستخدمة في الدراسة.

نظمأا النمأو لم ( مع بعضهما وأن التثثير المعنأوي8و  7( ماتي إلا حصيلة نتائج الجدولين )9إن النتائج المعروضة في جدول )

ن زيأادة فأي مأوالزولفاس  في زيادة بروتين الگلوتين لطحين الحنطة كأان للاصأة لمراحأ  النمأو المختلفأة للنبأات ومأا تمخّأضَ عنهأا 

حديأأد جأأودة عمليأأات البنأأاء الضأأوئي وإمتصأأاا النبأأات للمأأاء والمغأأذيات والتأأي آلأأ  فأأي النهايأأة إلأأى زيأأادة تأأذه الصأأفة المهمأأة فأأي ت

لحنطأة مأن لألال فأي تخمأين أو توقأّع النوعيأة لأصأناف ا HPLCإن تذه الدراسة توضّ  كفأاءة تقنيأّة ألأـ ئي للحنطة. وا ستعمال النها

ذا تصأنيفها وتأ فص  أجزاء الگلايدين والگلوتينين, وكذلك فهي يمكن أن تساعد في التفري  بين مجاميع أصناف الحنطأة المتداللأة فأي

تركيأز  ( فأي زيأادة دقأة تصأنيف مجأاميع الحنطأة الشأتوية والربيعيأة عأن طريأ  تحديأدHPLCدور تقنيأة ) عأن (16)يتف  مع ما ذكأره 

 .على الحنطة (32( و )24)الگلوتين مقارنةً بطريقة كلدال في تحديد مجاميع الحنطة. وجاءت تذه النتائج متفقة مع نتائج 
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والتداخل بينهما في متوس  النسبة المئوية للبروتين الكلي في الحبوب لصنفين  (. تأثير منظما النمو ومستحضر الزولفاست4جدول )
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 من الحنطة.

 الصنف

تراكيز 

مستحضر 

الزولفاست 

 مل/لتر

التداخل الثنائي بين  تراكيز منظما النمو ملغم/لتر

صنفي الحنطة 

 ومستحضر الزولفاست

متوس  

تأثير 

مستحضر 

 الزولفاست

متوس  

تأثير 

 الصنف
 3GA BA نةالمقار

0 25 50 100 150 

 99 -إباء

0 5.58 
5.8

5 
5.85 5.89 5.87 5.80 6.23 

5.87 1 6.27 
6.3

6 
5.90 5.94 5.68 6.03 6.16 

2 5.70 
5.8

7 
5.75 5.89 5.79 5.80 5.99 

 2 -تموز

0 6.02 
6.4

7 
6.57 7.06 7.20 6.66 

 

6.38 1 5.85 
5.9

2 
6.55 6.59 6.63 6.30 

2 5.70 
5.9

8 
6.17 6.51 6.55 6.18 

 5.85 متوس  تأثير منظما النمو
6.0

7 
6.13 6.31 6.28   

R.L.S.D   5% 0.16   0.18 0.13 0.09 

                                           0.64 التداخل الثلاثي

 

 الزولفاست ومستحضر النمو منظما بين الثنائي التداخل                               

تراكيز مستحضر الزولفاست 

 مل/لتر

 تراكيز منظما النمو ملغم/لتر

 3GA BA المقارنة متوس  تأثير مستحضر الزولفاست

0 25 50 100 150 

0 5.80 
6.1

6 
6.21 6.47 6.53 6.23 

1 6.06 
6.1

4 
6.23 6.27 6.15 6.17 

2 5.70 
5.9

2 
5.96 6.20 6.17 5.99 

 5.85 لنمومتوس  تأثير منظما ا
6.0

7 
6.13 6.31 6.28  

R.L.S.D   5%             0.16   0.13 

                            0.45 التداخل الثنائي

 

 الحنطة وصنفي النمو منظما بين الثنائي التداخل                               

 الصنف

 تراكيز منظما النمو ملغم/لتر

 3GA BA رنةالمقا متوس  تأثير الصنف

0 25 50 100 150 

 5.85 99 -إباء
6.0

2 
5.83 5.90 5.78 5.87 

 5.85 2 -تموز
6.1

3 
6.43 6.72 6.79 6.38 

 5.85 متوس  تأثير منظما النمو
6.0

7 
6.13 6.31 6.28  

R.L.S.D   5 %            0.16   0.09 

                            0.23 التداخل الثنائي
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ملغم/غدم( (. تأثير منظما النمو ومستحضر الزولفاست والتداخل بينهما في متوس  بروتين ال لوتين الرطب فدي الحبدوب )5جدول )

 لصنفين من الحنطة.

 الصنف

تراكيز 

مستحضر 

الزولفاست 

 مل/لتر

التداخل الثنائي بين  تراكيز منظما النمو ملغم/لتر

صنفي الحنطة 

ومستحضر 

 الزولفاست

أثير متوس  ت

مستحضر 

 الزولفاست 

متوس  

تأثير 

 الصنف
 3GA BA المقارنة

0 25 50 100 150 

 99 -إباء

0 1.252 1.370 1.013 1.483 1.494 1.322 1.624 

1.629 1 1.766 2.667 2.310 2.588 1.735 2.213 1.897 

2 1.475 1.375 1.171 1.312 1.432 1.353 1.360 

 2 -تموز

0 1.809 2.312 2.039 1.544 1.927 1.926 

 

1.625 1 1.588 1.413 1.659 1.603 1.650 1.582 

2 1.446 1.126 1.129 1.602 1.539 1.368 

متوس  تأثير منظما 

  النمو
1.556 1.710 1.553 1.688 1.629   

R.L.S.D   5% 0.021  0.023 0.016 N.S 

                                                       0.053 التداخل الثلاثي

 

 الزولفاست ومستحضر النمو منظما بين الثنائي التداخل                           

تراكيز مستحضر 

 الزولفاست مل/لتر

 تراكيز منظما النمو ملغم/لتر

 3GA BA المقارنة متوس  تأثير مستحضر الزولفاست 

0 25 50 100 150 

0 1.531 1.841 1.526 1.513 1.710 1.624 

1 1.677 2.040 1.985 2.095 1.692 1.897 

2 1.460 1.250 1.150 1.457 1.486 1.360 

متوس  تأثير منظما 

 النمو 
1.556 1.710 1.553 1.688 1.629  

R.L.S.D   5%             0.021  0.016 

                          0.037 التداخل الثنائي

 

 الحنطة وصنفي النمو منظما بين الثنائي التداخل                           

 الصنف

 تراكيز منظما النمو ملغم/لتر

 3GA BA المقارنة متوس  تأثير الصنف

0 25 50 100 150 

 1.629 1.554 1.794 1.498 1.804 1.498 99 -إباء

 1.625 1.705 1.583 1.609 1.617 1.614 2 -تموز

تأثير منظما  متوس 

 النمو 
1.556 1.710 1.553 1.688 1.629  

R.L.S.D   5 %       0.021  N.S 

                              0.030 التداخل الثنائي

(. تأثير منظما النمو ومستحضر الزولفاست والتداخل بينهما في متوس  بروتين ال لوتين الجداف فدي الحبدوب )ملغم/غدم( 6جدول )

 نفين من الحنطة.لص
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 الصنف

تراكيز 

مستحضر 

الزولفاست 

 مل/لتر

التداخل الثنائي بين  تراكيز منظما النمو ملغم/لتر

صنفي الحنطة 

 ومستحضر الزولفاست 

متوس  تأثير 

مستحضر 

 الزولفاست 

متوس  

تأثير 

 الصنف
 3GA BA المقارنة

0 25 50 100 150 

 

 

 99 -إباء

0 0.434 0.514 0.364 0.909 0.540 0.552 0.577 

0.570 1 0.664 0.415 0.892 0.850 0.528 0.669 0.639 

2 0.530 0.501 0.490 0.432 0.488 0.488 0.449 

 2 -تموز

0 0.520 0.730 0.622 0.545 0.594 0.602 

 
0.540 1 0.608 0.627 0.613 0.610 0.586 0.608 

2 0.330 0.305 0.425 0.644 0.349 0.410 

   0.514 0.665 0.567 0.515 0.514  متوس  تأثير منظما النمو

R.L.S.D   5% 0.010   0.012 0.009 0.007 

                                                    0.028 التداخل الثلاثي

 

 فاستالزول ومستحضر النمو منظما بين الثنائي التداخل                             

تراكيز مستحضر 

 الزولفاست مل/لتر

 تراكيز منظما النمو ملغم/لتر

 3GA BA المقارنة متوس  تأثير مستحضر الزولفاست 

0 25 50 100 150 

0 0.477 0.622 0.493 0.727 0.567 0.577 

1 0.636 0.521 0.752 0.730 0.557 0.639 

2 0.430 0.403 0.458 0.538 0.418 0.449 

  0.514 0.665 0.567 0.515 0.514 تأثير منظما النمو  متوس 

R.L.S.D   5%             0.010   0.009 

                           0.020 التداخل الثنائي

 

 الحنطة وصنفي النمو منظما بين الثنائي التداخل                             

 الصنف

 تراكيز منظما النمو ملغم/لتر

 3GA BA المقارنة تأثير الصنف متوس 

0 25 50 100 150 

 0.570 0.519 0.730 0.582 0.477 0.542 99 -إباء

 0.540 0.509 0.599 0.553 0.554 0.486 2 -تموز

  0.514 0.664 0.567 0.515 0.514 متوس  تأثير منظما النمو 

R.L.S.D   5% 0.010   0.007 

                           0.016 التداخل الثنائي

يدّة لمُقددّر بتقنا(. تأثير منظما النمو ومستحضر الزولفاست والتداخل بينهما في متوس  النسبة المئوية لبروتين ال لايددين 7جدول )

(HPLC ).في الحبوب لصنفين من الحنطة 
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 الصنف

تراكيز 

مستحضر 

الزولفاست 

 مل/لتر

خل الثنائي بين التدا تراكيز منظما النمو ملغم/لتر

صنفي الحنطة 

ومستحضر 

 الزولفاست 

متوس  

تأثير 

مستحضر 

 الزولفاست 

متوس  

تأثير 

 الصنف

 3GA BA المقارنة

0 25 50 100 150 

 99 -إباء

0 3.336 3.453 3.473 3.606 3.683 3.501 3.892 

3.604 1 3.636 3.696 3.723 3.820 3.873 3.749 4.233 

2 3.423 3.493 3.543 3.620 3.696 3.555 4.106 

 2 -تموز

0 4.103 4.173 4.260 4.386 4.453 4.275 

 
4.550 1 4.533 4.616 4.713 4.833 4.893 4.717 

2 4.493 4.586 4.636 4.746 4.826 4.657 

   4.237 4.168 4.058 4.002 3.920  متوس  تأثير منظما النمو

R.L.S.D   5% 0.005  0.006 0.004 0.003 

                           0.014 التداخل الثلاثي

 

 الزولفاست ومستحضر النمو منظما بين الثنائي التداخل                               

تراكيز مستحضر 

 الزولفاست مل/لتر

 تراكيز منظما النمو ملغم/لتر

 3GA BA المقارنة متوس  تأثير مستحضر الزولفاست 

0 25 50 100 150 

0 3.720 3.813 3.866 3.999 4.068 3.893 

1 4.085 4.156 4.218 4.326 4.383 4.233 

2 3.958 4.040 4.090 4.183 4.261 4.106 

  4.237 4.169 4.058 4.003 3.921 متوس  تأثير منظما النمو 

R.L.S.D   5%             0.005    0.004 

                            0.010 التداخل الثنائي

 

 الحنطة وصنفي النمو منظما بين الثنائي التداخل                               

 الصنف

 تراكيز منظما النمو ملغم/لتر

 3GA BA المقارنة متوس  تأثير الصنف

0 25 50 100 150 

 3.605 3.751 3.682 3.580 3.547 3.465 99 -إباء

 4.549 4.724 4.655 4.536 4.458 4.376 2 -تموز

  4.237 4.168 4.058 4.002 3.920 متوس  تأثير منظما النمو 

R.L.S.D   5% 0.005   0.003 

                            0.007 التداخل الثنائي

قنيةّ المُقدّر بت ئوية لبروتين ال لوتينين(. تأثير منظما النمو ومستحضر الزولفاست والتداخل بينهما في متوس  النسبة الم8جدول )

(HPLC ).في الحبوب لصنفين من الحنطة 

 الصنف

تراكيز 

مستحضر 

الزولفاست 

التداخل الثنائي بين  تراكيز منظما النمو ملغم/لتر

صنفي الحنطة 

ومستحضر 

متوس  تأثير 

مستحضر 

 الزولفاست 

متوس  

تأثير 

 3GA BA المقارنة الصنف
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 الزولفاست  150 100 50 25 0 مل/لتر

 99 -إباء

0 2.443 2.523 2.576 2.640 2.710 2.578 2.408 

2.659 1 2.713 2.740 2.763 2.840 2.893 2.789 2.647 

2 2.513 2.570 2.603 2.656 2.710 2.610 2.534 

 2 -تموز

0 2.150 2.180 2.223 2.300 2.336 2.237 

 

2.400 1 2.390 2.433 2.486 2.606 2.613 2.505 

2 2.346 2.406 2.433 2.526 2.580 2.458 

متوس  تأثير منظما 

  النمو
2.425 2.475 2.514 2.594 2.640   

R.L.S.D   5% 0.007   0.008 0.006 0.004 

                                    0.021 التداخل الثلاثي

 

 الزولفاست ومستحضر النمو منظما بين الثنائي داخلالت                             

تراكيز مستحضر 

 الزولفاست مل/لتر

 تراكيز منظما النمو ملغم/لتر

 متوس  تأثير مستحضر الزولفاست 
 3GA BA المقارنة

0 25 50 100 150 

0 2.296 2.351 2.400 2.470 2.523 2.408 

1 2.551 2.586 2.625 2.723 2.753 2.647 

2 2.430 2.488 2.518 2.591 2.645 2.534 

متوس  تأثير منظما 

 النمو 
2.425 2.475 2.514 2.594 2.640  

R.L.S.D   5%             0.007  0.006 

                        0.017 التداخل الثنائي

 

 الحنطة وصنفي النمو منظما بين الثنائي التداخل                             

 لصنفا

 تراكيز منظما النمو ملغم/لتر

 3GA BA المقارنة متوس  تأثير الصنف

0 25 50 100 150 

 2.659 2.771 2.712 2.647 2.611 2.556 99 -إباء

 2.400 2.510 2.477 2.381 2.340 2.295 2 -تموز

متوس  تأثير منظما 

 النمو 
2.425 2.475 2.514 2.594 2.640  

R.L.S.D   5 %       

     
0.007   0.004 

                                      0.013 التداخل الثنائي

يدّة بتقن لمُقددّر(. تأثير منظما النمو ومستحضر الزولفاست والتداخل بينهما في متوس  النسبة المئويدة لبدروتين ال لدوتين ا9جدول )

(HPLCفي الحبوب ) .لصنفين من الحنطة 
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The effect of growth regulators, Zolfast preparation and between them in protein components 

of two cultivars of wheat grains (IPAA-99 and Tamuze-2). 

 

Prof. Dr. Yaseen, Abdulameer Ali           Hussein, Hassanein Abdul Hussein  

Department of Biology / College of Education / Al-Qadisiya University 

 

Abstract: 

The experiment was conducted during the winter season of the year (2010 - 2011) in Department 

of Biology / College of Education /AL - Qadisiya University, to study the impact of two growth regulators (Gibberellic acid 

GA3 and Benzyladenine BA), Zolfast and interaction between them on protein components of  two cultivars of wheat grains, 

Triticum aestivum L. (IPAA-99 and Tamuze-2). 

The experiment was designed as Randomized Complete Blocks with three replicates in a factorial arrangement of 

three factors (5 × 3 × 2). The first factor included five concentrations of growth regulators; (0Control, 25GA3, 50GA3, 100BA and 

150BA) mg /L. The second factor included three concentrations of Zolfast (0, 1 and 2) ml /L, while the third factor was the 

two cultivars of wheat (IPAA-99 and Tamuze-2). The Revised Least Significant Difference (RLSD) at 0.05 probability was 

used to compare treatment means, whenever treatments affects were evident. Hand sprayer was utilized to spray all 

concentrations of growth regulators and Zolfast, twice during the growing season. The first was one month after seed sowing 

(during the 4-5 true leaves), and the second was after two months. The following parameters were measured during the study 

total protein percentage, wet and dry gluten, and percentage of gliadin, glutenin and gluten were measured by using (HPLC) 

technique. Results showed: 

1- BA was superior GA3 in all studied characteristics, as well as with Zolfast which gave on least concentration (1 ml/L) 

higher content of proteins compared to higher concentration; in addition to Tamuze-2 cultivar was superior compared to 

IPAA-99 in most parameters. 

2- All interactions between the studied factors a significant increase in the protein components of wheat cultivars, especially 

with both concentration of BA and low concentration of Zolfast. 

3- The triple interaction between factors included in the experiment revealed a significant effect on all parameters studied, 

IPAA-99 had higher glutenin% when treat cultivar with (150mg/L BA + 1ml/L Zolfast). While Tamuze-2 had higher gliadin 

and gluten% when treated with (150mg/L BA + 1ml/L Zolfast) and Total protein% was increased with the use of (50mg/L 

GA3 + 2ml/L Zolfast) and with (150mg/L BA + 2ml/L Zolfast).  


