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تؤح١ش ِؼذي اٌزش٠اْ ٚصا٠ٚة ٚاستفاع اٌشػ ٌٍّشؽة اٌّضٌّٛة خٍف اٌغاصبة ٌّىافضة 

 فٟ صمٛي اٌضٕطة. ا٤دغاي
 

 

 صغ١ٕٓ ػبذ اٌشصّٓ ا٩ٌِٟ                           وّاي ِضغٓ ػٍٟ اٌمضاص                        

 اٌىٛفة راِؼة و١ٍة اٌضساػة/ 
 

 اٌّغتخٍـ
ش ِؼةذي اٌزش٠ةاْ ٚصا٠ٚةة ٚاستفةاع اٌةشػ ٌٍّشؽةة اٌّضٌّٛةة خٍةف اٌغةاصبة تنّٓ اٌبضج دساعةة تةؤح١

    فةةٟ صمةةٛي اٌضٕطةةة. اعةةتخذَ فةةٟ اٌتزشرةةة ِؼةةذٌٟ رش٠ةةاْ ٌؾةةفة فٛ٘ةةة اٌّشٚصةةة اٌّغةةت٠ٛة  ا٤دغةةايٌّىافضةةة 

ٚحة٩ث استفاػةال ٌٍةشػ  1106ٚ  806ٚ  656( ٌتش/دل١مة ِغ ح٩ث صٚا٠ا سػ ٌىً ِؼذي رش٠اْ ٚ٘ةٟ 1.8ٚ  1.58)

 عُ. 65ٚ  50ٚ   35ٟٚ٘ 

راعةتؼّاي ِب١ةذ  ٝاٌتُ تٕف١ز اٌتزشرة فٟ أصذ صمٛي اٌضٕطة اٌٛالؼة فٟ ٔاص١ة خاْ رٕٟ عؼذ ِضافظةة د٠ة

 اٌشف١ؼة ٚاٌؼش٠نة فٟ صمٛي اٌضٕطة ٚدسعت اٌقفال ا٢ت١ة: ا٤دغاي(  ٌّىافضة Chevalierأتخارٟ)

اٌضم١ٍةة اٌفؼ١ٍةة  ٚا٦ٔتار١ةة (2( ٌمطةشال اٌةشػ ٚاٌتيط١ةة )لطشم/عةVMDُاٌمطش اٌٛعة١و اٌضزّةٟ )

ٌٍّشؽة ٚدسرة اٌنشس اٌضافةٍة ٌّضقةٛي اٌؾةؼ١ش ٔت١زةة ا٨ٔزةشار ٌمطةشال اٌةشػ ٚإٌغةبة اٌّا٠ٛةة ٌّىافضةة 

  ٍضٕطة .اٌى١ٍة ٌ ٚا٦ٔتار١ة  ا٤دغاياٌّا٠ٛة ٌتخب١و ّٔٛ  ٚإٌغبةأعار١غ ِٓ اٌّىافضة  6رؼذ  ا٤دغاي

إٌّؾةةمة ٚرةةخ٩ث  -اٌىاٍِةةة فةةٟ ٔظةةاَ ا٤ٌةةٛاس إٌّؾةةمةة اٌمطاػةةال اٌؼؾةةٛا ١ ؼّايهبمةةت اٌتزشرةةة راعةةت

خققةةت ا٤ٌةةٛاس اٌش ١غةةة ٨ستفةةاع اٌةةشػ ٚٚمةةؼت صا٠ٚةةة اٌةةشػ فةةٟ ا٤ٌةةٛاس اٌخا٠ٛٔةةة ٚخققةةت  إرِىةةشسال 

 ا٤ٌٛاس تضت اٌخا٠ٛٔة ٌّؼذي اٌزش٠اْ.

 ٚتتٍخـ أُ٘ إٌتا ذ رّا ٠ؤتٟ:

 أٌضزّةةٟص٠ةةادم اٌمطةةش اٌٛعةة١و  إٌةةٝة ٌتش/دل١مةة (1.58-1.8)أدل ص٠ةةادم ِؼةةذي اٌزش٠ةةاْ ٌؾةةفة اٌفٛ٘ةةة  -1

ٌٚتخبة١و ّٔٛ٘ةا  ا٤دغةايص٠ةادم وفةا م ِىافضةة  إٌةٝاٌضم١ٍة اٌفؼ١ٍةة ٣ٌٌةة ٚاٌتيط١ةة ِّةا أدٜ  ٚا٦ٔتار١ة

دسرةة اٌنةشس اٌضافةٍة ٔت١زةة  ٚخفةل( هةٓ/ ٘ىتةاس  4.200-4.287ٚراٌتاٌٟ ص٠ادم صافً اٌضبةٛ  )

 ( دسرة مشس. 3.33-4.00ا٨ٔزشار رّؼذي )

ص٠ةادم اٌتيط١ةة ٚدسرةة  إٌةٝ(عةُ 110º-80º-65º( )65- 50- 35صا٠ٚةة ٚاستفةاع اٌةشػ ) ص٠ةادم أدل -2

اٌّضقةٛي رّؼةذي  إٔتار١ةةٚسفغ  ا٤دغاياٌنشس ٔت١زة ا٨ٔزشار ٚإٌغبة اٌّا٠ٛة ٌّىافضة ٚتخب١و ّٔٛ 

( هٓ/٘ىتةاس 4.133 -4.225 -4.371هٓ/٘ىتةاس ٌضٚا٠ةا اٌةشػ ٚرّؼةذي ) (4.058 -4.233 -4.440)

 شػ. اٌ ٨ستفاع

ص٠ادم إٌيط١ة ٚراٌتةاٌٟ ص٠ةادم إٌغةبة  إٌٝاٌتذاخً اٌخٕا ٟ ر١ٓ ػاٍِٟ ِؼذي اٌزش٠اْ ٚصا٠ٚة اٌشػ  أدٜ -3

(% ػٍةةٝ 97.53  ) 2( لطشم/عةة60.8ُِؼةةذي ٌّٙةةا ) أػٍةةٝ  ص١ةةج وةةاْ ا٤دغةةاياٌّا٠ٛةةة ٌتخبةة١و ّٔةةٛ 

 اٌتٛاٌٟ. 

 ِؼٕٛٞ فٟ اٌقفال اٌّذسٚعة.  ٌُ ٠ىٓ ٌٍتذاخً اٌخٕا ٟ ر١ٓ ػاٍِٟ ِؼذي اٌزش٠اْ ٚاستفاع اٌشػ تؤح١ش -4

ص٠ةةادم اٌتيط١ةةة ٚراٌتةةاٌٟ ص٠ةةادم إٌغةةبة اٌّا٠ٛةةة  إٌةةٝأدٜ اٌتةةذاخً رةة١ٓ ػةةاٍِٟ استفةةاع ٚصا٠ٚةةة اٌةةشػ  -5

 ( هٓ/٘ىتاس. 4.525سفغ اٌضافً ص١ج رٍغ اػٍٝ ِؼذي ٌٗ ) إٌٝ أدِّٜا  ا٤دغايٌٍّىافضة ٌٚتخب١و ّٔٛ 

 

 اٌّمذِة
 

عتشات١ز١ة فٟ اٌؼشاق ٚاٌؼاٌُ   ِٚٓ ارً ص٠ادم ا٨ٔتاد ٠ؼذ ِضقٛي اٌضٕطة ِٓ ِضاف١ً اٌضبٛ  ا٨

ٌٙزا اٌّضقٛي أفبش ِٓ اٌنشٚسٞ اعتي٩ي ٘زٖ اٌّغاصال ا٨عتي٩ي ا٨ِخً ٩ٌعتفادم ِٓ ا٨سامٟ اٌضساػ١ة 

 ا٤دغايؾىٍة اٌّتاصة  ا٨ اْ ِٓ ر١ٓ أُ٘ اٌّؾاوً اٌتٟ تٛارٗ صساػة ٚأتاد ِضقٛي اٌضٕطة فٟ اٌؼشاق ٟ٘ ِ

 (.١ّ2ة اٌضافً ٚٔٛػ١تٗ )إٌا١ِة ِغ ٘زا اٌّضقٛي تغبب خفناً وب١شآ ٚٚامضآ فٟ و ٤دغاياف. ( 1)

%( ٔت١زة ٌّٕافغة 45ر١ٕت اٌذساعال اٌضم١ٍة فٟ اٌؼشاق اْ صافً ِضقٛي اٌضٕطة ٠ٕخفل رٕغبة )

ِغ ِشاصً  غايا٤داصذ اٌّؼٛلال اٌش ١غ١ة ٌٍضقاد ٨خت٩ر ِشاصً ّٔٛ ٘زٖ  ا٤دغاي (  وّا تؼتبش3ٌٗ ) ا٤دغاي

 (.4)بة ما ؼال اٌضقاد ا١ٌّىا١ٔىٟ ص٠ادم ٔغ إ٨ٌٝ تضاي هش٠ة تؤدٞ  ا٤دغائّٛ اٌضٕطة ٚوْٛ ٘زٖ 

اْ اٌّىافضة اٌى١ّ١ا ١ة ٟ٘ اٌّفتاس فٟ ٔظاَ اٌّىافضة اٌّتىاٍِة ٩ٌدغاي فٟ اغٍب اٌّضاف١ً ٚتؼتبش 

 . (5( ِٓ دْٚ اٌنشس راٌّضقٛي ا٤دغاي ا٨عشع ٚا٨وفؤ فٟ اٌتؤح١ش فٟ
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تؼتبش اٌّشؽة اٌّضٌّٛة خٍف اٌغاصبة ِٓ اُ٘ اٌٛعا ً اٌّغتؼٍّة فٟ سػ اٌّٛاد اٌى١ّ١ا ١ة فٟ 

لٍة ِغافة  إٌٝاٌؼشاق ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ٚمؼٙا فٟ اٌّشتبة اٌخا١ٔة رؼذ اٌّىافضة راٌطا شال ٠ٚؼٛد اٌغبب فٟ رٌه 

 (.6ٌطا شال )اٌّأؼة ٌٍّىافضة را ا٨ٔزشار اٌضافٍة ِٕٙا ٚفيش اٌٍّى١ال اٌضساػ١ة ٚوخشم ٚرٛد اٌؼٛا ك

ً لبً اٌشػ رّا ٠ت١ش اٌتيط١ة  ٠تٛلف ٔزاس اٌّؼاٍِة راٞ ِب١ذ ػٍٝ وفا م آٌة اٌشػ ِٚؼا٠شتٙا ِغبما

( فٟ اٌّشؽـال ِّٙة رذاً وٛٔٙا اخش ٔمطة Nozzle Tipاٌىاٍِة ٥ٌدغاي  وّا أْ إخت١اس ؽفة اٌفٛ٘ة )

ٕٚ٘ان  .(8)اٌناسم  ا٤دغاي٠ة اٌّب١ذ ػٍٝ إرتؤح١ش ِباؽش فٟ و١ّة ٚسر ٌٚٙا( 7) ّـــــاط ٌٍّب١ذ لبً أذفـــاػٗت

اعتؼّا٨  وخش( اFlat Fan Nozzle Tip٤ػذم أٛاع ِٓ ؽفال اٌفٛ٘ة ِٕٙا ؽفة فٛ٘ة اٌّشٚصة اٌّغت٠ٛة )

ٍٝ فٟ اٌتطب١مال اٌضم١ٍة ٌٚىْٛ ٔٛػ١ة اٌشػ إٌّتذ ِٓ لبً ٘زٖ اٌفٛ٘ة رٚ دٚس ُِٙ ِٚؤحش فٟ أدا  اٌّب١ذ ػ

افبش تضذ٠ذ ِؼذي رش٠اْ ؽفة اٌفٛ٘ة ٚصا٠ٚة ٚاستفاع اٌشػ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙة فٟ ل١اط أدا   ا٤دغاي

 اٌّشؽة ٚاٌّب١ذ ٚاٌضذ ِٓ اٌٙذس اٌضافً فٟ سػ اٌّب١ذال.

 

 ِؼشفة إ٠ٌٝٙذر اٌبضج 
فضة تؤح١ش ِؼذي رش٠اْ اٌفٛ٘ٗ ٚصا٠ٚة ٚاستفاع اٌشػ ٚتذاخ٩تٙا فٟ ادا  اٌّشؽة ٚوفا م ػ١ٍّة ِىا -1

 ٚأتار١ة اٌّضقٛي. ا٤دغاي

شػ رض١ج تؼطٟ افنً وفا م افنً ت١ٌٛفة ر١ٓ ِؼذي رش٠اْ اٌفٛ٘ة ٚصا٠ٚة ٚاستفاع اٌ إٌٝاٌٛفٛي  -2

 .ا٤دغاي ػٍٝ لنا 

      

 اٌّٛاد ٚهشا ك اٌؼًّ
إٌّافغةة فةٟ اصةذ صمةٛي  ا٤دغايأرش٠ت اٌتزشرة ٌذساعة أدا  اٌّشؽة اٌّضٌّٛة خٍف اٌغاصبة ٌّىافضة 

 4٘ىتةةاس   خققةت ِٕٙةةا  188اٌةةزٞ تبٍةغ ِغةاصتٗ  ئٌٝة اٌٛالؼةة فةةٟ ِٕطمةة خةةاْ رٕةٟ عةؼذ ِضافظةةة د٠ةاٌضٕطة

 ٘ىتاس ٌيشك إرشا  اٌتزشرة .

 ( .R.C.B.D) Randomized Complet Block Designاتبغ تق١ُّ اٌمطاػال اٌىاٍِة اٌّؼؾام 

ال   ٚوأةت ػٛاِةً اٌذساعةة ٘ةٟ رةخ٩ث ِىةشس (Split-Split Plot)إٌّؾةمة  -ٚفةك تشت١ةب ا٤ٌةٛاس إٌّؾةمة

عةُ ٚتةُ اٌغة١طشم ػٍةٝ  (65ٚ  50ٚ   35)استفاع اٌشػ وؼاًِ س ١غٟ ٚلذ تنّٓ حة٩ث استفاػةال ٌٍةشػ ٘ةٟ 

لّةة  إٌةٝتةُ تضذ٠ةذ ا٨ستفةاع ِةٓ أعةفً ؽةفة اٌفٛ٘ةة  إرا٨ستفاع ػٓ هش٠ك ػتٍةة اٌشفةغ ا١ٌٙةذس١ٌٚىٟ راٌغةاصبة 

لّةة  إٌةٝػ١ٕة ػؾٛا ١ة راٌضمً ِٓ عطش اٌضمً  (35-40)ذي استفاع إٌبال   وّا صذد استفاع إٌبال رؼذ أخز ِؼ

 إٌبال .

 1106ٚ  806ٚ  656اعةتؼٍّت حة٩ث صٚا٠ةا ٌٍةشػ ٘ةٟ  إرأِا اٌؼاًِ اٌخأٟ فٙٛ صا٠ٚة اٌةشػ وؼاِةً حةأٛٞ 

 ٚتّخً اٌضا٠ٚة اٌّضقٛسم ر١ٓ مٍؼٟ اٌشػ ٌؾفة اٌفٛ٘ة ٚتُ تضذ٠ذ٘ا ٚفك تٛف١ال اٌؾشوة اٌّقٕؼة .

ٌتش/ دل١مةة 1.58 ٚ 1.8واْ اٌؼاًِ اٌخاٌج ٘ٛ ِؼذي اٌزش٠اْ وؼاًِ تضت حأٛٞ ٚرّغت١٠ٛٓ ّ٘ا فٟ ص١ٓ 

 ٚرشٜ تضذ٠ذ٘ا ػٍٝ مٛ  التشاصال اٌؾشوة اٌّقٕؼة .

رؾىً صب١بال لارٍة ٌٍزٚراْ فٟ اٌّا  ِةٓ  Chevalier 15 WG (AE F1300 60 03)اعتخذَ ِب١ذ 

اٌض١ٌٛةة ػش٠نةة  ا٤دغايذ أدغاي رٙاصٞ أتخارٟ ٌّىافضة   ٠ٚؼتبش ِبBayer Crop Science١إٔتاد ؽشوة 

 ٚسف١ؼة ا٤ٚساق فٟ صمٛي اٌضٕطة.

 إٌةةٝاٌّشصٍةة ا٩ٌّ ّةة ٌٍّىافضةة تةُ تمغة١ُ اٌضمةً  إٌةةٝاٌّشافمةة ٌٙةا  ا٤دغةايرؼةذ ٚفةٛي ٔبةال اٌضٕطةة ٚ

ػٍةةٝ أٚساق  ٍِةةُ (76x26)لطاػةةال ٚلبةةً اٌّباؽةةشم راٌّىافضةةة ٚصػةةت ا٤ٚساق اٌضغاعةةة ٌٍّةةا  رال ا٤رؼةةاد 

اٌّشافمة ٌٍضٕطة فن٩ً ػٓ ٚمغ أٚساق صغاعة ٌٍّا  خاسد ِٕطمةة اٌةشػ ٌٍتؤوةذ ِةٓ أزةشار لطةشال  ا٤دغاي

( ٚأػتبش أفةفشاس 9 -1ً  ِذسد ِٓ )َّ ٚأعتؼ(1-20) اٌّب١ذ خاسد اٌؼشك اٌؾياي ٌٍّشؽة ٚػٍٝ هٛي ِغافة

 ١اط ٌتمذ٠ش ِذٜ تؤح١ش ا٤ٔزشار.أٚساق اٌّضقٛي ٚتؤحش أستفاع إٌبال ٚصقٛي اٌتؾٛ٘ال ٌٍٕبال ِم

ٌتةش ِةا  فةٟ خةضاْ ِٕظِٛةة اٌةشػ ا٤سمةٟ   رةشل ػ١ٍّةة اٌةشػ  80غُ ٌىً  75تُ خٍو اٌّب١ذ رٕغبة 

 40َ ٚسهٛرةةة ٔغةةب١ة  206َ/حةةا ٚػٕةةذ دسرةةة صةةشاسم  1.5ٚرؾةةىً ِتؼاِةةذ ِةةغ اتزةةاٖ اٌةةش٠ش اٌتةةٟ رٍيةةت عةةشػتٙا 

ّشلّة رؼٕا٠ة صغب اٌّٛلغ ٌىً صاٌة فةٟ أهبةاق ِشلّةة ػٕذ أتٙا  اٌشػ تُ رّغ ا٤ٚساق اٌضغاعة ٌٍّا  اٌ%

اٌّختبةش فةٟ و١ٍةة اٌضساػةة ٦رةشا  اٌفضةٛؿ ا٩ٌصِةة . ٚرؼةذ ٚفةٛي  إٌٌّٕٝغ تذاخً ٚتٍف ا٤ٚساق حُ تُ ٔمٍٙا 

اٌّضقةةٛي ػٕةةذ ِشصٍةةة إٌنةةذ اٌفغةة١ٌٛٛرٟ تةةُ أخةةز ِتةةش ِشرةةغ ٚاصةةذ ِةةٓ وةةً ٚصةةذم تزش٠ب١ةةة ٌذساعةةة فةةفال 

 .ا٤دغاي١ذ فٟ اٌضافً ٚدسرة تؤح١ش اٌّب
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 اٌقفال اٌّذسٚعة
 

 Volume Median Diameter (VMD:)اٌمطش اٌٛع١و اٌضزّٟ 
صغبت ٘زٖ اٌقفة ػٓ هش٠ك اعتخشاد ػةذد ٚصزةُ اٌمط١ةشال فةٟ وةً ِغةتٜٛ ِٚةٓ حةُ اعةتخشد اٌؼةذد 

اٌضقةٛي  ٚاٌضزُ اٌىٍٟ ٌز١ّغ اٌّغت٠ٛال رؼذ رٌه تُ اٌضقٛي ػٍٝ ٔغبة اٌؼذد ٚاٌضزُ ٌىةً ِغةتٜٛ رؼةذ٘ا ٠ةتُ

ػٍٝ إٌغةبة اٌّا٠ٛةة اٌتشاو١ّةة ٌٍؼةذد ٚاٌضزةُ فةٟ وةً ِغةتٛٞ اعةماه ٘ةزٖ إٌغةب ِةغ لطةش اٌمط١ةشم ػٍةٝ ٚسق 

 (.  10( ٚ)9) ٚفما ٌّا روشٖ وً ِٓ% 50ٌٛغاستّٟ اٚ ر١أٟ ٌتضذ٠ذ اٌمطش اٌٛع١و اٌضزُ ٚػٍٝ ٔغبة تشاو١ّة 

 

 اٌتيط١ة:
صذ ٠ٚتُ تمذ٠ش ػةذد اٌمطةشال راعةتؼّاي اٌّغةتمب٩ل ٠ؼبش ػٕٙا رؼذد اٌمطشال فٟ اٌغٕت١ّتش اٌّشرغ اٌٛا

 . (11ِا٠ىشْٚ ) ١50ش ٚػذعة ؽبى١ة ِماط اٌقٕاػ١ة )اٌٛسق اٌضغاط ٌٍّا ( ِغ ػذعة تىب

 
 ا٨ٔزشار:

تُ دساعة أزشار اٌّب١ذ خاسد اٌؼشك اٌؾياي اٌفؼٍةٟ ٚتمةذ٠ش مةشسٖ ػٍةٝ ٔباتةال اٌؾةؼ١ش ػٍةٝ هةٛي 

 ٚتةةؤحشاٌّضقةةٛي  أٚساق( ٚاػتبةةش افةةفشاس 9-0راعةةتؼّاي ِةةذسد ) (َ ٚرةةخ٩ث ِىةةشسال20-1ِغةةافة أزةةشار )

 استفاع إٌبال ٚصقٛي اٌتؾٛ٘ال ٌٍٕبال ِم١اط ٌتمذ٠ش ِذٜ تؤح١ش ا٨ٔزشار .

 

 ا٨ٔتار١ة اٌضم١ٍة اٌفؼ١ٍة ٣ٌٌة :
اٞ ٟٚ٘ تّخً اٌّمذاس اٌؼٍّٟ إٌّزض فؼ٩ ِةٓ لبةً اٌّشؽةة اٌّضٌّٛةة خٍةف اٌغةاصبة احٕةا  ػ١ٍّةة اٌةشػ         

اٌّغاصة اٌتٟ ٠ّىٓ اْ تٕزض فٟ ٚلت اٌؼًّ اٌفؼٍٟ ٚرغشػة ػ١ٍّة ٚوفا م صم١ٍة  ِضذدم ٚتضغب ِةٓ اٌّؼادٌةة 

  (.12ا٢ت١ة )

 اٌىفا م اٌضم١ٍة ×اٌؼشك اٌؾياي اٌفؼٍٟ ×اٌغشػة اٌؼ١ٍّة × 0.1اٌضم١ٍة اٌفؼ١ٍة ٣ٌٌة = ا٦ٔتار١ة

 )%(           )َ(                        )وُ/عا(                   )٘ـ/عا(                                

 

 :ا٤دغائباتال 
ٚدسرةة وخافتةٗ ِٚشصٍةة ّٔٛ٘ةا  ا٤دغةايلبً سػ اٌّب١ذ ٌٍتؼشر ػٍٝ أةٛاع  ا٤دغايرشٜ تؾخ١ـ ٔباتال        

ة ,  فةٟ ل١ةذ اٌذساعةة ٘ةٟ ص١ٌٛةة ؽةت٠ٛ ا٤دغايا ص١ج اْ ر١ّغ 2004-2003فٟ صمً اٌذساعة ٌٍّٛعُ اٌؾتٛٞ 

 ( وّا فٟ اٌزذٚي ا٢تٟ :13)ّشرغ ِتش ٚاصذ( وً ٌٛس تزش٠بٟ ٚراعتؼّاي هش٠مة اٌّشرؼال )ِغاصة اٌ

 

 دسرة اٌىخافة ا٨عُ اٌؼٍّٟ ا٨عُ ا٨ٔى١ٍضٞ ا٨عُ اٌّضٍٟ
ِشصٍة 

 إٌّٛ

 اٚساق 5 وخ١ف رذا Wild oats Avena fatual اٌؾٛفاْ اٌبشٞ

 اٚساق 4 وخ١ف Rigid ryegrass Lolium rigidum gaud ص١ٕطة

 اٚساق 4 ِتٛعو Lesser canary grass Phalaris minor retz ارٛ د١ُِ

 اٚساق  6 ِتٛعو  .Metilot Melilotus indicus L صٕذلٛق

  Milk thistle وٍياْ
Silubum marianum 

mar. 
 اٚساق  4 ل١ًٍ

 اٚساق 4 ل١ًٍ رذا Dwarf mallow Malva prviflara خباص

 
 اٌّٛرٛدم فٟ ا٨ٌٛاس. ا٤دغاي% ِٓ 39-20ل١ًٍ = اٌّٛرٛدم فٟ ا٨ٌٛاس . ا٤دغاي% ِٓ 100-80= وخ١ف رذا

 اٌّٛرٛدم فٟ ا٨ٌٛاس. ا٤دغاي% ِٓ 19-0ل١ًٍ رذا=  اٌّٛرٛدم فٟ ا٨ٌٛاس. ا٤دغاي% ِٓ 79-60وخ١ف =

300َ* ِغاصة اٌٍٛس اٌٛاصذ =  اٌّٛرٛدم فٟ ا٨ٌٛاس. ا٤دغاي% ِٓ 59-40ِتٛعو = 
2
 

 

 :ٔغبة اٌّىافضة 
فٟ ِتش ِشرغ ٚاصذ ِٓ ٚعو وةً ٚصةذم  ا٤دغايلبً اٌشػ ػٓ هش٠ك صغا  ػذد  ا٤دغايتُ تمذ٠ش وخافة 

غ١ةش  ا٤دغةايِٓ اٌشػ رضغةا  ػةذد  أعار١غ 6رؼذ  ا٤دغاي(   حُ لذسل وخافة 14ش٠ب١ة ٚلبً اٌشػ رؤعبٛع )تز

 (16رٌه صغبت ٔغبة اٌّىافضة راعتؼّاي اٌّؼادٌة ا٢ت١ة: ) ( , رؼذ15اٌخنش( ) ا٤دغاي اٌّتؤحش فٟ اٌّب١ذ )ٔبال

. 
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100



A

BA
WC .   

C.W ا٤دغاي= ٔغبة ِىافضة  .)%( 

A  فٟ اٌّؼاٍِة اٌّذغٍة. ا٤دغاي= ػذد 

B  فٟ اٌّؼاٍِة اٌّىافضة. ا٤دغاي= ػذد 

 

  :ا٤دغايإٌغبة اٌّا٠ٛة ٌتخب١و ّٔٛ 
لطؼةت ػٕةةذ ِغةتٜٛ عةةطش  ا٤دغةايخةةزل ػ١ٕةال ِةٓ ٔباتةةال ١ظ ا ػٕةذ ِشصٍةة إٌنةةذ ٌٍّضقةٛي اٌةش

اٌتشرة ٚٚمؼت فٟ او١اط ِٓ إٌا٠ٍْٛ رؼذ رٌه ٚمؼت فٟ او١اط ٚسل١ة ِخمبة ٚادخٍت  فٟ فشْ وٙشرا ٟ ػٍةٝ 

(  رؼةذ٘ا ٚصٔةت ٌضغةا  ٚصٔٙةا اٌزةار حةُ صغةبت إٌغةبة اٌّا٠ٛةة ٌتخبة١و ّٔةٛ 17عاػة ) 48َ ٌّٚذم 706دسرة 

 : ٢ت١ةآِ اٌّؼادٌة  ا٤دغاي

100



A

BA
WH .  

H.W = ا٤دغايتخب١و ّٔٛ ٔغبة  .)%( 

A فٟ اٌّؼاٍِة اٌّذغٍة.  ٥ٌدغاي= اٌٛصْ اٌزار 

B فٟ اٌّؼاٍِة اٌّىافضة.  ٥ٌدغاي= اٌٛصْ اٌزار 

 

 :)هٓ /٘ىتاس(اٌضبٛ   إٔتار١ةصغا  
شْ ػٍةٝ دسرةة صةشاسم تُ صغا  اٌضافً إٌٙا ٟ رؼذ صقاد وً ٚصذم تزش٠ب١ةة , رففةت اٌضبةٛ  فةٟ فة

 هٓ /٘ىتاس. إٌٝ( حُ ٚصٔت اٌضبٛ  ٚصٛي اٌٛصْ 18% )12اْ رٍيت ٔغبة اٌشهٛرة  إٌٝعاػة  48َ ٌّٚذم 706

 

 :ا٦صقا ٟاٌتض١ًٍ 
رؼذ رّغ ٚتب٠ٛب اٌب١أال ٌٍقفال اٌّذسٚعة وافة صٍٍت اٌب١أةال هبمةا ٌطش٠مةة تض١ٍةً اٌتبةا٠ٓ ٌتقة١ُّ     

R.C.B.D) Randomized Complet Block Design  )َ .( , تةةُ اخت١ةةاس الةةً فةةشق ِؼٕةةٛٞ )أ. ر

 <أ ( 0.05ٌٍّّؼ٠ٕٛةةةةةةةةةة رةةةةةةةةة١ٓ اٌّتٛعةةةةةةةةةطال اٌضغةةةةةةةةةار١ة ٌٍّؼةةةةةةةةةا٩ِل ٚػٕةةةةةةةةةذ ِغةةةةةةةةةتٜٛ  اصتّا١ٌةةةةةةةةةة )

(19.) 

 

 :إٌتا ذ ٚإٌّالؾة
 

 :( VMD)اٌمطش اٌٛع١و اٌضزّٟ  -ا٨ٚ
وةاْ اوبةش ِؼةذي ٌٍمطةش ( ٚرٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛةة ٌتةؤح١ش ِؼةذي اٌزش٠ةاْ )ٌتةش/ دل١مةة( فمةذ ٠1ب١ٓ اٌزذٚي )

( ِا٠ىشْٚ فٟ ص١ٓ رٍغ افةيش ِؼةذي ٌةٗ 421.30ٌتش/دل١مة رٍغ ) 1.8اٌٛع١و اٌضزّٟ ػٕذ ِؼذي اٌزش٠اْ اٌخأٟ 

أْ اٌمطةش اٌٛعة١و  إٌةٌٝتش/دل١مةة. ٠ٚؼةضٜ اٌغةبب فةٟ رٌةه  1.58( ِا٠ىشْٚ ػٕذ ِؼذي اٌزش٠ةاْ ا٨ٚي 366.56)

ٛ٘ة ص١ج تؼطٟ اٌىب١شم ِٕٙا ِؼذي رش٠اْ اوبةش ِٚةٓ حةُ تٕةتذ اٌضزّٟ ٠تؤحش تؤح١ش ِباؽش فٟ صزُ فتضة ؽفة اٌف

ٕتـــا ذ اٌتٟ تٛفً صزَٛ لطشال اوبش ػٍٝ اٌؼىظ ِٓ ؽفة اٌفٛ٘ة رال اٌضزُ اٌقي١ش.ٚتتفك ٘زٖ إٌتا ذ ِغ اٌ

 .(21( ٚ)20وً ِٓ )ا١ٌٙـــا 

 ( أ٠نةةةةةةةةةةةاً ٚرةةةةةةةةةةةٛد فةةةةةةةةةةةشٚق ِؼ٠ٕٛةةةةةةةةةةةة ٌتةةةةةةةةةةةؤح١ش صٚا٠ةةةةةةةةةةةا اٌةةةةةةةةةةةشػ٠ٚ1بةةةةةةةةةةة١ٓ اٌزةةةةةةةةةةةذٚي )

(110°, 80°, 65º)   ّٟأٗ رض٠ادم صا٠ٚةة اٌةشػ تةٕخفل ل١ّةة اٌمطةش اٌٛعة١و  إرفٟ ِؼذي اٌمطش اٌٛع١و اٌضز

( 515.44ِٚمةةذاس٘ا ) ا٤ٌٚةةٝاٌضزّةةٟ  فمةةذ وأةةت اػٍةةٝ ل١ّةةة ٌّؼةةذي اٌمطةةش اٌٛعةة١و اٌضزّةةٟ  ػٕةةذ اٌضا٠ٚةةة 

١ةة اػطةت ِؼةذي ( ِا٠ىشْٚ اِا اٌضا٠ٚةة اٌخا315.00ِٔا٠ىشْٚ ف١ّا واْ ادٔٝ ِؼذي ٌٗ ػٕذ اٌضا٠ٚة اٌخاٌخة ٟٚ٘ )

اْ  إٌةٝ( ِا٠ىشْٚ ٚاٌغبب فٟ رٌه  ٠شرغ 351.33ِتبا٠ٓ ٌٍمطش اٌٛع١و اٌضزّٟ ر١ٓ اٌضا٠ٚت١ٓ اٌغارمت١ٓ رٍغ )

( تؼط١ٗ هبمةة خف١فةة ِةٓ ِضٍةٛي اٌةشػ ٚراٌتـــــةـاٌٟ º110ؽفال اٌفٛ٘ة اٌتٟ تضتٛٞ ػٍٝ صا٠ٚة سػ ٚاعؼة )

ـــاْ ٚتتفك ٘زٖ إٌتا ذ ِغ إٌتا ذ اٌتٟ صقً ػ١ٍٙةا وةً تىْٛ اٌمطشال افيش ػٕذ حبــــال اٌنيو ِٚؼذي اٌزش٠ـ

ِٓ (22) (ٚ23)  . 
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 ( تؤح١ش ِؼذي رش٠اْ ٚصا٠ٚة ٚاستفاع اٌشػ ٚتذاخ٩تٙا فٟ اٌمطش اٌٛع١و اٌضزّٟ )ِا٠ىشْٚ(1رذٚي )

استفاع اٌشػ 

 )عُ(
 (ºصا٠ٚة اٌشػ )

 ِؼذي اٌزش٠اْ )ٌتش/ دل١مة(
 ِؼذي تذاخً

 اٌّؼذي اٌؼاَ

 1.80 1.58 ػ٨ستفاع اٌش

 35  

65º 505.00 552.33 528.67 

407.17 80º 327.67 398.67 363.17 

110º 304.00 355.33 329.67 

  435.44 378.89 ِؼذي اٌتذاخً

 50  

65º 485.33 544.00 514.67 

393.28 80º 320.67 381.33 351.00 

110º 287.67 346.47 314.17 

  422.00 364.56 ِؼذي اٌتذاخً 

 65  

65º 475.00 531.00 503.00 

381.33 80º 317.67 362.00 339.83 

110º 276.00 326.33 301.17 

  406.44 356.22 ِؼذي اٌتذاخً 

 اٌّؼذي اٌؼاَ ٌضٚا٠ا اٌشػ 1.80 1.58  

 65º 488.44 542.44 515.44 

 80º 322.00 380.76 351.33 

 110º 289.22 340.78 315.00 

  421.30 366.56 اٌّؼذي اٌؼاَ ٌٍزش٠اْ

 

 0.05الً فشق ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغتٜٛ اصتّا١ٌة 

 N.Sا٨ستفاع= × ِؼذي اٌزش٠اْ -N.s 6 اٌضا٠ٚة= × ا٨ستفاع -4 *4.17ِؼذي اٌزش٠اْ= ) -1

 N.S ا٨ستفاع=× اٌضا٠ٚة× ِؼذي اٌزش٠اْ -N.S 7اٌضا٠ٚة= × ِؼذي اٌزش٠اْ -5 * 5.11اٌضا٠ٚة=)  -2

 NSتؤح١ش غ١ش ِؼٕٛٞ =  تؤح١ش ِؼٕٛٞ = *  *5.11ستفاع=ا٨ -3

 

٩٠ٚصع ِٓ اٌزذٚي أػ٩ٖ ٚرٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛة ٌتؤح١ش استفاع اٌشػ فٟ اٌمطش اٌٛع١و اٌضزّٟ فمذ رٍيت 

عُ 35( ِا٠ىشْٚ ٌىً ِٓ ا٨ستفاع ا٨ٚي 407.17  393.28   381.33ل١ّة ِؼذ٨ل اٌمطش اٌٛع١و اٌضزّٟ )

 عُ ػٍٝ اٌتٛاٌٟ اٞ اْ رض٠ادم استفاع اٌشػ ٠مً اٌمطش اٌٛع١و اٌضزّٟ ٌٍمطشم.65 عُ ٚاٌخاٌج50ٚاٌخأٟ 

أمغاِال ٔت١زة اصتىاوٙا ِغ اٌٙٛا  ِّا ٠ؤدٞ  إٌٝٚرٌه ٨ٔٗ ػٕذ ص٠ادم ا٨ستفاع عتتؼشك اٌمطشال 

 تم١ًٍ صزُ اٌمطشم ػٍٝ ػىظ استفاػال اٌشػ إٌّخفنة. إٌٝ

ِؼٕٛٞ ٌٍتذاخ٩ل اٌخٕا ١ة ر١ٓ ٘زٖ اٌؼٛاًِ فٟ ِؼذي اٌمطش  ِٚٓ اٌزذٚي أػ٩ٖ ٩٠صع ػذَ ٚرٛد تؤح١ش

 اٌٛع١و اٌضزّٟ وّا ٌُ ٠ظٙش اٌتذاخً اٌخ٩حٟ ٌٍؼٛاًِ تؤح١ش ِؼٕٛٞ فٟ اٌقفة .

 

 :(2حا١ٔاً: اٌتيط١ة )ػذد اٌمطشال/ عُ
ط١ة ( ٚ ِٓ ٔتا ذ اٌتض١ًٍ ا٨صقا ٟ اْ  ٕ٘اٌه تؤح١ش ِؼٕٛٞ ٌّؼذي اٌزش٠اْ فٟ ِؼذي اٌتي٠2ظٙش رذٚي )

( لطشم/ ع36.41ٌُتش/دل١مة( ) 1.8تفٛق  ِؼذي اٌزش٠اْ اٌخأٟ ) إر
2
ػٍٝ ِؼذي اٌتيط١ة ػٕذ ِؼذي اٌزش٠اْ  

( لطشم/ ع29.44ٌُتش/دل١مة( ) 1.58ا٨ٚي )
2 

اٌزش٠اْ ٠ؼٕٟ ص٠ادم و١ّة  ٚاٌغبب فٟ رٌه ٘ٛ اْ ص٠ادم ِؼذي

ٌّغاصة ٚ٘زا ٠تفك ِغ إٌتــــا ذ اٌتٟ تٛفً ٚراٌتاٌٟ ص٠ادم ػذد اٌمطشال إٌّتزة فٟ ٚصذم ااٌّب١ذ اٌّشؽٛػ 

 . (25( ٚ)24( ٚ)9)ا١ٌٙـــا وً ِٓ 

ِٚٓ اٌزذٚي ٔفغٗ تظٙش ٔتا ذ اٌتض١ًٍ ا٨صقا ٟ ٚرٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛة ٌتؤح١ش صٚا٠ا اٌشػ فٟ ِؼذي 

( 15.94 ,27.00 ,55.83رٍيت ِؼذ٨ل اٌتيط١ة ) إرأٗ رض٠ادم صٚا٠ا اٌشػ ٠ضداد ِؼذي اٌتيط١ة  إراٌتيط١ة 

لطشم/ عُ
2 

(. ٚاٌغبب فٟ رٌه ٘ٛ اْ ص٠ادم صا٠ٚة اٌشػ تؤدٞ 110°  80°  65)°ػٍٝ اٌتٛاٌٟ ٌٍضٚا٠ا اٌخ٩حة 

ـــا ذ لطشال ٚراٌتاٌٟ ٠ضداد ػذد اٌمطشال فٟ ٚصذم اٌّغاصة , ٚ٘زا ٠تفك ِغ إٌت إٌٝص٠ادم تزض ة اٌغا ً  إٌٝ

 . (28( ٚ)27ٚ) 26اٌتٟ تٛفً ا١ٌٙــا وً ِٓ )
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ل١ّة  اػٍٟ( ٩٠صع ا٠ناً تؤح١شاً ِؼ٠ٕٛاً ٨ستفاػال اٌشػ فٟ ِؼذي اٌتيط١ة فمذ وأت 2)ِٚٓ اٌزذٚي 

( لطشم/ ع43.01ٌُّؼذي اٌتيط١ة )
2 

عُ( ف١ّا واْ الً ل١ّة ٌٙزا اٌّؼذي ػٕذ ا٨ستفاع 65ػٕذ ا٨ستفاع اٌخاٌج )

لطشم/ عُ 22.72عُ( ٚاٌزٞ رٍغ 35ا٨ٚي )
2 

ص٠ادم  إٌٝستفاع اٌشػ ٠ؤدٞ اْ ص٠ادم ا إ٠ٌٚٝؼضٜ اٌغبب فٟ رٌه 

 ذ اٌتذاخً ر١ٓ ؽفال اٌفٛ٘ال اٌّتزاٚسم ِّا ٠ض٠ذ ِٓ ػذد اٌمطشال ٌٛصذم اٌّغاصة ٚ٘زا ٠تفك ِغ إٌتــــا

 .(29( ٚ)26اٌتـــٟ تٛفً ا١ٌٙــــا وً ِٓ )

ِٚٓ اٌزذٚي ٔفغٗ ٩٠صع اْ ٌٍتذاخ٩ل اٌخٕا ١ة ر١ٓ ػاٍِٟ ِؼذي رش٠اْ اٌّب١ذ ٌؾفة اٌفٛ٘ة ٚصٚا٠ا 

 110°ٚاٌضا٠ٚة اٌخاٌخة   ٌتش/دل١مة 1.8اٌشػ تؤح١شاً ِؼ٠ٕٛاً فٟ ففة اٌتيط١ة ص١ج اػطٝ ِؼذي اٌزش٠اْ اٌخأٟ 

( لطشم/ ع60.89ُاػٍٝ ل١ّة ٌّؼذي اٌتيط١ة رٍيت )
2 

ف١ّا وأت الً ل١ّة ٌّؼذي اٌتيط١ة ػٕذ ِؼذي اٌزش٠اْ 

عُ ( لطشم/13.78) 65° ا٤ٌٌٚٝتش/دل١مة ٚصا٠ٚة اٌشػ  1.58ا٨ٚي 
2
. ٚاٌغبب فٟ رٌه ٘ٛ اْ ص٠ادم وً ِٓ  

ص٠ادم حبال  إٌٝاْ ص٠ادم ِؼذي اٌزش٠اْ ٠ؤدٞ  إٌِٝؼذي اٌزش٠اْ ٚصا٠ٚة اٌشػ عتض٠ذ ِٓ ِؼذي اٌتيط١ة امافة 

غ ( ٚراٌتاٌٟ ص٠ادم ػذد اٌمطشال ٌٛصذم اٌّغــاصة . ٚ٘زا ٠تفك ِــــº110صافتٟ اٌشػ فٟ صٚا٠ا اٌشػ ا٨ٚعغ )

 .(24( ٚ)26) ا١ٌٙا وً ِٓ إٌتا ذ اٌتٟ تٛفً

٩٠ٚصع ِٓ اٌزذٚي ٔفغٗ ا٠ناً ٚرٛد فشٚلاً ِؼ٠ٕٛة فٟ اٌتيط١ة رتاح١شاٌتذاخً ر١ٓ ػاٍِٟ صا٠ٚة اٌشػ   

عُ( ص١ج 65( ٚا٨ستفاع اٌخاٌج )110)°ٚاستفاع اٌشػ فمذ وأت اػٍٝ ل١ّة ٌّؼذي اٌتيط١ة ػٕذ اٌضا٠ٚة اٌخاٌخة 

( لطشم/ ع68.67ُرٍيت )
2 
( لطشم/ ع9.33ُالً ل١ّة ٌّؼذي اٌتيط١ة رٍيت )ر١ّٕا وأت  

2 
 ا٤ٌٚٝػٕذ اٌضا٠ٚة 

عُ( , ٠ٚؼضٜ اٌغبب فٟ رٌه اْ ص٠ادم وً ِٓ صا٠ٚة ٚاستفاع اٌشػ تض٠ذ ِٓ 35( ٚا٨ستفاع ا٨ٚي )65)°

 .(10فً ا١ٌٙا )اٌتذاخً ٚراٌتاٌٟ اٌضقٛي ػٍٝ ػذد لطشال سػ اوبش. ٚ٘زا ٠تفك ِغ إٌتا ذ اٌتٟ تٛ

ة ٌٍتذاخ٩ل اٌخٕا ١ة ر١ٓ ِؼا٩ِل ػاٍِٟ ِؼذي اٌزش٠اْ ٚاستفاع اٌشػ فٍُ ٠ىٓ  اٌتؤح١ش ِؼٕٛٞ اِا رإٌغب

اٌتذاخً ر١ٓ ؽفال اٌفٛ٘ال اٌّتزاٚسم ٠ىْٛ حارت اٌّمذاس فٟ  أْ إٌٝفٟ  ففة اٌتيط١ة ٠ٚؼٛد اٌغبب فٟ رٌه 

ٕٛٞ ٌٍتذاخً اٌخ٩حٟ ر١ٓ ِؼا٩ِل تؤح١ش ِؼ أٞصا٨ل تي١١ش ا٨ستفاع ػٕذ ِؼذٌٟ اٌزش٠اْ. ٚوزٌه ٨ ٠ٛرذ ٕ٘ان 

 ِؼذٌٟ اٌزش٠اْ ٚصا٠ٚة ٚاستفاع اٌشػ ػٍٝ ٘زٖ اٌقفة اٌّذسٚعة.

 

 (2( تؤح١ش ِؼذي اٌزش٠اْ ٚصا٠ٚة ٚاستفاع اٌشػ ٚتذاخ٩تٙا فٟ اٌتيط١ة )لطشم/ ع2ُرذٚي )

استفاع اٌشػ 

 )عُ(
 (ºصا٠ٚة اٌشػ )

 ِؼذي اٌزش٠اْ)ٌتش/ دل١مة(
 ِؼذي تذاخً

 اٌّؼذي اٌؼاَ

 1.80 1.58 ستفاع اٌشػ٨

 35  

65º 7.33 11.33 9.33 

22.72 80º 16.33 20.33 18.33 

110º 35.00 46.00 40.50 

  25.89 19.56 ِؼذي اٌتذاخً 

 50 

65º 13.00 17.00 15.00 

33.06 80º 23.00 28.00 25.83 

110º 53.67 63.00 58.33 

  36.22 29.89 ِؼذي اٌتذاخً

 65  

65º 21.00 26.00 23.50 

43.00 80º 32.00 41.67 36.83 

110º 63.67 73.67 68.67 

  47.11 38.89 ِؼذي اٌتذاخً

 اٌّؼذي اٌؼاَ ٌضٚا٠ا اٌشػ 1.80 1.58  

 65º 13.78 18.11 15.94 

 80º 23.78 30.22 27.00 

 110º 50.78 60.89 55.83 

  36.41 29.44 اٌّؼذي اٌؼاَ ٌٍزش٠اْ

 0.05شق ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغتٜٛ اصتّا١ٌة الً ف

 N.S = ا٨ستفاع× ِؼذي اٌزش٠اْ  -6 * 3.98ا٨ستفاع =× اٌضا٠ٚة  -4 *1.88= (ِؼذي اٌزش٠اْ) -1

 N.Sا٨ستفاع= × اٌضا٠ٚة× ِؼذي اٌزش٠اْ-7  * 3.25اٌضا٠ٚة =× ِؼذي اٌزش٠اْ  -5 *2.29= (اٌضا٠ٚة) -2

 NSح١ش غ١ش ِؼٕٛٞ = تؤ تؤح١ش ِؼٕٛٞ = *  *2.29ا٨ستفاع = (-3
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 :ا٨ٔزشارحاٌخآ: 
ٟ ّؼذي اٌزش٠اْ فِؼٕٛٞ ٌ ٕ٘ان تاح١ش ظٙش ا٦صقا ٟ( ِٚٓ خ٩ي ٔتا ذ اٌتض١ًٍ ٠3ٛمش اٌزذٚي )  

اصداد ِؼذي  إرٔت١زة أزشار لطشال سػ اٌّب١ذ خاسد ِٕطمة اٌّىافضة  ؾؼ١شِؼذي دسرة اٌنشس ٌٕباتال اٌ

( دسرة مشس ػٍٝ ِؼذي دسرة اٌنشس ػٕذ 4.00ٌتش /دل١مة( ) 1.58دسرة اٌنشس ػٕذ ِؼذي اٌزش٠اْ ا٨ٚي )

تٕتذ  ا٤لًؽفة اٌفٛ٘ة رال ِؼذي اٌزش٠اْ  أْ إٌٝ( . ٠ٚؼضٜ رٌه 3.33ٌتش /دل١مة( ) 1.8ِؼذي اٌزش٠اْ اٌخأٟ )

صزَٛ اٌمطشال ػشمة ٩ٌٔزشار ٚ٘زا  أوخشِا٠ىشْٚ اٌتٟ تؼذ ِٓ  200اوبش ػذد ٌٍمطشال رال صزُ الً ِٓ 

 .(33ٚ) (32( ٚ)31( ٚ)30) وــــً ِٓ إ١ٌٙاِغ إٌتــا ذ اٌتٟ تٛفً  ٠تفك

  رٍغ  إر( ٠تنش اْ ِؼذي دسرة اٌنشس ٔت١زة ا٨ٔزشار تضداد رض٠ادم صا٠ٚة اٌشػ 3ِٚٓ اٌزذٚي )

( 110°( ٚاٌخاٌخة )°80( ٚاٌخا١ٔة )°65) ا٤ٌٚٝصا٠ٚة اٌشػ  راعتؼّاي( دسرة مشس 5.71   3.54   1.75)

 ا٤ٌٚٝصا٠ٚة اٌشػ اٌخاٌخة تؼطٟ صزَٛ لطشال افيش ِٓ اٌضا٠ٚة  أْ إ٠ٌٚٝؼضٜ اٌغبب فٟ رٌه  ػٍٝ اٌتٛاٌٟ

 ا٨ٔزشار ٚلذ اتفك رٌه ِغ ِا روشاٌتٟ تٕتذ ٔٛػ١ة سػ خؾـــٓ )لطشال وب١شم اٌضزُ( ٚتىـــْٛ الـــً تؤحشاً ر

(23(ٚ )34(ٚ )32).    

ٚاٌخأٟ ٚاٌخاٌج فٟ ِؼذي دسرة  ا٤ٚيال اٌشػ ٩٠ٚصع ِٓ اٌزذٚي ٚرٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛة ٌتؤح١ش ٨ستفاػ

استفاع اٌشػ تٕخفل ل١ّة ِؼذي دسرة اٌنشس   فمذ وأت  رأخفاك أْ إراٌنشس اٌضافٍة ٔت١زة ا٨ٔزشار 

ل١ّة ٌّؼذي دسرة اٌنشس ػٕذ  أػٍٝ( ف١ّا وأت 2.49رٍيت ) ا٤ٚيالً ل١ّة ٌّؼذي ا٨ٔزشار ػٕذ ا٨ستفاع 

أٗ ػٕذ ص٠ادم استفاع اٌشػ تضداد  إٌٝ(. ٠ٚؼضٜ اٌغبب فٟ رٌه 4.86عُ رٍيت )65 ا٨ستفاع اٌخاٌج اٌزٞ ٘ٛ

ت١اس اٌٙٛا  ٚراٌتاٌٟ ص٠ادم ػذد اٌمطشال إٌّزشفة خـــاسد ِٕطمة اٌٙذر ٚ٘ـزا  إٌِٝذم تؼشك ِضٍٛي اٌشػ 

 (.32( ٚ)31وً ِٓ ) إ١ٌٙااٌتٟ تٛفً  إٌتا ذ٠تفك ِغ 

 

 ِٚؼذي اٌزش٠اْ ٚتذاخ٩تٙا فٟ ا٨ٔزشار )دسرة مشس(( تؤح١ش استفاع ٚصا٠ٚة اٌشػ 3رذٚي )

استفاع اٌشػ 

 )عُ(
 (ºصا٠ٚة اٌشػ )

 ِؼذي اٌزش٠اْ)ٌتش/ دل١مة(
 ِؼذي تذاخً

 اٌّؼذي اٌؼاَ

 1.80 1.58 ٨ستفاع اٌشػ

 35  

65º 0.50 0.17 0.33 

2.49 80º 2.67 1.75 2.21 

110º 5.33 4.50 4.92 

  2.14 2.83 ِؼذي اٌتذاخً 

50  

65º 2.17 1.00 1.58 

3.65 80º 4.00 3.50 3.75 

110º 6.00 5.25 5.625 

  3.25 4.06 ِؼذي اٌتذاخً 

65  

65º 3.67 3.00 3.33 

4.86 80º 5.00 4.33 4.67 

110º 6.67 6.50 6.58 

  4.61 5.11 ِؼذي اٌتذاخً 

 اٌّؼذي اٌؼاَ ٌضٚا٠ا اٌشػ 1.80 1.58  

 65º 2.11 1.39 1.75 

 80º 3.89 3.19 3.54 

 110º 6.00 5.42 5.71 

 0.000 اٌّماسٔة

 3.33 4.00 اٌّؼذي اٌؼاَ ٌٍزش٠اْ

 0.05الً فشق ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغتٜٛ اصتّا١ٌة 

 ا٨ستفاع= ×اٌضا٠ٚة×ِؼذي اٌزش٠اْ -N.S 7ا٨ستفاع = × اٌضا٠ٚة  -4 * 0.49ِؼذي اٌزش٠اْ =  -1

N.S 

 * 1.78ِؼاٍِة اٌّماسٔة =× اٞ ِؼاٍِة  -N.S 8 اٌضا٠ٚة =× اٌزش٠اْ ِؼذي  -5 * 1.07اٌضا٠ٚة=  -2

 N.Sتاح١ش غ١ش ِؼٕٛٞ =  N.Sا٨ستفاع =× ِؼذي اٌزش٠اْ  -6 * 0.59ا٨ستفاع=  -3

 تاح١ش ِؼٕٛٞ = * 
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دسرة فٟ ِؼذي  أػ٩ِٖٚٓ اٌزذٚي ٔفغٗ ٩٠صع ػذَ ٚرٛد تؤح١ش ِؼٕٛٞ ٌٍتذاخ٩ل اٌخٕا ١ة ر١ٓ اٌؼٛاًِ  

ِؼٕٛٞ ٌٍتذاخً اٌخ٩حٟ ر١ٓ استفاع  تؤح١شوّا ٌُ ٠ىٓ ٕ٘ان ٔت١زة ا٨ٔزشار ,  ؾؼ١شاٌضافً ٌٕباتال اٌاٌنشس 

 ٚصا٠ٚة اٌشػ ِٚؼذي رش٠اْ ؽفة اٌفٛ٘ة فٟ ٘زٖ اٌقفة.

أٗ تب١ٓ ٚرٛد فشٚق فٟ ِؼذي دسرة  إ٨ٚراٌشغُ ِٓ ػذَ ٚرٛد تؤح١ش ِؼٕٛٞ ٌٍتذاخً اٌخ٩حٟ فٟ اٌقفة 

( الً ِمذاس ٌّؼذي ا٤ٌٚٝاٌّؼاٍِة )ِؼذي اٌزش٠اْ اٌخأٟ ٚصا٠ٚة ٚاستفاع اٌشػ  تأػط إراٌنشس اٌضافٍة 

ٚصا٠ٚة ٚاستفاع اٌشػ  ا٤ٚياٌّؼاٍِة )ِؼذي اٌزش٠اْ  أػطتدسرة اٌنشس اٌضافٍة ٔت١زة ا٨ٔزشار ر١ّٕا 

 (.6.67اٌخاٌخة( أػٍٝ ل١ّة ٌّؼذي دسرة اٌنشس ِمذاس٘ا )

ً ا٦صقا ٟ فٔتا ذ اٌتض١ًٍ  أظٙشلوّا  ِؼ٠ٕٛة ٌز١ّغ اٌت١ٌٛفال ػٓ اٌّماسٔة فٟ اٌتؤح١ش فٟ اٌقفة  شٚلا

ػذَ صقٛي أزشار ػٍٝ ِٕطمة اٌّماسٔة ٚراٌتاٌٟ ػذَ صقٛي مشس ٌٙزٖ  إٌٝاٌّذسٚعة ٠ٚؼٛد اٌغبب فٟ رٌه 

 إٌّطمة.

 

 : )٘ىتاس/ عاػة( ٣ٌٌةاٌضم١ٍة اٌفؼ١ٍة  ا٦ٔتار١ةسارؼاً: 
ل١ّة  أػٍٝوأت  إراٌضم١ٍة ٣ٌٌة  ا٦ٔتار١ةص٠ادم  إٌٝ أدٜ ص٠ادم ِؼذي اٌزش٠اْ إْ( ٠4ٛمش رذٚي )

ٌتش /دل١مة (ر١ّٕا وأت  1.8( ٘ىتاس/ عاػة ػٕذ ِؼذي اٌزش٠اْ اٌخأٟ )3.34اٌضم١ٍة اٌفؼ١ٍة ) ا٦ٔتار١ةٌّؼذي 

( 3.31ٌتش /دل١مة ( ٚاٌتٟ رٍيت ) 1.58)  ا٤ٚياٌضم١ٍة اٌفؼ١ٍة ػٕذ ِؼذي اٌزش٠اْ  ا٦ٔتار١ةالً ل١ّة ٌّؼذي 

ػٍٝ اٌؼشك  ِباؽشاً  اػتّاداً اٌضم١ٍة اٌفؼ١ٍة تؼتّذ  ا٦ٔتار١ةاْ  إٌٝ٘ىتاس/ عاػة. ٠ٚؼضٜ اٌغبب فٟ رٌه 

حبــات١ة ػّا ٘ٛ  أوخشٌتش /دل١مة( واْ اٌؼشك اٌؾياي اٌفؼٍٟ  1.8اٌؾياي اٌفؼٍٟ فؼٕذ ِؼذي اٌزش٠اْ اٌخأٟ )

 .(37ٚ) (36( ٚ)35) ٓإٌتا ذ اٌتٟ تٛفً ا١ٌٙا وً ِ ِغحبال ٚ٘زا ٠تفك  ا٤لً ا٤ٚيػ١ٍٗ ػٕذ ِؼذي اٌزش٠اْ 

 

 اٌضم١ٍة )٘ىتاس/ عاػة( ا٦ٔتار١ة(  تؤح١ش ِؼذي رش٠اْ ٚصا٠ٚة ٚاستفاع اٌشػ ٚتذاخ٩تٙا فٟ 4رذٚي )

 (ºصا٠ٚة اٌشػ ) استفاع اٌشػ )عُ(
 ِؼذي اٌزش٠اْ)ٌتش/ دل١مة(

 ِؼذي تذاخً
 اٌّؼذي اٌؼاَ

 1.80 1.58 ٨ستفاع اٌشػ

35  

65º 3.21 3.13 3.12 

3.21 80º 3.16 3.18 3.17 

110º 3.33 3.34 3.34 

  3.22 3.20 ِؼذي اٌتذاخً 

 50  

65º 3.17 3.22 3.19 

3.33 80º 3.27 3.28 3.27 

110º 3.52 3.55 3.54 

  3.35 3.32 ِؼذي اٌتذاخً 

65  

65º 3.27 3.28 3.27 

3.43 80º 3.36 3.38 3.37 

110º 3.63 3.68 3.65 

  3.45 3.42 ِؼذي اٌتذاخً

 اٌّؼذي اٌؼاَ ٌضٚا٠ا اٌشػ 1.80 1.58  

 65º 3.18 3.21 3.17 

 80º 3.26 3.28 3.26 

 110º 3.49 3.52 3.50 

 3.34 3.31 اٌّؼذي اٌؼاَ ٌٍزش٠اْ

 0.05الً فشق ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغتٜٛ اصتّا١ٌة 
 N.S ا٨ستفاع =× ِؼذي اٌزش٠اْ  -6 *٨0.013ستفاع =ا×اٌضا٠ٚة  -4 *      0.006ِؼذي اٌزش٠اْ = -1

 N.Sا٨ستفاع= × اٌضا٠ٚة×ِؼذي اٌزش٠اْ  -N.S 7 اٌضا٠ٚة = × ِؼذي اٌزش٠اْ  -5 *  0.008اٌضا٠ٚة=  -2

 ِؼٕٛٞ = * تؤح١ش N.Sتاح١ش غ١ش ِؼٕٛٞ =  * 0.008ا٨ستفاع=  -3

 

ً ِؼ٠ٕٛة ٌتؤح١ش صا٠ٚة اٌشػ  ِؼذي  أػٍٝواْ  إراٌضم١ٍة اٌفؼ١ٍة  ا٦ٔتار١ةفٟ وّا أظٙشل إٌتا ذ فشٚلا

( ٘ىتاس/عاػة ف١ّا واْ الً ِؼذي ٌٗ 3.50( اٌزٞ رٍغ )°110اٌضم١ٍة اٌفؼ١ٍة ػٕذ اٌضا٠ٚة اٌخاٌخة ) ٧ٌٔتار١ة

( ٚاٌغبب فٟ رٌه اْ صا٠ٚة اٌشػ اٌٛاعؼة تؼطٟ ػشك °65) ا٤ٌٚٝ( ٘ىتاس/عاػة ػٕذ صا٠ٚة اٌشػ 3.19)
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 إ١ٌٙاغ إٌتا ذ اٌتٟ تٛفً فؼ١ٍة وب١شم ِماسٔة راٌضا٠ٚة اٌن١مة ٚ٘زا ٠تفك ِ إٔتار١ةٌتاٌٟ ؽياي فؼٍٟ وب١ش ٚرا

 .(38ٚ ) (37)وً ِٓ 

ً ٌتؤح١ش استفاع اٌشػ فٟ ٘زٖ اٌقفة  ً ِؼ٠ٕٛا ِؼذي ٌٙا ػٕذ استفاع  أػٍٝا واْ إرِٚٓ اٌزذٚي ٚرذ فشلا

اٌضم١ٍة اٌفؼ١ٍة  ا٦ٔتار١ةْ الً ل١ّة ٌّؼذي ف١ّا وا ػة( ٘ىتاس/ عا3.43) إٌٝعُ( اٌّغاٚٞ 65اٌشػ اٌخاٌج )

 إٌٝ( ٘ىتاس/ عاػة. ٚاٌغبب فٟ رٌه اْ ص٠ادم استفاع اٌشػ ٠ؤدٞ 3.21عُ( رٍغ )35) ا٤ٚيػٕذ استفاع اٌشػ 

ص٠ادم اِتذاد صافتٟ اٌشػ ٌىً ؽفة فٛ٘ة ػٍٝ اِتذاد اٌؼشك اٌؾياي اٌفؼٍٟ ٚراٌتاٌٟ ص٠ادتٗ ٚلذ اتفك رٌه ِغ 

 .(31ٖ )ِا روش

ً ( 4ٚاٌزذٚي )  ً اظٙش تؤح١ش أ٠نا  ا٦ٔتار١ةٌٍتذاخ٩ل اٌخٕا ١ة ر١ٓ صا٠ٚة ٚاستفاع اٌشػ فٟ ِؼذي  اً ِؼ٠ٕٛا

عُ( رٍيت 65( ٚاستفاع اٌشػ اٌخاٌج )110°ل١ّة ٌٗ ػٕذ صا٠ٚة اٌشػ اٌخاٌخة ) أػٍٝاٌضم١ٍة اٌفؼ١ٍة فمذ وأت 

( 65°) ا١ٌٍٝٚ٤ة اٌفؼ١ٍة ػٕذ صا٠ٚة اٌشػ اٌضم ا٦ٔتار١ةف١ّا واْ الً ل١ّة ٌّؼذي  عاػة( ٘ىتاس/3.65)

ص٠ادم صا٠ٚة ٚاستفاع  أْ إ٠ٌٚٝؼضٜ اٌغبب فٟ رٌه  ػة( ٘ىتاس/عا3.12عُ( رٍيت )35) ا٤ٚيٚاستفاع اٌشػ 

ر١ّٕا ٌُ ٠ىٓ ٕ٘ان تؤح١ش  اٌشػ ٠ض٠ذ ِٓ اِتذاد اٌؼشك اٌؾياي اٌفؼٍٟ ٚحبال اوبش ػٕذ ِؼذ٨ل اٌزش٠اْ اٌؼا١ٌة.

 اٌضم١ٍة اٌفؼ١ٍة.  ا٦ٔتار١ةفٟ  ا٤خشٜخٕا ١ة ِؼٕٛٞ ٌٍتذاخ٩ل اٌ

فشٚق ِؼ٠ٕٛة فٟ  أٞرإٌغبة ٌٍتذاخً اٌخ٩حٟ ر١ٓ ِؼذي اٌزش٠اْ ٚصا٠ٚة ٚاستفاع اٌشػ فٍُ ٠ظٙش  أِا

 ٘زٖ اٌقفة.

 

 )%( : ا٤دغايخاِغاً: إٌغبة اٌّا٠ٛة ٌّىافضة 
ً ِؼ٠ٕٛ اً ٕ٘ان تؤح١ش أْ( 5ر١ٓ اٌزذٚي ) ص١ج  ا٤دغايٌٕغبة اٌّا٠ٛة ٌّىافضة ٌّؼذي اٌزش٠اْ فٟ ِؼذي ا ا

 أػطٝ(% فٟ ص١ٓ 89.33رٍغ ) ا٤دغايٌتش/دل١مة( أػٍٝ ِؼذي ٌٕغبة ِىافضة  1.8ِؼذي اٌزش٠اْ اٌخأٟ ) أػطٝ

 أْ إٌٝ(% . ٠ٚؼضٜ ٘زا 86.78رٍغ ) ا٤دغايٌتش/دل١مة( الً ِؼذي ٌٕغبة ِىافضة  1.58) ا٤ٚيِؼذي اٌزش٠اْ 

ٔغبة ِىافضـــة رغبب ص٠ــادم و١ّة  أػٍٝضذٚد اٌّٛفٝ رٙا ٌىً ِب١ذ ٠ؼطٟ ص٠ادم صزُ ِضٍٛي اٌشػ مّٓ اٌ

 .(39( ٚ)28) وً ِٓ إ١ٌٙاغ إٌتا ذ اٌتٟ تٛفً . ٚ٘زا ٠تفك ِا٤دغاياٌّب١ذ اٌّتشعب ػٍــٝ ٔباتال 

 إر ا٤دغاي( ٩٠صع ٚرٛد تؤح١ش ِؼٕٛٞ ٌضٚا٠ا اٌشػ فٟ ِؼذي إٌغبة اٌّا٠ٛة ٌّىافضة 5ِٚٓ اٌزذٚي )

 ا٤ٌٚٝ(% ف١ّا واْ الً ِؼذي ٌٙا ػٕذ اٌضا٠ٚة 94.22( رٍغ )°110ِؼذي ٌٙا ػٕذ اٌضا٠ٚة اٌخاٌخة ) أػٍٝواْ 

( ِؼذي ِتبا٠ٓ ر١ٓ اٌضا٠ٚت١ٓ اٌغارمت١ٓ رٍغ °80اٌضا٠ٚة اٌخا١ٔة ) أػطت(% فٟ ص١ٓ 83.06( رٍغ )65°)

ػذد اٌمطشال إٌّتزة  ص٠ادم إٌٝص٠ادم صا٠ٚة اٌشػ ٠ؤدٞ  أْ إٌٝ(% . ٠ٚؼضٜ اٌغبب فٟ رٌه 86.89)

ٌمطشال اٌّب١ذ ٚرزٌه تتزاٚص ِؾىٍة  أوخشتغّش رتيٍيً  ا٤ٚعغاعتؼّاي اٌضٚا٠ا  أْاٌّتشعبة ػٍٝ اٌٙذر وّا 

رغبب تظ١ًٍ اٌّضقٛي وّا ٚتؼطٟ ٔٛػ١ة سػ ِت٩ ّة ِغ ِشصٍة ّٔٛ ٔباتال  ٥ٌدغايِٕغ ٚفٛي اٌّب١ذ 

 .(41( ٚ)29( ٚ)28ٚ) (40)ٓ وً ِ إ١ٌٙاِغ إٌتا ذ اٌتٟ تٛفً ٚ٘زا ٠تفك  . ا٤دغاي

 أػطةٝ إر ا٤دغةاي٨ستفاع اٌشػ تؤح١ش ِؼٕٛٞ فٟ إٌغةبة اٌّا٠ٛةة ٌّىافضةة  أْ أػ٩٠ٖٚ٩صع ِٓ اٌزذٚي 

 ا٤دٔةٝػٕةذ ا٨ستفةاع  ا٤دغايٕغبة اٌّا٠ٛة ٌّىافضة ٚواْ ِؼذي اٌ ا٤دغايص٠ادم ا٨ستفاع ص٠ادم فٟ ِؼذي ِىافضة 

 ألقةةٝ أِةةا(% . 87.44عةةُ( ِؼةةذي ِىافضةةة )50ا٨ستفةةاع اٌخةةأٟ ) طةةٝأػ(% فةةٟ صةة١ٓ 85.50عةةُ( ٘ةةٛ)35)

 (% .91.22رٍغ ) ا٤دغاياوبش ِؼذي ٌٕغبة ِىافضة  فؤػطٝعُ( 65استفاع )
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 )%( ا٤دغايفٟ إٌغبة اٌّا٠ٛة ٌّىافضة  ٚتذاخ٩تٙا( تؤح١ش ِؼذي اٌزش٠اْ ٚصا٠ٚة ٚاستفاع اٌشػ 5رذٚي )

استفاع اٌشػ 

 )عُ(
 (ºاٌضا٠ٚة )

 ِؼذي اٌزش٠اْ)ٌتش/ دل١مة(
 ِؼذي تذاخً

 اٌّؼذي اٌؼاَ

 1.80 1.58 ٨ستفاع اٌشػ

35  

65º 78.00 81.76 79.83 

85.50 80º 80.00 82 81.00 

110º 94.67 96.67 95.67 

  86.78 84.22 ِؼذي اٌتذاخً 

 50 

65º 81.00 82.67 81.83 

87.44 80º 84.00 87.00 85.50 

110º 94.00 96.00 95.00 

  88.56 86.33 ِؼذي اٌتذاخً

 65 

65º 86.00 89.00 87.50 

91.22 80º 93.00 95.33 94.17 

110º 90.33 93.67 92.00 

  92.67 89.78 ِؼذي اٌتذاخً 

 اٌّؼذي اٌؼاَ ٌضٚا٠ا اٌشػ 1.80 1.58  

 65º 81.67 84.44 83.06 

 80º 85.67 88.11 86.89 

 110º 93.00 95.44 94.22 

 0.000 اٌّماسٔة

 89.33 86.78 اٌّؼذي اٌؼاَ ٌٍزش٠اْ

 0.05الً فشق ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغتٜٛ اصتّا١ٌة 

 ا٨ستفاع =  × اٌضا٠ٚة× ِؼذي اٌزش٠اْ -7 *1.60ا٨ستفاع = × اٌضا٠ٚة  -4 * 0.90ِؼذي اٌزش٠اْ =  -1

N.S 

  *2.34ِؼاٍِة اٌّماسٔة =× اٞ ِؼاٍِة  -N.S 8 اٌضا٠ٚة= × ِؼذي اٌزش٠اْ  -5 *  0.93اٌضا٠ٚة =  -2

 تاح١ش ِؼٕٛٞ = *  N.S ا٨ستفاع =× ِؼذي اٌزش٠اْ  -6 *1.24ا٨ستفاع=  -3

 N.Sتاح١ش غ١ش ِؼٕٛٞ = 

 

أٗ رض٠ادم ا٨ستفاع ٠ضداد ِمذاس تذاخً ؽفـال اٌفٛ٘ال اٌّتزاٚسم ِّا ٠ؤدٞ  إ٠ٌٚٝؼضٜ اٌغبب فٟ رٌه 

 .(42( ٚ)26) غ إٌتا ذ اٌتٟ تٛفً إ١ٌٙا وً ِٓٚ٘زا ٠تفك ِ , ا٤دغايّتشعبــة ػٍٝ ص٠ادم ػذد اٌمطشال اٌ إٌٝ

ِٓ اٌزذٚي ٔفغٗ اظٙش اٌتذاخً اٌخٕا ٟ ر١ٓ ا٨ستفاع ٚصا٠ٚة اٌشػ تاح١ش ِؼٕٛٞ فٟ اٌقفة اٌّذسٚعة 

ضة رٍيت ( ادٔٝ ل١ّة ٌّؼذي اٌّىاف65°)ا٤ٌٚٝ( ٚصا٠ٚة اٌشػ 35) ا٤ٚياٌتذاخً ر١ٓ ا٨ستفاع  أػطٝص١ج 

ِؼذي  أػٍٝ( °110عُ( ٚصا٠ٚة اٌشػ اٌخاٌخة )35) ا٤ٚياٌتذاخً ر١ٓ ا٨ستفاع  أػطٝ(% فٟ ص١ٓ 79.83)

اعتؼّاي صٚا٠ا اٌشػ اٌٛاعؼة ِغ  إٌٝ(% ٠ٚؼضٜ اٌغبب فٟ رٌه 95.76ٌٍٕغبة اٌّا٠ٛة ٌٍّىافضة رٍيت )

 ٩عتمشاس ػٍٝ اٌٙذر.تٕاعك ٌّٕٛرد اٌشػ ِغ ٔٛػ١ة سػ ٩ِ ّة ٌ أفنًتؼطٟ  ا٤لًا٨ستفاػال 

 أٞفٟ ص١ٓ ٌُ ٠ىٓ ٌٍتذاخً اٌخٕا ٟ ر١ٓ وً ِٓ ػاٍِٟ ِؼذي اٌزش٠اْ ٚاٌضا٠ٚة ِٚؼذي اٌزش٠اْ ٚا٨ستفاع 

ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي  تؤح١ش أٞتؤح١ش ِؼٕٛٞ فٟ اٌقفة اٌّذسٚعة   وّا ٌُ ٠ىٓ ٌٍتذاخً اٌخ٩حٟ ر١ٓ اٌؼٛاًِ اٌخ٩حة 

 . ا٤دغايإٌغبة اٌّا٠ٛة فٟ ِىافضة 

ً ٌز١ّغ اٌّؼا٩ِل  ا٦صقا ٟٔتا ذ اٌتض١ًٍ  لأظٙش ِؼ٠ٕٛة فٟ اٌقفة اٌّذسٚعة ػٓ اٌّماسٔة اٌتٟ  فشٚلا

فٟ  ا٤دغايفؼا١ٌة اٌّب١ذ فٟ اٌتؤح١ش فٟ  إٌٝ(% ٠ٚؼٛد اٌغبب فٟ رٌه 0وأت ف١ٙا إٌغبة اٌّا٠ٛة ٌٍّىافضة )

 اٌّىافضة. ا٤ٌٛاس

 

 : ا٤دغايعادعاً: إٌغبة اٌّا٠ٛة ٌتخب١و ّٔٛ 
ص١ج  ا٤دغايٌّؼذي اٌزش٠اْ تؤح١ش ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي إٌغبة اٌّا٠ٛة ٌتخب١و ّٔٛ  إْ( 6مش اٌزذٚي )٠ٛ

(% 95.82رٍغ ) ا٤دغايِؼذي ٌٍٕغبة اٌّا٠ٛة ٌتخب١و ّٔٛ  أػٌٍٝتش /دل١مة(  1.8ِؼذي اٌزش٠اْ اٌخأٟ ) أػطٝ

 إٌٝ(% . ٠ٚؼضٜ اٌغبب فٟ رٌه 94.15ٌتش /دل١مة( الً ِؼذي رٍغ ) 1.58) ا٤ٚيِؼذي اٌزش٠اْ  أػطٝفٟ ص١ٓ 

ص٠ادم ٔغبة اٌّىافضة ٚراٌتاٌٟ خفل اٌٛصْ  إٌٝ أدٜص٠ادم ِؼذي اٌزش٠اْ مّٓ اٌضذٚد اٌّٛفٝ رٙا ٌٍّب١ذ  أْ



 11 

إ١ٌٙا ٚ٘زا ٠تفك ِغ إٌتا ذ اٌتٟ تٛفً  , ا٤دغايسفغ إٌغبة اٌّا٠ٛة ٌتخب١و ّٔٛ  إٌِّٝا ٠ؤدٞ  ٥ٌدغاياٌزار 

 .(28( ٚ)39) وً ِٓ

ً 6اٌزذٚي ) ٚاتنش ِٓ  إر ا٤دغايراْ ٌضا٠ٚة اٌشػ تؤح١ش ِؼٕٛٞ فٟ إٌغبة اٌّا٠ٛة ٌتخب١و ّٔٛ  ( أ٠نا

(% ف١ّا واْ ِؼذي 96.94رٍغ ) ا٤دغايِؼذي ٌٍٕغبة اٌّا٠ٛة ٌتخب١و ّٔٛ  أػٍٝ( °110اٌضا٠ٚة اٌخاٌخة ) أػطت

 أدٔٝ( ػٍٝ °65) ا٠ٌٝٚ٤ة (% وّا صاصل اٌضا94.89ٚ( رٍغ )°80ػٕذ اٌضا٠ٚة اٌخا١ٔة ) ا٤دغايتخب١و ّٔٛ 

ص٠ادم صا٠ٚة اٌشػ تض٠ذ ِٓ تيٍيً اٌّب١ذ ٚوزٌه تؼطٟ  أْ إ٠ٌٚٝؼٛد اٌغبب فٟ رٌه . % (93.13)ِؼذي رٍغ

ِٓ ٔغبة اٌّىافضة ٚراٌتاٌٟ ٚصْ رار الً . ٚ٘زا ٠تفك ٠ض٠ذ  ِّا ا٤دغاي٩ِ ّة ٌّشصٍة ّٔٛ  أوخشٔٛػ١ة سػ 

 .(41ٚ) (40) إ١ٌٙا وً ِِٓغ إٌتا ذ اٌتٟ تٛفً 

٨ستفاع اٌشػ تؤح١ش ِؼٕٛٞ فٟ اٌقفة  أِْٓ اٌزذٚي أػ٩ٖ  ا٦صقا ٟوّا ر١ٕت ٔتا ذ اٌتض١ًٍ  

  ا٤دغايعُ( ِؼذ٨ل ٌٍٕغبة اٌّا٠ٛة ٌتخب١و ّٔٛ 65عُ ٚ 50عُ ٚ 35أػطت ا٨ستفاػال ) إراٌّذسٚعة 

عُ( ر١ّٕا واْ أدٔٝ 65ٌج )ِؼذي ػٕذ ا٨ستفاع اٌخا أػٍٝ( ػٍٝ اٌتٛاٌٟ. ص١ج واْ 96.94ٚ  94.89ٚ  93.13)

٨ستفاع اٌشػ تؤح١ش فٟ ٔغبة اٌّىافضة  أْ إٌٝعُ( . ٠ٚؼٛد اٌغبب فٟ رٌه 35ِؼذي ػٕذ ا٨ستفاع ا٤ٚي )

 .ا٤دغايٚراٌتاٌٟ تؤح١ش فٟ إٌغبة اٌّا٠ٛة ٌتخب١و ّٔٛ 

 

 )%(. ا٤دغايو ّٔٛ ( تؤح١ش استفاع ٚصا٠ٚة اٌشػ ِٚؼذي اٌزش٠اْ ٚتذاخ٩تٙا فٟ إٌغبة اٌّا٠ٛة ٌتخب6١رذٚي )

 استفاع اٌشػ )عُ(
صا٠ٚة 

 (ºاٌشػ )

ِؼذي اٌزش٠اْ)ٌتش/ 

 ِؼذي تذاخً دل١مة(
 اٌّؼذي اٌؼاَ

 ٨ستفاع اٌشػ
1.58 1.80 

 35  

65º 89.47 91.92 90.78 

93.69 80º 91.78 93.78 92.78 

110º 96.95 98.03 97.50 

  94.58 92.79 ِؼذي اٌتذاخً 

 (50 cm) 

65º 92.16 94.45 93.30 

94.99 80º 93.94 95.50 94.72 

110º 96.3 97.57 96.94 

  95.84 94.13 ِؼذي اٌتذاخً 

 (65 cm) 

65º 94.2 96.40 95.30 

96.29 80º 96.53 97.80 97.17 

110º 95.80 96.97 96.39 

  97.05 95.51 ِؼذي اٌتذاخً 

 اٌّؼذي اٌؼاَ ٌضٚا٠ا اٌشػ 1.80 1.58  

 65º 92.01 94.25 93.13 

 80º 94.08 95.70 94.89 

 110º 96.35 97.53 96.94 

 0.000 اٌّماسٔة

 95.82 94.15 اٌّؼذي اٌؼاَ ٌٍزش٠اْ

 0.05الً فشق ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغتٜٛ اصتّا١ٌة 

 N.S ا٨ستفاع=× اٌضا٠ٚة× ِؼذي اٌزش٠اْ -7 *0.83ا٨ستفاع= × اٌضا٠ٚة -4 * 0.26= (ِؼذي اٌزش٠اْ) -1

 * 0.97فٟ ِؼاٍِة اٌّماسٔة =× اٞ ِؼاٍِة -8 *0.51اٌضا٠ٚة= × ِؼذي اٌزش٠اْ -5 * 0.42=  (اٌضا٠ٚة) -2

  N.S ا٨ستفاع =× ِؼذي اٌزش٠اْ -6 *0.75=  (ا٨ستفاع) -3
 ِؼٕٛٞ = * تؤح١ش

 N.Sتاح١ش غ١ش ِؼٕٛٞ = 

ص٠ادم ػذد اٌمطشال اٌّتشعبة  إٌٝٚوٍّا صاد ا٨ستفاع صاد اٌتذاخً ر١ٓ اٌفٛ٘ال اٌّتزاٚسم ِّا ٠ؤدٞ 

ٚ٘زا ٠تفك  ا٤دغائغبة ِا٠ٛة ٌٍّىافضة ٌٚتخب١و ّٔٛ  أػٍٝ أػطٝػٍٝ اٌٙذر مّٓ اٌؼشك اٌؾياي ٚراٌتاٌٟ 

 (.28( ٚ)42وً ِٓ ) إ١ٌٙإٌتـا ذ اٌتٟ تٛفً ِغ ا

اع ٚاٌضا٠ٚة ٕ٘ان تؤح١ش ِؼٕٛٞ ٌٍتذاخً اٌخٕا ٟ ر١ٓ ا٨ستف أ٠ْٚظٙش ِٓ إٌتا ذ اٌّب١ٕة فٟ اٌزذٚي أػ٩ٖ 

رٍغ  ا٤دغايِؼذي ٌتخب١و ّٔٛ  أدٔٝ( °65)ا٤ٌٚٝعُ( ٚاٌضا٠ٚة 35) ا٤ٚياٌتذاخً ر١ٓ ا٨ستفاع  أػطٝص١ج 

ِؼذي ٌٍٕغبة  أػٍٝ( °110عُ( ٚاٌضا٠ٚة اٌخاٌخة )35)ا٤ٚياٌتذاخً ر١ٓ ا٨ستفاع  أػطٝ(% فٟ ص١ٓ 90.78)

( ٚاٌضا٠ٚة °65صظة اٌتذاخً ر١ٓ ا٨ستفاع اٌخاٌج )(%   وّا ٠ّىٓ 97.5٩ِرٍغ ) ا٤دغاياٌّا٠ٛة ٌتخب١و ّٔٛ 
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ل١ّة ٌٙزٖ اٌقفة . ٠ٚؼضٜ اٌغبب فٟ رٌه  أػٍٝ(% الً رم١ًٍ ِٓ 97.17ِؼذي تخب١و رٍغ ) أػطٝ( °80اٌخا١ٔة )

 .ا٤دغايع١طشم ػٍٝ  أفنًتٕاعب ٌّٕٛرد اٌشػ ٚراٌتاٌٟ  أفنًوْٛ ٘ز٠ٓ اٌتذاخ١ٍٓ ٠ؼط١اْ 

ً ( 6نش ِٓ إٌتا ذ فٟ اٌزذٚي )ٚات رؤْ اٌتذاخً ر١ٓ ِؼذي اٌزش٠اْ ٚاٌضا٠ٚة واْ رٚ تؤح١ش  أ٠نا

    ا٤ٚي( ِٚؼذي اٌزش٠اْ °65) ا٤ٌٚٝاٌضا٠ٚة  أػطتص١ج  ا٤دغايِؼٕٛٞ فٟ إٌغبة اٌّا٠ٛة ٌتخب١و ّٔٛ 

اٌتذاخً ر١ٓ  أػطٝ(% فٟ ص١ٓ 92.01رٍغ ) ا٤دغايِؼذي ٌٍٕغبة اٌّا٠ٛة ٌتخب١و ّٔٛ  أدٌٔٝتش /دل١مة(  1.58)

 (%.97.53ل١ّة ٌٙزٖ اٌقفة رٍغ ) أػٌٍٝتش /دل١مة(  1.8( ِٚؼذي اٌزش٠اْ اٌخأٟ )°110ٌضا٠ٚة اٌخاٌخة )ا

تؤح١ش ِؼٕٛٞ فٟ اٌقفة. وّا ٌُ  أٞفٟ ص١ٓ ٌُ ٠ىٓ ٌٍتذاخً اٌخٕا ٟ ر١ٓ ِؼذي اٌزش٠اْ ٚاستفاع اٌشػ 

٠ٚة اٌشػ ِٚؼذي اٌزش٠اْ فٟ اٌقفة تؤح١ش ِؼٕٛٞ ٌٍتذاخً اٌخ٩حٟ ر١ٓ ا٨ستفاع ٚصا أٞ ا٦صقا ٠ٟظٙش اٌتض١ًٍ 

 اٌّذسٚعة.

ػٓ ِؼاٍِة اٌّماسٔة  ا٤دغايِؼ٠ٕٛة فٟ إٌغبة اٌّا٠ٛة ٌتخب١و ّٔٛ  ر١ّغ اٌّؼا٩ِل فشٚلاً  أظٙشل

 .ا٤دغايفؼا١ٌة اٌّب١ذ فٟ اٌغ١طشم ػٍٝ  إ٠ٌٚٝؼٛد اٌغبب فٟ رٌه 

 

 :اٌى١ٍة ٌٍضافً ا٦ٔتار١ةعارؼاً: 
ِؼذي اٌزش٠اْ  أػطٝاٌّضقٛي ص١ج  إٔتار١ة٠اْ تؤح١ش ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي ٌّؼذي اٌزش إْ( 7ر١ٓ اٌزذٚي )

ِؼذي اٌزش٠اْ  أػطٝ( هٓ/٘ىتاس فٟ ص١ٓ 4.200ٌٍّضقٛي رٍغ ) إٔتار١ةِؼذي  أدٌٔٝتش/دل١مة(  1.58) ا٤ٚي

 إ٠ٌٚٝؼضٜ اٌغبب فٟ رٌه ٘ىتاس . ( هٓ/4.287اٌّضقٛي رٍغ ) ٦ٔتار١ةِؼذي  أػٌٍٝتش/ دل١مة(  1.8اٌخأٟ )

ٔغبة اٌّىافضة تضداد رض٠ادم ِؼذي اٌزش٠اْ ٌؾفة اٌفٛ٘ة  إْرٕغبة اٌّىافضة ٚرّا  تتؤحشاٌّضقٛي  إٔتار١ة إْ

 . (44ٚ) (43) وً ِٓ إ١ٌٙاٚ٘زا ٠تفك ِغ إٌتــا ذ اٌتــٟ تٛفً  . ٌٍّضقٛي ا٦ٔتار١ةٚرزٌه تضداد 

ٟ اٌقفة اٌّذسٚعة ص١ج ٌضا٠ٚة اٌشػ تؤح١ش ف إْ( 7فٟ اٌزذٚي ) ا٦صقا ٟٔتا ذ اٌتض١ًٍ  ٚأظٙشل

( 80ºاٌضا٠ٚة اٌخا١ٔة ) أػطت( هٓ/٘ىتاس ر١ّٕا 4.058رٍغ ) إٔتار١ةِؼذي  أدٔٝ( 65º) ا٤ٌٚٝاٌضا٠ٚة  أػطت

اٌّضقٛي ِٓ  ٦ٔتار١ةِؼذي  أػٍٝ( 110°اٌضا٠ٚة اٌخاٌخة ) أػطت( هٓ/٘ىتاس. ر١ّٕا 4.233)إٔتار١ة رٍغ ِؼذي 

 تاس .( هٓ/ ٘ى4.440اٌضا٠ٚت١ٓ اٌغارمت١ٓ رٍغ )

 ا٤ٚيا٨ستفاػال ) أػطتص١ج , اٌى١ٍة ٌٍّضقٛي  ا٦ٔتار١ة٨ستفاع اٌشػ تؤح١ش ِؼٕٛٞ فٟ  إْوّا 

( هٓ/٘ىتاس ػٍٝ اٌتٛاٌٟ . ٠ٚؼضٜ 4.371ٚ 4.225ٚ 4.135ٌٍّضقٛي رٍيت ) إٔتار١ةٚاٌخأٟ ٚاٌخاٌج (ِؼذ٨ل 

% عٛر 50ٌتٟ تؼطٟ تذاخً اوبش ِٓ ٚا٨ستفاػال إٌّاعبة ا ا٤ٚعغاعتؼّاي اٌضٚا٠ا  أْ إٌٝاٌغبب فٟ رٌه 

 إٔتار١ةص٠ادم  إٌٝرمطشال اٌشػ ػٍٝ اٌٙذر ٚراٌتاٌٟ ص٠ادم ٔغبة اٌّىافضة اٌّؤد٠ة  أوخش٠ؼط١اْ تيٍيً ٚتشعب 

 اٌّضقٛي ٚخافة فٟ ِشاصً إٌّٛ اٌّبىشم ٌٍّضقٛي ص١ج تى٠ٛٓ ا٨ؽطا  ٚرؼذ رٌه اٌغٕارً. 

ا٨ستفاع ٚصا٠ٚة اٌشػ تؤح١شاً ِؼ٠ٕٛاً فٟ اٌقفة اٌّذسٚعة  اٌتذاخً اٌخٕا ٟ ر١ٓ أْ( ٠ب١ٓ 7ِٚٓ اٌزذٚي )

( 3.925اٌّضقٛي رٍغ ) ٦ٔتار١ةِؼذي  أدٔٝ( °65) ا٤ٌٚٝعُ( ٚصا٠ٚة اٌشػ 35) ا٤ٚيا٨ستفاع  أػطٝص١ج 

 إٔتار١ةل١ّة ٌّؼذي  أػٍٝ( °110عُ( ٚصا٠ٚة اٌشػ اٌخاٌخة )35) ا٤ٚيا٨ستفاع  أػطٝهٓ/٘ىتاس ر١ّٕا 

ٚاٌتذاخً اٌخ٩حٟ ر١ٓ اٌؼٛاًِ  ا٢خش٠ٓهٓ/٘ىتاس ر١ّٕا ٌُ ٠ىٓ ٌٍتذاخ١ٍٓ اٌخٕا ١١ٓ ( 4.525)اٌّضقٛي رٍغ 

 تؤح١ش ِؼٕٛٞ فٟ اٌقفة اٌّذسٚعة . أٞاٌخ٩حة 

ٌىً اٌّؼا٩ِل فشٚلآ ِؼ٠ٕٛة فٟ اٌقفة اٌّذسعة ػٓ ِؼاٍِة  ا٦صقا ٟٔتا ذ اٌتض١ًٍ  أظٙشلوّا 

 وً ِٓ إ١ٌٙإٌتا ذ اٌتٟ تٛفً ( هٓ/٘ىتاس ٚ٘زا ٠تفك ِغ ا2.193ٛي )اٌّضق إٔتار١ةاٌّماسٔة اٌتٟ رٍغ ف١ٙـــا 

(45(ٚ )5(ٚ )46 ). 
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 ( تؤح١ش ِؼذي رش٠اْ ٚصا٠ٚة ٚاستفاع اٌشػ ٚتذاخ٩تٙا فٟ صافً صبٛ  اٌضٕطة )هٓ/٘ىتاس(7رذٚي )

 

 0.05الً فشق ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغتٜٛ اصتّا١ٌة 

 N.S=  ا٨ستفاع× اٌضا٠ٚة× ِؼذي اٌزش٠اْ -7 * 0.601ا٨ستفاع =× اٌضا٠ٚة-4 *0.042ا٨ستفاع=  -1

 * 0.081فٟ ِؼاٍِة اٌّماسٔة=× ِؼاٍِة أٞ -N. S 8اٌضا٠ٚة= × ِؼذي اٌزش٠اْ -5 * 0.037اٌضا٠ٚة = -2

 تاح١ش ِؼٕٛٞ = *  N.S = ا٨ستفاع× ِؼذي اٌزش٠اْ -6 * 0.028ٌزش٠اْ= ِؼذي ا -3

 N.Sتاح١ش غ١ش ِؼٕٛٞ = 

  

 

 ا٨عتٕتارال

 
اٌضم١ٍةة اٌفؼ١ٍةة  ةٚا٦ٔتار١ة ٚاٌتيط١ةة أٌضزّٟص٠ادم اٌمطش اٌٛع١و  إٌٝأدل ص٠ادم ِؼذي رش٠اْ ؽفة اٌفٛ٘ة  (1

أةٗ خفةل ِةٓ اٌنةشس إٌةاتذ  إ٨افةً اٌضبةٛ  ٚص ا٤دغةايٌٚتخبة١و ّٔةٛ  ا٤دغايٚإٌغبة اٌّا٠ٛة ٌّىافضة 

 ػٓ ا٨ٔزشار.

ٚإٌغبة اٌّا٠ٛة  اٌفؼ١ٍةاٌضم١ٍة  ةٚا٦ٔتار١اْ اٌتذاخً اٌخٕا ٟ ر١ٓ صا٠ٚة ٚاستفاع اٌشػ ِؼ٠ٕٛاً فٟ اٌتيط١ة  (2

 اٌى١ٍة ٌٍّضقٛي. ٚا٦ٔتار١ة ا٤دغاياٌّا٠ٛة ٌتخب١و ّٔٛ  ٚإٌغبة ا٤دغايٌّىافضة 

ص٠ادم ففتٟ اٌتيط١ة ٚإٌغبة اٌّا٠ٛة ٌتخب١و ّٔةٛ  إٌٝٓ ِؼذي اٌزش٠اْ ٚصا٠ٚة اٌشػ أدٜ اٌتذاخً اٌخٕا ٟ ر١ (3

 . ا٤خشِٜؼ٠ٕٛاً ١ٌٚظ ٌٗ تؤح١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ اٌقفال اٌّذسٚعة  ا٤دغاي

 

 اٌتٛف١ال
( ٚاستفةاع 110)°( ٌتش/اٌذل١مةة رتطب١ةك ِب١ةذ ؽة١فا١ٌش ٚرضا٠ٚةة اٌةشػ 1.8ٔٛفٟ راعتخذاَ اػٍٝ ِؼذي رش٠اْ )

 (عُ ٨ػطا  ّٔٛرد سػ ِتٕاعك ٚرالً أزشار ٚاػٍٝ صافً. 35اٌشػ )

 

 

 

 

استفاع اٌشػ 

 )عُ(
 (ºصا٠ٚة اٌشػ )

ِؼذي اٌزش٠اْ)ٌتش/ 

 دل١مة(
ِؼذي 

 تذاخً

 ّؼذي اٌؼاَاٌ

 ٨ستفاع اٌشػ
1.58 1.80 

35  

65º 3.880 3.970 3.925 

4.135 80º 3.910 4.000 3.955 

110º 4.500 4.550 4.525 

  4.173 4.070 ِؼذي اٌتذاخً 

 50 

65º 3.950 4.100 4.025 

4.225 80º 4.210 4.290 4.250 

110º 4.370 4.430 4.400 

  4.273 4.180 ِؼذي اٌتذاخً 

 65 

65º 4.190 4.260 4.225 

4.371 80º 4.460 4.530 4.495 

110º 4.330 4.460 4.395 

  4.287 4.336 ِؼذي اٌتذاخً 

 اٌّؼذي اٌؼاَ ٌضٚا٠ا اٌشػ 1.80 1.58  

 65º 4.006 4.110 4.058 

 80º 4.139 4.273 4.233 

 110º 4.400 4.480 4.440 

 2.193 اٌّماسٔة

 4.287 4.200 ؼاَ ٌٍزش٠اْاٌّؼذي اٌ
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 اٌّقادس
( اٌّب١ذال اٌى١ّ١ا ١ة فٟ ٚلا٠ةة إٌبةال ِطبؼةة ِؤعغةة داس 1979اٌؼادي  خاٌذ محمد ٌِٚٛٛد واًِ ػبذ ) -1

 اٌىتب  راِؼة اٌّٛفً.

 ة ا٤دغاي رّب١ةذ ( ا٨عتزارة اٌب١ٌٛٛر١ة ٌٍضٕطة ٌّىافضة ا٤دغاي. ٌّىافض2002اٌزٍبٟ  فا ك تٛف١ك ) -2

declofop. Methy  راٌتؼالب ِغ. D 4 .2 ٚاحشٖ فٟ اٌضافً اٌضبٛرٟ. ِزٍةة اٌؼٍةَٛ اٌضساػ١ةة .

 (.8(. اٌؼذد )34اٌؼشال١ة  اٌّزٍذ )

ٚهةشق ِىافضتٙةا  ا٤دغةاي( 1985اٌزبٛسٞ  رالش خٍف ٚغأُ عؼذ الله صغاٚٞ ٚفا ك تٛف١ك اٌزٍبةٟ ) -3

 ُ اٌؼاٌٟ ٚاٌبضج اٌؼٍّٟ  اٌؼشاق. ِؤعغة اٌّؼا٘ذ اٌف١ٕة. ٚصاسم اٌتؼ١ٍ
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Effect of flow rate, angle and height of spray of tractor-mounted 

boom sprayer on weeds control at wheat fields. 

  

       Kamal Muhsin Ali AL-Qazzaz                  Hassanain A.AL-Lami

 

College of Agriculture- Kufa University    
 

Abstract 
An experiment was conducted to study the effect of flow rate, angle and 

height of spray of tractor-mounted boom sprayer on weeds control at wheat 

fields.  

Three treatments including two flow rate of flat fan nozzle tip (1.58 81.80) 

l/min, three spray angel for each flow rate including (65°, 80°, 110°) and three 

spraying Heights including (35, 50, 65)cm were studied in this experiment.  

This experimental was applied at one of wheat field located in Khan-Beni 

Saad in Diala Government . Selective herbicide Shevalier were used in this study 

the following parameters were studied volume median Diameter (VMD), 

Converge, effective field capacity for sprayer, the damage percentage that 

resulted from drifting, the percentage of weed control after 6 weeks from 

spraying, the percentage of inhibition growth of weed and the total productivity 

of wheat, split-split plot design under randomized complete block design 

(R.C.B.B) with three replications. Main plots were specified for spray height 

while the subplot was the spray angle and the flow rates were the sub-sub plot.  

Results can be summarized as follows:  

1. The increasing in flow rate of herbicide in nozzle tip (1.58-1.8 liter/min) give 

in produce increasing in volume median diameter and coverage that lead to 

increase efficient of weed control and inhibition weed growth (4.200-4.287) 

tin/hector. In addition to decrease harm effect that come from drifting with 

rate (3.33-4.00) harm degree.  

2. The increasing in angle & height of spray (65, 80, 110), (35, 50, 65)cm. 

produce increase coverage and harm effect as a result of drafting, and also 

produce increase percentage of control and inhibition of weeds growth and 

increase crop yields with rate (4.058, 4.233, 4.440) tin/hector for spray angles, 

with rate (4.133, 4.225, 4.371) tin/hector for spray heights.  

3. The interaction of flow rate and spray angle produce increase the coverage 

that increase percentage of inhibition weed growth, where the maximum 

rates of them (60.8)drop/cm
2
 , (97.53%) consequently.  

4. The interaction between flow rate factor and height spray factor have no a 

signification effect on the studied characteristic.  

5. The interaction of spray angle and height spray produce increase the 

coverage that increase percentage of weed control and inhibition of weed 

growth that increase crop yields that reach maximum level (4.525) tin/hector.  
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