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 استخدام طرق التمهيد لاختيار أفضل نموذج لدالة التحويل مع التطبيق
 

Using Smoothing methods to choose the best model of transfer function 

with the application 
 

 م.م. إسراء عبد الجواد صالح                        يمان داؤدــــة سمـــــــهبم.م. 
 صاء والمعموماتية قسم الإح/عموم الحاسوب والرياضيات كمية 

 
 المستخمص 

وأسعار الصرف  Xtيتضمن البحث دراسة طرق التمييد الاسي عمى بيانات النفقات كسمسمة مدخلات  
لغرض تحديد أفضل طريقة تنعيم لمبيانات والتوصل لأفضل نموذج دالة تحويل من   Ytللإعلانات كسمسمة مخرجات 

ة الارتباط المتقاطع بينخلال دقة فحص النموذج بالاعتماد عمى رسم دال
t

aو
t

   بعد إيجاد نموذج دالة تحويل لكل
ومعدل القيمة المطمقة  MSEطريقة لمتمييد)التنعيم( وكذلك باستخدام المعايير التنبؤية وىي معدل مربع الأخطاء 

فضل طريقة لتحديد نموذج دالة التحويل ىي طريقة التمييد , وعميو فان نتيجة ما توصل إليو البحث أن أ MAEللأخطاء
الاسي الثنائي وذلك لكون جميع قيم الارتباط المتقاطع غير معنوية أي لا يوجد ارتباط بين 

t
aو

t
   وأيضا لامتلاكو

 .MAE و MSEاقل قيمة لكل من 
Abstract: 
       This research includes the study of several ways of exponential smoothing for Xt as 

expenditure data of the input and Yt as the exchange rates to find the best smoothing 

method and to determine the best model. Based of the MSE criterion, the double 

exponential smoothing is the best selected model since it has the lowest value . 

 
 :المقدمة 

والاستدلالية الميمة والتي تعالج  الإحصائية الإجراءاتبالسلاسل الزمنية من  لمتنبؤيعد موضوع التمييد الاسي  
(,وىو عبارة عن تقنية 4002)الطائي, تنعيم البيانات أوعممية صقل  بأنوالعشوائية.ويعرف التنعيم  الأخطاءالتشويش أو 

 إعطاءعمل ىذه التقنية ىو  وأساسرض جعل البيانات مستقرة ويمكن تحميميا.لمكشف عن تقمبات معنوية لغ إحصائية
التنبؤ لمبيانات  إجراءوبعد المعالجة يمكن تدريجي وبشكل  الأوزان أعمى الأحدثوالبيانات  الأوزاناقل  الأقدمالبيانات 
ت ىذه الطرائق وتعددت من وضع ىذه التقنية.وقد تطور  أول Holt C.C.(1958) ويعتبر العالم .اسيا المميدة 
 (4002( و)الطائي,4000ملائمة)محمود, الأكثرعدة لذا وجب اختيار الطريقة  بأشكال وأصبحت

 طرائق التمهيد الاسي :
 :منيا لمتمييد الاسي أنواعوىناك عدة 

 Simple Exponential Smoothing      (:Yaffee & McGee,1999)التمييد الاسي البسيط  .0
 غير لمسمسمة الزمنية فقط يستخدم البداية في , وكان Holt C.C.(1958)الباحث  قبل من الطريقة هىذ اقترحت     

 أكملالسلاسل الزمنية,ثم  لأكثر أنواع استخدامو إمكانية ( عمىBrowns,1963الباحث ) أكد ذلك بعد ثم الموسمية
 ىذه الطريقة إجراءات( وان Harrison 1965طريقو الباحث )
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 ىما معممات النموذج. و   أنحيث 
 (4002:)حمودات,Douple Exponential Smoothing      التمييد الاسي الثنائي  .4

في التمييد الاسي البسيط نفترض ان السمسمة ثابتة في بعض الحالات ,وان بعض السلاسل الزمنية تمتمك اتجاه عام 
(overall trend )أو ( اتجاه محميlocal trendوان طريق )التمييد الاسي الثنائي تكون مفيدة في ىذه الحالة حيث  ة

والثانية لحساب  الأولىمن الرتبة  الإحصائيتعمل ىذه الطريقة عمى تنعيم بيانات السمسمة مرتين, ويستخدم التمييد 
 :الآتيةالمعادلة كما في  الأولىسمسمة التمييد من الرتبة  إلى للإشارة(   'التنبؤ, ويستخدم الرمز)

 
 تشير الى سمسمة التمييد من الرتبة الثانية كما في المعادلة الآتية:  وان 

 
 ىي : tمن الخطوات لمسمسمة الزمنية  𝓁لـ  الأوليثابت التمييد.وان التنبؤ  ( تمثل 4( و)3وفي المعادلتين )

 
 عمما" ان:

 
 

 
تمثل مستوى التمييد للاتجاه العام لمسمسمة  ,  tتمثل مستوى التمييد المحمي في الزمن  ( فان 6( و )5في المعادلات )

 نحصل عمى الصيغة التالية: و  بـ  و  , وباستبدال  𝓁لــ أفقيويكون التنبؤ  tالزمنية 
  

 
 لمتنبؤ لمرحمة واحدة لمسمسمة  وعندما

 
 :Exponential Smoothing Moving Averages      المتحركة  للأوساط.التمييد الاسي 2

فمثلا لو كان لدينا مشاىدات من متسمسمة الأخطاء يستخدم المتوسط المتحرك لتمييد المشاىدات وذلك بتقميل تباين     
 :الآتيةبالعلاقة  يعطىلممشاىدات  mفالمتوسط المتحرك من الدرجة  Y1,Y2,Y3,…,Yn-2,Yn-1,Ynزمنية 

 
 . n-m+1التمييد  بعد أصبح المشاىدات عدد أن لاحظ

 فان المتوسط المتحرك من الدرجة الثالثة ىو: m=3فمثلا لو كانت 

 
 النموذج تتبع اتالمشاىد أن لنفترض الأخطاء تباين لتقميل التمييد يعمل كيف نرى ولكي
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 فيكون

 
 وبالتالي 

 
 أي يظير التمييد للأخطاء وىذا الأصمية المشاىدات من ضعف (m) بـ  أصغر تباينيا أصبح المميدة المشاىدات أن أي

 .الأخطاء تأثير من مغطى أو مدفونا كان المتسمسمة في نمط
 :Transfer Function Models               نماذج دالة التحويل

وسمسمة  (xt)ان  نماذج دالة التحويل ىي عبارة عن نماذج تصف العلاقة الديناميكية بين سمسمة المدخلات     
 & Abrahamالمستقبمية ) ytوىذه العلاقة ميمة لكي تستخدم في التنبؤ بقيم  (yt)المخرجات 

ledolter,1983,2005 أن(.كما 4002عتبار )المعماري,تأخذ متغير الزمن بنظر الا أنيا(.وان الديناميكية يقصد بيا 
 yt (output)( والمخرجات Input) xtدالة رياضية تعبر عن العلاقة بين المدخلات  أنيادالة التحويل تعرف عمى 

 (.0999,)العمري,
 تكتب بالشكل التالي: xtتعتمد عمى  ytكانت  فإذا xكدالة لــ  y وان اليدف من دالة التحويل ىو نمذجة

 
التي يمكن  (.)fبطريقة ما محددة بواسطة الدالة  yt إلىيتحول  xtتأثير التغير في  أن أيسمى دالة التحويل ت (.)f أن إذ

 (4004الحيالي,توصف العلاقة بين المدخلات والمخرجات ) بأنياالتعبير عنيا 
يرات التوضيحية لتصبح دالة التحويل او مكون الانحدار التي توضح التغيرات التي تطرأ عمى المتغ وان 

التنبؤ بالمتغيرات المعتمدة عند تشغيل النظام الحركي وىي جزء من النظام والمخطط الآتي الذي  أومتغيرات تنبؤية, 
 (.4002يوضح ىيكل النظام الحركي )المعماري,

Output

t
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 مخطط يوضح النظام الديناميكي الحركي
 لة التحويل أحادي الإدخال الغير موسمي ىي:اما الصيغة الرياضية لنموذج دا
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 :( Impulse Response Function)        دالة الاستجابة النبضية
دالة التحويل ىي من السلاسل الزمنية التي تربط فيما بينيا علاقات حقيقية متبادلة, أي أن السمسمة لن تتأثر بقيميا   

تتأثر بقيم حاضرة وماضية لسلاسل زمنية أخرى. لذلك يمكن كتابة الصيغة العامة لدالة التحويل الماضية فحسب بل أنيا 
 كما يأتي:
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)(...إذ إن 
2

210
 BvBvvBv  يطمق عميو دالة التحويل, والمعاملات,...,,

210
vvv  يطمق عمييا أوزان نبضات

نتيجة لتغير  tyن الأثر الذي يحدث عمى الاستجابة وتمثل ىذه الأوزا
t

x يمكن تقريب دالة .,1992]فاندل [بوحدة واحدة
)(( Polynomialالتحويل كنسبة بين متعددتي حدود ) B و)( B : والموضحة بالصيغة الآتية 

)15(.............................................
)(

)(
)(

B
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 إذ أن :

r
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2
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)(حيث أن: B تمثل التأثير الابتدائي :(Initial Effect) ,)( B تمثل عامل التضاؤل :(Damping Factor) 
)(: رتبة متعدد الحدود s, لمتأثير الابتدائي B ,rرتبة متعدد الحدود :)( B,b الزمن الميت( : رتبة زمن التأخير(

 (Box and Jenkins,1976) (2991. )فاندل,
 : (Delay Time)      زمن التأخير 

تغـير المخرجات, عادةً يشار إلى مثل التخمف الزمني العـادي الذي ينقضي قبل أن يظير تأثير المدخـلات في مي
عدد صحيح موجب, يظير زمن التأخير بشكل واضح عند رسم الارتباط المتقاطع بين  b, إذ أن bزمن التأخير بالرمز

تقدير  من التأخير, ويعدسمسمة المدخلات وسمسمة المخرجات, حيث أن أول قيمة معنوية تقع خارج فترة الثقة, تمثل ز 
, حيث يكون العممية بتحديد النموذج المناسب الذي يمثل النظام أو البدءقبل  يجب تقديره اً أساسي اً زمن التأخير متطمب

, صف النظام بصورة دقيقة ويوضح آلية عمل النظامالذي يعممية تحديد النموذج في زمن التأخير ذا تأثير مباشر 
 (Yaffee and McGee,1999) (1220( )حياوي,2991)فاندل,

 جنكنس في تحليل نمارج دالة التحويل–أسلوب بوكس 

(Box-Jenkins Methodology In Transfer Function Models Analysis)     : 
جنكنز يجب أولا تحديد استقرارية السمسمة و ىناك ثلاث مراحل لبناء نموذج دالة التحويل,من خلال  -لبناء نموذج بوكس

جنكنز في بناء السمسمة الزمنية,بالاعتماد عمى معمومات سمسمة المدخلات والمخرجات, -جية التي وضعيا بوكسالمني
 وىذه المراحل ىي:

من أولى خطوات بناء  (:Identification Transfer Function Modelتشخيص نموذج دالة التحويل )
 أم لا, فيل ىناك تغيرات موسمية ستقراريةفي حالة الامن عدمو, و  استقرارية السمسمةىي تحديد  Box-Jenkinsنموذج 

 والمتمثمة بالخطوات الآتية : السمسمة تبدأ مرحمة تشخيص النموذج استقراريةبعد التأكد من 
 :                                          )(Estimation of transfer function weightsتقدير أوزان دالة التحويل    -1

 يتم تقدير أوزان دالة التحويل بطريقتين :         
) Estimation of transfer functionتقــدير أوزان دالــة التحويــل اعتمــادا عمــت دالــة الارتبــاط المتقــاطع  -أ

)correlation function-weights depending on the cross 
 Cross)لارتباطــــات المتقاطعــــة قــــدم بــــوكس وجنكنــــز طريقــــة لتقــــدير أوزان دالــــة التحويــــل تعتمــــد عمــــى دالــــة ا

Correlations Function)( بــين سمســمة المــدخلات المبيضــة ,
t

( وسمســمة المخرجــات المبيضــة )
t

 ولإجــراء .)
 (Liu ,2006) (Wei,1990( )1222,الـ طوي)    التبييض لسمسمة المدخلات يمكن التعبير عنيا كالآتي :

)16.....(....................
)(

)(
)()(

tttt
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  
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 وكذلك التبييض  لسمسمة المخرجات كالآتي:
)17...(..........

)(

)(
)()(

tttt
Y

B

B
BYB




  

إذ تم الحصول عمى سمسمتي التبييض 
tt

و . 
 . Ntبالاعتماد عمى صيغة التشويش  تم ايجاد قيم 

 ياضية :كما يتم حساب الارتباط المتقاطع لمسمسمتين وكما في الصيغة الر 
)18(....................

),(
)(









Cov
k  

إذ إن : 
 الانحراف المعياري لكل من  : ,

tt
و  عمى التوالي. 

  Linear Transfer Function)تقــدير أوزان دالــة التحويــل اعتمــادا عمــت طريقــة دالــة التحويــل الخطيــة -ب

Method)                    دالة التحويل الخطية اقترحت طريقةLTF مـن قبـل  (2991عـام ) لتقـدير أوزان دالـة التحويـل
Liu  وHanssens ( مـن 2992ثم حظيت باىتمام خـاص عـام )Pankratz ( مـن 2991وعـام )Liu  وHudak ويـتم,

 تقدير أوزان دالة التحويل بالمعادلة الآتية:
)19(....................)...(

2

210 tt

k

kt
NXBvBvBvvCY       

 :يمثل حجم العينة الكافي, أي يمثل العدد الذي يحدد مـن أوزان دالـة التحويـل, kإذ أن 
t

N  الإزعاجـات أو ىـي
 (1222. )الحنون,الاضطرابات

لحــد الإزعــاج ARMAتحديــد نمــوذج  -2
t

N (Determination Of the ARMA Model for the 

Disturbance Term)    الخطــوة الأولــى قبـــل التعــرف عمـــى نمــوذج حــد الإزعـــاجإن
t

N ىــي حســـاب القــيم التقديريـــة
لسمسة الإزعاج

t
N ( 2, وذلك من خلال المعادلة:) ,(1222)الحنون 

tttttt
XBVYNNXBVY )()(                                     

 (Diagnostic checking of the Model)ج النموذ تشخيصالتحقق من دقة  -3
لسمسـمة  المناسـب ARMA نموذج تحديدو  ,بالصيغة النسبية وتقدير معمماتودالة التحويل بعد تشخيص نموذج  

(, Makridakiset al.,1998في تمثيمو لمبيانات قبل اسـتخداميا فـي التنبـؤ)النموذج  التحقق من دقة اختياريتم الإزعاج,
نمــوذج دالــة التحويــل لكــي نتأكــد أولا مــن صــحة النمــوذج المختــار ومــدى ملائمتــو لمبيانــات وثانيــاً  لــذلك ســوف يــتم فحــص

 تحقيق فرضيات النموذج وأن ىذه الفرضيات ىي: 
سمسمة البواقي  - أ

t
a ( تتبع عممية التشويش الأبيضWhite Noise.) 

سمسمة البواقي  - ب
t

a  سمسمة المدخلات مستقمة عن
t

X. 

( لسمسمة البواقي ACFيتم اختبار الفرضية )أ( عن طريق اختبار دالة الارتباط الذاتي )     
t

a  فإذا ظير أن
t

a  فعـلًا
ة البـــواقي ظيـــرت غيـــر معنويـــة إمـــا ىـــي عمميـــة تشـــويش ابـــيض أي نقصـــد أن جميـــع الارتباطـــات الذاتيـــة بالنســـبة لسمســـم

( بـين سمسـمة البـواقي وسمسـمة المـدخلات CCFالفرضية )ب( فيتم اختبارىـا عـن طريـق اسـتخدام دالـة الارتبـاط المتقـاطع )
التــي اجــري ليــا إعــادة تبــيض 

t
  فــإذا ظيــرت الارتباطــات المتقاطعــة غيــر معنويــة فيــذا يــدل عمــى أن السمســمتين

t
a  و

t
X  مستقمتين[Liu, 2006] . 

 التنبؤ بنماذج دالة التحويل :-6
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بعد ملائمة نموذج دالة التحويل لمبيانات , عندىا يمكن استخدامو لمتنبؤ بسمسمة المخرجات 
t

Y   من خلال
ت استخدام التاريخ السابق لكل من سمسمة المخرجا

t
Y وسمسمة المدخلات المقترنة

t
Xو تمثل بالشكل الأتي, 

)20.....(.............

......

11

11011

qltqlt

ltsltsltltrltrltlt
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aXXXYYY
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






 

 المعايير المستخدمة لتفضيل النموذج:
 ويعرف بالصيغة التالية::MSEمعدل مربعات الأخطاء  -1

  
 

.....(21)..........              
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 حيث أن:
 m  , تمثل عدد المعممات:n: ,  تمثل عدد المشاىدات

i
Ŷ.تمثل القيم التنبؤية : 

  يعرف بالصيغة الآتية: MAEمعدل القيم المطمقة للأخطاء  -2

....(22)....................  
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






 

 الجانب التطبيقي:
استخدمت في ىذا البحث البيانات الخاصة بأسعار المبيعات التي تمثل المخرجات )

t
y والنفقات الإعلانية التي تمثل )

المدخلات )
t

x( )Wei,1990:لإيجاد أفضل نموذج دالة تحويل بعدة طرائق ) 
 استخدام طريقة التمهيد الاسي البسيط :

10التي تقع بين )مة تم إجراء التمييد الاسي البسيط لبيانات المدخلات والمخرجات بالاعتماد عمى قيمة المعم  ) 
 , تم استخدام ىذه البيانات لتحديد نموذج دالة التحويل وكالتالي:99.0فكان أفضل تنعيم لمبيانات عندما 

 الرسم الزمني لسمسمتي المدخلات والمخرجات : -0

In d e x

x
(

t
)

4 03 63 22 82 42 01 61 284

1 5

1 0

5

0

- 5

- 1 0

T im e  S e r ie s  P lo t  o f  x ( t)

    In d e x

y
(

t
)

4 03 63 22 82 42 01 61 284

1 0 .0

7 .5

5 .0

2 .5

0 .0

- 2 .5

- 5 .0

T im e  S e r ie s  P lo t  o f  y ( t)

 
   (الرسم الزمني لسمسمة المخرجات 4(الرسم الزمني لسمسمة المدخلات              الشكل )0الشكل )           

 -تنقية سمسمة المدخلات:– 4
( xtلات )( في الوسط وثبوت في التباين يتم تنقية سمسمة المدخyt( والمخرجات )xtبعد استقرار كل من سمسمة المدخلات )

( , من خلال تحديد النموذج الملائم لمحصول عمى سمسمة البواقي وذلك من خلال متابعة سموك كل من ytوالمخرجات )
بقيمة  ARMA(1,1)دالتي الارتباط الذاتي والذاتي الجزئي حيث لوحظ ان النموذج الملائم بعد الاستقرارية يتبع النموذج 

29292 mse=التين:والشكمين يوضحان سموك الد 
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(w ith  5 %  s ig n if ic a n c e  lim its  fo r  th e  p a r tia l a u to c o r r e la tio n s )

 
 ( دالة الارتباط الذاتي الجزئي لممدخلات2شكل)    ذاتي لممدخلات            ( دالة الارتباط ال2شكل)               

 من خلال : ويمكن إيجاد قيم السمسمة المبيضة لممدخلات 

 
 (0كما مبين في الجدول رقم ) وباستخدام المعادلة أعلاه تم الحصول عمى قيم  x0=0حيث أن 

 لممدخلات ( يوضح قيم 0الجدول )
t

̂  t 
t

̂  T 
t

̂  t 
t

̂  t 
t

̂  t 

299.921 72 222.299 19 921.922 29 222.977 22 022.102 2 

992.222 79 22.192 19 999.222 12 921.129 22 179.729 1 

271.202 79 177.222- 72 129.222 12 192.972 21 192.290 7 

790.912 92 119.927 72 201.929 11 222.921 27 122.292 9 

121.029 92 912.709 71 972.012 17 979.202 29 179.222 2 

972.217 91 722.190 77 229.220 19 221.720 22 122.900 0 

909.109 43 929.929 79 210.212 12 972.021 20 112.917 2 

992.992 44 291.009 72 797.211 10 922.297 22 197.790 9 

  210.117 70 979.791 12 992.991 29 199.222 9 

 وىيحفاظ عيً اىعلاقت اىذاىيت بيِ اىَذخلاث واىَخشخاث تدشي تْقيت سيسيت اىَذخلاث عيً سيسيت اىَخشخاث 
 ( كالأتي:Makridakis, 1983وبالطريقة التي اتبعيا )

 
( يوضح قيم 2والجدول رقم )

t
̂ :لمتغير الإخراج وكما يمي 

( يوضح قيم 2جدول رقم )
t

̂لممخرجات 
t

̂  t 
t

̂  T 
t

̂  t 
t

̂  t 
t

̂  t 

2729.22 72 229.29 19 2022.07 29 999.07 22 2222.20 2 

2229.22 79 272.19 19 2201.92 12 229.72 22 207.20 1 

2121.97 79 121.00 72 022.97 12 2197.01 21 929.92 7 

299.29 92 299.00 72 290.09 11 2127.01 27 992.02 9 

071.72 92 209.22 71 922.29 17 2222.21 29 920.92 2 

201.92 91 092.92 77 922.99 19 2717.99 22 271.20 0 

991.92 43 929.22 79 029.22 12 2920.00 20 017.92 2 

091.97 44 2199.99 72 222.97 10 2292.20 22 909.99 9 

  2197.02 70 992.27 12 2229.21 29 922.22 9 

حساب الارتباط المتقاطع بين  –2
t

  و
t

 :- 
وبعد ذلك تم حساب دالة الارتباط المتقاطع )المستعرض( بين 

t
  و

t
 ( الآتي:3كما في الجدول رقم ) 

( يوضح قيم الارتباط المتقاطع بين 3الجدول )
t

  و
t

 
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
r  T 


r  t 


r  t 

2.121- 13 2.721- 2 2.210 2 

2.122- 14 2.927- 9 2.999 1 

2.290- 15 2.711- 9 2.292 7 

2.222- 16 2.779- 22 2.222 9 

2.229 17 2.729- 22 2.222- 2 

  2.112- 21 2.122- 0 

 تقدير أوزان الاستجابة النبضية: كما ذكر سابقا يتم تقدير أوزان الاستجابة النبضية وفق المعادلة الآتية: – 2

 
 (يبين قيم أوزان الاستجابة النبضية لسمسمتي المدخلات والمخرجات:4والجدول )

 
 ( قيم الاستجابة النبضية4جدول )

v t v T V T v t 

0.050412 15 -0.040071 10 2.72272- 5 2.22299 0 
0.025852 16 0.089837 11 2.29297- 

 
6 2.22297 1 

  -0.007109 12 -0.58590 7 2.12292 2 
  -0.084666 13 -0.46814 8 2.29192 3 
  -0.083374 14 -0.49285 9 2.22229- 4 
  تشخيص(r,s,b) :ىَْىرج داىت اىتحىيو 

من رسم دالة الارتباط المتقاطع بين  (r=2,s=3,b=0)ت اىتحىيو ىَْىرج الاستقشاسيت تبيِ أُ ىتشخيص ستبت داى
t

  و
t

 :لغرض تحديد الزمن الميت لمتغير الإدخال كما في الشكل الآتي 

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
-0.6
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Sample Cross Correlation Function (XCF)

 
( دالة الارتباط المتقاطع بين5شكل )

t
 و

t
 

 وعميو فان نموذج دالة التحويل يكون بالصيغة التالية:

tnkt

o

t
NX

BB

BwBwBww
Y 








))()(1(

)(

2

21

3

3

2

21


 

 بعد ذلك تم إيجاد قيم سمسمة التشويش )الاضطراب( وحسب المعادلة:
161611

...



tttott

XvXvXvYN 
 (5وبالاعتماد عمى الصيغة السابقة تم إيجاد قيم سمسمة التشويش كما في الجدول) 
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 ( قيٌ سيسيت اىتشىيش5وه )خذ

t
N̂  t 

t
N̂  T 

t
N̂  t 

t
N̂  t 

t
N̂  t 

9221.00 72 9922.91 19 1221.90 29 2.22222 22 2.22222 2 

7991.20 79 2992.29 19 2999.72 12 2.22222 22 2.22222 1 

7229.22 79 2999.92 72 1712.92 12 2.22222 21 2.22222 7 

7799.22 92 0229.72 72 1999.22 11 2.22222 27 2.22222 9 

7029.09 92 0277.91 71 7197.01 17 2.22222 29 2.22222 2 

7022.07 91 2922.99 77 7299.22 19 2.22222 22 2.22222 0 

7220.90 43 2092.99 79 9902.22 12 2.22222 20 2.22222 2 

7921.92 44 2299.22 72 2291.29 10 1099.71 22 2.22222 9 

  9092.29 70 2202.92 12 1092.07 29 2.22222 9 

 

ىسيسيت اىتشىيش ) ARIMAوىتحذيذ َّىرج 
t

N يتٌ رىل بذساست سيىك داىتي الاستباط اىزاتي والاستباط اىزاتي, )

 ( الآتييِ:7( و)6اىدزئي ىهزٓ اىسيسيت واىَىضحت في اىشنييِ )

                La g
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(w ith  5 %  s ig n if ic a n c e  lim its  fo r  th e  p a r tia l a u to c o r r e la tio n s )

 
(داىت الاستباط اىزاتي ىـ)6شنو)        

t
N  )                           ( ( داىت الاستباط اىزاتي اىدزئي ىـ)7شنو

t
N) 

 الآتيت: ,ىزىل فاُ َّىرج داىت اىتحىيو ينىُ باىصيغت ARMA(0,1)وتبيِ اُ سيسيت اىتشىيش تتبع َّىرج 

1-ttt
0.8558aa=N   

ويَنِ الاعتَاد عيً صيغت سيسيت اىتشىيش لإيداد قيٌ 
t

â: مالآتي 

1-ttt
0.8558aN=a   

واىدذوه الآتي يىضح قيٌ
t

â اىتي تٌ اىحصىه عييها 

( قيٌ 6خذوه)
t

â 

t
â  t 

t
â  t 

t
â  t 

t
â  t 

t
â  t 

1990.22 72 1197.02 19 1192.29 29 2.22222 22 2.22222 2 

2920.22 79 7271.29 19 19.90 12 2.22222 22 2.22222 1 

1220.79 79 1922.20 72 1721.72 12 2.22222 21 2.22222 7 

2222.72 92 7222.19 72 929.72 11 2.22222 27 2.22222 9 

1129.27 92 1929.17 71 1929.22 17 2.22222 29 2.22222 2 

2020.22 91 7720.22 77 2272.91 19 2.22222 22 2.22222 0 

1291.22 43 1922.29 79 7222.21 12 2.22222 20 2.22222 2 

2092.21 44 1022.91 72 1790.92 10 1099.71 22 2.22222 9 

  1722.92 70 7229.92 12 790.92 29 2.22222 9 

 واىَعادىت اىَقذسة ىذاىت اىتحىيو :
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وىفحص دقت َّىرج داىت اىتحىيو تٌ سسٌ داىت الاستباط اىَتقاطع بيِ 
t

aو
t

  ( الأتي:8مَا في اىشنو ) 
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Sample Cross Correlation Function (XCF)

 
( داىت الاستباط اىَتقاطع بيِ 8شنو )

t
aو

t
 

 

يتضح ٍِ اىشنو أعلآ باُ استخذاً هزٓ اىطشيقت يعطي َّىرج غيش ٍلائٌ ىيبياّاث وباىتاىي تٌ استخذاً طشيقت اىتَهيذ  

 الاسي ىلأوساط اىَتحشمت .

 استخدام طريقة التمهيد الاسي للأوساط المتحركة :
تم إجراء التمييد الاسي للأوساط المتحركة  لبيانات المدخلات والمخرجات بالاعتماد عمى أفضل مدى لتنعيم البيانات 

 )أي ثلاث سنوات( وطبقت ىذه البيانات لتحديد نموذج دالة التحويل وكالتالي: m=3عند 
 الرسم الزمني لسمسمتي المدخلات والمخرجات :-0

In d e x

A
V

E
R

1
x

t

5 04 54 03 53 02 52 01 51 051

1 7 5 0

1 5 0 0

1 2 5 0

1 0 0 0

7 5 0

5 0 0

T im e  S e r ie s  P lo t  o f  A V E R 1 x t

        In d e x

A
V

E
R

1
y

t

5 04 54 03 53 02 52 01 51 051

3 5 0 0

3 0 0 0

2 5 0 0

2 0 0 0

1 5 0 0

1 0 0 0

T im e  S e r ie s  P lo t  o f  A V E R 1 y t

 
   (الرسم الزمني لسمسمة المخرجات 00(الرسم الزمني لسمسمة المدخلات              الشكل )9الشكل )           

 -تنقية سمسمة المدخلات:– 4
( xtنقية سمسمة المدخلات )( في الوسط وثبوت في التباين يتم تyt( والمخرجات )xtبعد استقرار كل من سمسمة المدخلات )

( , من خلال تحديد النموذج الملائم لمحصول عمى سمسمة البواقي وذلك من خلال متابعة سموك كل من ytوالمخرجات )
 بقيمة  ARMA(1,1)دالتي الارتباط الذاتي والذاتي الجزئي حيث لوحظ ان النموذج الملائم بعد الاستقرارية يتبع النموذج 

mse=10756يوضحان سموك الدالتين: والشكمين 
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(w ith  5 %  s ig n if ic a n c e  lim its  fo r  th e  p a r tia l a u to c o r r e la tio n s )

 
 ( دالة الارتباط الذاتي الجزئي لممدخلات04شكل)              رتباط الذاتي لممدخلات( دالة الا00شكل)       

 ( كالأتيMakridakis, 1983اتبعيا )ويمكن إيجاد قيم السمسمة المبيضة لممدخلات وبالطريقة التي 
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 (7كما مبين في الجدول رقم ) وباستخدام المعادلة أعلاه تم الحصول عمى قيم  x0=0حيث ان 

 لممدخلات ( يوضح قيم 7الجدول )
t

̂  t 
t

̂  t 
t

̂  t 
t

̂  t 
t

̂  t 

192.209 72 229.997- 19 722.222 29 292.020 22 219.772 2 

129.212 79 779.279- 19 299.112 12 121.292 22 712.792 1 

222.222 79 209.221- 72 217.799 12 192.227 21 190.297 7 

20.902 92 92.229 72 199.092 11 771.222 27 299.222 9 

222.107 92 127.992 71 222.211 17 912.222 29 297.929 2 

229.997 91 129.702 77 22.922 19 277.797 22 292.209 0 

  712.100 79 07.292 12 022.979 20 299.272 2 

  709.779 72 721.222 10 022.091 22 212.229 9 

  722.722 70 292.029 12 012.902 29 222.929 9 

 ىيحفاظ عيً اىعلاقت اىذاىيت بيِ اىَذخلاث واىَخشخاث تدشي تْقيت سيسيت اىَذخلاث عيً سيسيت اىَخشخاث و
 ( كالأتيMakridakis, 1983وبالطريقة التي اتبعيا )

 
( يوضح قيم السمسمة النقية لممخرجات 8والجدول رقم )

t
̂: 

 
( يوضح قيم 8جدول رقم )

t
̂ 

t
̂  t 

t
̂  t 

t
̂  t 

t
̂  t 

t
̂  t 

229.29 72 0.99 19 729.12 29 229.22 22 922.22 2 

992.22 79 90.99- 19 92.71 12 922.09 22 022.72 1 

120.02 79 01.20 72 27.29- 12 990.22 21 912.99 7 

97.97 92 199.12 72 92.22 11 920.92 27 727.92 9 

299.22 92 920.72 71 92.29 17 972.97 29 799.09 2 

292.20 91 299.20 77 12.12 19 2222.22 22 779.97 0 

  292.22 79 07.22 12 2222.92 20 192.29 2 

  992.92 72 209.79 10 2292.27 22 112.10 9 

  922.12 70 292.29 12 299.27 29 190.22 9 

حساب الارتباط المتقاطع بين  –2
t

  و
t

 :- 
وبعد ذلك تم حساب دالة الارتباط المتقاطع )المستعرض( بين 

t
  و

t
 ( الآتي:9كما في الجدول رقم ) 

( يوضح قيم الارتباط المتقاطع بين 9الجدول )
t

  و
t

 


r  t 


r  t 


r  t 

2.229- 13 2.290- 7 2.921 2 

2.290- 14 2.222- 8 2.292 1 

2.229- 15 2.922- 9 2.192 7 

2.299 16 2.722- 10 2.229

- 

9 

2.299 17 2.122- 11 2.1722 
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- 

  2.271- 12 2.919

- 

0 

 تقدير أوزان الاستجابة النبضية: كما ذكر سابقا يتم تقدير أوزان الاستجابة النبضية وفق المعادلة الآتية: – 2

 
 (يبين قيم أوزان الاستجابة النبضية لسمسمتي المدخلات والمخرجات:00والجدول )

 ( قيم الاستجابة النبضية10ل )جدو 
 v t V t  v T  v t 

0.15475 15 2.72790 - 10 2.22109- 5 2.92277 0 
0.34115 16 2.17121- 11 2.90222- 6 2.27112 1 

  2.29991- 12 2.92999- 7 2.99179 2 
  2.22217- 13 2.92709- 8 2.22922- 3 
  2.27792- 14 2.22292- 9 2.92022- 4 

  تشخيص(r,s,b) :ىَْىرج داىت اىتحىيو 
من رسم دالة الارتباط المتقاطع بين  (r=11,s=2,b=0)ىتشخيص ستبت داىت اىتحىيو ىَْىرج الاستقشاسيت تبيِ اُ 

t
  و

t
 :لغرض تحديد الزمن الميت لمتغير الادخال كما في الشكل الآتي 

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
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Sample Cross Correlation Function (XCF)

 
تباط المتقاطع بين( دالة الار 02شكل )

t
 و

t
 

 وعميو فان نموذج دالة التحويل يكون بالصيغة التالية:

tnkt

o

t
NX

BBBBBBBBBBB

BwBww
Y 








))()()()()()()()()()()(1(

)(

2

11

2

10

2

9

2

8

2

7

2

6

2

5

2

4

2

3

2

21

2

21



 
 بعد ذلك تم إيجاد قيم سمسمة التشويش )الاضطراب( وحسب المعادلة:

161611
...




tttott
XvXvXvYN 

 (01إيجاد قيم سمسمة التشويش كما في الجدول)وبالاعتماد عمى الصيغة السابقة تم  
 ( قيٌ سيسيت اىتشىيش22خذوه )

t
N̂  t 

t
N̂  t 

t
N̂  T 

t
N̂  t 

t
N̂  t 

1922.12 72 2922.92 19 1220.20 29 2.22222 22 2.22222 2 

1922.20 79 0120.29 19 1029.99 12 2.22222 22 2.22222 1 

7201.22 79 0972.21 72 7221.29 12 2.22222 21 2.22222 7 

7729.90 92 0292.02 72 9722.09 11 2.22222 27 2.22222 9 
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7227.22 92 2090.77 71 2229.92 17 2.22222 29 2.22222 2 

7902.17 91 9920.92 77 2092.92 19 2.22222 22 2.22222 0 

  9199.92 79 0272.22 12 2.22222 20 2.22222 2 

  7092.92 72 0209.90 10 1121.99 22 2.22222 9 

  7200.27 70 2902.21 12 1202.22 29 2.22222 9 

 

ىسيسيت اىتشىيش ) ARIMAوىتحذيذ َّىرج 
t

N والاستباط اىزاتي ( ,يتٌ رىل بذساست سيىك داىتي الاستباط اىزاتي

 ( الآتييِ:22( و)29اىدزئي ىهزٓ اىسيسيت واىَىضحت في اىشنييِ )

La g

A
u

t
o

c
o

r
r

e
la

t
io

n

1 11 0987654321

1 .0

0 .8

0 .6

0 .4

0 .2

0 .0

- 0 .2

- 0 .4

- 0 .6

- 0 .8

- 1 .0

A u to c o r r e la t io n  F u n c tio n  f o r  n

(w ith  5 %  s ig n if ic a n c e  lim its  fo r  th e  a u to c o r r e la tio n s )

                     
La g

P
a

r
t

ia
l 

A
u

t
o

c
o

r
r

e
la

t
io

n

1 11 0987654321

1 .0

0 .8

0 .6

0 .4

0 .2

0 .0

- 0 .2

- 0 .4

- 0 .6

- 0 .8

- 1 .0

P a r t ia l  A u to c o r r e la t io n  F u n c t io n  f o r  n

(w ith  5 %  s ig n if ic a n c e  lim its  fo r  th e  p a r tia l a u to c o r r e la tio n s )

 
(داىت الاستباط اىزاتي ىـ)29شنو)        

t
N         )                  ( د22شنو )(اىت الاستباط اىزاتي اىدزئي ىـ

t
N) 

 ,ىزىل فاُ َّىرج داىت اىتحىيو ينىُ باىصيغت الاتيت: ARMA(0,1)وتبيِ اُ سيسيت اىتشىيش تتبع َّىرج 

1-ttt
0.9066aa=N   

ويَنِ الاعتَاد عيً صيغت سيسيت اىتشىيش 
t

N  ٌلايداد قي
t

â : مالاتي 

       1-ttt
0.9066aN=a   

واىدذوه الآتي يىضح قيٌ
t

â اىتي تٌ اىحصىه عييها 

( قيٌ 21خذوه)
t

â 

t
â  t 

t
â  t 

t
â  t 

t
â  t 

t
â  t 

2099.22 72 1229.90 19 1229.22 29 2.22222 22 2.22222 2 

2102.79 79 7292.12 19 211.20 12 2.22222 22 2.22222 1 

2922.72 79 1999.92 72 1992.71 12 2.22222 21 2.22222 7 

2097.22 92 7900.92 72 2029.92 11 2.22222 27 2.22222 9 

1117.22 92 1227.12 71 7992.10 17 2.22222 29 2.22222 2 

2992.11 91 1220.97 77 1219.10 19 2.22222 22 2.22222 0 

  2992.92 79 7991.12 12 2.22222 20 2.22222 2 

  1222.90 72 1292.27 10 1121.99 22 2.22222 9 

  2772.22 70 7212.92 12 12.22 29 2.22222 9 

 تحىيو :واىَعادىت اىَقذسة ىذاىت اى
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وىفحص دقت َّىرج داىت اىتحىيو تٌ سسٌ داىت الاستباط اىَتقاطع بيِ 
t

aو
t

  ( الاتي:20مَا في اىشنو ) 
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Sample Cross Correlation Function (XCF)

 
( داىت الاستباط اىَتقاطع بيِ 20شنو )

t
aو

t
 

 

استخذاً هزٓ اىطشيقت يعطي َّىرج غيش ٍلائٌ أيضا ىيبياّاث وباىتاىي تٌ استخذاً طشيقت اىتَهيذ  يتضح ٍِ اىشنو اعلآ باُ 

 الاسي اىثْائي.

 استخذام طريقة التمهيذ الاسي الثنائي:

لتي تقع كل منيما ا Bو تم إجراء التمييد الاسي الثنائي لبيانات المدخلات والمخرجات بالاعتماد عمى قيمة المعممتين 
1,0بين )  B 7.0( فكان أفضل تنعيم لمبيانات عندما  7.0وB  وطبقت ىذه البيانات لتحديد نموذج

 دالة التحويل وكالتالي:
 الرسم الزمني لسمسمتي المدخلات والمخرجات : - 0

In d e x

S
M

O
O

2
x

t

5 04 54 03 53 02 52 01 51 051

2 0 0 0

1 7 5 0

1 5 0 0

1 2 5 0

1 0 0 0

7 5 0

5 0 0

T im e  S e r ie s  P lo t  o f  S M O O 2 x t

             In d e x

S
M

O
O

1
y

t

5 04 54 03 53 02 52 01 51 051

3 5 0 0

3 0 0 0

2 5 0 0

2 0 0 0

1 5 0 0

1 0 0 0

T im e  S e r ie s  P lo t  o f  S M O O 1 y t

 
(الرسم الزمني لسمسمة المخرجات 08(الرسم الزمني لسمسمة المدخلات                    الشكل )07الشكل )                 

  
 
 -تنقية سمسمة المدخلات:– 4

التباين يتم تنقية سمسمة المدخلات ( في الوسط وثبوت في yt( والمخرجات )xtبعد استقرار كل من سمسمة المدخلات )
(xt( والمخرجات )yt من خلال تحديد النموذج الملائم لمحصول عمى سمسمة البواقي وذلك من خلال متابعة سموك , )

كل من دالتي الارتباط الذاتي والذاتي الجزئي حيث لوحظ أن النموذج الملائم بعد الاستقرارية يتبع النموذج 
ARMA(1,1)  29292 بقيمة mse= :والشكمين يوضحان سموك الدالتين 
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              La g

P
a

r
t

ia
l 

A
u

t
o
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r
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n

1 11 0987654321

1 .0
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0 .2
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- 0 .4

- 0 .6

- 0 .8

- 1 .0

P a r t ia l  A u to c o r r e la t io n  F u n c tio n  f o r  x ( t)

(w ith  5 %  s ig n if ic a n c e  lim its  fo r  th e  p a r tia l a u to c o r r e la tio n s )

 
 ( دالة الارتباط الذاتي الجزئي لممدخلات40شكل)  مدخلات                   ( دالة الارتباط الذاتي لم09شكل)   

 و  لممعممتينوالمعادلة الآتية توضح القيم التقديرية 

 
 (13كما مبين في الجدول رقم ) وباستخدام المعادلة أعلاه تم الحصول عمى قيم  x0=0حيث أن 

 لممدخلات ( يوضح قيم 13الجدول )
t

̂  t 
t

̂  t 
t

̂  t 
t

̂  t 
t

̂  t 

197.992 72 210.012 19 770.207 29 71.022 22 092.222 2 

70.972 79 222.097- 19 127.170 12 221.292 22 207.921- 1 

222.299 79 292.019- 72 719.299- 12 29.022- 21 919.019 7 

71.722 92 12.291 72 712.721 11 192.020 27 29.997 9 

92.209- 92 77.979 71 272.927 17 09.999 29 129.179- 2 

270.922 91 220.999 77 12.727- 19 220.299 22 192.070 0 

09.927 43 129.977 79 20.770- 12 791.299 20 91.029 2 

99.722 44 290.212 72 292.099 10 220.221 22 20.929- 9 

  92.920 70 222.909 12 122.799 29 217.922 9 

وبالطريقة التي اتبعيا وىيحفاظ عيً اىعلاقت اىذاىيت بيِ اىَذخلاث واىَخشخاث تدشي تْقيت سيسيت اىَذخلاث عيً سيسيت اىَخشخاث 
(Makridakis,1983: كالأتي ) 

 
( يوضح قيم 02والجدول رقم )

t
̂ :التقديرية وما يمي 

م ( يوضح قي02جدول رقم )
t

̂ 
t

̂  t 
t

̂  t 
t

̂  t 
t

̂  t 
t

̂  t 

272.19 72 92.92 19 791.02 29 292.72 22 2120.22 2 

222.29 79 19.92 19 92.22- 12 99.09 22 920.22- 1 

121.17 79 222.92- 72 97.09- 12 299.22 21 092.72 7 

00.79- 92 209.29 72 09.22 11 922.27 27 229.72 9 

10.91 92 299.22 71 2.90 17 110.27 29 792.90- 2 

222.99 91 229.99 77 270.92 19 220.79 22 921.22 0 

219.92 43 999.99 79 09.21 12 199.72 20 721.92 2 

09.19 44 791.90 72 92.99 10 217.72 22 122.22- 9 

  129.72 70 120.20 12 909.11 29 112.92 9 

حساب الارتباط المتقاطع بين  – 2
t

  و
t

 :- 
وبعد ذلك تم حساب دالة الارتباط المتقاطع )المستعرض( بين 

t
  و

t
 ( الآتي:01كما في الجدول رقم ) 
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( يوضح قيم الارتباط المتقاطع بين 01الجدول )
t

  و
t

 


r  t 


r  t 


r  t 

2.209 27 2.200 7 2.29

9 

2 

2.219- 14 2.109- 8 2.19

2- 

1 

2.229 15 2.221- 9 2.20

9 

7 

2.279 16 2.209 10 2.29

1 

9 

2.221 17 2.290- 11 2.19

2- 

2 

  2.292 12 2.22

9- 

0 

 تقدير أوزان الاستجابة النبضية: كما ذكر سابقا يتم تقدير أوزان الاستجابة النبضية وفق المعادلة الآتية: – 2

 

 لسمسمتي المدخلات والمخرجات: (يبين قيم أوزان الاستجابة النبضية09والجدول )
 ( قيم الاستجابة النبضية09جدول )

 v t v t  v t  v t 

2.22929 15 2.19222- 10 2.22077- 5 2.17292 0 
2.29297 16 2.22122 11 2.22129 6 2.97909- 1 

  2.29999 12 2.92929- 7 2.29999 2 
  2.29292- 13 2.22272- 8 2.19099 3 
  2.21202 14 2.22027 9 2.72122- 4 
  تشخيص(r,s,b) :ىَْىرج داىت اىتحىيو 

من رسم دالة الارتباط المتقاطع بين  (r=1,s=0,b=0)ىتشخيص ستبت داىت اىتحىيو ىَْىرج الاستقشاسيت تبيِ أُ 
t

  و
t

 تي:لغرض تحديد الزمن الميت لمتغير الإدخال كما في الشكل الآ 
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Sample Cross Correlation Function (XCF)

 
( دالة الارتباط المتقاطع بين21شكل )

t
 و

t
 

 وعميو فان نموذج دالة التحويل يكون بالصيغة التالية:

tnkt

o

t
NX

B

w
Y 






))(1(
1


 



                                                                                      

 م8310السنة/                 داريةدية والامجلة جامعة الانبار للعلوم الاقتصا                    32دد ـالع  01المجلد      

 

  451     

 بعد ذلك تم إيجاد قيم سمسمة التشويش )الاضطراب( وحسب المعادلة:
161611

...



tttott

XvXvXvYN 
 (07اد عمى الصيغة السابقة تم إيجاد قيم سمسمة التشويش كما في الجدول)وبالاعتم 

  
 
 
 
 

 ( قيٌ سيسيت اىتشىيش22خذوه )

t
N̂  t 

t
N̂  t 

t
N̂  t 

t
N̂  t 

t
N̂  t 

1219.92 72 2099.92 19 1729.29 29 2.22 22 2.22 2 

1219.29 79 2919.20 19 2997.01 12 2.22 22 2.22 1 

1211.91 79 2922.22 72 1202.72 12 2.22 21 2.22 7 

2972.22 92 2222.02 72 2292.07 11 2.22 27 2.22 9 

2900.12 92 2922.22 71 2022.22 17 2.22 29 2.22 2 

2222.92 91 2922.20 77 2999.27 19 2.22 22 2.22 0 

2092.92 43 2229.10 79 1272.29 12 2.22 20 2.22 2 

2001.92 44 2202.99 72 2919.20 10 1227.22 22 2.22 9 

  2919.29 70 2209.20 12 1799.72 29 2.22 9 

ىسيسيت اىتشىيش ) ARIMAوىتحذيذ َّىرج 
t

N والاستباط اىزاتي ( ,يتٌ رىل بذساست سيىك داىتي الاستباط اىزاتي

 ( الآتييِ:17( و)11اىدزئي ىهزٓ اىسيسيت واىَىضحت في اىشنييِ )
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P a r t ia l  A u to c o r r e la t io n  F u n c t io n  f o r  n

(w ith  5 %  s ig n if ic a n c e  lim its  fo r  th e  p a r tia l a u to c o r r e la tio n s )

 
(داىت الاستباط اىزاتي ىـ)11شنو)   

t
N)                           ( ( داىت الاستباط اىزاتي اىدزئي ىـ)17شنو

t
N) 

 ,ىزىل فاُ َّىرج داىت اىتحىيو ينىُ باىصيغت الآتيت: ARMA(0,1)وتبيِ أُ سيسيت اىتشىيش تتبع َّىرج 

1-ttt
0.7614aa=N   

ويَنِ الاعتَاد عيً صيغت سيسيت اىتشىيش 
t

N  ٌلإيداد قي
t

â : مالأتي 

      1-ttt
0.7614aN=a   

 

واىدذوه الآتي يىضح قيٌ
t

â اىتي تٌ اىحصىه عييها 
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( قيٌ 29خذوه)
t

â 

t
â  t 

t
â  t 

t
â  t 

t
â  t 

t
â  t 

2209.29 72 972.02 19 2272.12 29 0 22 0 2 

2279.02 79 2199.27 19 221.99 12 0 22 0 1 

2222.29 79 990.97 72 2019.22 12 0 21 0 0 7 

922.22 92 2221.91 72 222.29 11 0 27 0 9 

2279.02 92 2277.22 71 2121.27 17 0 29 0 2 

999.92 91 2219.92 77 900.11 19 0 22 0 0 

2212.29 43 979.12 79 2799.70 12 0 20 0 2 

992.97 44 2299.02 72 929.19 10 1227.22 22 0 9 

  2212.79 70 2222.22 12 299.22 29 0 9 

 واىَعادىت اىتقذيشيت ىذاىت اىتحىيو :

 
 

ِ وىفحص دقت َّىرج داىت اىتحىيو تٌ سسٌ داىت الاستباط اىَتقاطع بي
t

aو
t

  ( الأتي:19مَا في اىشنو ) 
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Sample Cross Correlation Function (XCF)

 
(الارتباط المتقاطع بين 42الشكل )

t
aو

t
   

مة الفحص يتضح من الشكل أعلاه ان طريقة التمييد الاسي الثنائي ملائمة لتحديد نموذج دالة التحويل بعد اجتيازه مرح
 التشخيصي لدالة الارتباط المتقاطع بين سمسمة البواقي وسمسمة التنقية لممدخلات.

ولتأكيد نتائج دقة فحص النموذج من خلال رسم دالة الارتباط المتقاطع وسمسمة الأخطاء المنقاة لجميع الطرق تم استخدام 
 (:09المعايير التنبؤية الموضحة في الجدول)

 ىَعاييش اىتْبؤيت( يبيِ قيٌ ا29خذوه)
 طرق التمييد

 المعايير التنبؤية
 تمييد اسي ثنائي تمييد أوساط متحركة تمييد اسي بسيط

MSE 7044635 2451993 133078 
MAE 4609.09 6781.10 351.927 

ؤية وان تبين من الجدول أعلاه بان طريقة التمييد الاسي الثنائي ىي أفضل وذلك لأنيا تمتمك اقل قيمة لممعايير التنب
 صيغة نموذج دالة التحويل بطريقة التمييد الاسي الثنائي كالأتي:   
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 الاستنتاجات :
استنتج من خلال رسم الارتباط المتقاطع بين   -0

t
aو

t
   لجميع حالات التمييد كانت طريقة التمييد الاسي

ع قيم الارتباط المتقاطع غير معنوية اي لايوجد ارتباط بين الثنائي ىي الأفضل وذلك لكون جمي
t

aو
t

  . 
ان نموذج دالة التحويل لمبيانات التي طبقت عمييا طريقة   MSE,MAEأمذث ىْا ّتائح اىَعاييش اىتْبؤيت  -4

 ر التنبؤية .التمييد الاسي الثنائي ىو الأفضل لامتلاكو اقل قيم لممعايي
 المصادر:
لمتنبؤ بالمعدلات  توظيف التحميل ألعاممي في نماذج دالة التحويل(."4000آلـ طوي,احمد سالم إسماعيل,) .0

",رسالة ماجستير, كمية عموم الحاسوب والرياضيات, جامعة الموصل,   نتح-بالمعدلات الشهرية لمتبخر
 العراق.

", رسالة ماجستير غير منشورة الة التحويل الآنية مع تطبيق"نماذج د(: 4007الحنون, أسامة بشير شكر ,) .1
 والرياضيات,جامعة الموصل,العراق . وب,كمية عموم الحاس

مقارنة التنبؤ باستخدام بعض نماذج السلاسل الزمنية والانماط المتماثمة ,"4004الحيالي,شيرين تركي محمد, .2
 يات, جامعة الموصل,العراق.",رسالة ماجستير,كمية عموم الحاسوب والرياضمع التطبيق

",مجمة تنمية الرافدين لعموم تقدير معممات التمهيد المضاعف مع المحاكاة,"4002الطائي,فاضل عباس, .2
 (.0الحاسبات والرياضيات,العدد )

بعض طرائق الكشف عن التغذية العكسية في النماذج الحركية مع ,"4009العمري,ىيلاء انس عبد المجيد, .1
",رسالة ماجستير,كمية عموم الحاسوب ت الانواء الجوية في محافظة نينوىالتطبيق عمت بيانا

 والرياضيات,جامعة الموصل,العراق.
,رسالة ماجستير, كمية التكهن بواسطة نماذج الانحدار الحركي مع التطبيق","4002المعماري,نوال محمود, .9

 عموم الحاسوب والرياضيات, جامعة الموصل,العراق.
",الجزء الاول,كمية العموم,جامعة الممك طرق التنبؤ الاحصائي,"4004الرحمن, بري,عدنان ماجد عبد .2

 اىسعىديت. بيةسعود,المممكة العر 

مقارنة بين التمهيد الاسي ونموذج اثر التداخل عمت الاسعار العالمية , "4002حمودات,الاء عبد الستار ,  .8
 (.08, مجمة تكريت لمعموم الصرفة,العدد )لمشعير"

(:" تشخيص النظم الحركية الخطية التصادفية من خلال علاقتها مع 2006عبد المجيد,) حياوي, ىيام .9
 , أطروحة دكتوراه غير منشورة,كمية عموم الحاسبات والرياضيات,جامعة الموصل ,العراق.الزمن"

", تعريب د.عبد "السلاسل الزمنية من الوجهة التطبيقية ونماذج بوكس_جنكنز(: 0994فاندل, والتر, ) .00
 مرضي حامد عزام, دار المريخ لمنشر,الرياض, المممكة العربية السعودية.ال

الزمنية",المجمة العراقية  بالسلاسل لمتكين البسيط الأسي التمييد طريقة تحسين ,"4000محمود,غزوان ىاني, .00
 (.08لمعموم الاحصائية,العدد )
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