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  .تأثير الرش بحامض الهيومك في نمو وحاصل صنفين من البطاطا 
  

  *محمد سالم الدباغ االله عبد                            *حسين الجبوري عامر عبد االله
  

  .جامعة الموصل -كلية الزراعة والغابات  -قسم البستنة وهندسة الحدائق *
  

  الخلاصة
جامعة الموصل خـلال الموسـم الربيعـي    / اعة والغابات أجريت التجربة في حقل كلية الزر        

ومستويات الرش من حامض ) لاتونا وسانتا(وشملت التجربة دراسة تأثير عاملين هما الصنفين  2010
ضمن القطـع المنشـقة    RCBDونفذت التجربة بتصميم ) لتر/  3سم 4.5، 3، 1.5صفر، (الهيومك 

وجود فروق معنوية بين الأصناف ولأغلـب الصـفات   أظهرت نتائج الدراسة عدم . وبثلاث مكررات
المدروسة عدا صفتي ارتفاع النبات وعدد الأوراق حيث تفوق الصنف لاتونا علـى الصـنف سـانتا    

3سم3(وكان تأثير حامض الهيومك معنويا إذ تفوق مستوى الرش. للصفتين 
في أعطـاء أعلـى   ) لتر/ 

حة الورقية وقطر الدرنة ووزنها والحاصل التسويقي القيم لصفات ارتفاع النبات وعدد الأوراق والمسا
           وتفوقت معاملة المقارنة في عدد السيقان الهوائية وحاصل النبـات الواحـد علـى مسـتوى الـرش     

3سم4.5(
3سم1.5(بينما تفوق مستوى الرش ) لتر/ 

 في طـول الدرنـة علـى مسـتوى الـرش      ) لتر/ 
3سم4.5(

لتر في أعطاء أعلى القـيم  / 3سم3لصنف سانتا ولمستوى الرشإما التداخل فقد تفوق ا). لتر/ 
لصفة ارتفاع النبات والمساحة الورقية للنبات وطول الدرنة وقطرها ووزن الدرنة وحاصـل النبـات   
والحاصل التسويقي ،بينما تفوقت المقارنة في عدد الأوراق وعدد السيقان الهوائية للصنف لاتونا فـي  

3سم4.5(تحت مستوى الرش حين أعطت معاملة التداخل 
للصنف لاتونا أوطأ القيم فـي عـدد   ) لتر/ 

3سم1.5(وتفوق الصنف لاتونا تحت مستوى الرش . السيقان الهوائية
في عدد الدرنات للنبات في ) لتر/ 

3سم1.5(حين أعطت معاملة التداخل بين الصنف سانتا ومستوى الرش 
  . أوطأ القيم) لتر/ 

   

  المقدمة
وهـي مـن محاصـيل     (.Solanum tuberosum L)بطاطا إلى العائلة الباذنجانية تعود ال         

الخضر المهمة في العالم حيث تعتبر مصدر غذائي مهم جدا لاحتوائها على نسبة مرتفعة من الطاقـة  
،والتي تحتل المرتبة الرابعة من حيث الأهمية بعد الحنطة والرز والـذرة الصـفراء   )الكربوهيدرات(
دخل محصول البطاطا إلى العراق في أواخر القرن التاسع عشر حيث شاعت زراعته ، ) 2007طه،(

ونتيجـة  ) 1989مطلوب وآخـرون، (، وزاد الإقبال على زراعتها سنة بعد أخرى 1960تجاريا سنة 
لانخفاض إنتاجية البطاطا في العراق فضلنا استخدام بعض مخصبات الأسمدة العضوية ومنها حامض 

  .للارتقاء بالإنتاج كما ونوعاً)  Jenson،2004 (الهيومك
فوجد بان  Blankaو  Desireeو  Up-to-dateإنتاجية أصناف ) Susnoschi)1981 ودرس      

 Russellكما لاحـظ  .Blankaإنتاجية الصنفين الأوليين كانت عالية وبشكل معنوي مقارنة بالصنف 
 Norchip,Norland,carlton( بطاطـا ثلاثة أصناف من ال  مقارنته إنتاجية  عند  )1983(وآخرون 

  .معنويا على الصنفين الآخرين في الحاصل الكلي Norchipولثلاث سنوات متتالية تفوق الصنف  )
  

  ـــــــــــــــــــ
  . 2011/  3/  3تاريخ استلام البحث  
  . 2011/  5/  31تاريخ قبول النشر    
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سة أصـناف مـن البطاطـا المسـتوردة     عند دراستهم لخم)  Mahmod  )1984و Matlob ذكر 
في محافظة نينوى ، بـان الصـنف    (spunta, Bintje ,Radosa, Desiree, Claudia)وإنتاجيتها 

Bintje  في حين أعطى  واختلف معنويا عن بقية الأصناف،نبات، /أعطى اكبر عدد للسيقان الهوائية
اقـل وزن   Bintjeأعطى الصـنف  اقل عدد من السيقان الهوائية للنبات، في حين  Spuntaالصنف 

  .، واختلف معنويا عن بقية الأصناف للنباتجاف 
فـي كميـة    Claustarتفوق معنويا على الصـنف   Spuntaالصنف  أن) 1985(ذكر البياتي        

الحاصل الكلي، والحاصل الصالح للتسويق وحاصل النبات الواحد وعدد الدرنات للنبات ومعـدل وزن  
معنويـا فـي الحاصـل الكلـي للـدرنات                 Ajibaتفـوق الصـنف   ) 1999(م ولاحظ قاس.  الدرنة

وفي نسـبة الحاصـل ذي الأحجـام    ) نبات/ غم 345(، وحاصل النبات الواحد )هكتار/ طن 61.76(
   الذي تفوق معنويا فـي معـدل عـدد الـدرنات       Desireeبالمقارنة مع الصنف %)  8.75(الكبيرة 

ودرس طـه  %). 3.20(وأعطى أعلى نسبة في الحاصل غير الصالح للتسـويق  )نبات/ درنة 11.9(
 ,Latona Desiree)تأثير السماد البوتاسي وتغطية التربة على ثلاث أصناف من البطاطـا ) 2007(

Ajiba)  في الموسم الربيعي في محافظة البصرة فوجد تفوق الصنفAjiba     معنويـا فـي ارتفـاع
ة للنبات، والمساحة الورقية والمادة الجافة للأوراق على الصنفين الآخرين النبات، وعدد السيقان الهوائي

إلى تفوق الحاصل الكلي للبطاطا ولسـتة  ) Olsen )2009و  Mooreولاحظ . وفي موسمي الدراسة
  .أصناف وبشكل معنوي عند تسميدها بالسماد الحيواني الناتج من أبقار الحليب

أن النباتـات البحريـة   ) Stephenson )1968ات البحرية ذكـر  وبالنسبة لتأثير المستخلص         
تحتوي على العديد من العناصر الغذائية والاوكسينات والجبرلينات والسايتوكانينات مما يـؤدي إلـى   
تحفيز انقسام الخلايا للأنسجة النباتية واستطالتها مما يؤدي إلى إحداث توازن في العمليـات الحيويـة   

ووجـد  . سجة النباتية والتي تسبب في إحداث زيادة للمسـاحة الورقيـة للنبـات   والفسلجية داخل الأن
Crouch  أن تأثير الرش بالمستخلصات البحرية ) 1990(وآخرونKelpak  في نبات الخس أدى إلى

تـأثير مسـتخلص   ) 1993(وآخـرون   Whaphamحصول زيادة معنوية في حاصل النبات ودرس 
إلى زيادة محتوى الكلوروفيـل فـي أوراق الطماطـة       Ascophyllum nodosumالنباتات البحرية 

لتر عند إضافته إلى التربة ورشا على المجمـوع الخضـري مقارنـة بنباتـات     / ملغم  10وبتركيز 
إن تأثير إضافة النباتـات  ) Pazos )1997و  Lopezوفي دراسة على نبات البطاطا ذكر .. المقارنة
والصـفات الكيماويـة    Kennbecاصل البطاطا صنف على ح Laminaria hyperboreanالبحرية 

: 16 :24( NPKلكل سنة مع خلطها بالأسمدة الكيمياويـة  ) هكتار/طن 80:24:16(للتربة وبكميات 
يوما إلى التربة 30لكل سنة حيث تم إضافة المستخلصات بعد الزراعة ) هكتار/طن1(، وبمعدل ) 18

 .نات وعدد الدرنات الكلية ومعدل وزن الدرنة بالغرامحيث وجدا زيادة معنوية في الحاصل الكلي للدر
 Kalpakالمعاملѧة بالمسѧتخلص البحѧري     إن)  1999( و آخѧرون     Kowalskiوفѧي نبѧات البطاطѧا وجѧد    

أنه حصل على زيـادة معنويـة فـي    ) Riley )2002، وأوضح أدت إلى زيادة النمو الخضري للنبات
 20(وبمعدل ) algal fibre( ه للمستخلص البحريعند استخدام%) 70و% 30(حاصل البطاطا تقدر 

  . مقارنة مع استخدام نفس الكميات من السماد النيتروجيني ) هكتار / طن  40و 
 Ascophyllumتأثير إضافة مستخلص النبات البحري ) Rayan- Morales )2004ودرس       

nodosum  إلى التربة في إنتاج درنات البطاطا صنفAtlantic ـ  وت الزجاجيـة وبتركيـز     في البي
وبأوقات مختلفة من السنة حيث لاحظ زيادة معنوية في نسب الدرنات مع زيادة ) لتر لكل هكتار 0-5(

تركيز المستخلص وأدت المعاملة في مرحلة تكوين الدرنات إلى إعطاء درنات كبيرة الحجم، في حين 
ولاحـظ  . ايـة الموسـم  تم الحصول على درنات صغيرة الحجم عنـد إضـافة المسـتخلص فـي بد    

مـل  1.5(وبتركيـز   Seaminoأن رش نبات الخيار بمستخلص الأعشاب البحرية ) 2009(الجبوري
 2.5+1.5(وخليط من المستخلصين وبتركيـز  ) لتر/مل 2.5(بتركيز  Seaforce1، ومستخلص)لتر/
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ام من الرشـة  على التوالي وبمعدل ثلاث رشات، الأولى عند الإزهار والثانية بعد عشرة أي) لتر/ مل
الأولى، والثالثة بعد عشرة أيام من الرشة الثانية زيادة معنوية فـي طـول النبـات وعـدد الأوراق     
والمساحة الورقية والمادة الجافة للمجموع الخضري والجذري ومحتـوى الكلوروفيـل الكلـي فـي     

صـل  انه ح) 2010(وآخرون  Abdel-Mawgoudوفي دراسة على نبات الرقي من قبل . الأوراق
على أفضل النتائج في صفات الحاصل والصفات الخضرية عند اسـتخدام المسـتويات العاليـة مـن     

أو مـع  ) لتـر /  3سم 2و1(مقارنة مع مستوى التركيز ) لتر/  3سم 3(المستخلصات البحرية وبتركيز
 لمعرفة تأثير أربعة تراكيز من حامض) 2010(وآخرون El-Bassiony وفي دراسة قام بها. المقارنة

لتر أعطى أعلى القـيم فـي الصـفات    /3سم2وجد أن الرش بتركيز ) لتر/3سم3،2،1صفر،(الهيومك 
  ).  لتر/3سم  3و 1(الخضرية وصفات الحاصل مقارنة  مع الرش بتركيز 

  
  المواد وطرق البحث

 2010جامعة الموصل وللموسم الربيعي / أجريت هذه الدراسة في حقل كلية الزراعة والغابات       
الراوي وخلـف  ( القطع المنشقة ضمن  RCBD القطاعات العشوائية الكاملة  ذت التجربة بتصميمونف
حيث شملت التجربة على عاملين الأصناف العامل الرئيسي في التجربة وشملت صنفين ) 1980، االله 

، بينما كان العامل الثاني هـو حـامض الهيومـك وشـمل أربعـة مسـتويات هـي        )سانتا) (لاتونا(
معاملات عامليه وبثلاث مكررات وبـذلك   8وبذلك شملت التجربة   ) لتر/ 3سم  4.5،3،1.5صفر،(

وحدة تجريبية، أما حامض  الهيومك المستخدم في التجربة يتكـون   24أصبح عدد الوحدات التجريبية 
زرعت الدرنات على مروز %  15وحامض الفيولفك الكلي % K2o 1مادة عضوية وبنسبة % 5من 

سم واستخدمت طريقة الري السيحي من النهـر   25والمسافة بين النباتات في المرز  سم 80عرضها 
ومتابعتها لحين قلع الدرنات حيث رشت بالتراكيز المختلفة من حامض  10/2زرعت الدرنات بتاريخ 

رشات  بعد شهر من الزراعة ثم كل أسبوعين ولغاية قبل القلع بأسبوعين حيث لم تعطى ) 6(الهيومك 
أجريت عمليـة تصـدير    ةات أي سماد غير حامض الهيومك معتمدا في ذلك على خصوبة التربالنبات

حيث شملت  25/5التربة بعد كل ريه تعطى للنبات مع إزالة الأدغال وكان موعد قلع الدرنات بتاريخ 
 :وهـي نبات وتم اخذ القياسات التالية ولخمسة نباتات من الوحدة التجريبية )12(الوحدة التجريبية على 

) 2سم(الورقية للنبات  ةالمساح ،عدد السيقان الهوائية للنبات ،عدد الأوراق للنبات ،) سم(ارتفاع النبات 
حاصل النبـات   ،عدد الدرنات للنبات  ،) غم(وزن الدرنة  ،)  سم(قطر الدرنة  ،) سم(طول الدرنة  ،

هذه التجربة انه لـم تظهـر    والغريب في. هكتار/الحاصل التسويقي طن ،) كغم(الواحد من الدرنات 
أو ما يسـمى  )  Saieed  )1990أما المساحة الورقية فتم حسابها بطريقة .درنات صغيرة ولا مشوه 

  . بطريقة الاستنساخ 
  النتائج والمناقشة                                       

نه هناك فروق معنوية بين تحليل التباين للصفات المدروسة والذي يبين بأ)  1( يوضح جدول         
الصفات المدروسة تحت تأثير الأصناف والتي تشمل ارتفاع النبات وعـدد الأوراق وعـدد السـيقان    

، بينما حصلت فروق معنوية وبشكل كبير تحت تأثير حامض  %5الهوائية للنبات عند مستوى معنوية 
ائية للنبات وحاصل النبات الواحد الهيومك في صفات ارتفاع النبات وعدد الأوراق وعدد السيقان الهو

، بشكل اقل معنوية في صفات المساحة الورقية للنبات وطول الدرنة ووزنها  %1عند مستوى معنوية 
بـين الأصـناف وحـامض     ل، في حين أظهر التـداخ  %5والحاصل التسويقي عند مستوى معنوية 

مثلـة بارتفـاع النبـات وعـدد     الهيومك إلى حصول فروق معنوية كبيرة بين الصفات المدروسة المت
الأوراق وعدد السيقان الهوائية للنبات وطول الدرنة ووزنها وعدد الدرنات للنبات عند مستوى معنوية 

  .  % 5ولكن بشكل اقل معنوية في حاصل النبات الواحد وعند مستوى معنوية  1%
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  . ف في صفات النمو الخضري والحاصل للبطاطاتأثير الأصنا -1        
عدم وجود فروق معنوية في اغلب الصفات المدروسة بين الصنفين )  2( جدول  جتظهر نتائ         

وهذا راجع إلى الطبيعة الوراثية للصنفين  أما في صفتي ارتفاع النبات فقد تفـوق الصـنف لاتونـا    
سم للصنف لاتونا بينما بلغ ارتفاع ) 32.3(فاع النبات وبشكل معنوي على الصنف سانتا حيث بلغ ارت

سم في الصنف سانتا، وكذلك تفوق الصنف لاتونا في عدد الأوراق وبشـكل معنـوي   ) 29.5(النبات 
  .  نبات/ورقة )38(مقارنة مع الصنف سانتا والتي بلغ عدد الأوراق ) 41.5(حيث بلغ 

  .ضري والحاصل للبطاطا تأثير حامض الهيومك في صفات النمو الخ  - 2   
حيѧث تفѧوق مسѧتوى الѧرش     ) حѧامض الهيومѧك  ( وجود فروق معنويѧة لتѧأثير   )  3( تظهر نتائج جدول       

سѧѧѧم وعѧѧѧدد الأوراق )39(لتѧѧѧر مѧѧѧن فѧѧѧي إعطѧѧѧاء أعلѧѧѧى القѧѧѧيم وبشѧѧѧكل معنѧѧѧوي فѧѧѧي ارتفѧѧѧاع النبѧѧѧات    /3سѧѧѧم3
غѧѧѧم ) 41.3(الدرنѧѧѧة  سѧѧѧم ووزن) 3.5(وقطѧѧѧر الدرنѧѧѧة  2سѧѧѧم)2870(والمسѧѧѧاحة الورقيѧѧѧة للنبѧѧѧات  )48.8(

والѧذي أعطѧى   ) لتر/  3سم 4.5(مقارنة مع مستوى الرش ) هكتار/ طن  23.1(والحاصل التسويقي للنبات 
) 1416.7(سم والمسѧاحة الورقيѧة للنبѧات    )25(اقل القيم في الصفات المذآورة والتي شملت ارتفاع النبات 

هكتار إن سѧبب  / طن ) 15.0(التسويقي غم والحاصل ) 32.9(سم ووزن الدرنة ) 2.5(وقطر الدرنة 2سم
التفѧѧوق فѧѧي الصѧѧفات المѧѧذآورة أعѧѧلاه عنѧѧد الѧѧرش بحѧѧامض الهيومѧѧك راجѧѧع إلѧѧى احتوائѧѧه علѧѧى العناصѧѧر         
الصѧѧѧѧѧѧѧѧѧغرى والكبѧѧѧѧѧѧѧѧѧرى والسѧѧѧѧѧѧѧѧѧايتوآانينات والاوآسѧѧѧѧѧѧѧѧѧينات والجبرلينѧѧѧѧѧѧѧѧѧات وهورمونѧѧѧѧѧѧѧѧѧات نباتѧѧѧѧѧѧѧѧѧات  

والتѧѧي تѧѧؤدي إلѧѧى  )  2008طѧѧه ،  ؛Jenson  ،2004؛ O'Dell ،2003؛ Stephenson ،1968(أخѧѧرى
                    وتѧѧѧم الحصѧѧѧول علѧѧѧى اقѧѧѧل عѧѧѧدد لѧѧѧلأوراق تحѧѧѧت مسѧѧѧتوى الѧѧѧرش    . زيѧѧѧادة التمثيѧѧѧل الضѧѧѧوئي فѧѧѧي الورقѧѧѧة   

ورقة ، بينمѧا تفوقѧت معاملѧة المقارنѧة وبشѧكل معنѧوي فѧي عѧدد السѧيقان          ) 28.6(إذ بلغت ) لتر /3سم 1.5( 
وبقيمѧة بلغѧت   ) لتر/ 3سم 4.5(لى أوطأ القيم تحت مستوى الرش بينما حصلنا ع) 5.1(الهوائية حيث بلغت 

علѧѧى  ةوالمقارنѧѧ) لتѧѧر/3سѧѧم 3(و ) لتѧѧر/3سѧѧم1.5(وبالنسѧѧبة لطѧѧول الدرنѧѧة فقѧѧد تفѧѧوق مسѧѧتوى الѧѧرش   ) 3.6(
ولѧم نلاحѧظ أيѧة فѧروق معنويѧة بѧين المقارنѧة ومعѧاملات الѧرش بحѧامض           . ،) لتѧر /3سѧم  4.5(مستوى الرش 

                  نبѧѧات وآѧѧان حاصѧѧل النبѧѧات متفوقѧѧا فѧѧي معاملѧѧة المقارنѧѧة ومسѧѧتوى  الѧѧرش       الهيومѧѧك فѧѧي عѧѧدد الѧѧدرنات لل  
غѧѧم علѧѧى التѧѧوالي  ) 414.5(غѧѧم و ) 455.5(غѧѧم و ) 456.3(حيѧѧث بلѧѧغ ) لتѧѧر/3سѧѧم 1.5(و  )لتѧѧر/3سѧѧم 3(

بينمѧѧا أعطѧѧى . غѧم ) 267(والѧѧذي أعطѧѧى أقѧل حاصѧѧل للنبѧѧات  ) لتѧر /3سѧѧم 4.5(بالمقارنѧة مѧѧع مسѧتوى الѧѧرش   
/ طѧن  ) 23.1(والمقارنة أعلى القيم في الحاصل التسويقي للنبات حيث بلѧغ  ) لتر/3سم 3(    لرش ا ىمستو

والѧذي أعطѧى   ) لتѧر /3سѧم  4.5( هكتار على التوالي وآان متفوقا على مستوى الرش/ طن) 22.3(هكتار و 
  .   هكتار / طن) 15.0(أوطأ القيم في الحاصل التسويقي 

   وحامض الهيومك على صفات النمو الخضري والحاصل للبطاطا تأثير التداخل بين الأصناف -3
وجود تداخل معنوي لجميع الصفات المدروسة ، فقد تفوقـت معاملـة   )  4( تبين نتائج جدول     

في إعطاء اعلـي ارتفـاع   ) لتر /3سم 3(التداخل بين الصنف سانتا والرش بحامض الهيومك بتركيز 
الـرش بتركيـز    مسѧتوى ت معاملة التداخل للصنف لاتونا مع سم في حين أعط)  39.6( للنبات بلغ 

)  20( ومعاملة التداخل للصنف سانتا مع المقارنة في إعطاء اقل ارتفاع للنبات بلـغ  ) لتر/3سم 4.5(
في إعطاء اعلي القيم في المقارنѧة   وقد تفوقت معاملة التداخل بين الصنف لاتونا و.سم لكلا المعاملتين 

لمعاملتي التداخل وعلـى  ) 5.6و  51.6( ت وعدد للسيقان الهوائية للنبات حيث بلغ عدد الأوراق للنبا
               في حين أعطت معاملة التداخل للصنف سـانتا مـع الـرش بحـامض الهيومـك بتركيـز       . التوالي

ئيـة  ورقة ، بينما كان اقل عدد للسـيقان الهوا )  27.3( اقل عدد للأوراق للنبات بلغ ) لتر/3سم 1.5(
  ) . لتر/3سم 4.5(لمعاملة التداخل للصنف لاتونا مع الرش بحامض الهيومك بتركيز )  2.6( للنبات 

وتبين نتائج نفس الجدول إن معاملة التداخل للصنف سانتا مع الرش بحامض الهيومـك بتركيـز      
درنـة  أعطت لصفات المساحة الورقية للنبات وطول الدرنـة وقطـر الدرنـة ووزن ال   ) لتر/3سم 3(

سم  4.0سم ،  4.4،  2سم 3020.0( وحاصل النبات الواحد والحاصل التسويقي اعلي القيم إذ بلغت 
  على التوالي ، في حين أعطت معاملة التداخل ) هكتار / طن  27.5غم ، و  561غم ،  49.4، 
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سـم ،   2.7،  2سم 960.0( اقل القيم والتي بلغت ) لتر/3سم 4.5(للصنف لاتونا مع مستوى الرش 
وعلى التوالي ،أما بالنسـبة لصـفة عـدد    ) هكتار / طن  13.3غم ، و 191غم ،  28.6سم ،  2.5

قـد  ) لتـر /3سم 1.5(للصنف لاتونا مع مستوى الرش الدرنات فتشير النتائج إلى إن معاملة التداخل 
درنة للنبات في حين إن معاملة التداخل بين الصنف سانتا مستوى  )  15.1( أعطت اعلي عدد وصل 

من هـذا نسـتنتج بـان    .درنة  8قد أعطت أقل عدد من الدرنات للنبات بلغ ) لتر /3سم 1.5(الرش 
ورقي بحامض الهيومك حيث أعطى أفضل القـيم فـي   الصنف سانتا كانت استجابته جيدة للتسميد ال

حيث إن المستويات ) لتر/3سم 3(الصفات الخضرية وصفات الحاصل وخصوصا تحت مستوى الرش
وخصوصـا للصـنف    هأدت إلى قلة الحاصل ومكونات) لتر/3سم 4.5(المرتفعة من حامض الهيومك 

ة وهذا انعكس علـى صـفات النمـو    لاتونا حيث أدت إلى اصفرار أوراق النباتات وإصابتها باللفح
  .             الخضري وصفات الحاصل 
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ABSTRACT 

          This experiment was conducted in the field at the College of  Agriculture   
and Forestry / University of Mosul during the spring season, 2010 and included 
the experience to study the effect of two potato cultivars( latona and santa) and 
spraying with three levels of humic acid (zero, 1.5, 3, 4.5 cm3/L) and carried out 
the experiment design RCBD within the split plot with three replicates. The 
results showed no significant differences between cultivars for all 
characteristics studied except for plant height and number of leaves where 
latona cultivar was superior over santa cultivar, The effect of humic acid was 
significantly below the level of (3 cm3/L) in plant height, number of leaves, leaf 
area and tuber diameter, weight and yield marketable where he excelled at the 
comparison in the number of air stems, yield plant, at the level of spraying (4.5 
cm3/L), while superiority the level of spraying (1.5cm3/ liter) in the length of the 
tuber at the level of spraying (4.5 cm 3 / liter). the interaction where he 
superiority Santa cultivar and the level of spraying (3 cm3/L) in the 
characteristics of plant height and leaf area per plant and the length of the tuber, 
diameter and weight of tuber and yield per plant from tubers and yield 
marketing, while superiority the comparison in the number of leaves and 
number of air stems, to cultivar latona, while gave latona cultivar under level of 
spraying (4.5 cm3/L) lower values to number of air stems. and the superiority of 
latona cultivar below the level of spraying (1.5 cm 3 / L) to number of tubers per 
plant, Santa cultivar below the level of spraying (1.5 cm3/L) of the humic acid 
which gave lower values.      

 


