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 التقييم النوعي لمياه مبازل قضاء الهندية ومدى صلاحيتها لإغراض الري

 
 أ.د.سممى عبد الرزاق عبد لايذ الشبلاوي
 إسراء طالب جاسم الربيعي

 المستخمص 
يعاني منيا العراق بشكل عام ومحافظة كربلاء بشكل أن مشكمة شحة الموارد المائية من المشاكل التي 

خاص ، لأسباب عديدة أىميا توالي سنوات الجفاف والتوسع في استغلال الموارد المائية في الدول المتشاطئة 
عمى الأنيار التي ترفد العراق بالمياه وعدم الانتظام في أدارة وتوزيع الموارد المائية الأمر الذي انعكس تأثيره 

انحسار الرقعة الزراعية ومن المتوقع أن تتفاقم ىذه المشكمة مستقبلًا بسبب النقص الكبير المتوقع لنيري عمى 
دجمة والفرات وبسبب السياسة التي تتبعيا دول الجوار العراقي ، تيدف ىذه الدراسة إلى محاولة لاستغلال مياه 

م أن اغمبيا صالحة لمسقي لاسيما وأن تربة مبازل محافظة كربلاء التي تذىب ىباء دون الاستفادة منيا رغ
المحافظة بحاجة إلى كل قطرة ماء في ظل النقص الكبير المتوقع لنير الفرات وقمة التساقط المطري وتمتع 
مناطق قميمة منيا بمصادر المياه السطحية مما يعيق عمميات الاستثمار كون العجز بالموارد المائية يعد العامل 

راعي يقابمو زيادة سكانية مما يستوجب التفكير باستعمال الموارد المائية الرديئة النوعية كمياه المحدد لمتوسع الز 
 المبازل .

 
Abstract 

the problem of arable water supply is one of the most important problems 
currently facing Iraq Specially in KarbalaFor many reasons,the most important 
ofsuccessiveyears of droughtandexpansion of theuse of waterresources in 
theriparian Statesonriversthat supplyIraqwith waterandirregularitiesinthe 
management and distributionof water resourceswhich reflectedits impact onthe 
decline ofthe agricultural area is expected that this problem is exacerbated in the 
future because of the expected large Deficiency of the Tigris and Euphrates and the 
policy pursued by the neighboring countries of Iraq , The aim of this study to 
attempt to exploit Drainagewater of Karbala that is going vainly without benefit from 
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them, in spite of most of them are valid for watering, especially soil province need 
every drop of water in expected significant decrease of the Euphrates River and the 
lack of precipitation is rain and enjoy of a few areas by surface water thereby 
hindering investment operations that the deficit Water is the limiting factor for 
agricultural expansion offset by an increase of population, which requires the use of 
qualitative thinking Bad water resources like water Drainage. 

 المقدمة

الماء شريان الحياة والأساس في خمق الكائنات الحية عمى سطح المعمورة وقد ورد ذكره في آيات عديده 
، من  (*)(وَجَعَمْنَا مِنْ الْمَاءِ كُلَّ شَيْءٍ حَيٍّ أَفَلَا يُؤْمِنُونَ )  من القرآن الكريم قال تعالى بسم الله الرحمن الرحيم

أماكن وجوده نشأت اقدم الحضارات الإنسانية ولا تقل أىميتو في حياة شعوب العالم عن أىمية الأرض في 
 حياتيم لكونو مصدراً لموارد الغذاء والطاقة . 

فان أىم  وكمما زاد عدد السكان، زادت حاجتيم إلى المياىمتمبية المتطمبات المنزلية الزراعية والصناعية ،
ي تواجو العالم في القرن الحالي ىي النقص الحاد في المياه إذ زاد الاستيلاك العالمي لممياه ثمانية التحديات الت

(، وأشارت إحدى الدراسات 9999أضعاف خلال المائة عام الماضية وفقاً لتقرير البرنامج البيئي للأمم المتحدة )
، واليوم (9)1232عام  3بميون م 169والي عن مستقبل المياه في المنطقة العربية ظيور عجز مائـي يقـدر بح

يفرض الماء قيداً عمى التنمية ويحمل في طياتو المستقبمية مخاطر جسيمة لأسباب مختمفة منيا ما ىو طبيعي 
      لذلك أصبح من الضروري البحث والتحري عن بدائل لممياه السطحيةومنيا ما ىو بفعل نشاطات الإنسان 

وبسبب ىذا الشعور بأىمية المياه ، برزت الحاجة إلى تطوير مصادر جديدة  .ينابيع () الامطار ، الانيار ، ال
لممياىوترشيد المتوفر منيا، وقد تولد لدى الإنسان دافع قوي لمبحث في كيفية تحقيق الاستغلال الأمثل لممياه 

 . (1)عمماً أن استخداميا بشكل عممي مدروس دليل وعي وتطور البمدان المتحضرة
وعميو فان التخطيط لاستثمار مياه اقل جودة لمري يعد من البدائل الميمة في سد العجز المائي  
لمتعويض ولو جزيئاً عن استعمال المياه العذبة لمعالجة النقص الحاصل في المياه ومن المياه المستخدمة لمري 

 مياه البزل . 
ندية لغرض تحديد مدى ملائمة مياه أجريت ىذه الدراسة في شبكة المبازلالممتدة ضمن قضاء الي

المبازل لغرض الري وفييا تم اختيار خمسة مواقع وزعت بشكل متساوي بشكل غطت شبكة المبازل الممتدة 
( T.D.Sضمن القضاء وشممت التحاليل الكيميائية لمنماذج المدروسة تقييم تراكيز الأملاح الذائبة الكمية )
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( Ca( والايونات الموجبة والتي تشمل الكالسيوم )PHالييدروجيني )( والاس E.Cوالتوصيمية الكيربائية )
( والنترات Cl( والكمورايد )SO4( وشممت الايونات السالبة الكبريتات )Na( والصوديوم )Mgوالمغنيسيوم )

(No3( وعنصر البورون )B: أما مشكمة البحث فتمثمت بالتساؤلات التالية ، ) 
 ى نوعية مياه المبازل؟ىل أثرت العوامل الطبيعية عم -
 ىل يوجد تباينات مكانية وزمانية في نوعية مياه المبازل؟وما مدى مطابقتيا مع المعايير العالمية لمري؟ -

 وقد وضعت لمبحث فرضيات تمثمت بالآتي :
 أثرت العوامل الطبيعية عمى نوعية مياه المبازل. -
 الي تباينت مطابقتيا مع المعايير العالمية لمري.تباينت نوعية مياه المبازل مكانياً وزمانياً وبالت -

 
 

 الخصائص الجغرافية لمنطقة الدراسة:  المبحث الاول
 الموقع : .0

( 347ــ)بتقع منطقة الدراسة في الجزء الجنوبي الشرقي من محافظة كربلاء ممتداً عمى مساحة تقدر 
%( من مساحتيا ، تدخل ضمنيا 6,8ــ)ببنسبة مئوية تقدر  1( كم5234من مساحة المحافظة البالغة ) 1كم

 وحدات إدارية تابعة إلى القضاء تتمثل بناحيتي الجدول الغربي والخيرات .
 544°و 9544°( شمالًا وخطي طول )36 31°و 3931°ويقع القضاء فمكياً بين دائرتي عرض )

( كم ويحده إدارياً من ناحية الجنوب محافظة النجف 13( شرقاً ولا تبعد عن مركز محافظة كربلاء إلا حوالي )
عمى حين تشكل الحدود الإدارية لمحافظة بابل حدودىا الشرقية بينما تكون الأراضي الصحراوية في مدينة 

 ( .9طة )كربلاء حدودىا الغربية وناحية الحسينية تحده من الشمالينظر خار 
 التركيب الجيولوجي : .7

تعد دراسة التركيب الجيولوجي أمراً ضرورياً والذي يعتبر من أىم العوامل الطبيعية المؤثرة في  
الخصائص النوعية والكمية لممياه فيي المسؤولة عن معرفة الخصائص الطبيعية لممنطقة المراد دراستيا كونيا 

المكونة لمسطح وعلاقتيا بتكوين التربة ومعرفة خواص الصخور تعكس الكثير من صفات ونوعية الصخور 
ومعرفة الصخور القابمة لمذوبان وغير القابمة ( 3)العامة من حيث مساميتيا ونفاذيتيا ومواقع طبقاتيا وميلانيا

لمذوبان من خلال طبيعة الصخور ونوعيا وبالتالي سوف تحدد خصائص ونوع المياه من خلال مرورىا عبر 
التكوينات الصخرية والتي تعمل باستمرار عمى إذابة معادن الصخور وأملاحيا لاحتواء الصخور عمى نسب ىذه 

فضلًا عن تأثيره في تحديد كميات المياه فيو يؤثر في مقدار جريان المياه  ،(4)غير ثابتة من العناصر الكيميائية
الكثرة بحيث يؤدي إلى انعدام أو انخفاض ، فقد يكون التسرب من وفي تباين ضائعات التسرب وكمية المياه 
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كمية المياه ، كما ىو في مناطق الصخور الجيرية،وقد يكون جزئيا كما ىو في الصخور النارية أو الطينية 
 ان تكوينات العصر الرباعي ىيالتكوينـات الصخرية الـموجـودة في المنطقة . (5)القديمة 

ن تكوينات ىذا العصر من الترسبات النيري ة التي قسمت إلى أربعة أنواع شممت ، ترسبات الشرفات وا 
( متر ومكوناتيا ىي 9النيرية وأساس مكوناتو فيي من الحصى الذي يكون عادة عدسات سمكيا لا يتعدى )

الكوارتز وحجر الصوان ، إما ترسبات السيل الفيضي فتكونت من ترسبات نير الفرات وقنوات الري وتتكون من 
رين إما الترسبات التي ممئت المنخفضات فتكون من طبقات رقيقة من الرمل والغرين الطيني ترسبات الطين والغ

وتوجد عمى شكل منخفضات جافة معظم السنة ما عدا الفترات المطيرة حيث تمتمئ بالمياه وتتجمع فييا 
لطين والغرين مع الترسبات المنقولة بواسطة الأنيار ومجاري الانيار ، وترسبات الاىوار الجافة تتكون من ا

، لقد ساىمت ىذه التباينات لمتكوينات الجيولوجية في تباين (6)(م42-3المواد العضوية يتراوح سمكيابين )
 الخصائص النوعية لمياه المبازل.

 موقع منطقة الدراسة من المحافظة  (9خارطة )
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 : خصائص السطح
والتي ىي ضمن منطقة السيل الرسوبي في تعد منطقة الدراسة جزءاً من طبيعة سطح محافظة كربلاء 

(م فوق مستوى سطح 32العراق التي تتميز بالانبساط وقمة التضرس فالأقسام الشمالية لا يزيد ارتفاعيا عن )
( وعمى ىذا 1(م فوق مستوى سطح البحر خارطة )16البحر في حين يصل ارتفاع أقسامو الجنوبية إلى )

داراً تدريجياً من الشمال إلى الجنوب ، فمن خلال ملاحظة خريطة الأساس نجد إن سطح الأرض ينحدر انح
الارتفاعات المتساوية نلاحظ عدم انتظام الفواصل الكنتورية وتباعد خطوط الارتفاع المتساوي عن بعضيا 

، لذلك غمبت عمى سطحو صفة الانبساط وقمة الانحدار  (7)البعض وىذا يدل عمى انبساط سطحو وقمة تضرسو
وىذا أدى إلى صعوبة تصريف المياه الزائدة عن حاجة النباتات والتربة، مما يؤدي لصرف الطبيعي ، ورداءة ا

إلى الزيادة في المياه مع ارتفاع درجات الحرارة التي تسبب زيادة التبخر، ومن ثم تنشط الخاصية الشعرية 
 زل .وبالتالي التأثير عمى خصائص مياه المبا وتتراكم الأملاح عمى سطح التربة

 الخصائص المناخية :
يعدالمناخ احد العوامل الطبيعية المؤثرة في كمية ونوعية المياه سواء كان ىذا التأثير مباشر أو غير 
مباشر، فعامل المطر والتبخر من العوامل الأساسية لممناخ التي تؤثر في المياه فزيادة او قمة سقوط الإمطار 

فضلًا عن كونو المسؤول الأول عن كمية ،(8)تأثير عمى كمية ونوعية المياهوارتفاع أو انخفاض التبخر كميا ليا 
التصاريف الشيرية والفصمية والسنوية لمنير وعلاقة تمك التصاريف بتراكيز الأملاح الموجودة في المياه , حيث 

قمة المياه إن ىنالك علاقة عكسية  تجمع بين كمية التصاريف وتراكيز الأملاح والتي تزداد عادة في حالة 
وبالعكس ، من جية أخرى يظير لممناخ تأثيراً غير مباشر من خلال تأثيره عمى خصائص الترب وبالتالي 

 .التأثيرعمى كمية ونوعية مياه المبازل
 ( 8,5( إن المعدل السنوي لكمية الإشعاع الشمسي في منطقة الدراسة يبمغ ) 9يظير من الجدول )

(ساعة/يوم في شير تموز وذلك بسبب صفاء  92,9رياً إذ يبمغ أقصاه ) ساعة/يوموىذا المعدل يتباين شي
السماء وقمة الرطوبة وكبر زاوية الإشعاع الشمسي ثم تقل مدة السطوع تماشياً مع تناقص زاوية الإشعاع 

(ساعة/يوم لان 6,4،6,3الشمسي وطول النيار حيث تصل إلىأدناىا في شيري كانون ثاني وكانون أولوتبمغ)
الإشعاع الشمسي تصل إلى اقل ما يمكن وذلك لكثرة الغيوم وارتفاع معدلات الرطوبة النسبية ،ويتضح من  زاوية

مْ( ، ويتباين ىذا المعدل شيرياً اذ  14.7( أن معدل درجة الحرارة السنوي لمنطقة الدراسة يصل الى )9الجدول )
وتصل الى اقصاىا في شير تموز وتبمغ  تبدأ درجات الحرارة بالارتفاع من شير) نيسان ومايس وحزيران (

مْ( ثم تأخذ معدلاتيا بعد شير ايمول بالانخفاض التدريجي الى ان تصل 36,4مْ( وفي شير اب تبمغ )37,9)
مْ(وفي شير كانون الأول 99,1الى ادناىا في شير كانون الثاني اذ يصل معدل درجة الحرارة في ىذا الشير )

تبمغ )  1293( ان المعدل السنوي العام لسرعة الرياح لعام 9لجدول )مْ( ، ويظير من ا91,9تصل الى )
م/ثا ( و ) 3,9م/ثا ( ويتباين ىذا المعدل شيرياً اذ يصل اعمى معدل لو في شيري حزيران وتموز ويبمغ ) 1,7
م/ثا ( عمى التوالي ثم تأخذ ىذه المعدلات باليبوط في اشير الشتاء اذ تصل في شير تشرين الثاني 3,6
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ويظير من الجدول  م/ثا ( مسجمة ادنىمعدلاتيا1,9م/ثا( وكانون الثاني الى ) 9,9م/ثا( وتشرين اول الى )9,8)
تتباين معدلات سقوط  1293( مممخلال سنة 998,3( إن المجموع السنوي العام لكمية الإمطار يبمغ )9)

 . الإمطار شيرياً 
 (1خارطة )

 الدراسةخطوط الارتفاعات المتساوية في منطقة 

 
 .9;>0المصدر : الهيأة العامة لممساحة ، بغداد ، 

 
( ممم في حين تنقطع الإمطار كمياً فيأشير 49,8أقصاىا في شير تشرين ثاني وتبمغ ) تصل إلىإذ 

(إن كمية الإمطار الساقطة عمى منطقة الدراسة قميمة 9آب ، كما يتضح من خلال الجدول ) –تموز  -حزيران 
( إن المعدل 9ويظير من الجدول )غير منتظم وتقل ثم تنعدم خلالأشير الصيف الحار ، وغير موزعة بشكل

% ( ويتباين ىذا المعدل شيرياً إذ سجل أقصى معدل في شير 46السنوي العام لمرطوبة النسبية يبمغ ) 
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، ثم تأخذ  %( عمى التوالي لكثرة الغيوم وسقوط الإمطار79,66%( و )79,96تشرينالثاني وكانون الأولبمغ ) 
%( لارتفاع درجات الحرارة وصفاء 14,9معدلات الرطوبة بالانخفاض لتصل إلىأدناىا في شير تموز وتبمغ )

 السماء .
من ىذا نستنتج إن القضاء يتصف بارتفاع درجات الحرارة لمعظم أيام السنة يقابمو ارتفاع في معدلات 

ودة من مياه المبازل فضلا عن تأثيره في تركز الأملاح التبخر الامر الذي ساىم في زيادة كميات المياه المفق
فيالأراضي المروية في فصل الصيف وبالتالي سوف تؤثر عمى الخصائصالنوعية والكمية لمياه المبازلمن خلال 

 زيادة الاحتياجات المائية للأراضي المروية ، وزيادة عمميات التبخر .
 (9جدول )

 (م1293-9982لممدة ) خصائص عناصر المناخ في محطة كربلاء
السطوع الشمسي  الشهر

 )ساعة/يوم(
معدلات درجات 

 الحرارة
سرعة الرياح 

 )م/ثا(
الرطوبة النسبية  كمية الإمطار/ممم

)%( 
كمية التبخر 

 )ممم(
 90,7 1: 76,1 7,0 00,7 9,6 كانون الثاني

 6> 90,89 9:,: 7,9 :,06 6,: شباط
 099,8 :,79 8,96 6,0 ;,:0 :,: آذار

 :,766 7,>6 7,96 6,0 78 9,; نيسان
 :,610 66,6 :7,9 >,7 >,>7 7,; مايس
 ;,>71 6,:7 - >,6 67,9 :,01 حزيران
 787,7 >,77 - 6,9 0,:6 >,01 تموز
 716,7 09,;7 - ;,7 69,7 :,01 آب

 7,>>7 >,67 1,0 7,7 67,8 01,6 أيمول
 0,:>0 77,99 7,19 >,0 79,7 8,; تشرين الاول

 6,;: 9>,0: ;,>7 ;,0 :,;0 9,8 الثانيتشرين 
 ;,96 0,99: :,71 7,7 >,07 9,7 كانون الأول

 7:9,8 79,17 6,;00 :,7 :,77 8,; المعدل السنوي

 .7106المصدر: وزارة النقل والمواصلات ، الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي،بيانات غير منشورة لسنة

 
 :تقسم المبازل بشكل عام الى :   مبازل منطقة الدراسة

أن المبازل العمودية أو ما يسمى بالبزل بواسطة الآبار فيو تجميع أولًا : المبازل العمودية ) بزل الآبار ( : 

 المياه الزائدة في بئر تنزل فيو المياه إلى مستوى المياه الجوفية.

في الأرض ويرشح الييا الماء الزائد من الأرض  : وىي عبارة عن مجاري مائية تحفرثانياً : المبازل الأفقية 
 وتقسم الى : (9) وينحدر فييا الماء إلى المصارف الأكبر منيا إلى أن تصل إلى المبزل الرئيس

تمثل المبازل الصغيرة التي تنتشر عمى الحقل بغية جمع مياه مبازل الحقول الزراعية والتي  -المبازل الحقمية :
معة ، وتتميز ىذه المبازل بأنيا صغيرة وليست عميقة وتكون ىذه المبازل أما مكشوفة أو تمقييا في المبازل المج



   :710مجمة الباحث العدد الثالث والعشرون                                                                            
 

 

 

454 

مغطاة وتعد ىذه المبازل أساساً للاستصلاح وبدونيا لا يكون الاستصلاح ناجحاً ، ويتراوح البعد ما بين مبزل 
لم تنفذ الجيات المسؤولة (م ، وتعاني منطقة الدراسة من قمة ىذا النوع من المبازل حيث  922-52وآخر من )

 المبازل الحقمية ونفذت من قبل المزارعين كلًا حسب حاجتو إلييا .
ىذا النوع من المبازل عممو ىو نقل المياه الزائدة والمبزولة من قبل المبازل الحقمية  -. المبازل المجمعة :1

 -9,5(م وأعماقيا ما بين )  622-522ونقميا إلى المبازل الفرعية ، وتتراوح المسافة بين مبزل وآخر من ) 
 (م  . 9,8
(م أما 1- 9,8تنقل مياه المبازل المجمعة إلى المبازل الثانوية وتتراوح أعماقيا بين ) -. المبازل الفرعية : 3

 (م . 1 -9,5المسافة بين مبزل وآخر فتتراوح من ))
 اه من المبازل الفرعية إلى المبزل الرئيسي.  ىي تصنف بأنيا مبازل رئيسة تقوم بنقل المي -. المبازل الثانوية : 4
ىي الذي يقوم بنقل جميع المياه الزائدة والمبزولة من قبل شبكة البزل إلى خارج المنطقة  -. المبزل الرئيسي : 5

، وان ىذه المبازل تكون عادة من النوع المفتوح ؛ لأنيا يجب أن تكون ذات سعة كافية لنقل اكبر كمية من 
 . (92)(م وعرضيا يتفاوت من مكان لآخر8-5ائدة ، وتتراوح أعماقيا بين )المياه الز 

يوجد في قضاء اليندية شبكة من المبازل الافقية تقع ضمن مشروع بني حسن تتكون ىذه الشبكة من 
كم( تصب في ىذه المبازل شبكة من  53.7( مبازل ومجموع اطواليا )6المبازل الرئيسة والتي بمغ عددىا )

كم( 93( مبازل ، وبمغ مجموع أطواليا )8( مبزل والمجمعة والتي بمغت )11الفرعية والبالغ عددىا )المبازل 
كم( لممجمعة ، وفي ىذه المبازل تصب مجموعة من المبازل الثانوية التي بمغ  169.895بالنسبة لمفرعية، و)

ازل مشروع بني حسن (تصب جزء من مب1كما في الجدول)(00)كم( 138,965( مبزل، وأطواليا)164عددىا)
في مبزل الرزازة والجزء الاخر يصب في نير الفرات لعدمالتمكن من الوصول الى المناسيب التصميمية لمبزل 
الرزازة وبالنتيجة تصريف مياه مبازل السجمة والينيدية الى نير الفرات عن طريق محطة ضخ السجمة وتتكون 

/ثا 1م9/ثا وستة مضخات مساعدة يبمغ تصريفيا 1م9,152من تسع مضخات ثلاثة رئيسية يبمغ معدل تصريفيا 
 /ثا .1م92والقدرة التصميمية لممحطة 
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 (1) جدول
 أطوال وتصاريف مبازل مشروع بني حسن

التصريف  الطول /كم اسم المبزل الوحدة الإدارية
 /ثا3م

المساحات  طريقة البزل
 المروية/دونم 

 نوع المبزل

 
 
 
 

 ناحية الخيرات

  طبيعي  6 4 السجمة
 
 
 
 

91335 

 رئيسي
 فرعي  طبيعي - 92,322 التوييية
 فرعي طبيعي - 92 ام حولية
 فرعي طبيعي - 4,522 ام جدر
 رئيسي طبيعي 3 93 الينيدية
 فرعي طبيعي - 4,5 ابو روية
 فرعي طبيعي - 6,622 الدجينة
 فرعي طبيعي - 4 العبودية
 فرعي طبيعي - sd4 1ىنيدية
 فرعي طبيعي - sd6 1,822ىنيدية

 
 
 
 
 
 

ناحية الجدول 
 الغربي
 
 
 

  طبيعي 5 1 المصب
 
 
 
 

12493 

 رئيسي
 رئيسي طبيعي 1 7,722 ابو سفن
 فرعي طبيعي - 1,822 9الدخانية
 فرعي طبيعي - 1,522 1الدخانية
 رئيسي طبيعي 1 7,522 المشورب

 فرعي طبيعي - 1,822 الزغبية الجنوبية
 فرعي طبيعي - 1,822 الزغبية الشمالية

 فرعي طبيعي - 1,122 الديجينية
 رئيسي طبيعي 5 12 امام منصور
 فرعي طبيعي - 1,722 الطربيسة
 فرعي طبيعي - 8,222 النبيانية

 فرعي طبيعي - 3,522 النبيانية الشرقية
 فرعي طبيعي - 3.222 الجزرة
 فرعي طبيعي - 3.522 مويمحة
 فرعي طبيعي - 3.222 العسرة 
 فرعي طبيعي - 1.322 الزبيمية
 فرعي طبيعي - 4.3 فريحة

 .7106المصدر, وزارة الموارد المائية , مديرية الموارد المائية في محافظة كربلاء , القسم الفني ، بيانات غير منشورة ،
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 (3خارطة )
 في منطقة الدراسة شبكة المبازل

 
 المصدر بالاعتماد عمى : 

 .7107وزارة الموارد المائية ، مديرية الموارد المائية في محافظة كربلاء ، القسم الفني ، 
 

 صلاحية مياه المبازل لأغراض الري
إن نوعية المياه مقياس لمدى صلاحية المياه وملائمتيا لاستعمال معين دون غيره وتتحدد 

الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية ، ىذا مع العمم ان موضوع نوعية المياه موضوع بحث ودراسة بالصفات 
في كثير من بمدان العالم بسبب الزيادة السكانية وشحة المياه وتعرضيا لمتموث وزيادة الرقعة الزراعية 

ديدة لمزراعة أو عند وتعتبر دراستيا من المواضيع الرئيسية الواجب الاىتمام بيا عند وضع أراضي ج
استصلاحيا أو تحسين صفات الارض لزيادة قدرتيا الإنتاجية ، وكانت أىم المؤشرات المستعممة في 

 ىي : 9954التقييم النوعي لممياه المستعممة لمزراعة وكما لخصيا مختبر المموحة الأمريكي عام 
: ويعبر عن المموحة بكمية الأملاح الذائبة أو يمكن التعبير  Salinity hazard) . مخاطر المموحة ) 9

 عنيا بالمموحة الكمية أو الفعالية أو يمكن التعبير عنيا بالتوصيمية الكيربائية .
 (Ph. درجة الحامضية والقموية ) 1
: لمتعبير عن خطورة الصودية استخدمت طريقة النسبة  (Sedicity hazard) . مخاطر الصودية 3

 وية لمصوديوم او طريقة امتزاز الصوديوم .المئ
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. مخاطر الايونات والكاتيونات : وىي عبارة عن العناصر الذائبة الموجبة والسالبة تنقسم الى كاتيونات  4
موجبة تشمل ) الكالسيوم ، المغنيسيوم ، الصوديوم ( وايونات سالبة وتشمل ) الكبريتات ، الكمورايد ، 

 النترات (.
 ( : تحدد درجة السمية بتراكيز ايون البورون.Toxicityمية  ). مخاطر الس4

إذ يحدث الأتزان الغذائي لمنبات عن طريق جاىزية العناصر الغذائية الضرورية للأمتصاص مما يؤدي 
عطاؤه محصولًا وفيراً في النياية إذ يحتاج النبات الى العناصر الغذائية ألا  الى ظيور النبات بحالة جيدة وا 

، إذ أن التأثيرات المباشرة لزيادة الاملاح  (91)زيادة كمياتيا في التربة يؤدي الى اضرار في النباتان 
 -وتراكيز العناصر تكون من خلال مشاركة احد أو اكثر من التأثيرات الرئيسية التالية :

نتاجية المحاصيل الزراعية او ت دىور نوعيتيا  التأثير الازموزيملأملاح والذي يكون فيو انخفاض نمو وا 
 بسبب زيادة لمضغط الازموزي لموسط الذي ينمو فيو النبات بصورة رئيسية .

نتاجية المحاصيل الزراعية أو تدىور  التأثير الغذائي للأملاح والذي يكون فيو انخفاض نمو وا 
 نوعيتيا ويعود ىذا الى عدم حصول التوازن الغذائي داخل النبات .

نتاجية بعض النباتات والمحاصيل التأثير السيء للأيون الخاص  والذي يعني أن انخفاض نمو وا 
 .  (93)الزراعية يعزى الى تجمع وتراكم بعض الايونات الممحية بتراكيز سمية داخل النبات

( عمى وفق 3وسيتم في ىذا الفصل تناول الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمياه المبازل جدول)
 العناصر التي تحدد أمكانية استخداميا وكما يمي : 

 أولًا :الخصائص الفيزيائية
  Salinityالمموحة :  

للاستخدام الزراعي  تعد الأملاح ودرجة تركيزىا في المياه أىم العوامل التي تحدد ملائمة ىذه المياه
     ، ولقد دخمت المموحة بعدد من المؤشرات التي تحدد صلاحية الماء لمري ، ومن ىذه المؤشرات :

  Total Dissolved Solids: (T.D.Sأ. الأملاح الكمية الذائبة )

أىم وابسط المقاييس التي تحدد صلاحية المياه لمري ، ان معرفة تراكيز الأملاح في المياه المستخدمة 
في الري ميم جداً ، وذلك لمعرفة تأثيراتيا السمبية والايجابية عمى المحاصيل إذإن زيادة تراكيز الأملاح لو 

بة ، مما يؤدي إلى تقميل الجيد المائي فيصبح تأثيرات سمبية تتجمى تأثيراتيا في تراكم الأملاح في مدلول التر 
أكثر سمبية وفي المحصمة النيائية يؤدي إلى انكماش الخلايا وقمة دخول الماء الى النبات عن طريق الجذور 
وبالتالي صعوبة امتصاص الماء من قبل النبات بالإضافة الى ذلك قد تكون بعض مكونات الأملاح ذات تأثير 
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، ويعتمد تركيز الاملاح الكمية الذائبة في مياه  (94)ونفاذيتيا المذان يؤثران عمى نمو النبات سام عمى بناء التربة
المبازل عمى نوع الترب التي تقوم ببزليا فضلًا عن نوع الصخور التي تمر فييا المياه عمماً أن الأملاح ترتفع 

 بزيادة المساحات الزراعية.
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 (4)جدول 
 (ISEclصلاحية المياه لمري وفقاً لمعيار المنظمة الاسلامية لمتربية والثقافة والعموم )

القيم  الوحدة الرمز المقياس
 المدروسة)*(

الحد الأدنى 
 المسموح بو

الحد الأعمى 
 المسموح بو

 7111 1 7160,7 ممغم/لتر T. D. S الأملاح الكمية الذائبة
 6111 1 8,:9;7 مايكروسيمنز/سم EC الكهربائيةالتوصمية 

 PH - :,< 9 ;.8 القاعدية والحامضية
 71 1 0,:9 ممغم/لتر Ca الكالسيوم
 81 1 ;,67 ممغم/لتر Mg المغنيسيوم
 71 1 ;,80 ممغم/لتر Na الصوديوم

 01: 077 98,6: ممغم/لتر Cl&SO4 الكبريتاتوالكمورايد)*(
 01 1 >6,9 ممغم/لتر No3 النترات
 8 1 1,91 ممغم/لتر B البورون

Reference : Water Resources Management – Islamic Educational , Scientific and Cultural 
Organization, Rabat, Morocco, 1997,P.67.  

 .95/7/1294و95/9 )*( القيم المدروسة بالاعتماد عمى نتائج التحميلات التي اجريت في مختبرات بيئة بابل بتاريخ

 )*(اعتمد قياس قيم الكبريتاتوالكمورايد عمى :

Shalhevet, J., J. Kamburov, Irrigation and Salinity, India, 1976 ,p.11. 
 (9الشكل )

 ( لمياه المبازل مع الحدود المسموح بيا لمريT.D.Sقيم الـ )

 
 (.3المصدر : بالاعتماد عمى بيانات جدول )
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( في مياه مبازل قضاء الينديةتباينت مكانياً زمانياً T.D.Sــ)ل( أن قيم ا9( والشكل )3الجدول)يظير من 
(ممغم/لتر وكان ادنى تركيز 3924إذ إنيا سجمت أعمى تركيز في مبزل كريط خلال شير كانون الثاني إذ بمغ )

( ان مياه 9من الشكل ) (ممغم/لتر ويلاحظ أيضاً 9241في مبزل ابو سفن خلال شير كانون الثاني وبمغ )
( لشير 3( كانت ضمن الحدود المسموح بيا لمري لمموسمين الشتوي والصيفي وكانت مياه مبزل )9المبزل )

( لشير تموز ايضاً ضمن الحدود المسموح بيا لمري ، بينما كانت جميع المواقع 5كانون الثاني ومياه مبزل )
 ي .المدروسة الأخرى خارج الحدود المسموح بيا لمر 

 
   Electrical Conductivity:     (E.Cالتىصيليت الكهسبائيت )ب . 

فالماء الىقي زدئ  تعد التىصيليت الكهسبائيت مه المؤشساث السئيست على شيادة أو وقصان ملىحت المياي  ،

التىصيل وبصيادة عدد العىاصس تصداد التىصيليت الكهسبائيت ولهرا تعتمد على وسبت الأملاح الرائبت وان 

العلاقت بيه التىصيل الكهسبائي والأملاح الرائبت هي علاقت طسديت وعلى دزجت الحسازة إذ يصداد وشاط 

ى التىصيليت الكهسبائيتالايىواث بصيادة دزجت الحسازة وبالتالي تأثيسها عل
(15)

. 

 (1الشكل )
 ( لمياه المبازل مع الحدود المسموح بيا لمريE.Cقيم الـ )

 
 (.3المصدر : بالاعتماد عمى بيانات جدول )

 
 
 
 

 المعيار  _
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( في مياه مبازل قضاء الينديةتباينت مكانياً زمانياً E.Cــ)ل( أن قيم ا1( والشكل )1يظير من الجدول)   
ذ بمغ )إذ إنيا سجمت أعمى  (ميكروسيمنز/سم وكان أدنى 4232تركيز في مبزل امام منصور خلال شير تموزا 

( ان 1(ميكروسيمنز/سم ويلاحظ أيضاً من الشكل )9688تركيز في مبزل ابو سفن خلال شير تموز وبمغ )
بزل ( كانت ضمن الحدود المسموح بيا لمري لمموسمين الشتوي والصيفي وكانت مياه م5( و )9مياه المبزل )

( لشير كانون الثاني ايضاً ضمن الحدود المسموح بيا لمري ، بينما كانت جميع المواقع المدروسة 4( و )3)
 الأخرى خارج الحدود المسموح بيا لمري .

 
 ثانياً :الخصائص الكيميائية

 (PHــ)لالحموضة والقموية ا .0

لحامضية او قموية المحاليل ( عن نشاط ايون الييدروجين في الماء ، وىي مقياس PHــ)ليعبر ا
، اذ ان  (96)وقد وجد انو قد يحدث تحمل لبعض جزئيات الماء الى ايوني الييدروجين والييدروكسيل

( وتعني زيادة في تركيز الييدروجين في  7-9( فييا بين ) PHــ)لالمحاليل ذات الصفة الحامضية يكون ا
        ( فييا PHــ)لمحاليل ذات صفة قموية ويكون احين تعني الزيادة في تركيز ايون الييدروكسيل ان ال

، ويعتبر تقدير  (97)(PH=7( ، بينما المحاليل المتعادلة والتي يكون فييا الماء نقياً يكون ) 7-94) 
( امراً ىاماَ من الناحية الزراعية نظراً لتأثيره عمى كثير من العناصر التي تؤثر عمى صلاحية PHــ)لا

يؤدي إلىإخلال بالتوازن بين العناصر التي يمتصيا النبات عن طريق التنافس المباشر بين المياه لمري إذ 
( PHــ)لايون الييدروجين والييدروكسيل عند الامتصاص بواسطة النبات، وىذا التأثير يحدث عندما يكون ا

نات التربة ويؤدي فالحامضية العالية يكون ليا تأثير في إذابة معظم مكو  (98) (9( أوأكثر من )4اقل من )
الى انخفاض في الوزن النوعي لمتربة  فعند ازدياد الحامضية تزداد قابمية الكالسيوم والمغنيسيوم 
والبوتاسيوم عمى الذوبان في الماء وكمما زادت الحامضية أدى ذلك إلى زيادة ذوبان المركبات السمية 

سمي إلىالإنسان عبر السمسمة الغذائية، إذ ليا القدرة كالحديد والالمنيوم والمنغنيز وبالتالي انتقال تأثيرىا ال
عمى التحرك والتنقل لمسافات طويمة فضلًا عن تأثيرىا عمى النباتات بيدم جذور النباتات بينما القموية 

، إذإن نسبة المادة العضوية تعتمد عمى درجة التفاعل ( 99)فتأثيرىا يكون اقل من خلال زيادة المموحة لمتربة
ن قابميتيا عمى الذوبان قميمة عند انخفاض قيمة التفاعل وتكون ذائبة بشكل كبير في حالة زيادة والتي تكو 

 . (12)قيمة التفاعل
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 (3الشكل )
 ( لمياه المبازل مع الحدود المسموح بيا لمريPHقيم الـ )

 

 (.3المصدر : بالاعتماد عمى بيانات جدول )
              

( في مياه مبازل قضاء اليندية تباينت تبايناً طفيفاً PHــ)لأن قيم ا (3( والشكل )3يظير من الجدول)
 وسجمت جميع المواقع قيم كانت ضمن الحدود المسموح بيا لمري . 

 
 الايونات الموجبة 

 Calcium(  :Caالكالسيوم  ) .9

يدخل الكالسيوم في نظام التفاعلات المعقدة لتنظيم حموضة  من العناصر الأساسية لمحياة النباتية 
إلا انو لو اثر في حالة زيادة تراكيزه عن الحدود المسموح بيا فزيادة المياه وخزن ثاني اوكسيد الكاربون

تراكيزه تعمل عمى ترسيب ايونات الكالسيوم مما يؤدي الى زيادة ايونات الصوديوم مما يقمل من أمتصاص 
إما مصادر الكالسيوم الطبيعية من تجوية الصخور ،(19)غذيات لمنبات وبالتالي يعيق نمو النباتوحركة الم
شكمة لتكوين الفرات الكمسي أثناء مرور المياه عمى تمك المناطق إضافةإلى ما تمد بو صخور لمُالكمسية ا

عنصر الجبس والانيدرايت ىذه المياه بيذا العنصر ، وتعد الأسمدة مصدر آخر من مصادر 
، ولمعرفة مدى صلاحية المياه لمري بالنسبة لمحتواه من عنصر الكالسيوم لابد من معرفة (11)الكالسيوم

 نسبتو إلى نسبة قيم المغنيسيوم ويتم قياسو باستخدام المعادلة الآتية : 

 

 المعيار  _
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Ca% =   

     
× 𝟏𝟎𝟎 

 حيث :
Ca          تركيز الكالسيوم =Mg(13)= تركيز المغنيسيوم. 

 (4الشكل )
 ( لمياه المبازل مع الحدود المسموح بيا لمريCaقيم الـ )

 

 (.3المصدر : بالاعتماد عمى بيانات جدول )
              

 
( في مياه مبازل قضاء اليندية تباينت تبايناً مكانياً Caــ)ل( أن قيم ا4( والشكل )3يظير من الجدول)

(ممغم/لتر وكان أدنى تركيز في 987السجمة في شير تموز إذ بمغ )زمانياً إذ إنيا سجمت أعمى تركيز في مبزل 
(ممغم/لتر وسجمت جميع المواقع قيم كانت خارج الحدود المسموح 993مبزل ابو سفن في شير تموز اذ بمغ )

ء بيا لمري وكانت قيم الكالسيوم تزيد عن قيم المغنيسيوم ، وان زيادة نسبة الكالسيوم الى نسبة المغنسيوم في ما
 الري يؤدي الى زيادة مموحة التربة .

 
 
 
 
 

 المعيار  _
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 Magnesium ):  ) ( Mgالمغنيسيوم ) .1

احد الأملاح الميمة في كيمياوية المياه إذ انو العنصر الذي تؤدي مركباتو دوراً كبيراً في المياه 
إذ انو  إضافةإلى تأثيراتو السمبية عمى الزراعة في حال زيادة نسبة المغنيسيوم عن الحدود المسموح بيا

يتواجد ،(14)يعمل عمى تشتيت دقائق التربة والسبب يعود الى أن طاقة ربط المغنيسيوم بدقائق التربة قميمة
فأملاح المغنيسيوم ليا القابمية المغنيسيوم بصورة طبيعية نتيجة ذوبان الصخور الجيرية والطينية والدولومايت

بصورة غير طبيعية من مخمفات المياه الصناعية , أو قد يكون عمى الذوبان إضافةإلىالأسباب المناخية
وتعتبر الأسمدة المصدر الآخر . التي تستخدم المغنيسيوم أو أحد مركباتو في العممية الإنتاجية

ولمعرفة مدى صلاحية المياه لمري بالنسبة لمحتواه من المغنيسيوم لابد من تقدير نسبتو ، (15)لممغنسيوم
 قياسيا باستخدام المعادلة الآتية :نسبة إلى قيم الكالسيوم ويتم 

Mg% =   

     
× 𝟏𝟎𝟎 

 (16)= تركيز الكالسيوم Ca= تركيز المغنيسيوم         Mg حيث :

 (5الشكل )
 ( لمياه المبازل مع الحدود المسموح بيا لمريMgقيم الـ )

 
 (.3المصدر : بالاعتماد عمى بيانات جدول )

              
 

( في مياه مبازل قضاء الينديةتباينت مكانياً زمانياً إذ Mgــ)ل( أن قيم ا5( والشكل )3الجدول)يظير من 
(ممغم/لتر وكان ادنى تركيز 926إنيا سجمت أعمى تركيز في مبزل امام منصور خلال شير كانون الثانيإذ بمغ )

 المعيار __
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( ان جميع المواقع 5من الشكل )(ممغم/لتر ويلاحظ أيضاً 44في مبزل ابو سفن خلال شير كانون الثاني وبمغ )
 المدروسة كانت ضمن الحدود المسموح بيا لمري .

 

 Sodium:   (Na)  الصىديىم .3

يتميز الصوديوم بكونو من العناصر الواسعة الانتشار في صخور القشرة الأرضية وأن المصدر الرئيس 
في صخور تكوينات الفتحة لايونات الصوديوم ىي معدن اليالايت السريع الذوبان الموجود بشكل خاص 

،ونتيجةلتعدد مجالات استعمالاتو في أكثر الأنشطة البشرية كالزراعة والصناعة, (17)والفرات والعصر الرباعي
كما يدخل عنصرا أساسيا في غذاء الإنسان ولاسيما كموريد الصوديوم أو ما يعرف بممح الطعام , ويدخل ايضاً 

فضلا عمى استخدام أحد مركباتو وىو  ,التعميب ودباغة الجمودكعنصر أساسي  في اغمبالصناعات وخاصة 
فقد تعددت مصادره بازدياد النشاط الزراعي  في عمميات التنظيف وصناعة الصابونىيدروكسيد الصوديوم

ويعد الصوديوم من الايونات الميمة في تقييم صلاحية المياه لمري ،(18)والصناعي ومخمفات الصرف الصحي
المباشر وغير المباشر عمى التربة والنبات ، ويكون تأثير الصوديوم في التربة من خلال من خلال تأثيرىا 

إحداث تغيرات عمى الصفات الفيزيائية والكيميائية لمتربة فالفيزيائية تؤثر في رداءة التيوية ، وخفض نفاذية 
و النبات ونقص الإنتاج ، التربة لمماء مما يؤدي إلى عدم وصول المياه إلى جذور النبات وبالتالي ضعف نم

، إما تأثيرىا الكيميائي لمتربة فان وجود  (19)وتشتت المجاميع البنائية لمتربة وتحويل التربة إلى ترب صودية
مركبات الصوديوم بنسب عالية سوف يؤثر عمى نمو النبات فعند وجود الصوديوم في التربة فانو يحل محل 

تحد مع ثاني اوكسيد الكاربون في التربة مكوناً كاربونات الصوديوم وىذا الكالسيوم والمغنيسيوم وانو سرعان ما ي
المركب يصعب ترشيحو من التربة ألاأذاأضيفت كميات كبيرة من الكالسيوم حتى تتم عممية التعادل 

بالإضافةإلىإن وجوده بنسب عالية يرفع من قموية التربة الذي يؤدي إلى خفض جاىزية العناصر (32)الكيميائي
ذائية التي تحتاجيا النباتات مثل الكالسيوم والمغنيسيوم والحديد والزنك ويعود سبب انخفاضيا إلى حمول الغ

الصوديوم محميا لان المياه المحتوية عمى نسب عالية من الصوديوم يكون محتواىا من الأوكسجين منخفضاً 
مل زيادة نسب الصوديوم عمى قمة نشاط وىذا عامل يقمل من جاىزية العناصر الغذائية في التربة بجانب ذلك تع

وفعالية الأحياء الدقيقة والمسؤولة عن تحمل البقايا الزراعية والحيوانية وبيذا سوف تنخفض نسبة المادة العضوية 
، (39)المتحممة والمضافة إلى التربة مما يؤثر بشكل سمبي عمى نسب المادة العضوية والخصائص المرتبطة بيا

النبات فيؤدي إلى احتراق حواف وقمم الاوراق في النباتات نتيجة لتجمعو فيياعند وجوده وأما عن تأثيره في 
 -، ولمتعبير عن خطورة الصوديوم استخدمت : (31)بنسب عالية

: كمؤشر أو دليل لتقييم  (Soluble Sodium Percentageطريقة النسبة المئوية لمصوديوم الذائب ) -
خطورة الصوديوم في مياه الري اذ تحتوي مياه الري عمى تركيزات متباينة من الكالسيوم والمغنيسيوم 
والصوديوم ، حيث أن زيادة نسبة الصوديوم الى العناصر الأخرى في مياه الري تؤدي إلى تقميل نفاذية 
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يقمل من صلاحية المياه لمري وتحسب بالشكل  %52التربة وان زيادة النسبة المئوية لمصوديوم عن 
 -: (33)التالي

  NA%=     

          
× 𝟏𝟎𝟎 

 حيث :
Na                 تركيز الصوديوم =K  تركيز البوتاسيوم = 

Ca          تركيز الكالسيوم =Mg (34)= تركيز المغنيسيوم. 

 (6الشكل ) 
 الحدود المسموح بيا لمري( لمياه المبازل مع Naقيم الـ )

 

 (.3المصدر : بالاعتماد عمى بيانات جدول )
              

( في مياه مبازل قضاء الينديةتباينت مكانياً زمانياً إذ Naــ)ل( أن قيم ا6( والشكل )3يظير من الجدول)
ذ بمغ ) ادنى تركيز في (ممغم/لتر وكان 353إنيا سجمت أعمى تركيز في مبزل امام منصور خلال شيرتموزا 

( ان جميع المواقع 6(ممغم/لتر ويلاحظ أيضاً من الشكل )999مبزل ابو سفن خلال شير كانون الثاني وبمغ )
 المدروسة كانت ضمن الحدود المسموح بيا لمري .

 

 

 المعيار _
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 الايونات السالبة

 Chloride( :  CLوالكمورايد )Sulphates(  : SO4الكبريتات ) .0

لو دور سمبي عمى استخدام المياه المحتوية لو لمري اذ يؤدي زيادة إن زيادة تراكيز الكبريتات 
تراكيزىا الى تممح التربة واعاقة نمو النبات وظيور البقع عمى اوراقيا كماإن زيادة تراكيزىا تعمل عمى 

، عمماً إن مصدر ( 35)ترسيب كبريتات الكالسيوم وىذا بدوره يؤثر عمى ايونات الصوديوم الذائبة في الماء
عظم الكبريتات أما طبيعياً نتيجة وجود الصخور الرسوبية التي تخترقيا مياه البزل أو من إذابة الصخور م

الجبسيةوالانيدراتية لرسوبيات العصر الرباعي عند مرور المياه فوق الطبقات الصخرية الحاوية عمى ىذه 
يونات الكبريتات عمى نوعية لذلك يعتمد تركيز ا(36)التي تغطي اجزاء واسعة من منطقة الدراسةالصخور 

إن احتواء ىذه الصخور عمى نسبة عالية من الجبس يؤدي الى تزويد ىذه  ذالصخور التي تجتازىا المياه إ
كما تحتوي الامطار عمى تراكيز من الكبريتات والتي يتراوح  (37)المياه بكميات كبيرة من ايونات الكبريتات

عمى نسب تموث اليواء اذ يمكن ان يزيد التركيز عمى ىذا  ( ممغم/لتر والذي يعتمد3-9تركيزه فييا )
أوقد يكون نتيجة للأنشطة البشرية والمتمثمة بالمياه المطروحة من الاستعمالات المنزلية  والمياه الحد

 .(38)ومن الاسمدة المستعممة في الزراعةالناجمة عن الفعاليات الصناعية 

العالية لمذوبان في الماء ، ليست ىناك اىمية كيميائية كبيرة لمكمورايد أما املاح الكمورايد فتتميز بقابميتيا 
في تحديد نوعية المياه لمري الا ان وجود كميات كبيرة من ىذا الايون في المياه ربما يسبب تاثيراً سمياً لبعض 

الاوراق اذ المحاصيل الزراعية الحساسة كأشجار الفواكو والكروم ويسبب مشكمة حادة مثل حرق قمم وحواف 
 . (39)يتجمع ىذا الايون في النبات في مراحل النمو وبالتالي ذبول الاوراقوتساقطيا

مصدره من ذوبان الصخور الرسوبية والممحية يزداد تركيز الكمورايد بازدياد المساحات الزراعية ويكون 
فر بنسب عالية في المياه العراقية وقد يعزى سبب تراكيزه العالية في مياه البزل الى ان الكمورايد يتو (42)والنارية

والتي تكون مصادره طبيعية من مكونات القشرة الارضية ونتيجة لتعرض التربة الى الغسل بمياه الري فتضيف 
، او قد يعزى سبب  (49)نسب من الكمورايد الى التربة فتتعرض املاح الكمورايد الى الذوبان والتحمل في الماء

 .(41)صحي والنفايات الصناعية التي تمقى في مياه المبازلارتفاعيا الى مياه الصرف ال
أن فرصة تكون مموحة الكبريتات تعتبر اقل من احتمال تكوينيا نتيجة لوجود الكمورايد وان نفس التركيز 
من عنصر الكبريتات يتكون لو نصف التأثير الضار لتركيز عنصر الكمورايد ،  لذلك فانو عند قياس مدى 

 نو نستعمل المعادلة التالية : صلاحية الماء لمري بالنسبة لاحتوائو عمى ايونات الكمورايدوالكبريتات فا
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 CL+ 1/2 SO4 
 (43)= الكبريتاتSo4= كمورايدCl  حيث : 

 

 (7الشكل )
 قيم الـكمورايدوالكبريتات لمياه المبازل مع الحدود المسموح بيا لمري

 
 ( بالاعتماد عمى :4( ، وجدول )3المصدر : بالاعتماد عمى بيانات جدول )

-Shalhevet, J., J. Kamburov, Irrigation and Salinity, India, 1976 ,p.11. 
كمورايدوالكبريتاتفي مياه مبازل قضاء اليندية تباينت مكانياً ل( أن قيم ا7( والشكل )3يظير من الجدول)

ذ بمغ ) ن ادنى (ممغم/لتر وكا9929زمانياً إذ إنيا سجمت أعمى تركيز في مبزل امام منصورخلال شيرتموزا 
( ان مياه 7( ممغم/لتر ويلاحظ أيضاً من الشكل )449تركيز في مبزل ابو سفن خلال شير كانون الثاني وبمغ )

( كانت ضمن الحدود المسموح بيا لمري لمموسمين الشتوي والصيفي، بينما كانت جميع المواقع 5( و)9المبزل )
 المدروسة الأخرى خارج الحدود المسموح بيا لمري .

 Nitrate(  :  NO3ت )النترا

والنترات من العناصر  (77)ىو احد أشكال النتروجين في المياه ومن العناصر العالية الاذابة في الماء
الميمة لنمو النبات كونو المجيز لعنصر النتروجين الا ان تجاوزه الحدود المسموح بيا يؤدي الى تأثيرات عمى 
نمو النبات وانتقال تأثيراتو السمية إلى الانسان عبر السمسمة الغذائية، والمصدر الطبيعي لمنترات ىو التربة أذ 

،فضلًا عن ما تطرحو النباتات من النترات في عممية التمثيل (78)لميمة في التربةيعد من المركبات الكيميائية ا
الضوئي عن طريق الغلاف الجوي ومن النباتاتالبقولية ونواتج تفسخ النباتات والمواد 

 .(:7)وتعتبرالأسمدةالنتروجينية من مصادر النترات(79)النايتروجينيةالعضوية

 المعيار _
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 (8الشكل )
 المبازل مع الحدود المسموح بيا لمري( لمياه No3قيم الـ )

 
 (.3المصدر : بالاعتماد عمى بيانات جدول )

 
( في مياه مبازل قضاء الينديةتباينت مكانياً زمانياً إذ No3ــ)ل( أن قيم ا8( والشكل )3يظير من الجدول)

وكان ادنى تركيز في (ممغم/لتر 6,88إنيا سجمت أعمى تركيز في مبزل الينيديةخلال شير كانون الثانيإذ بمغ )
( ان جميع المواقع 8(ممغم/لتر ويلاحظ أيضاً من الشكل )9,21مبزل السجمة خلال شير كانون الثاني وبمغ )

 المدروسة كانت ضمن الحدود المسموح بيا لمري .
 

 Boron:    ( Bالبورون  ) .9

اذا زاد تركيزه عن يعد البورون من العناصر الضرورية التي يحتاجيا النبات ومع ذلك يصبح ساماً 
حد معين لا يتعدى بضعة اجزاء في المميون وتختمف حاجتيا من البورون حسب نوع النبات ، وحتى في 

، (48)حالة تراكيزه الضئيمة فان عمميات بقاء العنصر بالتربة قد تؤدي الى تراكمو ليصل الى الحدود السامة
رر البورون من المعادن الحاوية عميو بعد ومن المصادر الطبيعية لعنصر البورون ىي التربة اذ يتح

تعرضيا لعمميات التجوية والبورون المتحرر بعمميات التجوية يصبح ذائباً في محمول التربة وىذا بدوره 
، وتعتبر المخمفات  (49)يمكن أن يتعرض للامتصاص من قبل النبات أو انتقالو بواسطة عممية الغسل

 ية لعنصر البورون .البمدية والصناعية من المصادر البشر 

 المعيار  __
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 (9الشكل )
 ( لمياه المبازل مع الحدود المسموح بيا لمريBقيم الـ )

 
 (.3المصدر : بالاعتماد عمى بيانات جدول ) 

    
( في مياه مبازل قضاء الينديةتباينت مكانياًوزمانياً إذ Bــ)ل( أن قيم ا9( والشكل )3يظير من الجدول)

ذ بمغ )إنيا سجمت أعمى تركيز في مبزل  (ممغم/لتر في حين خمت بعض 1امام منصور خلال شير تموزا 
المواقع من وجود تركيزه كما في مبزل ابو سفن والينيدية لمموسمين الشتوي والصيفي ويلاحظ أيضاً من الشكل 

 ( ان جميع المواقع المدروسة كانت ضمن الحدود المسموح بيا لمري .9)
 

 الاستنتاجات 
 أظيرت الدراسة إن لمخصائص الطبيعية اثراً في نوعية مياه المبازل، وتحديد كميتيا ، واتجاىاتيا.  .9
تباينت قيم الاملاح الكمية الذائبة لمياه المبازل وسجمت بعض المواقع قيم كانت ضمنالحدود المسموح بيا  .1

 لمري وبعضيا كان خارج الحدود المسموح بيا لمري .
الكيربائية لمياه المبازل وسجمت بعض المواقع قيم كانت ضمنالحدود المسموح بيا  تباينت قيم الايصالية .3

 لمري وبعضيا كان خارج الحدود المسموح بيا لمري.
تباينت قيم الكالسيوم لمياه المبازل وسجمت جميع المواقع قيم خارج الحدود المسموح بيا لمري بالنسبة  .4

 لمحتواىا من الكالسيوم .
 ( اي ان المياه تعد قموية معتدلة .8,4-7,4س الييدروجيني بين )وتراوحت قيمة الا .5

 المعيار __
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تباينت قيم المغنسيوم لمياه المبازل وفي جميع المواقع المدروسة كانت النسبة المئوية لممغنيسيوم اقل من  .6
 % وىذا يعني ليس ليا اي اضرار في استخداميا لمري  .52

سجمت بعض المواقع قيم كانت ضمن الحدود المسموح بيا تباينت قيم الكمورايدالكبريتات لمياه المبازل و  .7
 لمري وبعضيا كان خارج الحدود المسموح بيا لمري

تباينت قيم النترات لمياه المبازل وسجمت جميع المواقع قيم كانت ضمن الحدود المسموح بيا لمري بالنسبة  .8
 لمحتواىا من النترات .

المواقع قيم كانت ضمن الحدود المسموح بيا لمري  تباينت قيم البورون لمياه المبازل وسجمت جميع .9
 بالنسبة لمحتواىا من البورون .

 التوصيات
أقامة مشاريع زراعية من اجل الاستفادة من ىذه المياه في مناطق قريبة من مصبات المبازل مع توفر  .9

 اه.التربة التي تلاءم ىذه النوعية من المياه وتحديد نوعية المحاصيل الملائمة ليذه المي
 متابعة الخصائص النوعية لمياه المبازل بصورة مستمرة وشاممة لرصد المتغيرات ليذه المياه . .1
التوجيو والتوعية المستمرة عمى أىمية المحافظة عمى ىذا المورد المائي ، من خلال التوجيو بعدم رمي  .3

 النفايات وذلك لغرض الاستفادة من ىذا المورد .

 
 المصادر

 (.32سورة الأنبياء ، آية ))*(9
 (1)Abed, M.A. Ion pairs in saline water and the possibility of its uses in irrigation. (1999 at Just, 
Regional symposium in Irbid, Jordon). 

 . 977، ص1222، دار الحصاد ، دمشق ،  9( صاحب الربيعي ، الامن المائي ، ط1) 
محافظة الانبار باستخدام نظم ( قاسم احمد رمل درج المرعاوي ، المياه الجوفية وامكانية استثمارىا في ) منطقة الجزيرة ( 3)

 . 92، ص1291المعمومات الجغرافية ، أطروحة دكتوراه غير منشورة ، كمية التربية لمعموم الانسانية ، جامعة الانبار ،
 ( نجم عبد الله رحيم ، دراسة جغرافية لنوعية المياه الجوفية في قضاء الزبير وبعض تأثيراتيا الزراعية ، مجمة آداب البصرة ،4)

 . 998،ص 1228البصرة ، العدد السابع والاربعون ، 
 . 111، ص 9985محمد ميدي عمي الصحاف ، الموارد المائية السطحية في القطر المغربي ، جامعة الموصل ، (5)
منشورة ( ميسون عمر عمي ، دراسة البيئة والمناخ القديم لترسبات العصر الرباعي المتأخر لمنطقة بابل ، رسالة ماجستير غير 6)

 . 94، ص 1225، كمية العموم ، جامعة بغداد ، 
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عمي صاحب طالب ، سممى عبد الرزاق ، تحميل وتقويم جغرافي لأثر الخصائص الطبيعية عمى عمميات الري والصرف في (7) 

 .4، ص 1227، 3،العدد1225قضاء اليندية ، )عدد خاص( مؤتمر كمية التربية ، جامعة بابل ، 
، دار صفاء لمنشر والتوزيع ، 9دانالشواورة ، عمم المناخ وتأثيره في البيئة الطبيعية والبشرية في العالم ، ط(عمي سالم إحمي8) 

 . 518، ص1294عمان ، 
 .156، ص 1226، مطبعة المعارف ، الإسكندرية ،  9(ماىر جورجي نسيم ، استصلاح وتحسين الأراضي الصحراوية ، ط9)
المسعودي ، الموارد المائية ودورىا في الإنتاج الزراعي في محافظة كربلاء ، رسالة ماجستير رياض محمد عمي عوده دىش (92)

 .163، ص 1222غير منشورة ، كمية التربية ) ابن رشد ( ، جامعة بغداد ، 

 1293وزارة الموارد المائية , مديرية الموارد المائية في محافظة كربلاء , القسم الفني ، بيانات غير منشورة ،(99)
( محمد تركي خثي ، دراسة تأثير مشروع المصب العام في الصفات الكيمياوية لمترب المحاذية لو ، المجمة العراقية لبحوث 91)

 .198، ص 1292، 3، العدد1السوق وحماية المستيمك ، جامعة ذي قار ، المجمد 
 9982العالي والبحث العممي ، جامعة الموصل ، (بدر جاسم علاوي ، خالد بدر حمادي ، استصلاح الأراضي ، وزارة التعميم93)

 .86، ص
( صباح حسن سمطان العبيدي ، المياه الجوفية في قضاء الحويجة واستثماراتيا ، رسالة ماجستير غير منشورة ، جامعة 94)

 . 84، ص 1292تكريت ، كمية التربية ، 
 . 83استثماراتيا ، مصدر سابق ، ص( صباح حسن سمطان العبيدي ، المياه الجوفية في قضاء الحويجة و 95)
( حسن ابو سمور ، حامد الخطيب ، جغرافية الموارد المائية ، الطبعة الأولى ، دار صفاء لمنشر والتوزيع ، عمان ، الأردن ، 96)

 .968،ص9999
عمان ، الاردن ،  ، مكتبة المجتمع العربي لمنشر والتوزيع ، 9( حارث جبار فيد ، عادل مشعان ربيع ، التموث المائي ، ط97)

 .38، ص 1292
( مجبل محمد عبيد الجميمي ، تأثير المياه الصناعية لمعمل الاسمدة النيتروجينية في بيجي في تدىور بعض صفات التربة 98)

 .7، ص 1225والمياه الجوفية ، رسالة ماجستير غير منشورة ، كمية الزراعة والغابات ، جامعة الموصل ، 
 .  9جميمي ، المصدر نفسو ، ص( مجبل محمد عبيد ال99)
( نجم عبدالله رحيم ، بعض الخصائص الكيميائية لتربة ىور الحمار المغمورة بالمياه والمجففة في محافظة البصرة ، مجمة 12)

 .322, ص 1228,  45آداب البصرة ، البصرة ، العدد
اه غير منشورة ، كمية الآداب ، جامعة البصرة ، ( ابراىيم شكري الحسن ، التموث البيئي في محافظة البصرة، أطروحة دكتور 19)

 . 33، ص1299
(22)Sumayah Amal AL din Majeed, Study of Groundwater And Possible Use In Irrigation  
(Dibdibba Formation As A Case Study) , M.SC Thesis, Collage Of Engineering , University Of 

Babylon ,2014 , p.37 .                                                          
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صفا ميدي عبد الكاظم ، دراسة نوعية مياه المصب العام باستعمال المفاىيم الثيرموديناميكية وتقنية الاستشعار عن بعد ،  (13)

 .91، ص 1291رسالة ماجستير غير منشورة ، كمية الزراعة ، جامعة بابل ، 
عبيد الجميمي ، تأثير المياه الصناعية لمعمل الاسمدة الناتيروجينية في بيجي في تدىور بعض صفات التربة ( مجبل محمد 14)

 . 57والمياه الجوفية ، مصدر سابق ، ص
لؤي عدنان حسون الجميمي , العلاقات المكانية لتموث مياه نير ديالى بالنشاطات البشرية بين سد ديالى ومصبو بنير دجمة ، (15(

 .954,ص1229ماجستير غير منشورة ، كمية التربية / ابن رشد ، جامعة بغداد ، رسالة
فاضل محمد ظاىر وآخرون ، التقييم النوعي لمياه مبزل الرزازة ودراسة أمكانية استخداميا لغرض الري مجمة جامعة كربلاء (16)

 .314،ص1299العممية ، المجمد التاسع ، العدد الرابع ، 
نون ، ىيدروجيوفولوجية منطقة كربلاء ، أطروحة دكتوراه غير منشورة ، كمية التربية ، الجامعة (جميل جاسم محمد ى17)

 .79،ص1299المستنصرية ، 
لؤي عدنان حسون , العلاقات المكانية لتموث مياه نير ديالى بالنشاطات البشرية بين سد ديالى ومصبو بنير دجمة ، مصدر (18)

 .958سابق ،ص
صفا ميدي عبد الكاظم ، دراسة نوعية مياه المصب العام باستعمال المفاىيم الثيرموديناميكية وتقنية الاستشعار عن بعد ،  (19)

 .7مصدر سابق ، ص
(قصي عبد المجيد السامرائي ، عبد مخور نجم الريحاني ، جغرافية الاراضي الجافة ، وزارة التعميم العالي والبحث العممي ، 32)

 .149، ص9992،  جامعة بغداد
( نصر عبد السجاد الموسوي ، نجم عبد الله رحيم ، تأثير مموحة التربة في الإنتاج الزراعي لتربة ضفاف وأحواض نير الفرات 39)

 .147،ص 1229، 52المزروعة في محافظتي البصرة وذي قار ، مجمة آداب البصرة ، جامعة البصرة ، العدد 
وعية مياه المصب العام باستعمال المفاىيم الثيرموديناميكية وتقنية الاستشعار عن بعد ، صفا ميدي عبد الكاظم ، دراسة ن(31)

 . 7مصدر سابق ، ص
 . 955، ص 9998براىيم خميل ، العلاقات المائية ونظم الري ، مطبعة المعارف ، الاسكندرية ، إ ( محمود عبد العزيز 33)
 .956، ص ( محمود عبد العزيز إبراىيم خميل ، المصدر نفسو34)
 .93مصدر سابق ، ص ، (صباح حسن سمطان العبيدي ، المياه الجوفية في قضاء الحويجة واستثماراتيا35)
 .81( جميل جاسم محمد ىنون ، ىيدروجيوفولوجية منطقة كربلاء ، مصدر سابق ، ص36)
لة ماجستير غير منشورة ، صادق عزيز جبار العيساوي ، تحميل مكاني لخصائص المياه الجوفية في ىضبة النجف ، رسا(37)

 .77، ص1293كمية الآداب ، جامعة الكوفة ، 
( كفاية حسن ميثم الياسري ، تموث وتردي التربة في قضاء الحمة ، رسالة ماجستير غير منشورة ، كمية التربية لمعموم 38)

 .74، ص 1293الانسانية ، جامعة بابل ، 
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قضاء الفاو محافظة البصرة ، مجمة أبحاث البصرة العمميات ، مركز  ( وصال فخري حسن وآخرون ، نوعية مياه الري في39)

 . 38، ص 1299عموم البحار ، جامعة البصرة ، العدد السابع والثلاثون ، الجزء الأول ، 
لؤي عدنان حسون الجميمي , العلاقات المكانية لتموث مياه نير ديالى بالنشاطات البشرية بين سد ديالى ومصبو بنير دجمة  (42)

 .945، مصدر سابق ، ص
اكرم عبد المطيف الحديثي ، احمد محمد جياد الدليمي ، دور مياه مجاري الفموجة في التموث الكيميائي لمياه الفرات ، مجمة (49)

 . 95، ص1291،  34الزراعية العراقية ، العددالعموم 
لؤي عدنان حسون الجميمي , العلاقات المكانية لتموث مياه نير ديالى بالنشاطات البشرية بين سد ديالى ومصبو بنير دجمة  (41)

 .945، مصدر سابق ، ص
 .967، ص9969( فتحي ابراىيم مسعود ، الري الزراعي ، دار المطبوعات الجديدة ، الاسكندرية ،43)
(محمد غضبان فرحان النداوي ، دراسة بيئية لمخصائص الفيزيائية والكيميائية والبكتريولوجية لبعض الآبار في مدينة تكريت ، 44)

 .83، ص1292رسالة ماجستير غير منشورة ، كمية العموم ، جامعة تكريت ،
 .47، ص ( بدر جاسم علاوي ، خالد بدر حمادي ، استصلاح الاراضي ، مصدر سابق45)
( في دراسة تصنيف الارض واستخدام المياه GIS( اكرم محمد صالح سعيد البدراني ، تطبيق نظام المعمومات الجغرافية )46)

،  1225ديبكة ، رسالة ماجستير غير منشورة ، كمية العموم ، جامعة الموصل ،  -الجوفية للاغراض الزراعية في منطقة كوير
 . 69ص
النداوي ، دراسة بيئية لمخصائص الفيزيائية والكيميائية والبكتريولوجية لبعض الآبار في مدينة تكريت ، (محمد غضبان فرحان 47)

 .83مصدر سابق ، ص
(48)Kathryn C.Haering ,Gregory K.Evanylo ,Brian Benham ,Mike Goatley, Water Reuse : Using 
Reclaimed Water For Irrigation, ,College Of Agriculture And Life Sciences Virginia Polytechnic 

Institute And State University ,2009,P.7.                        
، 9987دالله نجم عبدالله النعيمي ، علاقة التربة بالماء والنبات ، دار الكتب لمطباعة والنشر ، جامعة الموصل ، ( سع49)

 .998ص
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