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)قضاء  التحليل والنمذجة الهيدرولوجية للجريان السطحي للأحواض المائية في منطقة  
 ( Snyder( و )CN-SCSدراسة مقارنة بين طريقتي )محافظة صلاح الدين(  –الشرقاط 
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 معلومات الارشفة   الملخص 
قضاء الشرقاط وجاءت  منطقة الواقعة ضمن  2( كم1558.3تمت دراسة مساحة ) 

أحواض منطقة الدراسة تعتبر من الأودية  همية دراسة هذا الموضوع من خلال ان  أ 
الموسمية الجريان في قضاء الشرقاط التي تجري فيها المياه أثناء فصل الشتاء  
والربيع عند سقوط الأمطار والتي غالباً ما تكون بصورة وابل غزير في اوقات  

والزمان،   الكم  في  منتظمة  ك  حيث  غير  ) استخدمت  طريقتي  من  (  cn-scsلًا 
( في دراسة الخصائص الهيدرولوجية لبيئة الاحواض المائية  snyder)  نموذجو 

الشرقاط الواقعة ضمن محافظة صلاح الدين.  وتم اجراء مقارنة  قضاء  لمنطقة  
الطرق   تطبيق هذه  لمعرفة مدى ملائمة  الطريقتين  كِلا  المستحصلة من  للنتائج 

( من الممكن أن يحصل  CNرت النتائج ان قيم )لطبيعة منطقة الدراسة. واظه
فيها توليد جريان مائي، مع امكانية تحديد المكان الملائم لاستغلال مياه السيول  
شتى  في  منها  الاستفادة  يمكن  والتي  الشرقاط  قضاء  الى  القادمة  والفيضانات 

بة  ( ارتفع زمن استجاctانه كلما زادت قيم ) ( يوضح  Tpالمجالات، بينما نموذج ) 
ان جميع قيم معامل    كما  الاحواض للوصول الى ذروة التدفق بدلالة قلة الانحدار، 

 (S ( تتجه نحو )ملم، وهذا يدل على ان 254( واقل من الوسيط البالغ قيمته ) 0 )
الاحواض ضعيفة في حفظ الماء على السطح بعد بدء الجريان مما يؤدي ذلك  

منطقة  ة على الاحواض المائية في الى ارتفاع كمية الجريان وزيادة فرص الخطور 
 .الشرقاط 
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The area (1558,3) km2 in AL- Sharakat district had been studied. The 

importance of this subject was fulfilled through the (pools / rain 

basins) in the area of the study which is considered seasonal valleys 

in Al- sharkat area. The water flows during the Winter and Spring 

during the fall of rain which is always heavy at irregular times in 

quantity and time. I have used both (cn-scs) and the pattern (Snyder) 

in the study of Hydrology features of the environments of water 

basins (pool) of the area of Al- sharkat in Saladdin province. I have 

made a comparison of the results of both ways to know if the 

application of these ways are suitable for the nature of the study area. 

the results have shown that the value of (cn-scs) that the fall of water 

may happen with the possibility of pointing the limit of the suitable 

place for exploiting the water of floods coming to Sharkat that can 

be useful in different fields while the pattern (TP) shows that 

whenever the value of (ct) the time of pools (basins) response to gain 

the top of flowing in the little steep. moreover, coefficients moving 

towards (0) and less than medium which is  (254 ) . this shows that 

water basin is weak in keeping water on the surface in flowing. 

Therefore, the quantity of flowing and increasing danges on the 

water basins in Al-Sharkat district. 
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 المقدمة   

الاحصائية الحديثة بشكلٍ عام والهيدرولوجيا التطبيقية  نمذجة الاحواض المائية أحد أهم الاتجاهات  عملية تحليل و تعد  
(، حيث تعتبر تجريد للمواقع ترتكز عليها جميع المعلومات التي تخدم هدف الدراسة  Al-Koumi, 2022بشكلٍ خاص )

البيانات الرقمية ونماذج الارتفاعات الرقمية وصور الأقمار الصناعية في تحليلها )  ,Al-Saidiالبحثية، وقد تم استخدام 

and Al-Ajili, 2019  وتهدف أعمال النمذجة الهيدرولوجية ثنائية الأبعاد الى تحديد أكثر دقة للمناطق المهددة بخطر ،)
(، ومدى تأثيرها على المنشآت البشرية والمرافق والبنى التحتية  (Hussein, 2022جريان السيول والفيضانات الاستثنائية  

ا المخاطر  المنطقة. وتأتي  التي تعترض مسار تلك  الدراسات أهمية  لهيدرولوجية في  التي تعد من  الهيدرولوجية  الدراسات 
(، اذ أصبحت هناك Omran, and Al-Saadi, 2020المكانية المهمة من حيث امكانية توظيفها في مجالات متعددة )

واقع بان هذه الدراسة مثلت محاولة للقيام  حاجة للمزيد منها، ولا سيما بالنسبة لأحواض الوديان المائية في قضاء الشرقاط، وال
طريقتي   بين  للمتغيرات  مقارنة  هيدرولوجية  )cn-scs)بدراسة  ونموذج   )snyder)  هيدرولوجية نمذجة  تقديم  عن  فضلًا   ،

مشكلة البحث من خلال (. وتوضح  Khader, 2022لخصائص الجريان السطحي للأحواض المائية في قضاء الشرقاط )
( وأيهما افضل؟ وكذلك كيف يمكن نمذجة snyder( وبين نموذج )cn-scsقة او اختلاف بين طريقة )انه هل هناك مطاب

فرضيات البحث فتوضح انه هناك مطابقة واضحة بين  اما    الاحواض المائية في قضاء الشرقاط احصائياً وما محددات ذلك؟
ة الاحواض المائية في قضاء الشرقاط تأثيراً في  (. وان للنموذج الهيدرولوجي لبيئSnyder( وبين نموذج ) cn-scsطريقة )
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ومكانياً. زمانياً  وتباينها  الهيدرولوجية  الخصائص  لبيئة  وتأتي    صياغة  الهيدرولوجية  المتغيرات  دراسة  الى  البحث  أهداف 
( طريقة  بين  العلاقة  وايجاد  المائية  )cn-scsالاحواض  نموذج  وبين   )snyderالمع نظم  امكانيات  على  اعتماداً  لومات  ( 

 الجغرافية. وانشاء خريطة لنمذجة المقارنة الهيدرولوجية للأحواض المائية في منطقة الدراسة. 

الدراسة موقع منطقة   

الذي يقع ضمن المنطقة  و  ، منطقة الدراسة بقضاء الشرقاط الواقع في الجزء الشمالي من محافظة صلاح الدينتتحدد  
( 35ْ,10َ,00ً)  وتنحصر بين دائرتي عرض  ،2كم  (1558.3) حوالي  منطقة الدراسة  ل  المساحة الكليةوتبلغ  ،  المتموجة من العراق

عن مركز محافظة صلاح    منطقة الدراسة   وتبعد  .شرقاً   (43ْ,25َ,00ً( و)42ْ,30َ,00ًخطي طول )بين  و   ،شمالاً   (35ْ,40َ,00ًو)
  ومن الشمال الشرقي محافظة أربيل   ،يحدها من الشمال والغرب محافظة نينوى   اً داريإ   ،2( كم512)بمسافة تقدر بـــــ  الدين  

، ومن الجنوب الغربي وادي الثرثار، ومن الجنوب قضاء بيجي  وناحية الزاب،  ومن الشرق محافظة كركوك  وقضاء مخمور،
      (.1 الشكل) ومن الشمال الغربي قضاء الحضر

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 خارطة موقعية لقضاء الشرقاط   . 1الشكل 

وانموذج الارتفاع    ،1/250000الإدارية بمقياس رسم    خريطة العراق الادارية ومحافظة صلاح الدين  عتماد علىبالا
 (.USGSم( والمأخوذ من هيئة المسح الجيولوجي الامريكي )30الرقمي ذي الدقة التميزية )
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المواد وطرق العمل     

ت  نيا التق   من الجزء الى الكل ثم تحليلها بشكل دقيق مع توظيف  أنهج التحليلي الذي يبدمعلى الالدراسة    هذه  تعتمد
الجغرافية مدعماً  المعلومات  المتمثلة بنظم  الكمية  الحديثة  الرياضية ضمن    بالوسائل  لتحقيق هدف   إطاروالنماذج  متكامل 

 وكما يلي.  الدراسة

   أولًا: البيانات المستخدمة:

( متر والمأخوذ من هيئة 30( وبدقة تميزية )30/3/2023( لسنة )Landsat  8البيان الفضائي للقمر الصناعي )  -1
 .USGS  https://ers.cr.usgs.govالمسح الجيولوجي الأمريكي 

2-  ( تمييزية  بدقة  الرقمي  الارتفاع  من30أنموذج  والمأخوذ  متر  الأمريكي    (  الجيولوجي  المسح     USGSهيئة 
https://ers.cr.usgs.gov. 

  المستعملة: برمجيات: الثانياً 

1-  ( المعلومات  Arc GIS Desktop.V.10.4.1برنامج  طبقات  لبناء  استعمل  متكامل  نظام  عن  عبارة  وهو   )
 حصائية ، واجراء التحليل المكاني ، وإنتاج الخرائط.الأرضية الجغرافية والمكانية والا

(، وتم استخدامه من أجل معالجة ودمج وقطع المرئيات الفضائية وتجهيزها  .2015Erdas Imagine.vبرنامج )  -2
 للعمل.

 ثالثاً: التقنيات المستخدمة:

 :(cn-scsطريقة ) -1

الامريكية   التربة  صيانة  فرضية  على  الاعتماد  تم  اذ  السطحي،  الجريــان  لحســـاب  المهمة  الطرق  من   Soil)تعد 

conservation service)    والتي تعرف بطريقة(SCS – CN)   لتقدير عمق الجريان السطحي ومعامل الجريان الناتجة من
التربة واستعمالات الارض والغطاء الارضي ورطوبة التربة    عاصفة مطرية مؤثرة، حيث تأخذ هذه الفرضية بالحسبان نوع 

 ,Al-Fatlawi, and Al-Zamili( )1الأولية، ويعبر عن العلاقة الرياضية لنموذج منحنى الجريان السطحي بالمعادلة رقم )

2020.)  

𝑸 =
(𝑷 − 𝒍𝒂)𝟐

(𝑷 − 𝒍𝒂) + 𝒔
 ( ..... 1)  معادلة رقم  

 - حيث ان :
𝑸  =  السطحي )بالبوصة(عمق الجريان 
𝑷  = )كمية الامطار الساقطة )بالبوصة 

𝒍𝒂  = الاعتراض الأولي قبل بدء الجريان السطحي متمثل بالتبخر والتسرب والنبات 
𝑺  =  )التجمع السطحي بعد بداية الجريان السطحي )بالبوصة 

 .,USDA)2008(ي تتصبح كالآ Iaفأن  Sتعادل خمس قيمة   Iaوبما أن 

𝒍𝒂 = 𝟎. 𝟐𝑺  ( .....   2)  معادلة رقم 

 -ووفق ذلك تكون المعادلة كالاتي:

https://ers.cr.usgs.gov/
https://ers.cr.usgs.gov/
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𝑸 =
(𝑷 − 𝟎. 𝟐𝑺)𝟐

(𝑷 − 𝟎. 𝟖) 𝑺
 ( ..... 3)  معادلة رقم  

 - ( فيكون على اساس العلاقة الرياضية الاتية:Sاما حساب قيمة ) 

𝑺 =
𝟏𝟎𝟎𝟎

𝑪𝑵
−  ( ..... 4)  معادلة رقم  𝟏𝟎

بالبوصة لذا من المفروض إعادة صيغة المعادلة لتتوافق مع المقاييس المترية، ويلاحظ ان مدخلات البيانات كانت  
 -( وذلك لتحويلها الى المليمتر فأصبحت بالصيغة الاتية: 25.4اذ ضربت أرقام المعادلة السابقة في )

𝑺 =
𝟐𝟓𝟒𝟎𝟎

𝑪𝑵
−  ( ...... 5)  معادلة رقم  𝟐𝟓𝟒

( من خلال استخدام الحاسبة  Arc Map.v.10.4.1المعادلات في برنامج )( تم ادخال  Q, Ia, sولإعداد الطبقات )
(، وأخيراً تم احتساب حجم Spatial Analyst(، ضمن وظائف طبقات المحلل المكاني )Raster Calculatorالخلوية )

-and Abdel Reda,Al ,2018( والمعادلة الاتية )2( و )1( والجدول رقم )2الجريان السطحي من خلال الشكل رقم )

Sharifi:)-   

𝑸𝒗 = (𝑸 ∗ 𝑨 𝟏𝟎𝟎𝟎⁄  ( ..... 6)  معادلة رقم  (

 حيث ان:
𝑸𝒗  =    حجم الجريان السطحي 

𝑸  =  عمق الجريان السطحي / ملم 
𝑨   = 2مساحة حوض التصريف / كم 

 معامل التحويل  =𝟏𝟎𝟎𝟎

   :(Snyderنموذج ) -2

تقدير حجم السيول في احواض المنطقة التي تفتقر الى محطات قياس السيول  الى  نموذج )سنايدر(  يهدف هذا ال 
. حيث استخدم في هذه الدراسة اسلوب  منطقة قضاء الشرقاطومعدل تصريفها خلال مواسم حدوث السيول والفيضانات في  

خرا الى  الحوض  خصائص  لتحويل  الرقمي  الحاسوب  نموذج  بين  الربط  خلال  من  الهيدرولوجية  وذلك  النمذجة  رقمية  ئط 
(، لتحديد حدود احواض  Spatilal Analyst Tools) Hydrology( واستخدامGISباستخدام نظم المعلومات الجغرافية )

لها بالإضافة إلى تقدير حجم وتصريف موجات السيول المطرية   المتغيرات الخاصة بالطريقة والنموذجمنطقة الدراسة وقياس  
السيول من تلك الاحواض كونها  snyder's modelبالاعتماد على نموذج سنايدر) للصعوبة في تقدير موجات  ( ونتيجة 

تحتاج الى توفير معدات واجهزة قياس حقلية فضلًا عن صعوبة قياس التصريف خلال مدة العاصفة المطرية وموجة الفيضان  
 شرقاط. في الحوض المائي. وفيما يأتي تطبيق نماذج )سنايدر( على الاحواض المائية في قضاء ال
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 (CN - SCS)مخطط توضيحي لمراحل تقدير حجم الجريان السطحي وفق طريقة    . 2 كلش ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 البيانات الخام  

 بيانات الامطار  
P 

خريطة التربية  
 الهيدرولوجية 

بيانات القمر الصناعي  
LAND SAT 8 

الرطوبة المسبقة  
 للتربة

 Land coverاستخدامات الارض 

AMC - II Curve Namber 

 A S= (25400/CN) - 254  la = 0.2sمساحة الحوض 

𝑸 =  
(𝑷 − 𝒍𝒂)𝟐

(𝑷 − 𝒍𝒂) + 𝑺
 

QV = (Q * A) / 1000 
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 Vijay P. Singh, Donald K. Frevert, Watershed،(SCS)( وفق طريقة CN: الملحق المعد لاشتقاق رقم المنحنى ) 1جدول ال

Models, CRC Press is an imprint of Taylor & Francis Group, 2006, P 364. 

 وصف استخدامات الارض  مجاميع الترب الهيدرولوجية
(LAND USE DESCRIPTION ) D C B A 

 الاراضي المزروعة  

 بدون معالجة حماية التربة  72 79 81 91

 مع معالجة حماية التربة 62 71 78 81

 اراضي المراعي الاصطناعية والمراعي الطبيعية 

 ظروف فقيرة  68 79 86 94

 ظروف غنية جداً  39 61 74 80

 أراضي اعشاب  

 ظروف جيدة  30 58 69 80

 أراضي الغابات 

 لا أمراض  –غطاء قليل   – جناح خفيف  45 66 77 83

 غطاء سميك وغني  25 55 70 77

 المقابر  -مسارات الغولف  –اراضي عشبية   –اراضي   – اراضي مفتوحة  

 % أو أكثر 75ظروف جيدة: الغطاء العشبي   39 61 74 80

 % 75- 50ظروف متوسطة: الغطاء العشبي بين   49 69 79 87

 % غر نفاذة 85المناطق التجارية والمهنية  89 92 94 95

 نفاذة % غير 72المقاطعات الصناعية  81 88 91 93

 اراضي سكنية 

 معدل غير النفاذ  معدل حجم القطعة  

92 90 85 77 65 1-8 

87 83 75 61 38 1-4 

86 81 72 57 30 1-3 

85 80 70 54 25 1-2 

 فاكثر  1 20 51 68 75 84

 سطوح ، ممرات ... الخ – قطع اراضي لوقوف السيارات معبدة  98 98 98 98

 الشوارع والطرق  

 معبدة مع ارصفة ومجاري تصريف الامطار  98 98 98 100

 طرق غير معبدة حصوية  76 85 89 91

 طرق متروكة  72 82 87 89

 قضاء الشرقاط  لأحواض(  CNقيم الـ)  : 2 جدولال
 CN 98 79 85 72 58 77 82 30 69 78 90 81قيم منحنى 
             الاحواض 

     60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة ام الشبابيط 

     3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

      639  444.8  154  30.5 المساحة خرج الحمار 

      41  28.5  9.9  2 النسبة

     60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة الطرفان 

     3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

 1 4.5 22.7 34.4 60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة المياحي 

 0.1 0.3 1.5 2.2 3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

     60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة البير 

     3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

      639  444.8  154   المساحة شب الحور 

      41  28.5  9.9   النسبة

      639  444.8  154  30.5 المساحة محمد باقر 

      41  28.5  9.9  2 النسبة

 1 4.5 22.7 34.4  639  444.8  154 42.9 30.5 المساحة ابراهيم 

 0.1 0.3 1.5 2.2  41  28.5  9.9 2.8 2 النسبة

      639  444.8  154  30.5 المساحة السلطانيات 

      41  28.5  9.9  2 النسبة

     60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة النوجة 

     3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

  4.5 22.7 34.4 60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة بارزان 

  0.3 1.5 2.2 3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

     60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة عين حياوي 

     3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

     60.6  81.5  42.4   30.5 المساحة حوض بعجة

     3.9  5.2  2.7   2 النسبة

 والمجموعة الهيدرولوجية التربة.( 1المصدر: بالاعتماد على جدول رقم )

  (: Tpحساب زمن التباطؤ ) -1

 :  (Ghorban Vahabzadeh ,December2013)ويستخرج من المعادلة التالية 
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𝑻𝒑(𝒉𝒓) = 𝑪𝒕 ∗ (𝑳𝒃 − 𝑳𝒄𝒂)𝟎.𝟑  ( 7معادلة رقم  ............. ) 

   -حيث ان:

𝐓𝐩(𝐡𝐫) = )زمن التباطؤ )ساعة(، او فترة استجابة الحوض المائي لهطول الامطار )ساعة. 
Ct ( 2.2و  0.2= معامل زمن الذروة وهو خاص بطبيعة الحوض وانحداره وتتراوح قيمته بين). 
Lb .)طول المجرى الرئيسي )كم =  
   𝐋𝐜𝐚     = .)المسافة بين مصب الحوض ومركز ثقله )كم 

  (: TCزمن التركيز )حساب  -2

 𝑻𝒄 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟑𝟐 ∗ (𝑳)𝟏.𝟏𝟓 ∗ (𝑯)−𝟎.𝟑𝟖𝟓      ( 8معادلة رقم............. ) 

 - حيث ان:
Tc  =  زمن التركيز بالساعات 
L = طول المجرى الرئيسي/كم 
H  =  الفارق الرأسي بين أدنى وأعلى نقطة في الحوض/م 

 : (Qpي )ئبالحوض الماحساب كمية التدفق الاقصى للسيول  -3

 ,2013Younis) الآتية الاقصى للسيول في المنطقة بتطبيق المعادلة  ويتم استخراج القيمة المحسوبة لكمية التدفق

and  Muhammad,:) 

𝑸𝒑(𝒎𝟑/𝒔) = 𝑪𝑷 ∗ 𝑨/𝑻𝒑(𝒉𝒓)  ( 9معادلة رقم  ............. ) 

 - حيث ان:
=  𝑸𝒑(𝒎𝟑/𝒔)   ثا( /3بالحوض المائي مقاسة )مكمية التدفق الاقصى 

=  𝑪𝑷             معامل تدفق الذروة ويرتبط بقابلية الحوض المائي لتخزين المياه وله علاقة بالنفاذية وتتراوح
 (  6.5-2قيمته بين )

       =   𝑨    ( 2مساحة حوض التصريف )كم 
   = 𝑻𝒑(𝒉𝒓) .فترة استجابة الحوض المائي لهطول الامطار )ساعة( وتحسب من خلال معادلة زمن التباطؤ 

 لسطحي المناسب لذروة تدفق السيل:)سمك( الجريان ا عمقحساب  -4

 (..2006Raghunath H, M) ان هذه الطريقة يتم حسابها بواسطة المعادلة التالية 

𝑬(𝒎𝒎) =  𝑸𝒑(𝐦𝐚𝐱)(𝒎𝟑/𝑺){(𝑻𝒎(𝒔𝒆𝒄) ∗ 𝟏𝟎−𝟑)( 𝑺−𝟏 .(𝒌𝒎𝟐) )} ( ..........   10معادلة رقم )    

 - حيث ان:
=  𝑬(𝒎𝒎)  (ملم)  )سمك( الجريان السطحي عمق. 

= 𝑸𝒑(𝐦𝐚𝐱)(𝒎𝟑/𝑺)  محسوبة من معادلة ثا( /3)م يئبالحوض المالأعلى قيمة التدفق الاقصى للسيول( 5رقم( )Qp .) 
 =  𝑻𝒎(𝒔𝒆𝒄)  .)زمن الارتفاع التدريجي لتدفق السيل )ثانية 

 = 𝑺 (𝒌𝒎𝟐) (. 2مساحة الحوض )كم 

 :  ثا(/3في الاحواض المائية )مليون م الجريانحجم حساب  -5



 9 ..………محافظة صلاح الدين( دراسة مقارنة –التحليل والنمذجة الهيدرولوجية للجريان السطحي للأحواض المائية في منطقة )قضاء الشرقاط  

 (. Pnud,1987), (.2006Raghunath H, M)  ويتم حسابه وفق المعادلة الاتية 

 𝑨𝑳(𝑯𝒎𝟑) (𝟏𝟎𝟔𝒎𝟑) =  𝑸𝒑(𝒎𝟑/𝑺)[𝑻𝒎(𝒔𝒆𝒄) ∗ 𝟏𝟎−𝟔] ( .............   11معادلة رقم )    

 - حيث ان:
=  𝑨𝑳(𝑯𝒎𝟑) (𝟏𝟎𝟔𝒎𝟑)  (3ممليون/  ) مستوى الحوض المائيحجم التدفق المائي على . 

=  𝑸𝒑(𝒎𝟑/𝑺) محسوبة من معادلة /ثا( 3)م يئالتدفق الاقصى للسيول بالحوض الما( 5رقم( )Qp .) 
 =  𝑻𝒎(𝒔𝒆𝒄)  .)زمن الارتفاع التدريجي لتدفق السيل )ثانية 

 النتائج والمناقشة  

 : (cn-scs) أولًا: طريقة
( كما cn-scsالمعادلات أعلاه على احواض منطقة الدراسة تم التوصل الى نتائج متغيرات طريقة )من خلال تطبيق  

 (. 3( والشكل رقم )6و 5، 4، 3موضح  في الجدول رقم )
 قضاء الشرقاط  لأحواض(  Sقيم الـ)  : 3جدول ال

 S 5.2 67.5 44.8 98.8 183.9 75.9 55.8 592.7 114.1 71.6 28.2 59.6قيم معامل 
             الاحواض 

     60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة ام الشبابيط 

     3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

      639  444.8  154  30.5 المساحة خرج الحمار 

      41  28.5  9.9  2 النسبة

     60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة الطرفان 

     3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

 1 4.5 22.7 34.4 60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة المياحي 

 0.1 0.3 1.5 2.2 3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

     60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة البير 

     3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

      639  444.8  154   المساحة شب الحور 

      41  28.5  9.9   النسبة

      639  444.8  154  30.5 المساحة محمد باقر 

      41  28.5  9.9  2 النسبة

 1 4.5 22.7 34.4  639  444.8  154 42.9 30.5 المساحة ابراهيم 

 0.1 0.3 1.5 2.2  41  28.5  9.9 2.8 2 النسبة

      639  444.8  154  30.5 المساحة السلطانيات 

      41  28.5  9.9  2 النسبة

     60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة النوجة 

     3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

  4.5 22.7 34.4 60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة بارزان 

  0.3 1.5 2.2 3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

     60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة عين حياوي 

     3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

     60.6  81.5  42.4   30.5 المساحة حوض بعجة

     3.9  5.2  2.7   2 النسبة

 قضاء الشرقاط   لأحواض( IAقيم الـ)  : 4 جدولال

 LA 1 13.5 9 19.8 36.8 15.2 11.2 118.5 22.8 14.3 5.6 11.9قيم معامل 
             الاحواض 

     60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة ام الشبابيط 

     3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

      639  444.8  154  30.5 المساحة خرج الحمار 

      41  28.5  9.9  2 النسبة

     60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة الطرفان 

     3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

 1 4.5 22.7 34.4 60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة المياحي 

 0.1 0.3 1.5 2.2 3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

     60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة البير 

     3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

      639  444.8  154   المساحة
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 قضاء الشرقاط   لأحواض( Qقيم الـ)  : 5 جدولال

 Q 183.4 127.2 144.6 107.3 69.3 121.5 135.9 7.6 98.9 124.3 159.4 133قيم معامل 
             الاحواض 

     60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة ام الشبابيط 

     3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

      639  444.8  154  30.5 المساحة خرج الحمار 

      41  28.5  9.9  2 النسبة

     60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة الطرفان 

     3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

 1 4.5 22.7 34.4 60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة المياحي 

 0.1 0.3 1.5 2.2 3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

     60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة البير 

     3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

      639  444.8  154   المساحة شب الحور 

      41  28.5  9.9   النسبة

      639  444.8  154  30.5 المساحة محمد باقر 

      41  28.5  9.9  2 النسبة

 1 4.5 22.7 34.4  639  444.8  154 42.9 30.5 المساحة ابراهيم 

 0.1 0.3 1.5 2.2  41  28.5  9.9 2.8 2 النسبة

      639  444.8  154  30.5 المساحة السلطانيات 

      41  28.5  9.9  2 النسبة

     60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة النوجة 

     3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

  4.5 22.7 34.4 60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة بارزان 

  0.3 1.5 2.2 3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

     60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة عين حياوي 

     3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

     60.6  81.5  42.4   30.5 المساحة حوض بعجة

     3.9  5.2  2.7   2 النسبة

 قضاء الشرقاط  لأحواض (  VQقيم الـ)  : 6جدول ال

      41  28.5  9.9   النسبة شب الحور 

      639  444.8  154  30.5 المساحة محمد باقر 

      41  28.5  9.9  2 النسبة

 1 4.5 22.7 34.4  639  444.8  154 42.9 30.5 المساحة ابراهيم 

 0.1 0.3 1.5 2.2  41  28.5  9.9 2.8 2 النسبة

      639  444.8  154  30.5 المساحة السلطانيات 

      41  28.5  9.9  2 النسبة

     60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة النوجة 

     3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

  4.5 22.7 34.4 60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة بارزان 

  0.3 1.5 2.2 3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

     60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة عين حياوي 

     3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

     60.6  81.5  42.4   30.5 المساحة حوض بعجة

     3.9  5.2  2.7   2 النسبة

 QV 5587622 5460769 22270265 4552416 30826920 9896756 86835301 460545 3399157 2827232 722442 128372قيم معامل 
             الاحواض 

     60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة ام الشبابيط 

     3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

      639  444.8  154  30.5 المساحة خرج الحمار 

      41  28.5  9.9  2 النسبة

     60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة الطرفان 

     3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

 1 4.5 22.7 34.4 60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة المياحي 

 0.1 0.3 1.5 2.2 3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

     60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة البير 

     3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

      639  444.8  154   المساحة شب الحور 

      41  28.5  9.9   النسبة

      639  444.8  154  30.5 المساحة محمد باقر 

      41  28.5  9.9  2 النسبة

 1 4.5 22.7 34.4  639  444.8  154 42.9 30.5 المساحة ابراهيم 

 0.1 0.3 1.5 2.2  41  28.5  9.9 2.8 2 النسبة

      639  444.8  154  30.5 المساحة السلطانيات 

      41  28.5  9.9  2 النسبة
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 ( في احواض قضاء الشرقاط CN-SCSخارطة المعاملات المائية لطريقة )   . 3الشكل 

     60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة النوجة 

     3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

  4.5 22.7 34.4 60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة بارزان 

  0.3 1.5 2.2 3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

     60.6 639 81.5 444.8 42.4 154 42.9 30.5 المساحة عين حياوي 

     3.9 41 5.2 28.5 2.7 9.9 2.8 2 النسبة

     60.6  81.5  42.4   30.5 المساحة حوض بعجة

     3.9  5.2  2.7   2 النسبة
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 : (snyder) ثانياً: نموذج
( كما snyderمن خلال تطبيق المعادلات أعلاه على احواض منطقة الدراسة تم التوصل الى نتائج متغيرات نموذج )

 (. 4( والشكل رقم )7موضح في الجدول رقم )
 )سنايدر( لأحواض قضاء الشرقاط )ساعة / دقيقة(: متغيرات نموذج 7جدول ال

 الحوض  اسم ت 

او زمن  زمن التباطؤ
 الاستجابة 

Tp 

hr)( TC 
زمن التركيز  
 بالساعات 

كمية التدفق الاقصى  
Qp 

عمق الجريان السطحي 
 Emmللسيل 

حجم الجريان  
السطحي للسيل  

AL 

 6.53 176.40 1984.79 13.8 3.24 حوض ام الشبابيط 1

 5.16 176.2 1843.30 10.3 2.76 ار خرج الحم  حوض  2

 4.21 176.25 1568.70 7.8 2.64 حوض الطرفان  3

 2.25 176.39 779.62 6.1 2.52 حوض المياحي 4

 1.11 176.38 506.07 4.5 2.16 حوض البير  5

 0.95 176.23 413.21 3.7 2.28 حوض شب الحور  6

 0.75 176.13 365.53 3.6 2.04 حوض محمد باقر  7

 0.71 176.4 394.28 3.5 1.81 حوض ابراهيم  8

 0.58 176.07 343.635 1.5 1.68 سلطانيات حوض ال  9

 0.55 176.2 259.96 3.9 1.92 حوض النوجة  10

 0.44 176.15 281.40 2.8 1.56 حوض بارزان  11

 0.35 176.37 243.06 2.3 1.44 حوض عين حياوي  12

 0.19 175.99 145.78 1.2 1.32 حوض بعجة 13

    65  المجموع  

 

 - ثالثاً: المقارنة بين الطريقتين:

الجدول ) المقارنة ما بين طريقة )8من خلال  الذي يوضح   )CN-SCS( وبين نموذج )Snyder نتائج (. تظهر 
 المقارنة من خلال مناقشة النتائج التالية في ادناه. 

( وتفسير نتائج المقارنة التي اختبرت المعاملات ما بين الطريقة والنموذج والتي تبين 8)من خلال ملاحظة الجدول  
(، لكن تختلف عنه في بعض الجزئيات التي لا تغير  Snyder( هي مشابهة لنموذج )CN-SCSلنا بان معاملات طريقة )

الطريقة والنموذج فإن الطريقة تعطي نتائج على مستوى سنوي متوقع    نيولا تؤثر في تقييم النتائج العامة الا ان الفرق ما ب
بالنسبة للقياسات الهيدرولوجية التي تعمل بها وخاصة عمق الجريان السطحي السنوي وحجم الجريان السطحي السنوي، بينما 

ذروة   ومخاطر  لدرجات  والدقيقة  والساعة  اليوم  مستوى  على  دقيقة  نتائج  يعطي  سنايدر  لها نموذج  تتعرض  التي  السيول 
الاحواض المائية في قضاء الشرقاط وتكون وحدات قياسها متعددة، كذلك ان نموذج سنايدر يدرس طرقاً أكثر فيما يخص 

(.  CN-SCSالسيول وفق معادلات متعددة وبتفاصيل دقيقة جداً على مستوى يومي وساعاتي ودقائق مقارنة مع طريقة )
 (.4( و)3وكما موضح في الاشكال )
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 ( في احواض منطقة الدراسة Snyder: خارطة المعاملات المائية لطريقة ) 4الشكل 
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 (Snyder( وبين نموذج )CN-SCSبين طريقة )  المقارنة : يوضح 8جدول ال

 الاستنتاجات 
 ان اهم الاستنتاجات التي تم التوصل اليها من خلال اجراء هذه الدراسة يمكن تحديدها بما يلي:

ي، مع امكانية ئان اغلب اجزاء منطقة الدراسة من الممكن أن يحصل فيها توليد جريان ما( تبين  CNمن خلال قيم ) .1
ل والفيضانات القادمة الى قضاء الشرقاط والتي يمكن الاستفادة منها في شتى لاستغلال مياه السيو تحديد المكان الملائم 

( ارتفع زمن استجابة الاحواض للوصول الى ذروة التدفق  ct( يوضح انه كلما زادت قيم )Tpالمجالات، بينما نموذج )
 (.Tp( تعني زيادة الانحدار وبالتالي تناقص قيم )ctبدلالة قلة الانحدار، بينما قلة قيم )

 ( Snyder)نموذج  ( CN-SCS)طريقة  ت 

 

المساحات التي  مع وجود تباين في قيمة ( 98-30( تتراوح ما بين )CN)  ـان قيم الـ
تشغلها كل فئة من الفئات المذكورة، فسجلت اعلى مساحة في المناطق التي بلغت بها  

( كم، في حين سجلت أقل قيمة 444.8بمساحة بلغت )CN) ) (58 )ـــقيمة ال
نلاحظ ان اغلب مساحات منطقة الدراسة تقع اذ ( كم، 1( بمساحة )CN) ( )81 ـــلل

(، كما أن أكثر المساحات سجلت 50الوسيط )قيمة وز ( التي تتجاCN)ضمن قيم الـ  
يتبين  ( كم، 1253.4)مساحتها ( والتي بلغت B) طبقة الهيدرولوجية للتربةضمن ال

في ذلك اشارة واضحة على ان اغلب اجزاء منطقة الدراسة من الممكن أن يحصل 
ه السيول لاستغلال مياي، مع امكانية تحديد المكان الملائم ئ فيها توليد جريان ما

 .والفيضانات القادمة الى المنطقة والتي يمكن الاستفادة منها في شتى المجالات

( او زمن استجابة الاحواض المائية المدروسة لهطول الامطار والتي Tpزمن التباطؤ )أن 
ية ممكنة في حوض )بعجة(، ويبدأ بعدها الجريان  زمن( ساعة كأقل مدة 0.22تراوحت بين )

ية ممكنة في حوض )ام الشبابيط(، ويتضح  زمنكأقصى مدة ( ساعة 5.94)السطحي، وبين 
( ارتفع زمن استجابة الاحواض للوصول الى ذروة التدفق بدلالة  ctايضا انه كلما زادت قيم )

 (.Tp( تعني زيادة الانحدار وبالتالي تناقص قيم )ctقلة الانحدار، بينما قلة قيم )

 

( ملم، فكلما زادت  254) ــ( ما يقارب الـSالوسيط للمعامل )بلغت قيمة ( Sان قيم )
دل ذلك على ارتفاع إمكانية التربة في حفظ الماء وبالتالي يؤدي   ( عن الوسيطSقيم )

الى انخفاض كمية الجريان السطحي، في حين ان القيم الأقل من الوسيط تدل على 
على توفير كمية كبيرة من   لكذ انخفاض قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء مما ينعكس

 . السطحي( المياه الجارية على السطح )مياه الجريان

ساعة أي ما يعادل ( 65( بلغ في احواض منطقة الدراسة )TCان مجموع زمن التركيز )
دقيقة، وهذا يدل على أن زمن التركيز للحوض متوسط ويشير ذلك إلى السرعة  (3900)

أثناء الجريان السطحي، أما على مستوى الأحواض  المتوسطة لوصول المياه إلى المصب
ما اي ( ساعة 13.8( وبلغ )ام الشبابيطفقد سجل أعلى زمن تركيز في حوض ) الرئيسية

(  1.5( وبقيمة )السلطانيات( دقيقة، في حين بلغ أدنى زمن تركيز في حوض )828يعادل )
 .يمالق ( دقيقة وتراوحت بقية الأحواض بين هذه90ساعة ما يعادل )

 

معظمها منخفضة وأقل من   احواض منطقة الدراسة ( في LAان قيم المعامل )
( ملم لأقل فاقد اولي لمياه المطر، و 1الوسيط، إذ تراوحت هذه القيم ما بين )

( ملم لأعلى فاقد اولي لمياه المطر التي تتصف بنفاذيتها العالية كما ذكرنا  118.5)
  القيم تشير إلى إمكانية توليد جريان سطحي مائي فيسابقاً. وبصورة عامة ان هذه 

 المنطقة. أجزاء معظم

 

حسب القيم المناسبة لكل من  ( في الاحواض المائيةQpول )كمية التدفق الأقصى للسيان 
الى  في حوض )ام الشبابيط( يصل كمية لتدفق السيول اقصى( أن (cp  والــ( tpـ )ــعاملي ال

  في حوض )بعجة( يصل كمية لتدفق السيول  أدنيالي. أما ثا على التو  /3( م 3861.48)
، وان اعلى نسبة تفاوت بلغت بين القيم الاعلى والادنى ثا على التوالي/3( م 7.93الى )

ان هناك زيادة في  لاحظ نومن خلال ذلك ( مرة وكانت في حوض )ابراهيم(. 35.78)
( وقلت قيمة  cpمة )أنه كلما زادت قيكميات تدفق السيول للأحواض المائية، اذ 

(ct) لمياه السيول.  التصريف يزداد 

 
( ملم، وبلغ 183.4-7.6( تراوحت ما بين )Qأن أعماق الجريان السطحي السنوي )

( ملم، مما يشير الى إمكانية توليد  117.7معدل عمق الجريان السطحي السنوي )
 الدراسة. جريان سطحي في الاحواض المائية الموجودة ضمن منطقة 

( المناسب لذروة تدفق السيول في احواض  Emmعمق للجريان السطحي )أن اقصى 
  – 343.19بين ) )المياحي، وبارزان( والذي يتراوح يفي حوض وصلمنطقة الدراسة 

عمق للجريان السطحي المناسب لذروة تدفق   بلغ أدنى بينماعلى التوالي،  ملم( 342.9
)وام الشبابيط، وابراهيم( اذ  يفي حوض وصلالسيول في احواض منطقة الدراسة والذي 

 على التوالي. ملم ( 9.6 –  9.60بين ) تراوحت هذه الاعماق ما
ويلاحظ ان جميع الاعماق ممكنة الحدوث في احواض منطقة الدراسة، وبالتالي تحقق ذروة  

 سيول والتي بدورها تسهم مع زيادة عمق الجريان في زيادة المخاطر الهيدرولوجية.تدفق ال

 

بلغ   المدروسة للأحواض ( QV) أن مجموع حجم الجريان السطحي السنوي 
السنوي ما بين   السطحي  ، وتراوحت قيم حجم الجريان3( م172967797)

، وبين اغلب اجزاء المنطقةالأقل تقدير والذي يظهر في  3( م128372)
الأعلى تقدير والذي يظهر في معظم اجزاء منطقة الدراسة   3( م86335301)

ان نتائج احتساب الخصائص الهيدرولوجية ،اذ 2( كم1558.33بمساحة قدرها )
ه الشبتؤكد وجود كمية مياه جيدة مقارنة بمناخ المنطقة  لأحواض منطقة الدراسة

 الجفاف.  اوقات الجاف اثناء فترة التساقط يمكن الاستفادة منها في 
 

)ام الشبابيط، في حوض  وصل( في احواض منطقة الدراسة ALحجم للسيول )أن اقصى 
حجم   بلغ أدنى بينما على التوالي،  3مليون/ م( 0.29 –  10.00بين ) وبعجة( والذي تراوح

 )ام الشبابيط، وبعجة( اذ تراوحفي حوض  وصلللسيول في احواض منطقة الدراسة والذي 
 على التوالي. 3مليون/ م( 0.09 –  3.07بين )

وكذلك يلاحظ ان هناك تفاوت في احجام السيول بين احواض منطقة الدراسة، الا ان تلك 
 ذه الاحواض.الحجوم وخاصة القصوى منها تمتلك فرص خطورة عالية جدا على ه
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إلى إمكانية توليد جريان وهذه اشارة واضحة    معظمها منخفضة وأقل من الوسيط  احواض قضاء الشرقاط( في  IAان قيم ) .2
( كمية التدفق الاقصى للسيول اتضح ان هناك زيادة في كميات  Qp، بينما نموذج )المنطقة أجزاء معظم  سطحي مائي في

 لمياه السيول.  التصريف يزداد (ct) ( وقلت قيمةcpأنه كلما زادت قيمة )تدفق السيول للأحواض المائية، اذ 

الاحواض  ( يشير الى إمكانية توليد جريان سطحي في  CN-SCS( ضمن طريقة )Qأن عمق الجريان السطحي السنوي ) .3
( المناسب لذروة تدفق السيول في احواض  Emmالمائية الموجودة ضمن قضاء الشرقاط، بينما عمق الجريان السطحي )

المنطقة يشير الى ان جميع الاعماق ممكنة الحدوث في احواض قضاء الشرقاط، وبالتالي تحقق ذروة تدفق السيول والتي  
 المخاطر الهيدرولوجية.  بدورها تسهم مع زيادة عمق الجريان في زيادة

السطحي السنوي ان   .4 الجريان  المنطقة  (  QV)  حجم  اثناء فترة   الجاف الشبه  تؤكد وجود كمية مياه جيدة مقارنة بمناخ 
( في نموذج سنايدر يوضح ان تلك الحجوم  AL، بينما حجم السيول )الجفاف اوقات التساقط يمكن الاستفادة منها في 

 خطورة عالية جدا على هذه الاحواض المائية.  وخاصة القصوى منها تمتلك فرص 

( وذلك من خلال اجراء الاختبار او  Snyder( ونموذج )CN-SCSكشفت الدراسة بان هناك تشابه واضح بين طريقة ) .5
المقارنة الهيدرولوجية التي تمت مطابقتها من قبل الباحث والتي تم من خلالها الوصول الى نتائج دقيقة تخص السيول  

قضاء الشرقاط، فان أفضل طريقة لحساب تدفق السول وتقدير ومعرفة طبيعة الجريانات المائية في احواض    وخصائصها
( طريقة  من  اكثر  متعددة  متغيرات  تدرس  لأنها  سنايدر؛  طريقة  هي  السطحي  الجريان  تكون cn-scsحجم  وكذلك   ،)

 . مستوى اليوم والساعة والدقيقة معادلاتها تحتسب على
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