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ً  Staphylococcus aureusرمُْْ وفبءح ؼشّمخ الأٔبثْت في اٌزؾشُ الدفيشُ لٓ رىٌّٓ اٌغشبء الحٌُْ في عشصٌِتي 

Pseudomonas aeruginosa الدمضًٌزين ِٓ لْنبد ِشظْخ ِخُزٍفخ 

 لزغٓ أٌّة لْغَ اٌمىْذُا.د.      لّش غْبس لزّذ ؽْبًُ                 َ.َ.    

 اٌترثْخ الأعبعْخ                    عبِمخ الدٌصً / وٍْخ اٌمٌٍَ عبِمخ الدٌصً/ وٍْخ

 (11/7/2118، لجً ٌٍنشش في  12/6/2118)لذَ ٌٍنشش في 

 0الخُلاصخ

ً  Staphylococcus aureusفي عشصٌِتي   (Biofilm)أُعشّذ اٌذساعخ الحبٌْخ بهذف اٌزؾشُ ِفيشّب لٓ لبثٍْخ رىٌّٓ اٌغشبء الحٌُْ 

Pseudomonas aeruginosa ( ِٓ لضلاد اٌنٌق 91%( ً)77. أـيشد اٌنزبئظ أِزلان )ثؽشّمخ الأٔجٌة الدمضًٌزين ِٓ لْنبد ِشظْخ ُِخزٍفخ%S.aureus 

ُ ثبعزخذاَ ىزه غير لبدسح لٍَ رىٌّٓ اٌغشبء الحٌْ %( ِٓ اٌمضلاد اٌزبثمخ لذزا اٌنٌق55) ثذدلبثٍْخ ُِزٌعؽخ ًظمْفخ )لٍَ اٌزٌالي( لٍَ رىٌّٓ اٌغشبء الحٌُْ فّْب 

ًالدُزٌعؽخ  %(45اٌتي ِضٍذ اٌنغجخ الألٍَ ) لٍَ رىٌّٓ اٌغشبء الحٌُْ بهزه اٌؽشّمخ ثين اٌمٌّخ P.aeruginosaاٌؽشّمخ. ثبلدُمبثً رشاًؽذ لبثٍْخ لضلاد اٌنٌق 

 ٌّٓ اٌغشبء الحٌُْ ثبعزخذاَ ىزه اٌؽشّمخ.أُ لذسح لٍَ رى ىزا اٌنٌق لضلاد%( ِٓ 95فّْب لم رُفيش )%( لٍَ اٌزٌالي 95) %( 75ًًاٌعمْفخ ًثنغت )

Evaluating the efficiency of Tube Method in phenotypic Investigation of 

Biofilm formation by Staphylococcus aureus and Pseudomonas aeruginosa isolated 

from different clinical sources 
Abstract: 

The objective of this study was phenotypic detection of biofilm formation by S.aureus and 

P.aeruginosa isolated from different clinical specimens using tube method. The results showed that 

(37%) and (19%) of S.aureus isolates have moderate and weak ability to form a biofilm , respectively, 

whereas (44%) of  S.aureus isolates were unable to form biofilm using this method. On the other hand 

the ability of P.aeruginosa isolates to form  biofilm using tube method was varied between strong, 

which represent the higher percentage (50%), to moderate and weak which represent (30%) and (10%) 

respectively whereas only (10%) of P.aeruginosa isolates where unable to form a biofilm using this 

method. 
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 الدُمذِخ
 

اٌغشبء الحٌُْ ىٌ ِصفٌفخ ِٓ الخلاّب اٌفمبٌخ اٌغبونخ رمٌد ٌنٌق 

عشصٌِِ ًاؽذ أً لذح أٌٔاق ِٓ الجشاصُْ تمًْ ٌلإٌزصبق ًاٌنٌّ 

اٌشؼجخ رنزفُ في ِغزمّشاد دلْمخ رؤٌف  -لٍَ الأعؽؼ اٌصٍجخ 

أعبط خبسعْخ % ِنو ًىِ ِغٍفخ ً ِنؽّشح بمبدح 95-54

ضعخ ِىٌٔخ أعبعب % ِنو راد ؼجْمخ 15ٌ-74رؤٌف ؽٌالي 

ٍغشبء ىٌٔخ ٌِٓ ِزمذد اٌغىشّبد  رفشصىب الخلاّب الدُ
(Garrett et al,2008; Simo˜es et al,2010; 

Banerjee et al,2015) . لبدح ِب رىٌْ الأغشْخ

الحٌّْخ لششظخ في ؼجْمزيب ًىِ رىُزغت غبٌجب ِٓ الدغُزشفْبد 

ًلذ رٌصٍذ ُِنفّخ اٌصؾخ اٌمبلدْخ إلى أْ ىزه اٌتراوْت 

%  ِٓ ُِغًّ الإصبثبد الجشصٌِْخ 44رزغجت فّْب لاّمً لٓ 

 Jamal)% ِٓ الإصبثبد الدُضِنخ 05ًاٌْيب ّمُضٍ ِب لا ّمً لٓ 

et al,2018)ٌغشبء الحٌُْ ِٓ الدٌاظْك ا فمذ غذا ا. ٌز

خ اٌجبسصح في الحمً اٌؽبي ثغجت ِبُّجذّو ىزا اٌتروْت ِٓ اٌشئْغ

ُِمبًِخ تجبه ِنبلخ الجغُ ًالدعبداد الحٌّْخ لٍَ ؽذ عٌاء 
(Pozo, 2018).  

 S.aureus  ًP.aeruginosaّزغجت اٌنٌلبْ الجشصٌِْبْ 

ّشرجؽبْ ثمذًٍ في إؽذاس إصبثبد إٔزيبصّخ ٌٍغغُ ًوضيرا ِب 

 Brooks et al, 2013; Jenny etالدغُزشفْبد 

al,2014) ثبلأخص رٍه اٌنبتجخ لٓ اعزخذاَ اٌٌٍاصَ اٌؽجْخ )

اٌملاعْخ وأعزخذاَ الدُجخشح في للاط أِشاض الجيبص اٌزنفغِ أً 

اٌمضبؼش اٌجٌٌْخ أً إصبثبد الجشًػ ًاٌتي ربرص فْيب لٌح الإصبثخ 

 Percival)رىٌّٓ الأغشْخ الحٌّْخ  ٔزْغخ ٌمبثٍْخ الجشاصُْ لٍَ

et al,2015)   ، وّب شُخصذ ىبربْ الجشصٌِزبْ لٍَ أنهّب

الأوضش لبثٍْخ لٍَ إٔزبط اٌغشبء الحٌُْ ِٓ ثين الجشاصُْ  الدمضًٌخ 

 Di Domenico)ِٓ الإصبثبد الدضِنخ ٌٍزمشؽبد الجٍذّخ 

et al,2017) ِفعلا لٓ رٌه فمذ شُخص اٌذًس اٌشئغ  

في  P.aeruginosaٌٍغشبء الحٌُْ اٌزُ رىٌٔو عشصٌِخ 

الإصبثبد الدُضِنخ ٌٍشئخ ًثبلأخص ِشض اٌزٍْف اٌىْغِ 

Cystic Fibrosis  اٌزُ ّزغجت في رضاّذ ألذاد اٌٌفْبد

 Maurice et al,2018; Asbury) ثشىً ٍِؾٌؾ.

and A Jazayeri, 2018) . 

شق ىِ إؽذٍ اٌؽ Tube Method (TM)ؼشّمخ الأٔجٌة 

اٌنٌلْخ في اٌزؾشُ لٓ الأغشْخ الحٌّْخ أعزخذِذ لأًي ِشح ِٓ 

في اٌزؾشُ  (Christensen et al,1982)  لجً اٌجبؽش

لٍَ رىٌّٓ  S.epidemidisلٓ لبثٍْخ اٌمضلاد اٌزبثمخ ٌٍنٌق 

اٌغشبء الحٌُْ ًىِ رمزّذ لٍَ لبثٍْخ الجشاصُْ لٍَ اٌزؾٌي ِٓ 
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اٌشىً اٌؽبفي في اٌٌعػ اٌضسلِ الى اٌشىً اٌغبوٓ الدٍُزصك 

ًاٌزُ ُّجؽٓ عذساْ الأٔجٌثخ ًلمشىب أصنبء فترح اٌزؾعين ًاٌزُ 

 جٌٍسادّغُزذي لٍْو ثبعزخذاَ ثمط اٌصجغبد )صجغخ اٌ

اٌجنفغغْخ لبدح( صُ رُمُْ اٌنزبئظ الى ظمْفخ ًِزٌعؽخ ًلٌّخ 

 .(Hassan et al,2011)ألزّبدا لٍَ دسعخ الأصؽجبن 

ًٔفشا ٌلأهمْخ اٌصؾْخ ًاٌجْئْخ ٌٍغشبء الحٌُْ فمذ تم إعشاء ىزا 

 الدفيشُ اٌزؾشُ في الأٔبثْت ؼشّمخ وفبءح اٌجؾش بهذف رمُْْ

 Staphylococcus عشصٌِتي في الحٌُْ اٌغشبء رىٌّٓ لٓ

aureus ً Pseudomonas aeruginosa 

 لْنـــبد ِشظْخ ُِخزٍفخ. ِٓ الدمضًٌزين

 

 ك اٌمًّائًؼشالدٌاد 

 الدٌاد0

( لضٌخ 54الجشاصُْ الدُغزخذِخ في اٌذساعخ0 شمٍذ اٌذساعخ ) -

ً  S.aureus( لضٌخ ربثمخ ٌٍنٌق  94) رعّنذ 0 ِشظْخ

ِٓ تم لضلذب  P.aeruginosa( لضلاد ربثمخ ٌٍنٌق 95)

)لْنبد عٍذّخ ، لْنبد ِٓ شمٍذ لْنبد ِشظْخ ُِخزٍفخ 

في ًشخُصذ ِيجٍْخ(  فغِ ، دَ ، إدساس ، ِغؾبدالجيبص اٌزن

ثبعزخذاَ اٌؽشق اٌزمٍْذّخ  لغُ لٌٍَ الحْبح/ وٍْخ اٌمٌٍَ

 Brook et al,2013)ثبلألزّبد لٍَ ِب عبء في 

,Forbes et al,2007, Winn et al,2006) . 

  Tryptone Soya Broth (TSB)اٌٌعػ اٌضسلِ  -

 Himedia –Indiaالدُغيض ِٓ ششوخ 

 %5804المحٌٍي الدٍؾِ اٌفغٍغِ  -

% الدُغيضح ِٓ ششوخ 589صجغخ اٌىشعزبي اٌجنفغغْخ  -

Atomic Scientific-England 

 ؼشّمخ اٌم0ًّ

في  Tube Method (TM)ؼشّمخ الأٔجٌة  ذِذعزخا

اٌزؾشُ لٓ لبثٍْخ اٌمضلاد الدذسًعخ لٍَ رىٌّٓ الأغشْخ 

خ الدجبششح ٌلأغشْخ لٍَ الدلاؽف ىزه اٌؽشّمخ ًرمزّذ، الحٌّْخ 

في أبثْت اخزجبس  TSBيب لٍَ ًعػ ْزنّرالحٌّْخ ثمذ 

 اعزنبدا إلى أعُشّذ اٌؽشّمخ عبلخ. 55صعبعْخ لدذح 

(Christensen et al 1982, Hassan et 

al,2011) 0ٍِّ ًوّب 

ِغزمّشح ًاؽذح ِٓ ِضسلخ ؽذّضخ الى أبثْت ؽبًّخ  ذمٍٔ .9

 .TSB ًعػ 7ع9.4ُ

 َ.ْ 77ثذسعخ  عبلخ 55لدذح  نذؽع .5
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لإصاٌخ  ٌٍي الدٍؾِالأٔبثْت ثبلمح ذغٍعىت اٌٌعػ صُ غُ .7

 الخلاّب غير الدٍزصمخ.

 55-94لدذح   %5.9صجغخ اٌىشعزبي اٌجنفغغْخ  ذفْظأ .5

 دلْمخ.

 الأٔبثْت لإصاٌخ اٌصجغخ اٌضائذح. ذغٍاٌصجغخ صُ غُ ذٍأصّ .4

ٌٌؽؿ أصؽجبن الأٔجٌة في الدنؽمخ الدضسًلخ ًثبلأخص ـيٌس  .4

 الحٍمخ اٌجنفغغْخ في اٌؽجمخ اٌغؽؾْخ.

ذ ثبلألزّبد لٍَ دسعخ اصؽجبن ّْلُذ اٌنزبئظ ًغٍعُ .7

 . الجذساْ اٌذاخٍْخ ٌلأٔجٌة

 ًالدُنبلشخاٌنزبئظ 

خزجبس  تم الحصٌي لٍْيب لنذ أ( ٌّظؼ اٌنزبئظ اٌتي9الجذًي سلُ  )

لٍَ رىٌّٓ اٌغشبء الحٌُْ لٍَ  S.aureusلضلاد  لبثٍْخ

اٌتي  أْ ٔغجخ اٌمضلادإر ّزجين ِٓ الجذًي الأٔبثْت اٌضعُبعْخ 

وبٔذ اٌغشبء الحٌُْ  رىٌّٓاٌمبثٍْخ لٍَ الأٌزصبق ً ـيشدأ

خ ًاٌتي ْفاٌعم ثين ىزه اٌمبثٍْخ% ًلذ رفبًرذ اٌمضلاد في 44

 %(.77الدزٌعؽخ ًاٌتي شىٍذ ٔغجخ )( ً%91)شىٍذ ٔغجخ

ٌٌؽؿ اْ  .ِٓ اٌمضلاد ىزه اٌمبثٍْخ %55 فيشفي ؽين لم ر

نٌّ داخً اٌٌعػ تمًْ)ثنغجخ وجيرح( الى اٌ S.aureusلضلاد 

اٌغبئً ِغججخ في رمىشه ًىِ الحبٌخ الأغٍت لذزه الجشصٌِخ ِك 

ًعٌد الذاد ِٓ الخلاّب تمًْ ٌٍنٌّ ثبٌشىً اٌغبوٓ إر رزمٍك لٍَ 

عٌأت الأٔجٌثخ ًأؽْبٔب رفيش في اٌؽجمخ اٌغؽؾْخ ٌٌٍعػ اٌغبئً 

لٍَ عذساْ الأٔجٌثخ ًىِ اٌتي يمىٓ ِلاؽفزيب ثشىً ؽٍمخ 

 .(9)اٌصٌسح  مذ صجغيب ثبٌصجغخ اٌجنفغغْخعؽؾْخ خفْفخ ث

ٌٌاصك رمشف  S.aureusلٍَ اٌشغُ ِٓ أِزلان اٌنٌق 

omponent Curface Sicrobial Mبمصؽٍؼ 

atrix Mdhesive Aecognizing R

s)MSCRAMMolecules (M  ربرص ِٓ عؽؼ

ِزخصص ِك  الخٍْخ إلا أنهب ِزخصصخ فمػ ٌزىٌْ أسرجبغ

ِغزمجلاد ِزٌاعذح لٍَ اٌغؽٌػ الحْخ وخلاّب ًِىٌٔبد الجغُ 

الدخزٍفخ ًٌْظ لذب دًس في الإٌزصبق لٍَ اٌغؽٌػ غير الحْخ 

اٌزُ ٌّصف ثأٔو غير ِزخصص رٍمت فْو اٌمٌاًِ اٌفْضّبئْخ 

وصفخ اٌىشاىخ ٌٍّبء، اٌمٌٍ الأٌْىترًعزبرْىْخ)اٌشؾنبد 

اٌغبٔذ،  ًدسعخ ؽشاسح اٌىيشثبئْخ( ٌغؽؼ الخٍْخ ًاٌغؽؼ 

اٌٌعػ ، ؽبِعْخ اٌٌعػ ، خشٌٔخ اٌغؽؼ ، ؼبلخ اٌغؽؼ، 

 Reffuveille et al) ًغيرىب ِٓ اٌمٌاًِ  اٌذًس الأثشص

2017;Moormeier and Bayles, 2017). 
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 TMثؽشّمخ  S.aureus(0 ٔزبئظ اٌزؾشُ لٓ رىٌّٓ الأغشْخ الحٌّْخ في لضلاد اٌنٌق 1عذًي )

 رمُْْ اٌنزْغخ ٔزْغخ الأخزجبس ِصذس اٌمضٌخ رغٍغً اٌمضٌخ

9.  
إصبثبد عٍذّخ    )عشًػ  

–
ؽشًق 

– 
ًأخشٍ(

 

 

 ٌِعجخ ِزٌعؽخ ++

 ٌِعجخ ِزٌعؽخ ++  .5

 ٌِعجخ ِزٌعؽخ ++  .7

 عبٌجخ -  .5

 عبٌجخ -  .4

 ٌِعجخ ِزٌعؽخ ++  .4

 ٌِعجخ ِزٌعؽخ ++  .7

 ٌِعجخ ظمْفخ +  .0

 ٌِعجخ ِزٌعؽخ ++  .1

 عبٌجخ -  .95

 عبٌجخ - إدساس  .99

 ٌِعجخ ظمْفخ + دَ  .95

 عبٌجخ - ِغؾبد ِيجٍْخ  .97

 لشك  .95
 

 عبٌجخ -

 عبٌجخ -  .94

 ٌِعجخ ظمْفخ + اٌزيبة عٌْة  .94

 اٌغبٌجخ الدٌعجخ اٌعمْفخ الدٌعجخ الدزٌعؽخ الدٌعجخ اٌمٌّخ الدٌعجخ اٌىٍْخ

 % لذد % لذد % لذد % لذد % لذد

1 44 5 5 4 77 7 91 7 55 
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ٔزبئظ اٌزؾشُ لٓ رىٌّٓ الأغشْخ الحٌّْخ  أـيشدفمذ ثبلدُمبثً 

ِٓ خلاي  الأٔبثْت اٌضعبعْخ ثؽشّمخ P.aeruginosaلجشصٌِخ 

ٌلإٌزصبق ًاٌنٌّ لٍَ عذاس الأٔجٌثخ ًإٔزبط اٌشىً اٌنيبئِ لبثٍْزيب 

الدٌعجخ  أْ ٔغجخ اٌمضلاد( 5ُ ًوّب ِجُين في الجذًي )ٌٍغشبء ؽٌْ

رفبًرذ في لذستهب لٍَ  % ًلذ15ثٍغذ  ٌزىٌّٓ اٌغشبء الحٌُْ

%( ًالدزٌعؽخ 45ثين اٌمٌّخ ًاٌتي شىٍذ اٌنغجخ الألٍَ )رىٌّنو 

ًاٌعمْفخ ًاٌتي شىٍذ ٔغجخ )  %(75ًاٌتي شىٍذ ٔغجخ )

وّب  % ِٓ اٌمضلاد ىزه اٌمبثٍْخ. 95. في ؽين لم تمزٍه   %(95

ىِ ؼشّمخ ٌٔلْخ تحذد ٌٔق اٌغشبء  TMرُوش عبثمب فئْ ؼشّمخ 

ىٌٔو الجشصٌِخ ًاٌزُ ّمزّذ أًلا لٍَ شىً اٌنٌّ الحٌُْ اٌزُ ر

أْ ِمفُ لضلاد  في ىزا الأخزجبس ًعذاٌزُ رزخزه ، فمذ 

P.aeruginosa  تمًْ ًىِ رنٌّ لٍَ اٌغؽؼ دسعذ اٌتي

ٌلإٌزصبق ثشىً ًاظؼ لٍَ عذاس الأٔجٌة اٌضعبعِ في اٌؽجمخ 

 ثشىً ؼجمخ لسبؼْخ د اٌمذّذ ِنيبـيشًاٌغؽؾْخ ِٓ اٌٌعػ 

فمذ  ٌزا ،لٍَ عؽؼ اٌٌعػ اٌغبئً  ؼبفْخ pellicleرمشف ثبٌـ 

 P.aeruginosaـيش اٌغشبء الحٌُْ اٌزُ ؤٌزو عشصٌِخ   

              ++_            + 

S.aureus (2 ،10 ،11 )في عزلات النوع   TMختتبار لأ( النتائج الموجبة والسالبة 1الصورة)
 %0.1حيث جدران الأنبوبة مصطبغة بصبغة الكرستال البنفسجية 

 سالب       فضعي ة  موجبمتوسطموجب 
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ٍِزصمب لٍَ الجذساْ اٌذاخٍْخ في اٌؽجمخ اٌغؽؾْخ. وّب رنُغضَ 

لٍّْخ الإٌزصبق في ىزه الجشاصُْ ثٌعٌد لبٍِين ِيّين ًهمب شميراد 

بط ِبدح ِزمذد اٌغىشّبد اٌذىني ٌٔق اٌنٌق اٌشاثك ًلذستهب لٍَ إٔز

B  ٍَاٌزُ ّىٌْ لزت ٌٍّبء ًىٌ لبًِ ِيُُ في الإٌزصبق ل

الأعؽؼ اٌضعبعْخ )اٌُّؾجخ ٌٍّبء( ًلبدح ِبرنزغو الجشصٌِخ 

.  (Laverty et al,2013)أعزغبثخ ٌنٌق اٌجْئخ اٌتي رمؽُنيب 

أصشا ًاظؾب لٍَ عذساْ اٌغؽؼ الدٍُزصك ّترن اٌنٌّ بهزا اٌشىً 

ثمذ صجغيب  ٌضعبعِ ٌلأٔجٌة ًىِ رمبًَ لٍّْخ اٌغغً ٌزا رفيش،ا

 وّب ٌِظؼ فيثبٌصجغخ اٌجنفغغْخ  ثشىً ؽٍمخ عؽؾْخ سمْىخ 

 .(2) اٌصٌسح

 TMثؽشّمخ  0P.aeruginosa ٔزبئظ اٌزؾشُ لٓ رىٌّٓ اٌغشبء الحٌُْ في لضلاد اٌنٌق 2الجذًي    

 رمُْْ اٌنزْغخ ٔزْغخ الأخزجبس اٌمضٌخِصذس  سلُ اٌمضٌخ
9.  

إصبثبد عٍذّخ  
       

  
)عشًػ 

–
ؽشًق 

– 

ًأخشٍ(
 

 

 ٌِعجخ لٌّخ +++

 ٌِعجخ لٌّخ +++  .5

 ٌِعجخ لٌّخ +++  .7

 ِزٌعػ اٌمٌح ++  .5

 ِزٌعػ اٌمٌح ++  .4

 ٌِعجخ لٌّخ +++  .4

 ٌِعجخ ِزٌعؽخ ++ دَ  .7

 غير ِىٌْ -  .0

 ٌِعجخ لٌّخ +++ ِغؾخ ِيجٍْخ  .1

 ٌِعجخ ظمْفخ + اٌزيبة عٌْة  .95

 اٌغبٌجخ الدٌعجخ اٌعمْفخ الدٌعجخ الدزٌعؽخ الدٌعجخ اٌمٌّخ الدٌعجخ اٌىٍْخ

 % لذد % لذد % لذد % لذد % لذد

1 15 4 45 7 75 9 95 9 95 
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( ّفيش اٌفبسق اٌىجير في اٌنغت 9ِٓ خلاي ِلُاؽفخ اٌشىً )

إر  TMالدئٌّخ ٌمٌح اٌغشبء الحٌُْ في ولا اٌنٌلين ثبعزخذاَ ؼشّمخ 

ؤٌذ أغشْخ  P.aeruginosaلصذ أْ اٌمضلاد اٌزبثمخ ٌٍنٌق 

ؽٌّْخ ًاظؾخ ِزّبعىخ ـيشد ثشىً ؽٍمخ ِزضخنخ لٍَ عذاس 

يب0 لبثٍْخ عشاصُ اٌنٌق نخ اٌضعبعْخ لأعجبة ِالأٔجٌث

P.aeruginosa   لٍَ الحشوخ(O'Toole, 2011) 

لٍَ  P.aeruginosaأظف الى رٌه فئْ لبثٍْخ عشصٌِخ 

إٔزبط اٌؽجمخ الدخبؼْخ اٌغؽؾْخ دلُ ًثمٌح لبثٍْخ الجشصٌِخ لٍَ 

 ,Abidi et al) (5الإٌزصبق ًإـيبس اٌنزْغخ الدٌعجخ  اٌصٌسح)

2013) . 

حيث:أ:  TMبطريقة  P.aeruginosaالنتائج الموجبة لتكوين الغشاء الحيوي في بعض عزلات النوع ( 2الصورة)
Pellicles  ساعة ب: تباين تكوين الغشاء الحيوي في عزلات النوع  24بعمرP.aeruginosa   ساعة  24بعد

 .بطريقة 

 سالب          فةضعي ة      موجبةمتوسطموجبة قوية     موجبة 

 -ب-                                                                 -أ-
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- 505 - 
 

Microbiol.8(4).2018 DOI: 

10.19080/AIBM.2018.08.555742. 

Banerjee P., Singh M. and Sharma, V 

.(2015). Biofilm Formation: A 

Comprehensive Review. Int. J. 

Pharma Res. and Health Sciences. 

3 (2):556-560. 

Brooks G., Caroll K., Butel J. Morse S. 

Mietzner T. (2013). Jawetz, 

Melnick, & Adelberg’s Medical 

Microbiology 26th ed. McGraw-

Hill Companies, Inc.USA. 

Christensen G.D., Simpson W.A., Bisno 

A.L., Beachey  E.H . (1982). 

Adherence of Slime-Producing 

Strains of Staphylococcus 

epidermidis to Smooth Surfaces . J 

. Infect.  & Immun. 37(1):318-326. 

Di Domenico E., Farulla I., Prignano 

G.,Gallo M., Vespaziani M., 

Cavallo I., Sperduti I., Pontone M., 

Bordignon V., Cilli L., Santis A., 

Di Salvo F., Pimpinelli F., Parola 

I.,Toma L. and  Ensoli F.(2017). 

Biofilm is a Major Virulence 

Determinant in Bacterial 

Colonization of Chronic Skin 

Ulcers Independently from the 

Multidrug Resistant Phenotype. 

Int. J. Mol. Sci. 2017, 18, 1077; 

doi: 10.3390 /ijms 18051077. 

Forbes, B.A.; Sahm, D.F. and  Weissfeld, 

A.S and Trevino E.A. (2007). 

Baily  and  Scott’s Diagnostic 

Microbiology.12
th

 ed. Mosby. 

Inc.USA. 

Garrett T,  Bhakoo M, and Zhang 

Z.(2008). Review "Bacterial 

adhesion and biofilms on 

surfaces". J. Progress in Nat. 

Sci.18(2008) :1049–1056. 

Hassan A., Usman J., Kaleem F.,Omair 

M., Khalid A. and Iqbal M.(2010). 

Evaluation of different detection 

methods of biofilm formation in 

the clinical isolates. Braz J Infect 

Dis. 15(4):305-311 

Jamal M.,  Ahmad  W., Andleeb S., Jalil  

F., Imran M., Nawaz M., Hussain 

T., Ali M., Rafiq M., and Kamil 

M. (2018). Bacterial biofilm and 



 (، ٌغنخ ، اٌمذد )لرٍخ أبحبس وٍْخ اٌترثْخ الأعبعْخ ، المجٍذ 

- 504 - 
 

associated infections. J. Chinese 

Med. Association. 81 (2018) 7-11. 

Jenney A.,  Holt D., Ritika R., Southwell 

P., Pravin S., Buadromo E., 

Carapetis J., Tong S. and Steer 

A.(2014). The clinical and 

molecular epidemiology of 

Staphylococcus aureus infections 

in Fiji J. BMC Infect. Dis. 

2014(14):160-166.  

Laverty G., Gorman L.G., and Gilmore, 

B. F. (2013). Biomolecular 

mechanisms of staphylococcal 

biofilm formation. J.Fut. 

Microbial. , 8(4), 509-24. 

Maurice N. Bedi B. and Sadikot 

R.(2018). Pseudomonas 

aeruginosa Biofilm: Host response 

and clinical implications in lung 

infections. Amer. J. of  Respiratory 

cell and Mol. Biol. 58(4). 

https://doi.org/10.1165/rcmb.2017-

0321TR. (Abstract). 

Moormeier D. E. and Bayles K.W. 

(2017) . Staphylococcus aureus 

biofilm: a complex developmental 

Organism (Microreview).J. 

Molecular Microbiol. , 104(3): 

365–376. 

O'Toole G.A.. (2011). Microtiter Dish 

Biofilm Formation Assay (Video 

Article). J. Visualized 

Experiments. 

http://www.jove.com/details. 

php?id=2437, doi: 10.3791/2437 

Percival S., Suleman L., Vuotto C. and 

Donelli G. (2015). Healthcare-

associated infections, medical 

devices and biofilms: risk, 

tolerance and control. J. of Med. 

Microbiol. (2015) (64):323–334. 

Pozo J. (2018). Biofilm-related disease. 

J. Expert. Rev. of Anti-Infective 

Therapy.16(1):51-65. (Abstract). 

Reffuveille F, Josse J., Vallé Q., 

Mongaret C. and Gangloff  

S.C.(2017) . Staphylococcus 

https://doi.org/10.1165/rcmb.2017-0321TR
https://doi.org/10.1165/rcmb.2017-0321TR
http://www.jove.com/


 لّش غْبس ً لزغٓ أٌّة 0 رمُْْ وفبءح ؼشّمخ الأبثْت في اٌزؾشُ الدفيشُ ...
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