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 Brassica يط ـالقرنابالفسفور ونمو نبات  في جاهزيةالكبريت الزراعي  مستويات تأثير
oleracea L. تحت ظروف الري السطحي والتنقيط.  

  
  **سلام زكم علي                                            *محمد عبيد سلوم

  
                            .جامعة الأنبار  –كلية الزراعة  - قسم التربة والمياه * 

  .جامعة بغداد –كلية الزراعة  -قسم التربة والمياه  **
  

  الخلاصة
نبار فـي  محافظة الأ/ في منطقة العامرية  2004-2003نفذت تجربة حقلية للموسم الزراعي 

وفق تصـميم القطـع    Typic-Torrifluventزيجة غرينية مصنفة إلى  رسوبية ذات نسجة متربة 
لدراسـة تـأثير   ) RCBD(المعشـاة  موزعة حسب تصميم القطاعات الكاملة  Spilt - plotsالمنشقة 

خمسـة مسـتويات مـن     التجربة تضمنت .الكبريت في بعض صفات التربة والنبات مستويات إضافة
) D(تحت نظـامي الـري بـالتنقيط    ) 1-هكتار. ميكاغرام 4و 3و    2و 1و   0(الكبريت الزراعي 

  ) . 3×  2×  5(  رات مكر ةوبثلاث )F( السطحيو
  :الكبريت ونظام الري في  إضافة ياتالنتائج وجود تأثير معنوي لمستو أظهرت

كمية جـاهزة   أعلى 1-هكتار. ميكاغرام كبريت 4حقق المستوى  إذزيادة جاهزية الفسفور في التربة  
علـى  و والـري بـالتنقيط   السطحيلنظام الري ) تربة 1-كغم. ملغم 18.23و 16.96 (من الفسفور 

  .التوالي
. ميكـاغرام كبريـت   3  حقق المستوى إذالزهرية   الأقراصزيادة الكمية الممتصة من الفسفور في 

والري  السطحيلنظام الري ) 1-هكتار. كغم 37.0 و28.1 (  كمية ممتصة من الفسفور أعلى 1-هكتار
  .بالتنقيط على التوالي 

 أعلـى  1-هكتـار . ميكاغرام كبريت 3حقق المستوى  إذ الزهرية للأقراصالمادة الجافة  إنتاجزيادة 
علـى  ووالري بالتنقيط  السطحيلنظام الري ) 1-هكتار.ميكاغرام 5.69و  4.81(حاصل للمادة الجافة

 .التوالي 
 أعلـى ) 1-هكتـار . ميكاغرام كبريت 3(حقق المستوى  إذالزهرية   للأقراصزيادة الحاصل الرطب 

  .على التواليووالري بالتنقيط  السطحيلنظام الري ) 1-ارهكت. ميكاغرام 73.3و  68.73(حاصل 
  

  المقدمة       
وهـــــو يـؤدي   يعد الفسفور من المغذيات الضرورية التي يحتاجها النبات بكميات كبيرة       

،  إلا ) 1988 ،و  أبو ضاحي واليونس     1987،النعيمي ( العديد من العمليات الفسلجية في النبات 
لب ظروف الترب العراقية وبسبب محتواها العالي نسبيا من كاربونات الكالسيوم ، ودرجـة  انه في اغ

  اً  كبيراً من الفسفور يتعرض إلى الحجز والترسيب ،ءمحلولها الذي يميل إلى القاعدية فان جز لتفاع
،  Olsenو  Attoe(مما يؤدي إلى عدم كفايته لتامين متطلبات النبات في وقت ما من مراحل نمـوه  

، مما دعا كثيراً من الباحثين لاستخدام أنماط مختلفة لإدارة التربة بغرض  زيادة جاهزية هذا ) 1966
  .المغذي

  ـــــــــــــــ
  . 2011/  12/  12تاريخ استلام البحث  
  . 2011/  4/  4تاريخ قبول النشر    

  .جزء من رسالة ماجستير للباحث الأول *
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إذ إن تـأثيره النهـائي فـي     كمصلح للتربة ناستخدمها العديد من الباحثي يلتالكبريت أحد المواد ا إن
 .جاهزية للنبـات   أكثرهو خفض درجة تفاعل التربة وزيادة ذوبانية مركبات الفسفور وجعلها  ةالترب

لقد وجد كثير من  الباحثين حصول زيادة في النمو والإنتاج لعدد من المحاصيل عند إضافة الكبريـت  
بكميات كبيرة نسبيا في العراق في حقول المشـراق والتـي تصـل طاقتهـا      الكبريت يتواجد .للتربة

من الصناعات النفطية ، لذا فان إضافة  اعرضي امليون طن سنوياً، فضلا عن كونه ناتج إلى الإنتاجية
عـن  الفسفور في التربة ، فضـلا   لإدارةأسلوبا شائعا لدى عدد من الباحثين كوسيلة  أصبحالكبريت  

كون الكبريت احد المغذيات الكبرى التي يحتاجها النبات إذ انه يدخل في كثير من العمليات الحيويـة  
للنبات وهناك نباتات تعد شرهة في امتصاصها للكبريت  مثل القرنابيط و اللهانة و البصـل وغيرهـا   

يـة المنتجـة منـه    ما قـورن بالكم  إذا الآنومع ذلك لا يزال جزء يسير من هذا المنتج يستخدم لحد 
كمصلح للعديد من صفات التربة الخصوبية  الكبريت كما يمكن استخدام) .1981،  وآخرونالبدراوي (

،  Macleonو  Gupta( وزيادة جاهزية كثير من المغذيات التي تتوفر في التربة كمركبات غير ذائبة
  ) . 2002 ،شاكر وراهي   و  1984

عدد السكان و ازدياد الطلب على الغذاء ازدادت مساحات الأراضي ردة  في طَّبسبب الزيادة الم      
زاد الطلب على المياه العذبة  كذلك ، 1994من مليون هكتار عام  أكثرالمزروعة ، حيث وصلت إلى 

ونظراً لذلك بـرزت   , )1977،  وآخرون Darasmun( اه لى حصول أزمة عالمية في الميمما أدى إ
صادر المياه وتقنينها ، وما تعدد أنظمة الري إلا وسيلة لغرض الاستخدام الحاجة إلى المحافظة على م

مـن الأنظمـة    اً الأمثل لمصادر المياه و المساهمة في زيادة الإنتاج ، ويعد نظام الري بالتنقيط واحد
الأكثر شيوعا  والذي اثبت كفاءته في ترشيد استخدام المياه والمحافظة على بعـض صـفات التربـة    

القرنابيط واحد من المحاصيل البستنية ذات المـردود الاقتصـادي   .البيولوجية  وية والكيميائية الفيزيائ
كغـذاء   مالعالي نسبيا ويزرع في مساحات محددة  وتعد الأقراص الزهرية أهم أجزائه والتي تسـتخد 

 A ،B1       لفيتاميناتللإنسان ، ويعد من الخضراوات ذات المحتوى العالي من الفسفور ومصدراًً 
 ،B2  ) بصورة متوسطة (وC وK ) ويحتوي على مواد بروتينية و كاربوهيدراتية و  ) بصورة اكبر

بلغت المساحة المزروعة منه فـي  ) . 1988 ،الحمداني ( ـان يعكس أهميته الغذائية للإنسدهنية مما 
سعيدي والشوك ال) (ألف ميكاغرام 35.86(ووصل إنتاجه إلى  1995عام ) ألف هكتار 361(العراق 

   :هذه الدراسة تهدف إلى معرفة  نلذا فا).2001، 
  . القرنابيط نباتزية و امتصاص الفسفور وبعض صفات تأثير مستوى إضافة الكبريت في جاه -1 

  . أعلاهشرات والتنقيط في المؤ السطحيتأثير نظامي الري  – 2
  

  المواد وطرائق البحث
في مزرعة تقع في منطقة العامريـة   2004-2003يفي لعام أجريت تجربة حقلية للموسم الخر      
-Typic( مزيجة غرينيـة صـنفت   نسجةجنوب شرق الفلوجة في تربة رسوبية ذات  اً متركيلو  30

torrifluvent (في التصنيف الأمريكي الحديث  ةوفق الأسس المعتمد.  
 الراوي وخلف االله(  المعشاةنظمت تجربة قطع منشقة مرة واحدة وفق تصميم القطاعات الكاملة      

لبيان تأثير مستوى 0.05) (باختبار أقل فرق معنوي تحت مستوى احتمال  مكررات  ةبثلاث) 2000  ،
 SAS(إضافة الكبريت ونظام الري والتداخل بينهما في إنتاج المحصول واستخدم البرنامج الجـاهز  

  : الآتيةو باستخدام المعاملات  في التحليل) ،2001
  أعطيت لها) هكتار. ميكاغرام كبريت  4و  3و  2و  1و 0 (ستويات من الكبريت خمسة م
) كبريـت  0.95(على التوالي باستعمال الكبريـت الزراعـي    S4و  S3و  S2و  S1و  S0الرموز

 إذ السـطحي التنقيط وبالعامل الثاني كان نظامي الري و. الأولحيث مثلت العامل . كمصدر للكبريت 
وحدة تجريبية  30ونتج من تداخل المعاملات ومكرراتها . على التوالي  Fو  D لهما الرمزان أعطى
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. متر بين الوحدات التجريبيـة   1متر مع ترك فاصلة ترابية بعرض ) 3×  3( وبأبعاد) 3×  2×  5(
متر بواسـطة  0.3) -0( عدة وللعمق أماكنعينات عشوائية ممثلة لتربة الحقل قبل الزراعة من  أخذت

بعـض الصـفات   ) 1(ويبين الجدول . بعض القياسات والتحاليل عليها  لإجراء) أوكر(بة مثقاب التر
   :الكيمائية والفيزيائية لتربة الحقل قبل الزراعة 

  *بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الحقل قبل الزراعة  .1جدول
  

 الوحدة  القيمة       الصفة   
  pH 8.24 تفاعل التربة   
  1-م. ديسيسيمنز  EC 1.78يل الكهربائي التوص   

  19.1  السعة التبادلية للايونات الموجبة   
 1- كغم. سنتيمول شحنة
  تربة

  تربة 1- كغم.غم  8.7  المادة العضوية   
  تربة 1- كغم.غم  263.3  كاربونات الكالسيوم   
  3.61  الكالسيوم   

 1-كغم. سنتمول شحنة
  تربة

  3.05  المغنيسيوم   
  3.3  يومالصود   
  4.6  الكلور   
  0.31  البيكاربونات   

 Null  الكاربونات   
 

  51  النتروجين الجاهز   

  تربة 1-كغم. ملغم
  7.8  الفسفور الجاهز   
  215  البوتاسيوم الجاهز   
  218  الكبريتات الجاهزة   
  2.48  الكثافة الحقيقية     3-م. ميكا غم  1.37  الكثافة الظاهرية   
  29.11  الرطوبة الوزنية عند السعة الحقلية   

الرطوبة الوزنية عند نقطة الذبول   %
  الدائم

  نسبة الماء الجاهز   

14.30  
14.81  

مفصولات    
  التربة

  160  رمل
  250  طين  تربة 1- كغم.غم

  590  غرين
   مزيجة غرينية  النسجة   

  ) . 1982(ن و آخرو Page تم تقديرها حسب الطرائق الواردة في* 
  

تموز  ثم تمت تهيئـة   23في مشتل خاص بتاريخ )  Snow ball(زرعت بذور القرنابيط صنف     
متر ) 1.5×  3(  بأبعاد مروزوقسم الحقل إلى  بالشكل المناسب ،) تسوية  –تنعيم  –حراثة ( التربة 

 0.4متـر وبمسـافة    0.10أيلول وشتلت على عمق 13 الحقل بتاريخ  إلىثم نقلت شتلات القرنابيط 
 ـ  وآخرمتر بين خط  0.75و  وآخرمتربين نبات  أضـيف   .)1984(يوبحسب ما أوصى بـه العجيل

معاملة المقارنة عشوائيا وبطريقة التلقيم على عمق  ي إلى كافة الوحدات التجريبية عداالكبريت الزراع
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قبل الزراعة لغرض  يوم 14آب ، ثم رويت الوحدات التجريبية وتركت فترة  29 متر بتاريخ  0.10
ف اضي) . Codwel)1966و Paulinaحصول عملية أكسدة للكبريت المضاف وحسب ما أوصى به 

علـى شـكل ثـلاث     1-هكتار.كغم نتروجين  300بمقدار ) N% 46النتروجين بصيغة سماد اليوريا 
  ) :1984( يالعجيل أوصىدفعات كما 

 68الثالثة بعد وزراعة لغرض زيادة النمو الخضري يوماً من ال 28الثانية  بعد وعند الزراعة  الأولى 
الفسـفور فقـد اضـيف بهيئـة سـماد       أمـا . الزهرية الأقراصوتكوين  الأزهاريوماً في فترة ملء 

 14على شكل دفعة واحدة قبل الزراعة ب 1-هكتار.كغم فسفور 120بمقدار ) P%  21سوبرفوسفات 
%  42(تاسيوم بصيغة سماد كبريتات البوتاسـيوم  البو وأضيف).  1984(ييوم بطريقة التلقيم العجيل

K ( على شكل دفعة واحدة قبل الزراعة بعشرة ايام بطريقة التلقيم  1-هكتار.كغم بوتاسيوم  120بمقدار
   .)1984(به العجيل أوصىوبحسب ما 

انة وبالاستع   لجاهزمن الماء  ا% 50اعتمدت الطريقة الوزنية لتحديد موعد الري عندما يستنزف     
فرعي متصل بالمسـطبة   أنبوبعن طريق  مروزحيث تم تجهيز الماء للبمنحنى الشد الرطوبي للتربة 

، ولمـدة تحسـب علـى    1-ثانية .تر ــل 2.3 عن طريق موصلات بلاستيكية ذات تصريف مقداره 
 ( 14.5عـن طريـق مضـخة ذات تصـريف      ريـه كمية الماء التي يحتاجها النبات في كل  أساس

  :حسب المعادلة  الإرواءتم  إذ. )1-ساعة.3متر
  

  رطوبة التربة الوزنية× كثافة التربة الظاهرية                                 
  )1(... عمق التربة×    -------------------------=  إضافتهعمق الماء الواجب 

            100  
  .)1988( الطيف والحديثي هاكما بين
ما يختزل (وحساب معامل الاختزال  جاهزمن الماء ال% 50استنزاف لتحديد موعد الري وعند        

بالاعتمـاد علـى   ) لنفس المساحة المرويـة بـالتنقيط   السطحيمن كمية الماء المضافة بطريقة الري 
  .المساحة التي يغطيها النبات من سطح التربة في كل مرحلة من مراحل نموه 

  التربة نسبة ما يغطى من سطح                       
     2)(...................                   --------------------= معامل الاختزال

                                   0.85  
  

لنباتات من منطقة اتصالها ابقطع ) كانون الثاني 8(بعد اكتمال نضج المحصول تم حصاده بتاريخ      
الزهرية  الأقراصتصلة بالنبات لغرض التسويق وقدر حاصل الم الأوراقومن ثم قطع جميع  بالأرض

  .لكل معاملة من المعاملات ولجميع المكررات
من كل وحدة تجريبية ممثلة لبيئـة الجـذور ثـم     بعد جني الحاصل ثلاث عينات تربة أخذت  

والحـد مـن    الميكروبـي النشـاط   لإيقاف) ْ مئوية 4( ج جيداً وحفظت في الثلاجة عندمزجت النماذ
 ـ  الذي  الفسفور الجاهز لات الايونات الغذائية وذلك لمعرفة محتواها من تحو  ةتم استخلاصـه بطريق

 8.5ذو) 0.5m NaHCO3(  ياولسن  باستخدام محلول بيكاربونات الصوديوم بتركيز نصف مولا ر
= pH وحســب الطريقــة المــذكورة مــن قبــلOlsen وSommers  والمــذكورة فــيPage  

  ).1982(وآخرون
زهرية  ذات حجم مناسب بعد حساب الإنتاج ، من كل وحدة تجريبية تم  أقراصخمسة  أخذت       

غسلها بالماء العادي ، ثم الماء المقطر ، وقطعت على شرائح وجففت في فرن كهربائي على درجـة  
  :الآتيةدرجة مئوية لحين ثبات الوزن وتم إجراء التقديرات  65
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  : الآتيةوقدرت حسب المعادلة  الزهرية الأقراصفي النسبة المئوية للمادة الجافة 
 الزهرية       للأقراصالوزن الجاف                            

  )3(.......... 100×           =                                         للمادة الجافة % 
  الوزن الرطب                               

المـارة   زهريةال الأقراصغرام من مسحوق  0.2الزهرية المجففة واخذ  الأقراصطحنت نماذج     
مليمتر ثم هضمت بوساطة خليط من حامض الببروكلوريك والكبريتيك ،  0.5عبر منخل قطر فتحاته 

ثم قدرت تراكيز الفسفور  بطريقة مولبيدات الامونيوم الزرقاء المحورة بعد تعـديل درجـة التفاعـل    
ستخدمة باستخدام صبغة البارانتروفينول كدليل والقياس بالمطياف الضوئي علـى طـول   للمحاليل الم

  ) .Olsen  ،1969و Watanabe ( نانومتـــر 882موجي 
   

  (%)تركيز المغذي × ) -1هكتار .كغم (الزهرية للأقراصالوزن الجاف                             
   )4.......(                                                    =           كمية المغذي الممتص

   100                                       )-1هكتار .كغم (     
 
            

  النتائج والمناقشة
  جاهزية الفسفور في التربة  

ز في الكبريت ونظام الري في كمية الفسفور الجاه إضافةتأثير مستوى ) 2( تبين نتائج جدول  
زيادة في كمية الفسفور الجاهزة فـي   إلىالكبريت  إضافةالزيادة في معدل مستويات  أدتالتربة ، فقد 
زيادة في الكمية الجاهزة من الفسفور في  أعلى -1هـكتار.ميكاغرام كبريت  4توى المس التربة وحقق

وتشـير نتـائج   . لكبريت مقارنة بمعدل المعاملة غير المسمدة با%) 56(التربة وبنسبة زيادة قدرها  
وقد يعزى السبب في زيادة الكمية الجاهزة مـن  . هذه الزيادة كانت معنوية أن إلى الإحصائيالتحليل 

تكون حامض الكبريتيك الـذي   فيدور الكبريت المضاف  إلىالكبريت  إضافةالفسفور بزيادة مستوى 
، فضلاً عن دور ايونات الهيدروجين  بعض المركبات الكيميائية الحاوية على الفسفور إذابةيساهم في 

. المتحررة في خفض درجة تفاعل محلول التربة مما يزيد من جاهزية اغلب المغذيات ومنها الفسفور
  ).1981(و السليفاني  )  1981( وآخرون  Hilalوهذه النتيجة تتفق مع ما وجده 

ن معدل الجـاهز مـن هـذا    تأثير نظام الري في كمية الفسفور الجاهز في التربة ، فقد كا أما  
وبنسـبة زيـادة قـدرها     السطحيمن معدله تحت نظام الري  أعلىالمغذي تحت نظام الري بالتنقيط 

يعزى ذلك  أنويمكن .  معنويةهذه الزيادة كانت  أن إلى الإحصائينتائج التحليل  وأشارت%) . 11(
 السـطحي استخدام نظام الري  باطن المرز عند إلىتحرك الفسفور الموجود في المنطقة الجذرية  إلى

 إلـى  الإحصـائي وتشير نتائج التحليل ).Qual  ،2001(مما يؤثر سلباً على الجاهز من هذا المغذي 
الكبريت ونظام الري من خلال التأثير في الكمية الجاهزة من  إضافةوجود تداخل معنوي بين مستوى 

عنـد  ) تربـة  1-كغـم . ملغـم 18.2(غذي كمية جاهزة من هذا الم أعلىبلغت  إذالفسفور في التربة ، 
عنـد المعاملـة   ) تربة 1-كغم. ملغم 10.97(بينما بلغت اقل كمية جاهزة من الفسفور  S4Dالمعاملة 

S0F .  
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  )1-كغم.ملغم(ي كمية الفسفور الجاهز في التربةالكبريت ونظام الري ف إضافةتأثير مستوى  .2جدول
  

        
مستوى 
  الكبريت

        
  ظام الرين

0  
  
1  
  

  المعدل  4  3  2

الري 
 16.20  18.20  17.59  17.48  16.21  11.52  بالتنقيط

الري 
  14.66  96 .16  15.22  15.20  14.94  10.97  السطحي

    17.58  16.41  16.34  15.57  11.24  المعدل
  

مستوى 
  اقل فرق معنوي  المعنوية

0.05 
  نظام الري× مستوى الكبريت   نظام الري  مستوى الكبريت

1.28  1.06 2.37 
  

  الزهرية الأقراصالممتصة في حاصل  الفسفور الكمية
الكبريت ونظام الري في الكميـة الممتصـة مـن     إضافةتأثير مستوى ) 3(تبين نتائج جدول   

متصة من هـذا  زيادة في الكمية الم إلىالكبريت  إضافةالزيادة في معدل مستويات  أدتالفسفور ، فقد 
معدل للكمية الممتصة من هـذا المغـذي    أعلى 1-هكتار. ميكاغرام كبريت 3توى المغذي وحقق المس

نتائج التحليل  وأشارت. مقارنة بمعدل المعاملة غير المسمدة بالكبريت %) 135(وبنسبة زيادة قدرها 
تأثير الانخفاض الحاصل في  إلىوقد تعزى هذه الزيادة .   معنوية هذه الزيادة كانت أن إلى الإحصائي

 Hendrix بـين  إذالكبريـت ،   إضافةفاعل محلول التربة في المنطقة الجذرية بزيادة مستوى درجة ت
تساوي الواحد ) HPO4=(والثنائية ) H2PO4-( الأحاديةالنسبة بين ايوني الاورثوفوسفات  أن) 1967(

 سـيادة  إلـى وزيادة درجة التفاعل عن هذا الحد يـؤدي   7.2 الصحيح عند درجة تفاعل تربة مقداره 
 أنعلـم   إذا أهميـة  أكثـر ويصبح الموضوع . والعكس صحيح ) HPO4=(الثنائية الاورثوفوسفات 

تفوق سرعة امتصاصه للاورثوفوسفات الثنائيـة بحـوالي    الأحاديةامتصاص النبات للاورثوفوسفات 
الكبريت بمسـتوى   إضافةالانخفاض الحاصل في الكمية الممتصة من الفسفور عند  أما.أضعافعشرة 

تأثير التداخل بين الفسفور والمغذيات الصـغرى   إلىفقد يعزى ) 1-هكتار. ميكاغرام كبريت 3( يفوق
وهذه النتيجة تتفق مع مـا  ) . 1990 ، الاعظمي( داخل النبــــات  والتي تؤدي الى تقييد حركته

 ةإضـاف الكمية الممتصة من الفسفور تزداد بزيادة مسـتوى   أنالى  أشارالذي )  1995(وجده راهي 
تأثير نظام الري في الكمية الممتصة من الفسفور ، فقـد كـان    أما.الكبريت وصولاً الى مستوى معين

من معـدلها تحـت نظـام الـري      أعلىمعدل الكمية الممتصة من الفسفور تحت نظام الري بالتنقيط 
كانـت   الى ان هذه الزيادة الإحصائينتائج التحليل  وأشارت%) . 33(وبنسبة زيادة قدرها  السطحي
قد يؤدي إلى سوء التهوية ومن ثـم يـؤدي إلـى     السطحيالري  أنوقد يعزى السبب إلى .  معنوية 

 إن إذالطاقة الضرورية لعملية امتصـاص الفسـفور،    وإنتاجتثبيطها لعملية التنفس  أواختناق الجذور 
للغشاء لجدار الخلوي شحنته السالبة تشابه الشحنة السالبة ل إن إذالفسفور يمتص حيوية من قبل النبات 

ذلك لتغلب على هذه الشحنة المتشابهة و التي يحدث بينها تنافر فلابد من بذل طاقة من قبل و البلازمي
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 الإحصائيوتشير نتائج التحليل .من عملية تنفس الجذور سيةالنبات وهذه الطاقة تنتج من الدرجة الاسا
م الري من خلال التأثير في الكمية الممتصة الكبريت ونظا إضافةالى وجود تداخل معنوي بين مستوى 

 S3Dعند المعاملـة  ) 1-هكتار. كغم37.0(كمية ممتصة من هذا المغذي  أعلىبلغت  إذمن الفسفور ، 
  . S0Fعند المعاملة ) 1-هكتار. كغم12,2(بينما بلغت اقل كمية ممتصة من الفسفور 

  

  .)1-هكتار.آغم(ية الممتصة من الفسفور الكبريت ونظام الري في الكم إضافةتأثير مستوى  .3جدول 
  

         
مستوى 
  الكبريت

         
  نظام الري

0  
  
1  
  

 المعدل  4  3  2

 28.9  34.3  37.0  30.9  26.6  15.5  الري بالتنقيط

  21.7  24.3  28.1  23.6  20.2  12.2  السطحيالري 

    29.3  32.5  27.2  23.4  13.8  المعدل
  

  اقل فرق معنوي  مستوى المعنوية

0. 05 
نظام × مستوى الكبريت   نظام الري  مستوى الكبريت

  الري
1.40  0. 94 1.93 

    
  المادة الجافة  إنتاج

المادة الجافة ، فقـد   إنتاجالكبريت ونظام الري في  مستوياتتأثير ) 1(شكل  في النتائج بينت  
دة الجافـة وحقـق   المـا  إنتاجالكبريت الى حصول زيادة في  إضافةالزيادة في معدل مستويات  أدت

مقارنـة  %)  63(المادة الجافة وبنسبة زيادة قدرها  لإنتاجمعدل  أعلى 1-هكتار. ميكاغرام 3المستوى 
هذه الزيـادة كانـت    أنالى  الإحصائينتائج التحليل  أشارت. المعاملة غير المسمدة بالكبريت بمعدل
غذيات الضرورية والذي يدخل فـي  تعزى هذه الزيادة الى كون الكبريت احد الم أنويمكن .   معنوية

النبات لفعالياته الحيويـة   أداءالى تحسن في  أدىالعديد من العمليات الحيوية للنبات فزيادة امتصاصه 
فضلاً عن زيادة جاهزية اغلـب   الأخرىوالمغذيات  مغذيعلى الممتص من هذا ال إيجابامما انعكس 

 إنتاجهل امتصاص هذه المغذيات ومن ثم زيادة في الكبريت لها مما س إضافةالمغذيات في التربة عند 
الـى   1-هكتـار . ميكاغرام كبريت 4الكبريت بمستوى  إضافة أدتبينما .,1984) عواد( المادة الجافة

تركيـز   أنوقد يعزى سـبب ذلـك الـى    . المادة الجافة إنتاجفي  إحصائيا حصول انخفاض معنوي
السمي مما اثر في العمليات الحيوية النباتية ومن ثـم   الكبريتات داخل النبات قد وصل الى حد التأثير

وهذه النتائج تتوافق مع ما حصل عليه من حصول . انعكس سلباً على الممتص من المغذيات المختلفة 
الكبريت وكذلك ما لاحظـه شـاكر وراهـي     إضافةزيادة في حاصل الذرة الصفراء بزيادة مستويات 

 إنتـاج المادة الجافة فقد كان معـدل   إنتاجثير نظام الري في تأ أما.على محصول الطماطة )  2002(
وبنسبة زيادة  السطحيمن معدلها تحت نظام الري  أعلىالمادة الجافة الكلية تحت نظام الري بالتنقيط 

وقد يرجع ذلك . هذه الزيادة كانت معنوية   أنالى  الإحصائينتائج التحليل  وأشارت%) . 35(قدرها 
مما انعكس ايجابياً علـى   آنفالري بالتنقيط قد زاد من جاهزية المغذيات كما تم ذكره استخدام ا أنالى 
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الى وجود  الإحصائيوتشير نتائج التحليل .المادة الجافة إنتاجالممتص من هذه المغذيات ومن ثم زيادة 
 إذفة، الكبريت ونظام الري من خلال التأثير في حاصل المادة الجا إضافةتداخل معنوي  بين مستوى 

بينما بلغت اقـل   S3Dعند المعاملة ) 1-هكتار. ميكاغرام5,69 (قيمة لحاصل المادة الجافة  أعلىبلغت 
  . S0Fعند المعاملة ) 1-هكتار. ميكاغرام2,89 (قيمة لحاصل المادة الجافة 

 
    

  
  
  
  
  
  
  
  

  اقل فرق معنوي
  
  
  

   
  
  
  
  

  اقل فرق معنوي
  

  ).1-كتارــه.ميكاغرام(المادة الجافة  إنتاجالكبريت ونظام الري في  إضافةمستوى  تأثير .1شكل
  

    الزهرية الأقراصحاصل 
 أدتالزهريـة، فقـد    الأقراصالكبريت ونظام الري في حاصل  إضافةتأثير ) 2(يبين الشكل   

 3حقق المستوى  إذالزهرية   الأقراصالكبريت الى زيادة في حاصل  إضافةالزيادة في معدل مستوى 
مقارنة %) 53(الزهرية وبنسبة زيادة قدرها  الأقراصمعدل لحاصل  أعلى 1-هكتار. ميكاغرام كبريت

هذه الزيادة كانـت   أنالى  صائيالإحنتائج التحليل  وأشارت. بمعدل المعاملة غير المسمدة بالكبريت 
تعزى هذه الزيادة الى زيادة في امتصاص المغذيات نتيجة لزيادة جاهزيتها فـي   أنويمكن . معنوية  

للكبريـت فتـوفر   ) الشـرهة (نبات القرنابيط يعد من النباتات  أنالكبريت ، فضلاً عن  بإضافةالتربة 
عالية نسبياً من هذا المغذي مما انعكس علـى  الكبريت في التربة ساعد النبات على امتصاص كميات 

بينما لم يكـن  ). 1998(وهذه النتيجة تتفق مع ما وجده الراوي والقريني  . الزهرية الأقراصحاصل 
 أمـا .الزهرية الأقراصتأثيراً معنوياً على حاصل  1-هكتار. ميكاغرام كبريت 4   المستوى  لإضافة

%) 13(ية ، فقد حقق نظام الري بالتنقيط زيادة مقـدارها  الزهر الأقراصتأثير نظام الري في حاصل 
نتائج التحليـل   وأشارت. السطحيالزهرية مقارنة بمعدله تحت نظام الري  الأقراصفي معدل حاصل 

تعزى هذه الزيادة الى ما يتمتع بـه نظـام    أنويمكن . هذه الزيادة كانت معنوية   أنالى  الإحصائي
هزية المغذيات بالتربة ومن ثم زيادة الممتص منها نباتياً ممـا انعكـس   الري بالتنقيط من زيادة في جا
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، فضلاً عن توفير الماء للنبات بصورة شبه مستمرة وعدم  السطحيعلى الحاصل مقارنة بنظام الري 
الى وجـود   الإحصائيوتشير نتائج التحليل .على النبات عند امتصاصه للماء من التربة إجهادحصول 

 الأقـراص الكبريت ونظام الري من خلال التـأثير فـي حاصـل     إضافةن مستوى تداخل معنوي  بي
بينمـا   S3Dعند المعاملة ) 1-هكتار. ميكاغرام73.7 (الزهرية  للأقراصحاصل  أعلىبلغ  إذالزهرية 

  .S0Fعند المعاملة ) 1-هكتار. ميكاغرام42.5 (الزهرية  للأقراصبلغ اقل حاصل 

                          
  

  ).1-هــكتار.ميكاغرام(الزهرية  الأقراصالكبريت ونظام الري في حاصل  إضافةمستوى  تأثير .2شكل
  

  المصادر
  

وزارة التعلـيم العـالي   . دليل تغذية النبات. 1988. ضاحي ، يوسف محمد ومؤيد احمد اليونس  أبو
  .جامعة بغداد. والبحث العلمي

الكبريت الرغوي والصخر الفوسفاتي علـى   إضافةتأثير . 1990. الاعظمي ، زيدون احمد عبدالكريم
كليـة  . دكتـوراه   أطروحة. جاهزية بعض العناصر الغذائية وحاصل الذرة الصفراء

  .جامعة بغداد. الزراعة 
تـأثير  . 1981. حيدر محمد وتقي جهـانلي ، الخفاجي  إبراهيم أمل، البدراوي ، راجح عبدالصاحب 

الندوة العلمية الخامسة لجمعية علـوم  . فسفور بالتربة العراقيةالكبريت على جاهزية ال
  ).3(النشرة العلمية رقم . البصرة. الحياة العراقية. الحياة 

تأثير النتروجين والكالسيوم علـى النمـو والحاصـل    . 1988. نجلعالحمداني ، صبيح عبدالوهاب 
  .جامعة بغداد –الزراعة  كلية. رسالة ماجستير. والقابلية الخزنية للهانة والقرنابيط

مستوى الكبريت الرغوي ودرجـة   تأثير1998 . . احمد عبد الهادي وحيدر محمد القريني  الراوي ،
مجلـة العلـوم   . نعومته في جاهزية العناصر الغذائية ونمو وحاصل زهرة الشـمس  

   80 .-73) : 1(العدد) 8(المجلد. الزراعية العراقية 
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. تصميم وتحليل التجارب الزراعيـة . 2000. خلف االله إبراهيمالعزيز الراوي ، خاشع محمود و عبد 
  .جامعة الموصل. كلية الزراعة و الغابات. وزارة التعليم العالي و البحث العلمي
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ABSTRACT 
A field experiment was conducted at the agriculture season  2003-2004 in 

Amiria Region at Al-Anbar governorate in a silty loam soil which classified 
series Typic – Torrifluvent with silty loam texture. Randomly Complete Block 
Design (RCBD) was used for split unit experiment to study the effect of sulfur 
levels additions in some soil and plant characteristics under flood and drip 
irrigation system. contained five levels of sulfur (S0 , S1 , S2 , S3 , S4) and two 
irrigation system (Drip , flood) in three replicate (3 x 2 x 5) .  

The results showed that : 
A significant effect of sulfur levels addition and irrigation system in : 
*  Increasing phosphorous availability in soil and the level(4 mecagram 

sulfur. hectar-1) achieved highest quantity of available phosphorus 
(16.96 , 18.20 mg.kg-1 soil) for flood and drip irrigation system 
respectively . 

* Increasing Phosphorous uptake in plant curds and the level (3 mecagram 
sulfur. hectar-1) achieved highest quantity of phosphorous uptake (28.1 , 
37.0 kg.hectar-1) to flood and drip irrigation system respectively. 

* Increasing dry matter product , and the level (3 mecagram sulfur. hectar-1) 
achieved highest dry matter yield (4.81 , 5.69 megagram.hectar-1) to 
flood and drip irrigation system respectively). 

* Increasing wet yield , and the level (3 mecagram sulfur. hectar-1) achieved 
highest wet yield (68.7 , 73.3 mecagram . hectar-1) to flood and drip 
irrigation system respectively. 

  
  
 


