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 شرق العراق/   جصان–التلوث الهيدروكيميائي للمياه الجوفية في حوض بدرة 
 

** بتول محمد علي العزاوي*                                      ايسر محمد الشماع
 

.                     جامعة بغداد–كلية العلوم - قسم علوم الأرض *
 .وزارة الموارد المائية - الهيئة العامة للمياه الجوفية ** 

 

الخلاصة 
وتؤدي الظروؾ  الجوفٌة بتؽٌر موقعها فً الحوض الهٌدرولوجًالسطحٌة وتتؽٌر نوعٌة المٌاه 

المٌاه وامكانٌة استخدامها للاؼراض هذه الجٌولوجٌة والطوبوؼرافٌة دوراً مهماً فً تحدٌد نوعٌة 
 جصان فً محافظة واسط عند اقصى الشرق من –ٌقع حوض بدرة  . المختلفة واحتمالات تلوثها

حوض من خلال بٌان الالجوفٌة فً السطحٌة و دراسة الصفات الهٌدروكٌمٌائٌة للمٌاه العراق ،  وعند
 تسعة عشر نموذجاً مائٌاً مجمعا من عدة مواقع من الحوض تراكٌز الملوحة والعناصر الرئٌسة باعتماد

  السطحٌة والجوفٌةمٌاهال فً  والنتراتً التلوث الملحًفً فترتً الزٌادة والنقصان المائً لوحظ انتشار
 فً مٌاه المكمن المحصور سواء فً ترسبات  الملحً فقطالمكمن المفتوح بالاضافة لانتشار التلوثفً 

 .  المقدادٌةتكوٌنالعصر الرباعً او مكمن 
 

المقدمة 
هو اضافة اٌة مواد الى عناصر البٌئة او زٌادة محتواها من اٌة " التلوث " المقصود بمصطلح 

فً الانظمة الطبٌعٌة الى  مادة وبذلك فان ادخال مادة جدٌدة او اختلال اتزان معٌن قد ٌودي الى رد فعل
 وبالطبع فان  درجة ٌفقد معها النظام القدرة على العودة تلقائٌا الى وضع مستقر او الى الاتزان من جدٌد

  Appelo) محدودة  ربما تكونلكل نظام مقدرة على تحمل الضؽوط الا ان قدرة استٌعاب هذه الضؽوط
. (Postma، 1994 و

 ٌمثل تلوث المٌاه احد عناصر تلوث البٌئة الاساسٌة الاخرى وهً التربة والهواء وتسبب خطرا 
كما ٌمتد اثره الى حٌاة النبات والحٌوان وصحته سواء حصل هذا  بالؽا على صحة الانسان وحٌاته ،

التلوث بسبب الافراط واساءة استعمال المٌاه للاؼراض المختلفة او تاثٌر المواد السامة التً توجد فً 
نفاٌات المصانع وربما من استخدام المواد الكٌمٌاوٌة والمبٌدات فً الزراعة بطرائق ؼٌر صحٌحة او 

 ان لمصادر تلوث المٌاه الجوفٌة .بسبب استخدام موارد الطاقة بصورة مخالفة للمواصفات والاعراؾ 
: على وجه الخصوص شقٌن اساسٌٌن هما 

الاستنزاؾ لمصادر المٌاه الجوفٌة وذلك باستخراج كمٌات كبٌرة بعملٌات الاستؽلال الجائر ؼٌر - 1
. عدم التعوٌض المناسب من خلال التؽذٌة الطبٌعٌة والمدروس للاحواض الهٌدروجٌولوجٌة 

مخاطر تسرب مواد الى المٌاه الجوفٌة من مصادرها السطحٌة من خلال محطات معالجة المٌاه - 2
العادمة او بتاثٌر صرؾ المٌاه الصناعٌة المختلفة من دون معالجة هذه  المٌاه المصرفة الى مجاري 

الاودٌة او الانهار وتاثٌر مكبات النفاٌات والاستعمال ؼٌر الصحٌح  للاراضً الزراعٌة بعدم الالتزام 
بطرٌقة الري المناسبة و كمٌات الاسمدة والمبٌدات المستخدمة وبشكل عام فان مصادر التلوث انفة الذكر 

 .و باٌولوجً بحسب طبٌعة المكونات فً مصادر المٌاه ا تتمحور فً احداث تلوث كٌمٌاوي ، فٌزٌاوي
 
 
 
 
 

: الوضع الهيدرولوجي والهيدروجيولوجي للحوض 

 ـــــــــــــــــــ
  .2011 / 2 / 13تارٌخ استلام البحث  
  .2011 / 5 / 10تارٌخ قبول النشر    
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جصان الواقع فً –  جزءاً من الحوض الهٌدروجٌولوجً لمنطقة بدرة بحثتمثل منطقة ال
 الذي ٌمتد بشكل طولً بحث مساحة الحوض ضمن منطقة ال.محافظة واسط شمال شرق مدٌنة الكوت 

( .  1)شكل  . 2كم (1020)من الشمال الشرقً باتجاه الجنوب الؽربً قدرها 

ٌمثل نهر كلال بدرة النهر الرئٌس والمصدر الوحٌد من مصادر المٌاه السطحٌة فً منطقة  
. الدراسة وهو عبارة عن امتداد داخل الاراضً العراقٌة لرافدٌن هما كانٌن جام و كافً رود فً اٌران 

 تقرٌباً وٌدخل النهر الحدود العراقٌة فً منطقة صدر 2كم (1650) تبلػ مساحة حوض النهر فً اٌران
عرفات وفً هذه النقطة ٌترك النهر الحوض الاول فً اٌران لٌدخل الحوض الثانً فً العراق باتجاه 

كم  (17)وبعرض اجمالً للحوض ٌصل الى  (0.4)شرق ناحٌة زرباطٌة ، ٌنحدر النهر بمعدل 
(Hassan  ، 1977 واخرون) . 

 ، جصان بوجود نوعٌن من المكامن الجوفٌة– ٌتمٌز النظام الهٌدروجٌولوجً فً حوض بدره 
مكمناً مفتوحاً فً بعض المواقع ومحصوراً فً ( Plistocene)حٌث تمثل ترسبات العصر الرباعً

مواقع اخرى من الحوض اذ تنحدر هذه الترسبات المتمثلة بالمراوح الؽرٌنٌة والسهل الفٌضً باتجاه 
الجنوب والجنوب الؽربً وتنتشر بمساحات واسعة لتؽطً معظم مساحة الحوض المتمٌزة  صخارٌته 

 فٌمثل مكمناً محصوراً (Pliocene )اما تكوٌن المقدادٌة. ، الؽرٌن والطٌن  ، الرمل من تعاقب الحصى

وتتشكل صخارٌة المكمن من تعاقب  .فً منطقة الكرمشٌة الواقعة الى الجنوب الشرقً من الحوض 
الحجر الرملً الذي ٌحوي فً عدة مستوٌات منه على الحصى الناعم ، ومن تعاقب الحجر الؽرٌنً 

والحجر الطٌنً وٌزداد عمقه باتجاه الجنوب والجنوب الؽربً نظراً لزٌادة سمك ترسبات العصر 
 تتحرك المٌاه الجوفٌة فً المكمنٌن من الشرق باتجاه الؽرب . (1977 واخرون ، Hassan) الرباعً

. والجنوب الؽربً من الحوض 
:  التلوث الهيدروكيميائي للمياه 

والذي تؤدي فٌه  احد انواع التلوث المحتمل فً الاحواض الهٌدرولوجٌة التلوث الهٌدروكٌمٌائً
المخلفات الصناعٌة، المبٌدات والاسمدة العضوٌة والمعدنٌة التً تنتقل الى المسطحات والمصادر المائٌة 

بطرحها فٌها مباشرة او بانتقالها خلال التربة الى المٌاه الجوفٌة دورا اساسٌا فً احداث هذا النوع من 
مواقع النماذج المائٌة المجمعة من الحوض  (2) ٌبٌن الشكل ( .1995 واخرون ، Eaton)التلوث 

والمتباٌنة فً نوعٌتها بٌن نماذج مٌاه سطحٌة لنهر كلال بدرة لثلاثة مواقع ومٌاه جوفٌة للمكمن المفتوح 

. مثلتها مواقع الابار الٌدوٌة اضافة الى كهرٌز وعٌن ماء واخرى للمكمن المحصور مثلتها الابار الالٌة 
ولقد بٌنت التحالٌل الكٌمٌائٌة لهذه النماذج المائٌة اختلافاً واضحاً فً الملوحة وتركٌز العناصر الرئٌسة 

( . 1)جدول  .من موقع لاخر داخل مساحة الحوض فً فترتً الزٌادة والنقصان المائً
تعمل الامطار والمٌاه السطحٌة على ؼسل الملوثات من التربة واٌصالها الى مصادر المٌاه مما 

ٌؤدي الى رفع تركٌز الملوحة والاٌونات الرئٌسة فٌها وربما العناصر الثانوٌة والنادرة الى حدود لا 
ٌمكن بعدها استخدام هذه المٌاه سواء كانت سطحٌة او جوفٌة للاؼراض المختلفة كما هو الحال فً 

جصان الذي تمٌزت فٌه المٌاه السطحٌة والجوفٌة بارتفاع ملوحتها ؼٌر ان العناصر –  حوض بدرة 
الثانوٌة والنادرة المحللة لنماذج المٌاه لم تؤشر مستوى التلوث الهٌدروكٌمٌائً لمحدودٌة مصادر هذه 

 .العناصر فً بٌئة الحوض الجٌولوجٌة
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. بحث لمنطقة الوالموقعية  الخريطة الطوبوغرافية . 1شكل 
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  .(جزء بالمليون) الرئيسة بمستوياتها العليا والدنيا يونات الملوحة وتركيز الا.1جدول 

 الموقع ت
TDS Ca Mg Na K Cl SO4 HCO3 

Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. 

 212 200 995 930 286 255 4 3.5 243 228 63 60 365 304 2435 2025صدرعرفات  1
 184 184 1167 1022 408 376 4.6 4.2 339 336 70 62 410 338 2830 2465وسط المجرى  2
 234 292 1338 1456 590 622 5.65 5.5 446 484 86 88 483 512 3480 3630اسفل النهر  3
 95 148 1169 1405 606 393 3.9 4.2 339 359 77.8 70 411 426 2890 2910جبل الحمرة  4
 173 215 1134 2233 625 905 5.1 15 304 699 81.6 169 456 688 2915 5325سٌد صفر  5
 216 284 1246 1506 709 650 5.1 5.5 483 499 73 85 435 510 3515 2720 1/مجاور الكلال 6
 231 209 1340 1617 686 1141 5.7 5.5 499 833 71 113 466 476 3680 4365 2/مجاور الكلال 7
 267 284 1002 1238 1041 873 4.5 4.8 639 667 66 65 395 387 3420 3475حسن العلً  8
 110 236 1572 2591 80 634 7.3 14.3 105 598 20.2 313 602 560 2350 5690دشتك  9
 167 160 1796 2123 208 190 17.1 18.5 199 203 149 168 549 606 3250 3825الهشٌمة  10
 98 94 1475 1868 329 224 8.2 10 207 227 36.5 35.5 608 637 2975 3160كهرٌز الكرمشٌة  11
 299 322 1637 1825 512 1273 6.1 7.8 455 854 71 175 487 646 3550 5970عٌن الفهودٌات  12
 127 121 1539 1681 1083 1106 6.2 6.1 639 695 98 96 544 540 4410 4250زرباطٌة  13
 142 157 1012 1036 1250 1292 5.65 5.5 750 833 62 70 376 372 3960 3770الوالدة  14
 221 161 799 1143 1008 874 4.5 4.8 639 639 57.2 57 323 347 3050 3110الدهنوك  15
 89 88 1652 1939 593 380 7 6.8 339 359 51.8 46.1 610 618 3425 3490 2/الكرمشٌة 16
 115 82 2026 3040 1460 1708 12.9 17.8 1035 1334 146 182 644 864 5880 7760 1/الكرمشٌة 17
 105 140 905 1186 490 652 4 4 470 563 53 63 502 600 2560 3200سٌد عزال  18
 146 131 1465 1480 1936 1970 8.1 8.1 1001 973 115 134 776 744 6345 6080مخفرشرطة الدراجً  19
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تتاثر ملوحة المٌاه الجوفٌة بتؽاٌر مصادر التؽذٌة الجوفٌة وفعالٌات التبادل الاٌونً وقدرة 
الاحلال بٌن الاٌونات الرئٌسة ، اذ تؤدي مجموعة عوامل منها مناطق التؽذٌـة والتصرٌؾ واتجاهات 
حركة المٌاه الجوفٌة اضافة الى عمق المكمن و صخارٌته الدور الفّعال فً هذا التؽاٌر وتعمل التؽذٌة 

 Dilution and)      الجوفٌة على خفض تركٌز ملوحة المٌاه من خلال عملٌات التخفٌؾ والمزج

Mixing) بٌن المٌاه الجوفٌة والمٌاه المؽذٌة لها(Freeze و  Cherry  ،1979. ) 
الزراعٌة  ، ٌتأثر مستوى التلوث الهٌدروكٌمٌائً للاحواض الهٌدرولوجٌة بالظروؾ الجٌولوجٌة

والمناخٌة وتعكس الاحواض النهرٌة الصؽٌرة سرعة تلوث مٌاهها وتؽاٌرها الهٌدروكٌمٌائً فً تركٌز 
 ( . Boyd ، 2000)الملوحة والاٌونات بالنسبة الى الاحواض النهرٌة الكبٌرة 

تمٌزت ملوحة المٌاه السطحٌة لنهر كلال بدرة بالارتفاع التدرٌجً بالنسبة للنماذج المأخوذة من 
 دخوله الاراضً العراقٌة فً منطقة صدر عرفات  عندثلاثة مواقع على طول مجرى النهر ، الاول

كم تقرٌبا ،  (5)والثانً وسط المجرى والاخٌر فً منطقة اسفل النهر الواقعة جنوب قضاء بدرة بمسافة 
تم احتساب التؽاٌر الموقعً فً الملوحة بٌن اعلى تركٌز لها فً فترة النقصان المائً وادنى  ( .2) جدول

 ( :Faures ، 1998)تركٌز فً فترة الزٌادة المائٌة بتطبٌق المعادلة الاتٌة 
 
 

              ----------(1-4) 

 

 Variation Ratioنسبة التؽاٌر : .V.R:  حٌث ان 
           Max. :  ًتركٌز الملوحة فً فترة النقصان المائ .
           Min. :  تركٌز الملوحة فً فترة الزٌادة المائٌة. 

 

 .  تغاير الملوحة موقعيا لنهر كلال بدرة. 2جدول 

 التؽاٌرة نسب TDS اسم الموقع ت
V.R.  فترة النقصان

 المائً

فترة الزٌادة 

 المائٌة

 16.8- 2435 2025صدر عرفات  1

وسط مجرى  2
النهر 

2465 2830 -12.89 

 4.31 3480 3630اسفل النهر  3
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 .  خريطة توزيع النقاط المائية المجمعة من الحوض. 2شكل 

 
امتاز الموقعان الاول والثانً لنماذج نهر كلال بدرة بنسب تؽاٌر سلبٌة تدل على ارتفاع الملوحة 
فً فترة الزٌادة المائٌة على عكس المتوقع من حٌث انخفاض التركٌز مع زٌادة كمٌة المٌاه المصرفة فً 

النهر ، الا ان هذه المٌاه السطحٌة المصرفة الى النهر ذات تركٌز ملحً عالً وهو ٌعكس احتمالٌة 
عملٌات الاذابة والنقل لمعادن طبقات الحجر الجٌري والجبسم المتشققة فً تكوٌن الفتحة المنكشؾ عند 

الحدود الشمالٌة الشرقٌة من الحوض وقابلٌة المٌاه على نقل هذه المعادن باتجاه وادي النهر لتزداد تراكٌز 
اما فً الموقع الثالث الذي ٌمثل منطقة اسفل النهر فٌلاحظ ان نسب .  الملوحة فً الموقعٌن انفً الذكر

التؽاٌر كانت اٌجابٌة تدل على ارتفاع تركٌز الملوحة فً فترة النقصان المائً نسبة الى الموقع نفسه فً 
فترة الزٌادة المائٌة نتٌجة التبخر المستمر للمٌاه مع حركتها فً النهر واحتمالٌة مساهمة المٌاه الجوفٌة 

اما بالنسبة لملوحة مٌاه المكامن الجوفٌة فً منطقة الدراسة . المصرفة الى النهر فً رفع تركٌز الملوحة
فقد بٌنت النماذج المائٌة للابار الٌدوٌة ، الكهرٌز وعٌن الماء الممثلة للمكمن المفتوح بان نسب تؽاٌر 
الملوحة فٌها كانت اٌجابٌة حٌث ترتفع تراكٌز الملوحة فً فترة النقصان المائً كما ٌوضحها الجدول 

اشارت التحالٌل الكٌمٌاوٌة لنماذج المٌاه الجوفٌة فً المكمن المحصور المجمعة من الابار الانبوبٌة . (3)
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اذ ( الدراجً ، زرباطٌة والوالدة)بان نسب تؽاٌر الملوحة اتسمت بكونها اٌجابٌة باستثناء ابار (4)جدول، 

كانت نسب تؽاٌرها للملوحة سلبٌة بمعنى ان تركٌز الملوحة مرتفع فً فترة الزٌادة المائٌة نسبة الى فترة 
.  النقصان المائً التً ٌفترض فٌها ان تكون الملوحة بحدودها العلٌا 

 .  التغاير الموقعي للملوحة في المكمن المفتوح. 3جدول 

 اسم الموقع ت

رقم البئر ضمن 
خرٌطة توزٌع النقاط 

المائٌة 

TDS التؽاٌرةنسب 
V.R.  فترة النقصان

 المائً

 فترة الزٌادة المائٌة

 0.69 2910 2890 4جبل الحمرة  1

 82.67 5325 2915 5سٌد صفر  2

مجاور الكلال  3
(1 )

6 3515 3720 5.83 

مجاور الكلال  4
(2 )

7 3680 4365 18.61 

 1.61 3475 3420 8حسن العلً  5

 142.1 5690 2350 9دشتك  6

 17.69 3825 3250 10الهشٌمة  7

كهرٌز  8
الكرمشٌة 

11 2975 3160 6.21 

عٌن  9
الفهودٌات 

12 3550 5970 68.16 

 

 .  التغاير الموقعي للملوحة في المكمن المحصور. 4جدول 

 اسم الموقع ت

TDS التؽاٌرة نسب 
V.R. ًفترة الزٌادة  فترة النقصان المائ

 المائٌة

 3.62- 4410 4250زرباطٌة  1

 4.79- 3960 3770الوالدة  2

 1.96 3050 3110الدهنوك  3

 1.89 5880 7760 1/ الكرمشٌة  4

 31.97 3425 3490 2/ الكرمشٌة  5

 25 2560 3200سٌد عزال  6

مخفر شرطة  7
الدراجً 

6080 6345 -4.17 

اما بالنسبة لاٌون النترات فٌلاحظ ارتفاع تركٌزه فً مٌاه نهر كلال بدرة عند دخوله الاراضً 
العراقٌة ٌبدأ بعدها بالانخفاض تدرٌجٌاً باتجاه منطقة اسفل النهر وهو ما ٌؤشر احتمالٌة تأثره بالبٌئة 

الزراعٌة والجٌولوجٌة داخل الاراضً الاٌرانٌة حٌث من المحتمل ان ٌقوم الجانب الاٌرانً باستخدام 
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هذا الاٌون فً التسمٌد فً الاراضً الزراعٌة المنتشرة بشكل كبٌر فً منطقة مهران الحدودٌة والتً تم 
( . 5)ملاحظتها اثناء الاستطلاع والزٌارات المٌدانٌة للمنطقة، جدول 

النشاطات الزراعٌة وبالاخص التسمٌد تعد المصدر الرئٌس لارتفاع مستوٌات النترات فً المٌاه 
الجوفٌة وٌمثل السماد الحٌوانً والنٌتروجٌنً مصدرٌن مترابطٌن ٌتأكسدان فً نطاق التهوٌة فً التربة 

 ( . Power ، 1991)لٌتحولا الى نترات ذائبة ٌمكن ان تؽذي المٌاه الجوفٌة 
تعمل الامطار ومٌاه الري العائدة الى ترسبات المكمن المفتوح على رفع تركٌز اٌون النترات فً 

وٌنتشر التلوث النتراتً بشكل اساسً ضمن مٌاه  .مٌاه المكمن بعملٌات ؼسل التربة وترشح المٌاه 
المكمن المفتوح الامر الذي ٌمٌز وجود اٌون النترات ضمن نسٌج التربة وترسبات العصر الرباعً 

. القرٌبة من السطح وعلى عموم مساحة الحوض 
ترتفع مستوٌات تركٌز اٌون النترات تحت المناطق الزراعٌة ومناطق تؽذٌة المٌاه الجوفٌة 

(Fried ، 1991 ;  Strebl ، 1989واخرون) . جزء 50اكثر من ) للنترات ىوٌوجد التركٌز الاعل 
 ام شمال وشمال شرقنفً الترب الرملٌة تحت الاراضً المعشبة الواسعة واراضً رعً الاغ (بالملٌون

حٌث تستخدم ابار المنطقة صٌفا ً لاؼراض سقً المزروعات مما ٌؤدي الى ؼسل  (2)زرباطٌة ، شكل 
.  التربة وترشح مٌاه السقً الى المكمن المفتوح وهً محملة باٌون النترات 

جصان – تنتشر بعض الابار الٌدوٌة بالقرب من مقالع الحصى والرمل فً حوض بدرة 
وتستخدم مٌاه هذه الابار فً عملٌة ؼسل وتنظٌؾ هذه المواد الاولٌة فً فترة النقصان المائً كما هو 

الحال فً بئر جبل الحمرة الواقع شرق قضاء بدرة باتجاه الحدود الدولٌة مما ٌؤدي الى رفع تركٌز اٌون 
النترات فً المٌاه العائدة من الؽسل الى خزٌن البئر و ذلك لان هذه المواد الاولٌة تحوي كمٌة من التربة 

 نترات ذائبة بعملٌة الؽسل والتنظٌؾ وهً المنطقة الثانٌة التً ىالملوثة باٌون النترات الذي ٌتحول ال
ٌلوث اٌون النترات مٌاهها الجوفٌة حتى فً فترة الزٌادة المائٌة بتأثٌر المٌاه السطحٌة الجارٌة 

ان التؽذٌة الجوفٌة من . والمترشحة الى المكمن المفتوح كما ٌؤشر ذلك بئر سٌد صفر وعٌن الفهودٌات 
النهر تؤثر فً رفع تركٌز اٌون النترات الى مٌاه الابار الٌدوٌة المحاذٌة او القرٌبة من النهر والممثلة 

. لمٌاه المكمن المفتوح 
 بارتفاع تركٌز الملوحة فً عموم الابار الالٌة المنمذجة ؼٌر ان تتصؾ مٌاه المكمن المحصور
مع اتجاه حركة المٌاه الجوفٌة فً المكمن سواء كان ذلك فً تركٌز اٌون النترات اتصؾ بانخفاضه 

المقدادٌة فً تكوٌن المنطقة الشمالٌة من الحوض التً ٌمثلها مكمن ترسبات العصر الرباعً او مكمن 
اذ لا ٌمكن لاٌون النترات من ان ٌنتقل الى المٌاه الجوفٌة فً .المنطقة الجنوبٌة الشرقٌة من الحوض 

المكمن المحصور الا فً مناطق انكشاؾ المكمن كما هو الحال فً بئر مخفر شرطة الدراجً الواقع 
بالقرب من منطقة انكشاؾ تكوٌن الفتحة فً اقصى الشمال الشرقً من منطقة البحث والذي ٌمثل 

 .المصدر الرئٌس للتؽذٌة التحت سطحٌة للمكمن المحصور 
 

 

 

 

 

 

 . جصان– في حوض بدرة   التلوث الهيدروكيميائي بالملوحة وايون النترات. 5جدول 

الموقع ت 
TDS (PPM) NO3 (PPM) 

 فترة  فترة  فترة  فترة 
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 النقصان
 المائً

الزٌادة 
 المائٌة

النقصان 
 المائً

 الزٌادة المائٌة

 18 16.4 2435 2025صدر عرفات  1
وسط مجرى  2

النهر 
2465 2830 9.4 14.12 

 8.48 6.9 3480 3630اسفل النهر  3
 4.7 17.8 2890 2910جبل الحمرة  4
 16.9 1.64 2910 5325سٌد صفر  5
 8.82 6.48 3515 2720 1/مجاور الكلال 6
 9.27 3.9 3680 4365 2/مجاور الكلال 7
 9.4 6.97 3420 3475حسن العلً  8
 3.62 49 2350 5690دشتك  9
 82.6 117 3250 3825الهشٌمة  10
 19.9 21.2 2975 3160كهرٌز الكرمشٌة  11
 13.6 1.7 3550 5970عٌن الفهودٌات  12
 2.57 2.46 4410 4250زرباطٌة  13
 2.87 2.25 3960 3770الوالدة  14
 7 3.3 3050 3110الدهنوك  15
 18.9 15.9 5880 7760 1/الكرمشٌة 16
 8.6 2.57 3425 3490 2/الكرمشٌة 17
 6.5 6 2560 3200سٌد عزال  18
 مخفرشرطة 19

الدراجً 
6080 6345 9.73 10.3 

 
: الاستنتاجات 

 جصان بارتفاع قٌم تراكٌز ملوحتها ؼٌر ان –تمٌزت المٌاه السطحٌة والجوفٌة فً حوض بدرة - 1
العناصر الثانوٌة والنادرة لم تؤشر مستوى التلوث الهٌدروكٌمٌائً لمحدودٌة مصادر هذه العناصر فً 

. بٌئة الحوض الجٌولوجٌة 
ٌنتشر التلوث الهٌدروكٌمٌائً بالملوحة واٌون النترات فً المٌاه السطحٌة لنهر كلال بدرة حٌث - 2

ارتفاع تركٌز ملوحة مٌاهه والذي ٌحتمل تأثره بالبٌئة الجٌولوجٌة والزراعٌة داخل الاراضً الاٌرانٌة اذ 
ان تركٌز اٌون النترات فً مٌاه النهر عند دخوله الاراضً العراقٌة اتسم بارتفاعه لٌبدا بعدها 

 .  بالانخفاض تدرٌجٌاً باتجاه منطقة اسفل النهر 

العملٌات الزراعٌة واستخدامات الاراضً للاؼراض الزراعٌة واؼراض الرعً فضلاً عن عملٌات - 3
ؼسل الترسبات الملوثة باٌون النترات ادت الى انتشار التلوث الملحً والنتراتً ضمن مٌاه المكمن 

. المفتوح بعد تؽذٌته بالمٌاه الراشحة الٌه ذات التراكٌز الملحٌة والنتراتٌة المرتفعة  
اقتصر التلوث الهٌدروكٌمٌائً للمٌاه الجوفٌة فً المكمن المحصور بالملوحة حٌث لا ٌمكن لاٌون - 4

.  النترات من الانتقال الى طبقات المكمن المحصور الاعند مناطق انكشافه 
 المصادر 

الصفات الهٌدروجٌولوجٌة لنظام المٌاه  . 2002. العزاوي ، بتول محمد علً محمد سعٌد 

  –جامعة بؽداد . رسالة ماجستٌر ؼٌر منشورة .  جصان –         الجوفً فً حوض بدرة 
. ص  (100).          كلٌة العلوم 
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ABSTRACT 

Variation in quality of Surface and Groundwater is changing depends on 

water position in Hydrological basin. The Topographical and Geological 

conditions lead an important role in determining the quality of this water to be 

used for various purposes and the determination of its possible contamination. 

Badra - Jassan basin is located in Wasit province at the far East of Iraq. 

According to the Surface and Groundwater hydrochemical study in this basin 

depending on salinity concentrations as well as the major elements analyzed for 

nineteen water samples collected from several sites of the basin within the 

periods of water surplus and water deficit, the salinity and nitrate pollution was 

identified.  The pollution in the two above mentioned parameters was accrued in 

surface and groundwater unconfined aquifer, while only salinity pollution was 

determined in the confined aquifer of the Quaternary deposits and Muqdadiyah 

Formation. 

 


