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ABSTRACT    
     Drip irrigation is considered as a modern irrigation method compared to 
other methods where irrigation water supplied via pipes containing emitters to 
provide the plant with its water needs. This method is characterized by 
continuously and directly supplying water to the root zone and keep the 
moisture content as high level without exposing the plant to water stress that 
effect the productivity , unlike what happens with other methods were the 
water supplied in the form of bursts and infrequent periods.          
     The study was conducted in the Isshaqi  irrigation  project which is located 
in north of Baghdad in order to estimate the actual efficiency of the irrigation 
water consumption using drip irrigation and comparing it with furrow 
irrigation for winter and summer crops. The study involved measuring the 
supplied water to a group of fields parts of them where irrigated by furrow and 
the others by   drip irrigation. In addition to that total crop production at the 
end of each season was measured for three consecutive seasons for the tested 
fields.  
       The results showed that there is a large difference in the water use 
efficiency of the agricultural production especially for summer crops where 
the obtained for eggplant and for the winter crops like cabbage and cauliflower 
where the yield efficiency was four times in drip irrigation as much with 
furrow irrigation. So, there was excess of water requirements were supplied to 
the farms, and this water losses went as deep percolation or it was evaporated 
.This amount of losses water reduced the water use efficiency. In the other 
side the increasing in the water use efficiency due to the using of drip 
irrigation leaded the farmers to apply the drip irrigation, and that cause to 
increase the cultivated area. The regression analysis of the field measurements 
appears  that, there is a strong relationship between the yield and the irrigation 
water proportional to other factors that effect on the yield.  
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 روزمقارنة كفاءة استعمال المیاه لمنظومتي ري بالتنقیط وري بالم

 
  خلاصة:ال

تعتبر طریقة الري بالتنقیط من الطرق الحدیثة قیاسا الى الطرق الأخرى اذ یتم تزوید میاه الري     
النبات بالاحتیاجات المائیة .تتمیز ھذه بواسطة أنابیب تحتوي على مجموعة من المنقطات تزود 

الطریقة بتجھیز المیاه بصورة مستمرة ومباشرة الى منطقة الجذریة مما یبقھا في مستوي رطوبي جید 
دون تعریض النبات الى جھد مائي یؤثر على الأنتاجیة على خلاف مایجري بالطرق الأخرى حیث 

              دفعات وبفترات متباعدة.یجھز ماء الري على شكل 
لغرض معرفة الكفاءة والذي یقع شمال بغداد و الأروائي تم اجراء الدراسة في مشروع الاسحاقي    

الفعلیة لاستعمال میاه الري وباسلوب الري بالتنقیط ومقارنتھا مع الري بالمروز ولمحاصیل شتویة 
ول قسم منھا تم ارواؤھا واخرى صیفیة وذلك من خلال قیاس التصریف المجھز الى مجموعة من الحق

بواسطة الري بالمروز والقسم الاخر تم ارواؤھا باسلوب الري بالتنقیط, اضافة الى ذلك فقد تم قیاس 
 وللحقول التي تم اختیارھا للدراسة. ةسم متتالیامولثلاثة مجمل الانتاج في نھایة الموسم و

یتب�ین ان ھن�اك  ولثلاث�ة مواس�ممن خلال النت�ائج الت�ي ت�م الحص�ول علیھ�ا والت�ي تمث�ل مع�دل الانت�اج     
فارق كبیر بكفاءة الانتاج الزراعي لاستعمال المیاه وخاصة للمحاص�یل الص�یفیة اذ تص�ل كف�اءة الانت�اج 

 مروزالب�ال�ري  لمحصول الطماطة عند استعمال الري بالتنقیط الى مایقارب عشرة اض�عاف الكف�اءة ف�ي
وھ��ذا ی��نعكس ایض��ا عل��ى محص��ول الباذنج��ان وایض��ا عل��ى المحاص��یل الش��تویة والت��ي تتمث��ل باللھان��ة 

ال�ري ب�التنقیط قیاس�ا ال�ى عند أستعمال والقرنابیط اذ تصل الكفاءة الانتاجیة الى مایقارب اربعة اضعاف 
الحاجة عن�د أس�تعمال نظ�ام ال�ري  وبالتالي ھنالك كمیات من میاه الري المجھزة تزید عنالري بالمروز.

انخف�اض الكف�اءة والتبخ�ر وبالت�الي بالمروز مما یؤدي الى ضیاع جزء كبی�ر من�ھ نتیج�ة التغلغ�ل العمی�ق 
اس�تعمال اس�لوب ال�ري ب�التنقیط ادى ال�ى توج�ھ الم�زرعین  ارتفاع الكف�اءة الأنتاجی�ة وعن�د انالأنتاجیة. 

   حلی�ل الأنح�دار تت نت�ائج ھ�رظأ. الى زیادة الرقع�ة الزرعی�ة بالتوسع باستعمال ھذا الاسلوب  والذي ادى
ان العنص��ر الأساس��ي الم��ؤثر بعملی��ة الأنت��اج وقیاس��ا ال��ى العناص��ر الأخ��رى ھ��و م��اء ال��ري وذل��ك لق��وة 

  .  ھماالأرتباط بین
 

 المقدمة
تتمیز طریقة الري بالتنقیط بتزوید میاه الري مباشرة الى منطقة الجذور وفي حدود انتشار العمق      

الفعال للجذور مما یؤدي الى احاطة الجذور بالرطوبة وباستمرار بخلاف الطرق الاخرى مما یؤدي 
انیة تطبیقھا في الى توفیر ظروف جیدة لعملیة الانبات وانتاج المحصول وتتمیز اضافة الى ذلك بامك

المناطق ذات الطوبوغرافیة الصعبة وعدم تعرض النبات الى الصدمات المیكانیكیة وكما یحدث عند 
 ).1992احمد حاجم ,حقي اسماعیل (استعمال طریقة الري بالرش 

طاق نوتعتبر طریقة الري بالتنقیط من الطرق الحدیثة قیاسا الى الطرق الاخرى الا ان انتشارھا على 
ناعة الانابیب اللدائنیة وملحقاتھا وتوفرھا بشكل واسع بدأ في اواسط الستینات عقب  تطور صواسع 

 وبكلفة قلیلة. 
والري بالتنقیط عبارة عن تجھیز الماء بشكل متكرر وبطيء فوق سطح التربة او تحت سطح التربة     

خلال اجھزة  جدا ومنوعلى شكل قطرات منفصلة او دفق صغیر جدا ومن خلال فتحات صغیرة 
اما اھم  .)2009(نایف محمود فیاض صغیرة تدعى المنقطات مثبتة على امتداد خط تجھیز الماء

سلبیات ھذه الطریقة فھي امكانیة انسداد المنقطات بالمواد العالقة في المیاه او نتیجة ترسب الاملاح في 
ف الضغوط بین بدایة انبوب فتحات المنقطات وعدم انتظام توزیع المیاه بین المنقطات نتیجة اختلا

التجھیز ونھایتھ اضافة الى احتمالیة تعرض انابیب المنظومة الى التلف نتیجة مرور الالیات او بفعل 
على نسبة عالیة من مكونتھاالقوارض.  یفضل استعمال طریقة الري بالتنقیط للمحاصیل التي تحتوي 

عملیة وغیر اقتصادیة للمحاصیل التي تزرع  الماء كالطماطة والحمضیات والفواكھ النفضیة وھي غیر
 ).Viets 1962والشعیر (بصورة متقاربة كالحنطة 
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الھدف الأساسي للبحث وعلى ارض الواقع ھو تشجیع المزارع على استعمال اسلوب الري بالتنقیط      
الأنتاج وتوفیر میاه الري .اما  كمیة لما لھ من مردود ایجابي على بدلا من اسلوب الري بالمروز

 معالري عند استعمال اسلوب الري بالتنقیط ومقارنتھا  میاه الأھداف العلمیة ھو تقدیر كفاءة استعمال
وبدلالة  حجم میاه الري المجھز  لأنتاجبناء دالة لیضاف الى ذلك 0الري بالمروز وباستعمال اسل

   0اسلوب الري بالتنقیط ولمنطقة الدراسة ند استعمالشتویة عالصیفیة واللمحاصیل لبعض او
 

 )WUE(    كفاءة استعمال المیاه
) عن الكفاءة الكلیة لاستعمال المیاه بنسبة انتاج المحاصیل الى كمیة المیاه Bos 1980(عبر      

النسبة بین كمیة انتاج المحاصیل مقاسة بالكتلة الى كتلة المیاه  يالنتح او ھ -المستھلكة بطریقة التبخر
عتبر من المسائل الصعبة یالنتح  -قات الحقلیة, ان تقدیر كمیة التبخریمن المعلوم وفي التطبوالمجھزة. 

وخاصة عند نطبیق الموازنة المائیة داخل الحقل وذلك بسبب فقدان كمیة من المیاه نتیجة التغلغل العمیق 
اثیر الخاصیة الشعریة التي تلعب دورا بتجھیز جزء من الاحتیاجات المائیة, لذا فان ھنالك نسبة من وت

م الاقتصادي للمشاریع الاروائیة الخطأ لتقدیر الكمیات المستھلكة بواسطة النباتات مما تؤثر على التقیی
)Keller 1979( 

اطلق علیھا ایضا الكفاءة الزراعیة لانتاج ) كفاءة استخدام المیاه والتي Vites 1962عرف (      
المحاصیل على انھا "كمیة المحصول الجاف والمنتج بوحدة حجم الماء المستھلك من قبل النبات 

 والمخزون داخل التربة".
) WUEag) فقد عبر عن الكفاءة الكلیة الزراعیة لاستعمال المیاه (Hillel et. al. 1987اما (     

 التالیة:بالعلاقة الریاضیة 
 

WUEag= Pe/W                                                                               ...  (1)    
                                                                                       

یمثل حجم المیاه الكلیة المجھزة التي تشمل المیاه الضائعة  Wتمثل المحصول المنتج و  Peحیث ان     
بواسطة الجریان السطحي ومیاه البزل والمیاه المتبخرة من القنوات الناقلة یضاف الیھا كمیات المیاه 
المستھلكة من قبل النبات. وبالتاكید ان بالامكان رفع قیمة كفاءة استعمال المیاه اما من خلال خفض 

ونة للمقام في المعادلة اعلاه ماعدا العنصر الذي یمثل كمیة المیاه الواجب توفیرھا العناصر المك
 للاستھلاك النباتي او من خلال زیادة البسط وذلك بزیادة كمیة الانتاج.

 دراسةب )Keller 1979قام (تم دراسة منظومة الري بالتنقیط من قبل عدد من الباحثین اذ       
احیة الكفاءة الانتاجیة ومحاولة الوصول الى افضل تشغیل وذلك من خلال منظومة ري بالتنقیط من ن

. تقلیل الفروقات بین توزیع المیاه بین المنقطات ومن خلال تقلیل الفروقات بالضغوط بین منقط واخر
نوع نظام الري على الانتاجیة بأستعمال میاه ذو مستویات ملحیة اخرون بدراسة تأثیر واھتم باحثون 

مالحة على نمو اللمیاه المالحة والغیر استعمال اوأخرون تأثیر ) Nabeel 2009قیم (مختلفة أذ 
الري نظام مقارنتھ مع استعمال أستعمال نظام الري بالتنقیط ووذلك من خلال محصول الطماطة 

أن مساحة الورقة ووزن المحصول الجاف وخلال مراحل النمو ھو أقل المروز وقد أظھرت النتائج ب
أن مساحة أنتشار  أیضا یط و وجدوانظام الري بالتنقلأستعمال نظام الري بالمروز قیاسا عند أستعمال 

و یسعى باحثون اخرون الى زیادة كفاءة   .أكثر لامما أعطى محصوالمجموعة الجذریة ووزنھا أكبر
ي من خلال تطبیق مبدأ الري الناقص اي اعطاء كمیة من میاه الري تكفي لسد جزء استخدام میاه الر

من النقص الرطوبي وذلك من خلال استغلال المباديء العلمیة لتصمیم وتشغیل منظومة ري بالتنقیط 
)Dorenboos et. Al. 1979 .(وقد درس ) تاثیر جدولة میاه الري على 2009نایف واخرون  (

لاستعمال المیاه واظھرت الدراسة ارتفاع الكفاءة في حالة استعمال كمیات من میاه الري الكفاءة الكلیة 
ھا مسبقا واستنادا الى حسابات التبخر والنتح.  اما في باكستان فقد درس الباحثون علاقة كفاءة تم تقدیر

اءة لاستخدام استخدام المیاه مع مستوى الاستنفاذ الرطوبي المسموح بھ وقد توصلوا الى ان افضل كف
من المحتوى  %55المیاه في تجربة لانتاج الحنطة عندما یكون مستوى الاستنفاذ الرطوبي بحدود 

 .)Pene et.al. 1996(الرطوبي الكلي 
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 علاقة الانتاجیة بالمیاه
 لزیادة كفاءة الانتاج یجب ان تتم الاستفادة القصوى من المیاه المتوفرة.  " في المناطق شبھ الجافة     

المحاصیل الحقلیة اذا تم استخدام میاه الري بشكل صحیح.  تحقیق أنتاجیة عالیة من وبالأمكانمن العالم,
لكن وبسبب زیادة حاجة نباتات ھذه المناطق لمیاه الري, ستكون الانتاجیة منخفضة جدا اذا لم یتم توفیر 

 .)Trout et. al. 2009( "میاه الري على نحو كاف من حیث الكمیة والوقت
في حالة عدم توفیر كامل المتطلبات المائیة للمحصول, یمكن ان یتطور النقص الرطوبي الى الحد      

ان التاثیر العام للنقصان الرطوبي على انتاجیة المحاصیل  الذي یؤثر على نمو المحصول وانتاجیتھ.
نقصان فان النمو الاجمالیة فترة كذلك لمراحل النمو المنفردة, حیث خلال یظھر لفترة النمو الاجمالیة و

الانتاجیة یقل نسبیا مع زیادة النقصان الرطوبي للمحاصیل مثل البرسیم والفول السوداني وزھرة 
الشمس وبنجر السكر, بینما یزداد نسبیا بالنسبة لمحاصیل اخرى مثل الذرة والموز وقصب السكر.  اما 

حساسیة للنقصان الرطوبي خلال مرحلة النمو و تكون المحاصیل اكثر فالنمو المنفردة  مراحلبالنسبة ل
ھذا یعني ان توقیت تجھیز المیاه والمرحلة المتوسطة من مرحلة النمو الاولى ومرحلة النمو المتاخرة. 

 لا یقل اھمیة عن مستوى تجھیز المیاه خلال فترة النمو الكلیة.
نقصان المیاه على انتاجیة المحصول النماذج التي تحاكي تماما تاثیر اجھاد النبات بسبب وتعتبر      

ھذه النماذج في تنظیم حصص میاه الري ان تستخدم ادوات ثمینة في مجال ادارة المیاه حیث یمكن 
 Doorenbos قیماذ  .المیاه خلال فترة نمو المحصولھذه  المثلى بین المحاصیل المختلفة وتوزیع 

and Kassam,1979 اجیة من على نقصان الانتوتأثیرھا لنبات بسبب نقصان المیاه اثیر اجھاد ات
حساب خسائر المحصول النسبیة اذا توفرت مكان لاباتحلیل النتائج خلال قیاس التبخر النسبي و

المعلومات المتعلقة بالانتاجیة الفعلیة وعلاقتھا بالانتاجیة العظمى تحت انظمة تجھیز میاه 
العلاقة بین نقصان الانتاجیة النسبي یمكن أستخدام  ةعلى الأنتاجیھاد لغرض تحدید تاثیر الاجومختلفة.

 :النتح النسبي -و نقصان التبخر
 

 1-Ya/Ym = Ky (1 – ETa/ETm)                                                          … (2)        
 

 حیث:
Ya  الفعلي ولحصم: انتاج ال 
Ymالاعظم ولحصم: انتاج ال 
Ky معامل الانتاجیة : 
Eta النتح الفعلي -: التبخر 
Etm النتح الاعظم -: التبخر 

 
الملوحة, والسماد,  والعلاقة اعلاه  ایضا بعوامل اخرى غیر المیاه مثل نوع المحصول,وتتأثر      

 .)Hillel 1987( الزراعةو طرق  ,والامراض,الحشرات و
 ارھاواختب تمت معایرتھاالمیاه والانتاجیة والتي  علاقات مبسطة بین    Slabbers, 1979قدم      

نموذج العلاقات  وھو ما یسمىعلى بیانات تجریبیة شاملة غطت مدى واسع من الظروف المناخیة 
نقصان المیاه ل تبعا القابلة للتسویقریاضي لتحویل المحصول الجاف الى انتاجیة المنتجات الخطي ال

 اثناء فترات نمو المحصول المختلفة.
تاثیرالجدولة الاروائیة باستخدام ثلاثة انواع مختلفة من        ,El-Tantawy et. al., 2007درس     

. حیث استخدمت 2006و  2005معاملات اوعیة التبخر على انتاجیة الذرة في مصر لمواسم النمو 
من نقصان میاه الري.  %14طورت للسیطرة على  و ) من معاملات اوعیة التبخر 0.8 ,1 ,1.2(

معامل  عندما یكون قلل الانتاجیة اقل ) 1 (النتائج ان نقصان الري مع معامل التبحرواظھرت 
 .0.8 یساوي التبخر
تربط بین  و استھلاك النبات على تعتمد بالاساسلدالة انتاجیة المیاه   Trout et. al.,2009طور      

واخرون  Babel et. al.,2011وضع   .الانتاجیة والنقصان الرطوبي للتربة ومؤشر اجھاد النبات
) ومعادلة المیزان المائي وتم بناء الجدولة CROPWATنموذجا للجدولة الأروائیة باستعمال برنامج (
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والأنتاجیة ومن خلال ھذا المفھوم تم تحدید كمیة  على اساس تأثیر الأجھاد المائي على نمو المحصول
  .میاه الواجب اضافتھا لمحصول الرزال
 

 المواد وطرائق البحث
یشھد مشروع الاسحاقي توسع في استعمال نظام الري بالتنقیط وذلك لجھود كادر المشروع بتثقیف      

وسھولة  تھوسھولة ادارقتصادي الفلاح واقناعھ باستعمال اسلوب الري بالتنقیط لما لھ من مردود ا
 ).1اجراء عملیة التسمید شكل (

 
 
 

 
 
 

) مخطط بیاني یوضح مقدار التوسع في المساحات الزراعیة و التي تستخدم طریقة الري 1شكل (
 . 2010-2001وللفترة من بالتنقیط و 

 
تم اجراء التجربة في حقول مشروع الاسحاقي والذي تتصف تربتھ بكونھا طینیة, وتم اختیار       

مجموعة من الحقول عشوائیا قسم منھا تروى سیحا (بالمروز) والقسم الاخر تروى بطریقة الري 
 1.25 نائدللالري بالتنقیط بالمواصفات التالیة: قطر انبوب التنقیط ومن امنظومة بالتنقیط تتصف 

على المنقطات, ألانبوب وي تویحمتر  2.5و  متر 1.1والمسافة بین انبوب واخر تتراوح بین سنتمتر 
 فأنھا متر.  اما المسافات بین الانابیب الفرعیة 0.75و متر  0.5المسافة بین منقط واخر تتراوح بین 

ومة بالانبوب متر وتصنع عادة من مادة الالمنیوم وتتصل ھذه المنظ 40متر و  20تتراوح مابین 
 على أیضا حتويتاضافة الى ما ذكر فان المنظومة . الرئیسي الذي یكون ایضا من مادة الالمنیوم

ھو مضخة ذات فاما الجزء الاخر المھم لدنة او حوض ترابي مبطن من الداخل بمادة  خرسانيحوض 
لمنع  مرشحالمنظومة ب تقدرة حصانیة كافیة لارواء الحقل.  ولغرض ازالة العوالق من میاه الري زود

 انسداد المنقطات وتتصل المنظومة باسطوانة التسمید لضخ الاسمدة والمبیدات .
تمت الاستعانة بقناني بلاستیكیة ذات حجم نصف لتر لقیاس تصاریف المنقطات وتم نشر      

نبوب قنینة وضع قسم منھا في بدایة انبوب المنقطات والمجموعة الاخرى في وسط الا 25مامجموعھ 
والمجموعة الاخیرة في الجزء الاخیر من الانبوب كررت العملیة على عدة انابیب وللمحاصیل الصیفیة 
والشتویة ولدورتین زراعیتین.  اما قیاس حجم ماء الري المجھز باسلوب الري السیحي خلال الموسم 

 ).2جدول رقم () و1فقد تم حسابھ من خلال القنوات المجھزة والمعلومة التصاریف جدول رقم (
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 : نموذج لقیاس حجم الماء المجھز خلال الموسم الصیفي لمحصول الطماطة (تنقیط))1جدول رقم (
 )2009(عام 

عمر 
 النبات
 (یوم)

 زمن الریة
 (ساعة)

من حجم الماء 
 لمنقط(لتر)ا

 ھكتارلربع التصریف 
 موعد الریة     /ساعة)3(م^   

ریة  1
 

 25/2 3 1.6 ساعة
 28/2 0.75 0.4 ساعةربع  4
 3/10 1.5 0.8 نصف ساعة 14
 ¼ 3 1.6 ساعة 34
 1/5 6 3.2 ساعتان 65
 1/7 3 1.6 ساعة 126
135 = = = 10/7 

 مترمكعب 520حجم الماء المجھز خلال الموسم الصیفي = 
 ھكتار 0.25/

 
القرنابیط ): نموذج لقیاس حجم الماء المجھز خلال الموسم الشتوي لمحصولي 2جدول رقم (

 )2009(عام واللھانة (تنقیط)
 عمر النبات

 (یوم)
 زمن الریة
 (ساعة)

من حجم الماء 
 لمنقط(لتر)ا

ربع   التصریف ل
  موعد الریة )3^(ساعة/مھكتار

ریة  1
 

 9/15 2.7 1.5 ساعة
نصف ساعة  2

   
1.5 2.7 9/20 

 10/10 5.4 3 ساعتان في الیوم 26
 5/11    2.7 1.5 ساعة 65
 12/15 1.35 0.75 نصف ساعة 90
 1/1 0.675 0.375 ربع ساعة 105
115 = = = 1/10  

 تارھك0,25 /مترمكعب321لموسم الشتوي = ا حجم الماء المجھز خلال                   
 

 النتائج والمناقشةتحلیل 
الري نظام ) یتبین مدى ارتفاع كفاءة استعمال 5) و (4في الجدولین ( من خلال النتائج المعروضة     

الكفاءة لمحصول وخاصة بالنسبة للمحاصیل الصیفیة اذ تصل  لري بالمروزبالتنقیط قیاسا الى ا
 بالمروز.طماطة باستعمال اسلوب الري بالتنقیط الى ما یقارب عشرة اضعاف ما ینتج باسلوب الري ال

اما بالنسبة لمحصول الباذنجان فتصل النسبة الى مایقارب اربعة اضعاف. وینعكس ھذا ایضا على 
 المحاصیل الشتویة (اللھانة والقرنابیط).

قیاسا الى الموسم الشتوي  أكثریتبین مما ذكر ان كمیات میاه الري المجھزة في الموسم الصیفي و     
متطلبات الري الفعلیة  عند أیصالالضائعات الحقلیة بسبب  وذلك مروزالبوبالاخص عند استعمال الري 

 .ھنالك نسبة من ھذه المیاه تتعرض للتبخر او الى التغلغل العمیق او الجریان السطحيفللنبات وبالنتیجة 
والري بالتنقیط اقل قیاسا  مروزالباما في الموسم الشتوي فان الفرق بین كفاءة استخدام المیاه للري 

یفي وذلك لانخفاض متطلبات الري الكلیة اي ان كمیة المیاه المجھزة تكون اقل وبالتالي بالموسم الص
 ) و4رقم ( ینذلك ومن خلال النتائج المعروضة في الجدولل كمیات المیاه الضائعة, ونتبجة انخفاض 

لمیاه ) اصبح بالامكان زیادة الرقعة الزراعیة عند استعمال اسلوب الري بالتنقیط ولنفس كمیات ا5(
 ن اسلوب الري بالتنقیط اعطى انتاجا اعلى للموسمینأیضاف الى ذلك  مروزالبالمستغلة في الري 

 ولكافة المحاصیل.
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 وكفاءة استعمال المیاه لنظام ري  بالتنقیط ,كمیة الانتاج وحجم الماء المجھز,معدل ): 3جدول رقم (
  .ولثلاثة مواسم

 المحاصیل الصیفیة المحاصیل الشتویة 
 طماطة باذنجان  اللھانة والقرنابیط

 520 600 324 )معدل حجم الماء المجھز (متر مكعب

 15.7 7.3 8 )ھكتار 0.25معدل الانتاج (طن/

 -كفاءة استخدام المیاه ( كغم/ملم
 75.5 30.4 61.7 )ھكتار0.25

 
 

ولثلاثة  مروزبال): حجم الماء المجھز, كمیة الانتاج وكفاءة استعمال المیاه لنظام ري 4جدول رقم (
  .مواسم

 المحاصیل الصیفیة المحاصیل الشتویة 
 طماطة باذنجان  اللھانة والقرنابیط

 1500 1700 930 )معدل حجم الماء المجھز (متر مكعب

 5 5.5 6 )ھكتار 0.25معدل الانتاج (طن/

 0.25 -كفاءة استخدام المیاه ( كغم/ملم
 8.3 8.1 16.1 )ھكتار

 
 وثلاث�ة) (ثلاثةمواسم صیفیة 2011و2010و2009ولثلاثة سنوات(  للباحثین قیاسات الحقلیةمن خلال ال

 رب�ع ھكت�ارل كمی�ة الأنت�اج مق�درا ب�الطنالقیاس�ات ش�ملت حی�ث  الأس�حاقي ف�ي مش�روع  شتویة ) مواسم
م�ن .ري ب�التنقیط ال�وبأستعمال أسلوب  مقدرا بالمتر المكعب  وكمیة المیاه المجھزة خلال الموسم الواحد

وباس�تعمال الأس�س جھزة یاه الممة اللخلال ھذه المعلومات تم أستنباط نماذج ریاضیة تمثل الأنتاجیة بدلا
   .العلمیة لتحلیل الأنحدار 

نتاجی�ة لمحص�ول القرن�ابیط واللھان�ة م�ع مع�دل حج�م الم�اء المجھ�ز .خ�لال لا) یمثل علاق�ة ا 2فالشكل ( 
نتاجی��ة تعتم�د بنس��بة تزی�د ع��ن لاس�تنتاج أن االابالأمك��ان  )R2التحدی�د( الموس�م .وم�ن خ��لال قیم�ة معام��ل

 تأثیرھ��ا نتاج��ة ف��أنلا% عل��ى عنص��ر الم��اء أم��ا العناص��ر الأخ��رى والت��ي لھ��ا ت��أثیر مباش��ر عل��ى ا90
نتاجی��ة بالم��اء المجھ��ز لا) فأنھم��ا یم��ثلان علاق��ة ا 4و  (  ) 3 (ینأم��ا الش��كل   رة بالمائ��ة.تج��اوز العش��یلا

یتب�ین أیض�ا م�دى  )R2التحدی�د(ولمحصولین صیفیین ھما الباذنج�ان والطماط�ة.ومن خ�لال قیم�ة معام�ل 
 لعوامل الاخرى المؤثرة على الانتاج.  بالمقارنة با  الماء المجھزعلى  نتاجیة لاا عتماداقوة 
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 ) علاقة انتاجیة القرنابیط و اللھانة مع  حجم الماء المجھز خلال  2شكل (                   

       الموسم                                                              
 

 
 حجم الماء المجھز خلال الموسم ) علاقة انتاجیة الطماطة مع 3شكل (

 
 الاستنتاجات :

 ن مایلي :ییتب البحثنتائج  تحلیلمن خلال     
مما ھي علیھ ان كفاءة استعمال المیاه في حالة استعمال نظام الري بالتنقیط ھي أعلى بكثیر  -1

المحاصیل وانعكس ھذا أیضا على بلغت عشرة أضعاف  في انتاج الطماطةف روزمفي نظام الري بال
   .اذ بلغت اربعة اضعاف الشتویة (اللھانة والقرنابیط)

مما اسستعمال نظام الري بالمروز تزید عن الحاجة عندالمجھزة ھنالك كمیات من میاه الري  -2
 التغلغل العمیق . ولتبخر ابضیاع جزء كبیرمنھا الى  یؤدي

النبات عند استعمال طریقة ان الزیادة في كمیات میاه الري المجھزة والتي تزید عن حاجة  -3
 الري بالمروز تؤدي الى تقلیل الكفاءة الأنتاجیة .

سیؤدي بالتاكید الى امكانیة زیادة الرقعة الزراعیة مما   ان توفیر المیاه نتیجة استعمال الري بالتنقیط -4
                                   . في السنوات الأخیرة حدى الى التوسع باستعمال نظام الري بالتنقیط من قبل المزرعین
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قیاسا الى العناصر الأخرى وعملیة النمو والانتاج  على المھم والمؤثران العنصر الأساسي -5 
بین كمیة الانتاج والماء لأرتفاع قیمة معامل التحدید ھو ماء الري وذلك والمؤثرة أیضا على الانتاج 

 المجھز.
 

 
 .حجم الماء المجھز خلال الموسم) علاقة انتاجیة الباذنجان مع  4شكل (

 
 

 :REFERENCES المصادر:
[1].Babel S. Mukand ,MD. ReazA,Sylvain R.perret,  (2011)."Discharge –Base 
Economic Valuation of Irrigation Water Evidence from the Teesta River 
,Bangladish"Irrig. And Drain. 60: 481-492. 
[2].Bos, M.G, (1980)."Irrigation Efficiencies at Crop Production level" ICID 
Bull 29-2:18-2. 
[3].Dorenboos J, Kassam AH. (1979). "Yield Response to Water". FAO 
Irrigation and Drainage Paper No. 33. Rome, Italy: FAO. 
[4].El-Tantawy ,Manal M., Samiha. A. Ouda, and Fouad. A. Khalil. (2007). 
"Irrigation Scheduling for Maize Grown under Middle Egypt Conditions".  
Research Journal of Agriculture and Biological Sciences, 3(5): 456-462. 
[5].Hillel, D. (1987). "The Efficient Use of Water in Irrigation: Principles and 
Practices for Improving Irrigation in Arid and Semi-Arid Regions". Technical 
publication No.64. The World Bank, Washinton. 
[6].Keller, J. K. & R.D. Bllensner (1979). "Sprinkler and Trickle Irrigation", 
Avan Nostrand Reinhold Book. 
[7].Nabeel  M. Malash et. all (2009) "Plant-Water Relations, Growth and 
Productivity of Tomato Irrigated by Different Methods with Saline and Non 
Saline Water" Irrig.and Drain.60: 446-453 ,2011, John Willy&Sons,Ltd.    
[8].Pene C.B. and G.K. Edi. (1996). "Sugarcane Yield Response to Deficit 
Irrigation at Two Growth Stages". Nuclear Techniquse to Assess Irrigation 
Schedules for Field Crops IAIA. Tecdoc 888, PP 155-129 Vienna. 



   بالتنقیط  ري لمنظومتي رنة كفاءة استعمال المیاه مقا            2014،.12العدد  A)،الجزء ( 32مجلة الھندسة والتكنولوجیا، المجلد
 بالمروز ريو                                                                                                                                 

 
  

432 
 

[9].Slabbers, P.J., Sorbellow, V. and Stapper, M. (1979). "Evaluation of 
Simplified Water-Crop Yield Models".  Agric. Water Management. Vol.2, 
2:95-129 
[10].Trout, T.J., G. Buchleiter and W. Bausch. (2009). "Water Production 
Functions for High Plains Crops". in: Great Rivers, S. Starrett, Ed. 
Proceedings of the World Environmental & Water Resources Congress 2009. 
Kansas City, Missiouri. Pp. 3959-3967. 
[11].Viets, F.G.Jr. (1962). "Fertilizers and the Efficient Use of Water". 
Advanced in Agronomy 14:228-261. [12]. ) " 1992احمد حاجم وحقي اسماعیل یاسین (

جامعة الموصل.-نظم الري الحقلي" وزارة التعلیم العالي ھندسة  
) " تاثیر كمیة میاه الري وجدولتھا في كفاءة استعمال المیاه 2009یف محمود فیاض واخرون (نا[13]

مجلة  -وبعض مؤشرات النمو وحاصل الذرة الصفراء". وقائع المؤتمر العلمي السابع للبحوث الزراعیة
 .2, العدد14الزراعة العراقیة مجلد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


	Dr.Amer H.Al.Haddad
	Engineering College, University of Baghdad/ Baghdad
	Email:linoye@gmail.com
	ABSTRACT
	مقارنة كفاءة استعمال المياه لمنظومتي ري بالتنقيط وري بالمروز
	الخلاصة:
	المقدمة
	الهدف الأساسي للبحث وعلى ارض الواقع هو تشجيع المزارع على استعمال اسلوب الري بالتنقيط بدلا من اسلوب الري بالمروز لما له من مردود ايجابي على كمية الأنتاج وتوفير مياه الري .اما الأهداف العلمية هو تقدير كفاءة استعمال مياه الري عند استعمال اسلوب الري ...
	كفاءة استعمال المياه    (WUE)
	علاقة الانتاجية بالمياه
	المواد وطرائق البحث
	جدول رقم (1): نموذج لقياس حجم الماء المجهز خلال الموسم الصيفي لمحصول الطماطة (تنقيط) (عام 2009)
	جدول رقم (2): نموذج لقياس حجم الماء المجهز خلال الموسم الشتوي لمحصولي القرنابيط واللهانة (تنقيط)(عام 2009)
	تحليل النتائج والمناقشة
	جدول رقم (3): معدل حجم الماء المجهز,و كمية الانتاج, وكفاءة استعمال المياه لنظام ري  بالتنقيط ولثلاثة مواسم.
	جدول رقم (4): حجم الماء المجهز, كمية الانتاج وكفاءة استعمال المياه لنظام ري بالمروز ولثلاثة مواسم.

