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 الملخص
ويتجه حوض حران هو أحد الأحواض المائية الواقعة في الجزء الأوسط من الحدود الشرقية للعراق، يدخل مجراه الحدود العراقية شرق مدينة مندلي 

ةن جنوب غرب  ج، ويحررمأ أحيانا" نكنر"رن، ويصررر مجراه في نهوش الشرر ي²كم  1656، وهو حوض تصررريم محرراحته نحو الجنوب والجنوب الغربي
افية مدينة مندلي. تهدف الدشاسررررررة الأ أيان تلن"ر النشرررررران الترتوني من خؤش تحل"ل الموشررررررراب الج"وموشفولوجية لاسررررررتردا  ن ا  المعلوماب الجغر 

(GIS( وتشر"ر نتائ  الموشرراب الج"وموشفولوجية المححروبة الأ أن كؤ" من موشرراب شرحل الحوض ،)Bs  ونحرةة ررض قا  الواد  الأ ارشتاا ،)
(Vfوط ،)( وش مجرى النهرSl( أظهرب نشررررراطا" ترتونيا راليا"، في ح"ن تشررررر"ر موشرررررراب رد  التمانل )Af( وانحناء الواجهة الج لية )Smf أظهر )

نشررررراطا" ترتونيا منرايرررررا". يتم"ز هاا النشررررران الترتوني المنرا  لمناظر ط يمية طاب تيررررراشيم مرتة،ة لمعدرب شف  منرايرررررة، لحررررر ر نو ية  
ا ك "ر"ا من الحوض. رؤوذ رلأ طل ، وجد أن موشرررر النشررران الترتوني النحررر ي معتدش ( RTA)   الرواسرررر في المروحة الرسررروبية التي تغ،ي جزء"

 .موشراب حران، ترتوني، حوض، ج"وموشفولوجية،: المفتاحية الكلمات(.2)ضمن الائة  1.5رند 
Abstract 
Harran Basin is one of the water basins located in the central part of the eastern border of Iraq. Its course enters 

the Iraqi border east of Mandali city and heads south and southwest. It is a drainage basin with an area of 1656 

km², sometimes called "Ginger", and its course flows into "Shabicha Marsh" to the southwest of Mandali city. 

The study aims to demonstrate the impact of tectonic activity by analyzing the geomorphological indicators using 

the Geographic Information System (GIS). The results of the calculated geomorphological indicators indicate 

that both the basin shape indicators (Bs), the ratio of the valley floor width to the height (Vf), and the length of 

the river course (Sl) showed high tectonic activity, while the asymmetry indicators (Af) and the curvature of the 

mountain front (Smf) showed low tectonic activity. This low tectonic activity is characterized by landscapes with 

terrain associated with low uplift rates, due to quality of the sediments in the alluvial fan that covers a large part 

of the basin. Furthermore, the relative tectonic activity index (RTA) was found to be moderate at 1.5 (within 

category 2).Keywords: Geomorphologic, basin, Tectonic, Harran, Indicators 

 قدمةالم

, وحاوش تعتمد الج"وموشفولوجيا ال ن"وية رلأ ت، "ق موشراب مثل الصيغ الرياضية طاب الدررب الج"وموشفولوجية لتحديد فعالية النشان الترتوني
الج"وموشفولوجية,اط ان   لالم اهر  الترتوني  النشان  لدشاسة رؤقة  الةاحث"ن اجراء دشاساب مرتلاة  الج"وموشفولوجيا   سماب  لع   فهم  العديد من 

  استردا    تم  الأخ"رذ،  الآونة  النش،ة ترتونيا وفي  المناطق  في   متررش  لشحل  مواجهتها  يتم  والتي  الترتونية،  الإشاشاب  ونماجة  لمراقةة  يحمح  ال ن"وية
  المراطر  شاسةلد  واس   ن،اق  رلأ  الترتونية  س،ح الأشض  أشحاش  رلم  وت، يقاب  المحاني  الجغرافي  التحل"ل  طل   في  لما  لعد  رن  ارستشعاش  ترامل
 المااجئة. والفيياناب الزرزش مراطر مثل ال "ئية

https://iasj.rdd.edu.iq/journals/journal/view/95
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الدشاساب  وقد استردمت الموشراب الج"وموشفولوجية كلدواب أساسية لتحديد مناطق التشوه الترتوني. وتعت ر هاه الموشراب الج"وموشفولوجية مهمة في  
الم،لوبة رادذ من الأقماش الصنا ية مثل    رمحانيةالترتونية   ال ياناب  الر "رذ، ويمحن الحصوش رلأ  للمناطق  الحري   للتق"يم  صوش  الاستردامها 
والررائط ال، وغرافية. وتشمل الموشراب الج"وموشفولوجية الما"دذ في دشاساب المناطق    (DEMs) والصوش الجوية ونماطج ارشتاا  الرقمية  الايائية

،  (Bs) ، وشحل الحوض(Sl) ، وتدشج طوش المجرى (Vf) ، ونحةة ررض قا  الواد  الأ ارشتاا (Af) النش،ة ترتوني"ا ما يلي: رامل رد  التمانل
 .(Smf) الج هة الج لية تعرجو 

 مشكلة الدراسة 
 تمثلت لصيغة الحواش ارتي:

 ما تلن"ر النشان الترتوني رلأ حوض واد  حران؟ 
 وافترضت الدراسة

 حوض واد  حران من خؤش الموشراب الج"وموشفولوجية المتعلقة لالنشان الترتوني.  ان لالإمحان كشف التلن"ر الترتوني رلأ 
  الدراسةهدف وت

   وكانت.من خؤش تحل"ل الموشراب الج"وموشفولوجية المتعلقة لالنشان الترتوني  واد  حرانالأ توضيح تلن"ر النشان الترتوني رلأ حوض 
 منهجية الدراسة 

والا  يركز رلأ استردا  ال ياناب الرقمية في اجراء ححالاب الصيغ الرياضية    الحالية قد ارتمدب المنه  الرمي وهو احد المناه  الج"وموشفولوجية,
 الراصة لال واهر الج"وموشفولوجية المعنية.

 الدراسة منطقة حدود
  -   ¯16°33( ودائرتي ررض )  ¯  24°46  -  ¯16°45نح يا يق  أ"ن خ،ي طوش)    متق،   تصريم  حوض  رن   ةاشذ  الدشاسة  من،قة  تعت ر

 شرق   ديالأ  محاف ة  في  العراقية  الأشاضي  ويدخل  الإيرانية  الأشاضي  من ينة (  كنر"ر)  لاسم  ايران  وفي(  حران)  لاسم  العراق  في  ( ويعرف  ¯34°04
 الأشهر   خؤش  لحثافة  ويجر    كم(  340.5)  ومحي،ه  2كم(  1656)  محاحته  وت لغ  ش يجة  هوش  لاتجاه  الغربي  الجنوب  نحو  جنوبا  ويتجه  مندلي  مدينة

 ( 1 شحل) حزيران الأ الأوش تشرين شهر من المم،رذ
 الدراسة  منطقة موقع: 1 الشكل

 
  ArcGis10.3وبرنام   DEMالمصدش: رمل الةاحث ارتمادا رلأ ملف 

 Al-Sayyab et)  العربية  للصفيحة  المحتقر  غ"ر   الهامش  من  ترتونيا"   نش،ت"ن  من،قت"ن  ضمن  المدشوسة  المن،قة  تق   الجيولوجية  الطبيعة
al.,1982)جةاش  حزا  الأ تنتمي ج لية، تياشيم رن  ةاشذ الشرقي الشمالي الجزء. الرسوبي الحهل ومن،قة المنراية، ال،ياب من،قة ضمن  ؛  

 أ"ن   تتراوح  أرواسر  مغ،اذ  مح،حة  الأ   متموجة  تياشيم  رن   ةاشذ  الأخرى   الأجزاء  أن   ح"ن  في  الرباري،  ق ل  ما  صروش  وتغ،"ها  زاغروس،
 ضمياة   فتاتية  شسوبية  صروش  توجد  الشرقية،  الشمالية   الج لية   التياشيم  في.  ال،"ني  والحجر   المحتدير  الرملي  والحجر  والرشن  النارم   الحصأ 

  الرملي   الحجر  طةقاب  لع .  الرئيحية  التؤش  طوش  رلأ  أرواسر  مغ،اذ  الأخرى   والأجزاء   للتعرية،  المقاومة  ضمياة(  اررلأ  الم"وس"ن  -  ال ل"وس"ن)
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  خؤش   الرئيحية،  الجةاش  سلحلة  طوش  رلأ(  2  الشحل)  الفييية  المروحة  شواسر  ت،وشب  الغربية،  والجنوبية  الوس،أ  الأجزاء  في.  لالحصأ  مل"ئة
 (.Sisakyan and Al-Jabouri, 2012.p63) الهولوس"ن-ال ليحتوس"ن رصر

 حران لحوض جيولوجية وخريطة موقع: 2 الشكل

 
  ما   شواسر  فوق   متوافق  غ"ر  لشحل  المروحة  شواسر  تق (ESDAC, 2024)و( Barwary, 1991المصدش: من رمل الةاحث لاررتماد رلأ )

  المروحة   شواسر  تترون .  شواسر الرافدين  لحوض  الهامشية  الجوانر  وتمثل  الغربي،  الجنوبي  الهامش  طوش  رلأ   محتمر"ا  حزام"ا  وتشحل  الرباري،  ق ل
  نقل   يتم(.  Barwari, 1991)  وال،"ن  وال،مي  الرمل  من  صغ"رذ  كمياب  م   الر "رذ  والصروش  الحصأ  يحون   ما  ورادذ"   ،  الرملي   الحجر   من  رموم"ا

 المن،قة  تتمت .  الفييي لنهر دجلة  الحهل  داخل  ش يجة  هوش  م   يلتقي  والا   حران  واد   أواس،ة  من،قة الدشاسة،  رل"ها  أن"ت  والتي  الرواسر
 . والجافة الحاشذ الحراشذ دشجاب وظروف الحهوب أم،اش ه،وش م  جاف وشةه جاف لمناخ المدشوسة
 من   جزء كل تع""ن يمحن نم، ومن.  تصنيم ن ا  ارتماد الأوش المقا  في تصريم شةحة  لأ   الموشفومتر   التحل"ل يت،لر المورفومترية السمات

 الرقمي   ارشتاا   نموطج  ويحترد (.  Mohammed,2019.p4)  الشةحة  ت،وشب  مدى  أ   وإلأ  الن ا   لمةادئ  وفق"ا  الصرف  وحوض  النهر  مجرى 
(DEM  )امحانية   وتعد.  ارشتاا   ح"ث  من  الأشض  س،ح  هندسة  قياس  في  الدقة  من  مزيد  م   يتعامل  لأنه.  ال، وغرافية  للمتغ"راب  أفيل   لتحل"ل 

 (.Perez Pena et al., 2009.p.1214) م"زاته أهم من واحدذ أها المحي،ة والمناطق الجداوش  ومنحدشاب التصريم شةحاب استرراج
 لحوض حران( DEM) الرقمي الارتفاع نموذج: 3 الشكل

 
وفي الدشاسة الحالية، تم استردا  نموطج ارشتاا     ArcGis 10.3  و أرنام     12.5أدقة    DEMالمصدش: من رمل الةاحث لاررتماد رلأ ملف  

. تم تحديد حدود حوض الصرف  ARC GIS 10.3متر"ا، لأشاضي العراق وإيران، كرري،ة أساس في  12.5( أدقة محانية ت لغ DEMالرقمي )
 (. 1( و )الجدوش 3)الشحل   ARC GISوالرصائص الأخرى أواس،ة 

 : قياسات حوض حران1الجدول 
 المحاحة  المتغ"راب 

(km2) 

  المحيط

(km) 

 ال،وش 

(km) 

 العرض (m)نق،ةاخا   (m)ارلأ نق،ة

(m) 

 19.8 23 2003 108 340.5 1656 القيم
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  التي   المائية  المجاش    شتر  طريقة  استردا    تم  ArcGis 10.3  أرنام   و       12.5  أدقة   DEM  ملف   رلأ   لاررتماد  الةاحث  رمل   من:  المصدش
  أن   مؤح ة  يمحن(  4  الشحل)  المائية  المجاش    مراتر  خري،ة  مراجعة  ورند.  المائية  للمجاش    مراتر  6  تحديد  وتم Strahler  (1952  )  اقترحها
 محت،"ل   ونمط الصرر ، التلن"ر يعحم والا   الشرقي والشماش والجنوب الشرق  في متواز    نمط  متم"زين؛ تصريا""ن أنم،"ن يتم"ز حران حوض

  نحي    في  التةاين  الأ   التصريفيان  النم،ان  هاان  يش"ر.  والمتصدرة  الماصلية  الح،حية   للصروش   الج"ولوجي  الترك"ر   تلن"ر  لح ر  الشماش   في
 ارتجاه  م   يتزامن  والا   الغربي،  الجنوب  الأ  الشرقي   الشماش  من  هو  الرئيحية  المائية  للمجاش    العا   ارتجاه  فإن   طل ،  وم   التصريم  حوض

  ال،وش   وي لغ(  15021)   هو  للروافد   الإجمالي  العدد  أن   يتيح  ،GIS  أرنام   لاستردا   الححاب   خؤش   ومن.  العراق  في  ال ن"و    للرط  الإقليمي
 .كم( 9128.23) للروافد  الإجمالي

 لرل  الرتر  جمي   من  المجاش    لجمي   الإجمالي  العدد  هو  الترراش الجدولي  أو(  Sf)  المجرى   تردد(Dd) التصريف  وكثافة (T) التصريف  نسيج
  حران   لحوض  المححوب  الصرف  تردد.  الحوض  في  الصرف  لحثافة  ايجاأي  اشتةان  الأ  Sf  قيم  تش"ر(.  Horton, 1932.p350)  محاحة  وحدذ
 ن ر"ا(.  p275.Horton, 1945)  تقرية"ا  مح،حة  وتياشيم  نح ي"ا  مرتاعة  تياشيم  الأ  القيمة  هاه  وتش"ر  ،9.07=    1656/ 15021  هو؛

 .رالية التحلل وقدشذ مرتا  الح،حي الجريان  فإن  النااطذ،  للصروش
 للحوض  المائية المجاش   مراتر خري،ة: 4 الشحل

 
 حران  لحوض الموشفومترية الحماب: 2  الجدوش ArcGis 10.3  أرنام  و DEM ملف رلأ لاررتماد الةاحث رمل من  المصدش:
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 ArcGis 10.3  أرنام  و DEM ملف رلأ لاررتماد الةاحث رمل من : المصدش
 ويتم.  محاحة  وحدذ   لرل  الرتر  جمي   من  المائية  المجاش    لمقاط   الرلي   لل،وش  مقياس  وهي  القنواب  تةارد  الأ  تش"ر  فهي  التصريم  اما كثافة

  ، 5.51=    9128/1656  هي  المدشوس  للحوض  الصرف  كثافة(.  Horton, 1932)  للحوض  النح ية  والتياشيم  المنحدش  خؤش  من  ف"ها  التححم
 .(2  الجدوش. )متوس،ة وتياشيم ونااطذ مقاومة س،حية تحت مواد  الأ وتش"ر معتدلة صرف كثافة أنها رلأ تصنف والتي

 الجيومورفولوجية المؤشرات 
 الحوض   يحن  لم  اطا.  الترتوني  للتححم  كمي  مقياس  وهو  %100  الأ  0  من  قيمته  تتراوح  الموشفوترتوني  الموشر  هاا(Af) التماثل  عدم  عامل -

  للحمدوني   ووفق"ا.  واليحاش  اليم"ن  الأ  امالة  يمثل  % 50  لتمانل  والحل ي  الإيجاأي  ارنحراف  أن   يوضح  كما  %50  يحون   التمانل  رد    رامل  فإن  مائؤ"،
 .Af ≥ 65 (      2- (57 ≤ Af ˂ 65)        3- (Af ˂57)) -1 فئاب: نؤث الأ التمانل رد  رامل  تصنيم يتم ، (2008) وآخرون 
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 وفقا للمعادلة ارتية:
                                                    Af = 100 (Ar/At) 

 

 الجريان.  رتجاه وفقا الرئيحي النهر لحوض الأيمن الجانر  محاحة هي =Ar= المحاحة الرلية للحوض،   At= رامل رد  التمانل،  Afح"ث: 
Af = 100 * (720 / 1656) 

  الشرقي  الشماش  من  ارتجاه  طوش  رلأ  غربيا"   شمار  ودوشانا"   يم"نا"   انحرافا"   يمثل  ما وهو  ،%43.47  المدشوس  للحوض  ارندفاري  الصد   نحةة  ت لغ
  لمن،قة  الشرقي  الجنوب  الأ  الغربي  الشماش   من  ارندفاري   لالصد   تتلنر  للكملها  المن،قة  أن  يعني  وهاا   الرئيحي،  للتياش   موازيا"   الغربي،  الجنوب  الأ

 . الدشاسة
 (Vf) ارتفاعه إلى الوادي قاع عرض نسبة -

  يش"ر   موشر  هي  لاشتااره  الواد   قا   مقاشنة  ان.  للواد   العرضي  المق،   لتحديد  الواد   اشتاا   الأ  الواد   قا   ررض  نحةة موشر  استردا   يمحن
 . جان ي"ا يتآكل المجرى   كان اطا ما الأ

 (El-Hamdouni et al., 2008.p.150)فئاب نؤث الأ  الموشر هاا ينقحم 
1- (Vf ≤ 0.5)      -2 (0.5 Vf ˂ 1.0)     3- (Vf ≥ 1.0) 

 : خؤش من ححاله ويمحن  
 VF=2Vfw/[(EId-Esc)+(Erd-Esc)] 

 في  الأخا  واشتاا  قا  الواد  رلأ التوالي م   واليمنأ  اليحرى   ارجزاء  اشتااراب  هي  Escو  Erdو   EƖdو  الواد ،  قا   ررض  هو   Vfw  ح"ث
  طوش  رلأ   الثؤنة  للأجزاء  الواد   اشتاا   الأ  الواد   قا   لعرض  المتوس،ة  النحةة  ححاب  تم(.  Bull,2007)  النهر  قناذ  مجرى   اتجاه  اررتةاش

 (. 3 الجدوش ) الرئيحي التياش
 ارتفاعه إلى الوادي قاع عرض نسبة حساب: 3 الجدول

 Vfw Eld Erd Esc Vf المتغ"راب 

 0.41 150 250 250 41 القيم

 ArcGis 10.3 أرنام  و DEM ملف رلأ لاررتماد الةاحث رمل من : المصدش
  يحدث   والا ن  Vن  حرف  شحل  رلأ  نح ي  لعمق  واد    وجود  الأ  يش"ر  مما  ،1.0  من  أصغر  القيمة  هاه.  0.41  هي  Vf  قيمة  أن  النتائ   أظهرب
ا يش"ر كما(. Keller and Pinter, 2002.p362) النح ي الترتوني للنشان استجالة  لالرف  الترتوني. رادذ"  يرتةط نشط، صد  حدوث الأ أيي"

  في   التةاين  ياحر  وهاا  سري   تدشج  نمط  من  ط يعي  لشحل  ترتونية  رض،رالاب  تتعرض  التي  الأنهاش  تقترب(Sl) المجرى وانحداره  طول  مؤشر -
 = Sl:التالي  النحو  ارهتما  رلأ   من  مع"ن  لن،اق  المححوب  النهر،  منحدش  طوش  موشر  يُعرَّف.  المحتمر  الترتوني  للنشان  كاستجالة  النهر  أنمان

(ΔH / ΔL) • Lح"ث Sl و القناذ، ن،اق ودشجة انحداشه في  التياش  طوش تدشج موشر هوΔH طوش القناذ المحتقيمة في من،قة المصر و ΔL  هو  
 الشحل)  المياه  خط تقحيم  الأ  Sl  ححاب  يتم  ح"ث  النهر  لن،اق  المركزية  النق،ة  من  للقناذ  الإجمالي  ال،وش  هو  Lو  ،  فرق ارشتاا  في من،قة المصر

 ححاس  المنحدش موشر (.Keller and Painter,2002. P.125)  التدشج لتغ"راب معاي"ر يوفر وبالتالي النشان الترتوني الاعاش، Sl يشرص(. 5
-El) :فئاب  نؤث  الأ  (Sl)  يصنف.مناخية  أو  ترتونية  أو  صررية  روامل  الأ  أساسي  لشحل  التغ""راب  ترج ,  القناذ   منحدش  في  للتغ"راب  للغاية

Hamdouni et al., 2008.p.150)1- (Sl ≥ 500(     2- )300 ≤ Sl < 500(    3- )Sl < 300(SL 
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 مؤشر  لحساب  مثالي مخطط: 5 الشكل

 
  وهو   الرئيحية،  القناذ  طوش  رلأ   المياه  منحوب  ححاب   يتم  لال ،ArcGis 10.3أرنام   و DEM ملف  رلأ   لاررتماد  الةاحث  رمل  من:  المصدش
  وهي   فييية,  مروحة  وتشحل  للتعرية  مقاومة  القناذ  قا    في  صلةة  صروش   وجود  لح ر  ،1  الائة  ضمن  المرتاعة  القيمة  هاه  تق (.  4  الجدوش )   1730

 (. Sarp et al.,2011.p5) الج ل  واجهة رن نح ي"ا لع"دذ
 حران  حوض في ومنحدره النهر مجرى  طول قياسات: 4 الجدول

 L ΔL ΔH Sl المتغ"راب 

 1730 406 33.7 143.6 القيم

 ArcGis 10.3 أرنام  و DEM ملف رلأ لاررتماد الةاحث رمل من : المصدش
.  ترتوني"ا  النش،ة  المناطق  في  ال، وغرافي  للمنحدش  موازية  محت،"لة  أشحاش  اكتحاب  في  الحديثة  الصرف  أحواض  ت دأ(Bs) الحوض  شكل  مؤشر -

  المحتمر   الرف   الأ   ارفتقاش  سمح   وقد  دائرية  أشحاش  الأ  تدشيجي"ا  المحت،"لة  الأشحاش  هاه  تتحوش  ال، وغرافي،  الت،وش  استمراش  وم   الوقت  مروش  وم 
  لالقرب   كث"ر"ا  أض"ق   الصرف   أحواض  أن  ماادها  حقيقة  الأ  الدائر    الشحل  يرج   ح"ن   في  الج ل  ج هة  فوق   محت،"لة  حوض  أشحاش  أتروين  والحري 

  لموشر  للحوض  الأفقي  الإسقان   وصف  ويمحن.  الأسال  الأ  الأوش  المقا   في  التياش  طاقة  ترون  ح"ث  ترتوني"ا  النش،ة  المناطق  في  الج ل  ج هة  من
 ح"ث  Bs = Bl / Bw:  التالي  النحو  رلأ   موشر شحل الحوض  رن  التع "ر  يتم.Bs  (  (Ramirez-Herrera, 1998.p.317  الحوض  شحل
Bl   و  المصر،   الأ   المنة   من  المقاس  الحوض   طوش  هوBw  قيم  ترتةط  فيه  نق،ة  أوس   رند  المقاس  الحوض   ررض   هو  Bs  لالأحواض   العالية  

 أنشان  رموم"ا  يرتةط   والا   دائرية،  أكثر  حوض  الأ   المنراية  Bs  قيم  تش"ر.  نح ي"ا  أرلأ  ترتوني  أنشان  رموم"ا  ترتةط  والتي  ال،ولي،  ارمتداد  طاب
  والائة (  1.76  -  1.21)  الثانية  الائة  ؛( 3.22  -  1.77)  ارولأ  الائة:  فئاب  نؤث   الأ  وتصنياه  DEM  لاستردا   Bs  ححاب  يتم.  أقل  ترتوني
 مما  ،( 3.22  - 1.77)  ارولأ الائة من ( وهي   Bs = 108/19.8 = 5.45هي)  المدشوس للحوض المححوبة القيمة( 1.20 -  1.11) الثالثة
 . مرتا  ترتوني  أنشان رموم"ا وهاا يرتةط  محت،"ل، ان الحوض الأ يش"ر
 الج لية   الج هاب  أن   مااده   م دأ  الأ  ويحتند  الج هاب  طوش  رلأ   الترتوني  النشان  لتق"يم  الموشر  هاا  يحترد  (Smf) مؤشر تعرج جبهة الجبل -

 وينقحم   الترتونياب  رلأ  التعرية  ف"ها  يهيمن  التي  المناطق  في  الج لية  الج هاب  من  استقامة  أكثر  الأحيان  من  كث"ر  في  ترون   ترتونيا  النش،ة
 2- (1.1 ≥ Smf ≥ 1.5) 3- (Smf ≥ 1.5) (Smf ≥ 1.1) -1: فئاب نؤث الأ الموشر
 الرنتوش،   خط  نام  طوش   رلأ  الحقيقية  المحافة=    Lmf  الج لية،  الج هة  تعرج  موشر=    Smf  ح"ثSmf = Lmf / Ls:التالي  النحو  رلأ  ويُعرف

Ls    =لر  وفق"ا.الرنتوش  خط  طوش  رلأ  المحتقيم  الرط  محافة  Bull and McFadden 1977.p.115))،  قيم  تش"ر  Smf  الأ   1.6  من  الأقل  
  حوض   في  نش،ة و  غ"ر   مناطق  الأ   3  من   الأك ر  القيم  تش"ر  أ"نما  قل"ؤ"،  نش،ة  مناطق  الأ   3و   1.6  أ"ن  القيم  وتش"ر  ترتوني"ا،  نش،ة  مناطق

 . نش،ة ترتونيا غ"ر من،قة القيمة هاه تمثل SMF 3.90قيمة كانت. Lmf=46.9و Ls=12 هي  المححوبة Smf قيم ترون  حران
 المحتعرض   ال، وغرافي  التمانل  ورامل(.  Burbank,2001)  الصرف  حوض  محوش  المجرى رن   هجرذ  يش"ر الأ(T)  الطبوغرافي  التماثل  عامل -
 المجرى   مركز  خط  الأ   الحوض  مركز  خط  من  المحافة   هي  Da  ح"ثT = Da/Dd:التالية  لالصيغة   ححاله  ويتم  ، 1  الأ   0  من   مقداش   طو  متجه  هو

  زيادذ  وم . T = 0 قيمة ترون  تمام"ا، متمانل لحوض   لالنحةة.المياه وسط الحوض تقحيم الأ الحوض  مركز خط  من المحافة  هي  Ddو الرئيحي،
 مما  تصدرها، أو(  الح،ح  تحت)  متعرجة  صروش  أو  الحركة   من   حالة  الأ  يش"ر  مما  التمانل، رد   زيادذ  الأ  تش"ر  فإنها ،1  من  واقتراأها  T  قيمة

.  التصريم   حوض  محوش   هجرذ المجاش  رن  الأ   وتش"ر  الجداوش  في  T  قيم  ححاب  يتم.  المتصدرة  الصروش   نحو  الرئيحي  التياش  تحوش  في  يتح ر
 الثؤنة   الائاب.  T  من  أك ر  أن،اق  الرئيحي  الواد   وكال   الار ية  الوديان  تق"يم  يحمح  ح"ث  الشجر ،  الصرف  لأنمان  الأنحر  هو  التحل"ل  هاا
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 هي  المححوبة  T  قيمة.   ( T<0.3ومنراية) (0.6-0.3)  ( ومتوس،ةT>0.6)     رالية  هي  طولها  رلأ  التمانل  رد   رامل  ححاب  يتم  التي
 . نح ي"ا متمانل غ"ر الحوض  هاا  أن الأ يش"ر مما  معتدلة، T القيمة  هاه. 0.567

 خؤش  من  النح ي  الترتوني  النشان  لتق"يم  التي تقد  طكرها  الج"وموشفولوجية  الموشراب  متوسط  استردا   تم(Rta) النسبي  التكتوني  النشاط  مؤشر -
 :التالية  الصيغة

RTA = S / N 

 الحمدوني   طكره  لما  ووفقا" .  الموشراب  ردد=    N  الإجمالي،  الموشر  فئة  شقم =    S  الترتوني،  النشان  لموشراب  النهائي  التصنيم=    RTA  ح"ث
 :وهي الترتوني النشان دشجة  لتحديد فئاب أشب  الأ الموشر قيم صنف ح"ث( 2008) وآخرون 

 .جدا"  رالي ترتوني نشان أر،ت والتي(  1.5-1) أ"ن نهائية ترتوني تصنيم لقيمة( 1) الائة
 .رالي ترتوني نشان مثلت والتي(  2- 1.5) أ"ن نهائية ترتوني تصنيم لقيمة( 2) الائة
 .معتدش أو متوسط ترتوني نشان مثلت والتي(  2.5-2) أ"ن نهائية ترتوني تصنيم لقيمة( 3) الائة
  للحوض (  RAT)  النتيجة  وكانت  نشط  غ"ر  أو  منرا   ترتوني  نشان  مثلت  أكثر( والتي  أو   2.5)  أ"ن  نهائية  ترتوني   تصنيم  لقيمة(  4)   الائة

 ( 5 الجدوش ) معتدش ترتوني نشان الأ  تش"ر والتي( 3)  الائة ضمن تق  القيمة وهاه 1.83=   11/6 تحاو   المدشوس
 حران لحوض الجيومورفولوجية المؤشرات: 5 الجدول

  رد  رامل
 (Af) التمانل

  قا  ررض نحةة
 ارشتاا   الأ الواد 

(Vf) 

 طوش تدشج موشر
 (Sl) النهر مجرى 

 شحل موشر
 (Bs) الحوض

  واجهة
 الج ل

(Smf) 

  التمانل رامل
 العرضي  ال، وغرافي

(T) 

43.47 0.41 1730 5.45 3.9 0.56 

 معتدش  منرا   مرتا   مرتا   مرتا   منرا  

Class 3 Class 1 Class 1 Class 1 Class 3 Class 2 

  ArcGis 10.3 أرنام  و DEM ملف رلأ لاررتماد الةاحث رمل من : المصدش
  تل   وخاصة  الدشاسة،  من،قة  من  جزء  رلأ  النش،ة  غ"ر  الترتونياب  سي،رب  أ"نما  الشرقي،  الشماش  أقصأ  في  تتركز  النش،ة  الترتونياب  أن  وجد

  وسط  في   ححن  لا   لتروين  الرباري   ق ل  ما  أرواسر  مغ،أ  كان  المنرا   الترتوني  النشان  طو  الجزء  أ"نما  الرسوبية،  المروحة   أرواسر  المغ،اذ
  غ"ر   الرئيحية  الصرف  قنواب  أن   يعني  مما  ،50  من  أقل   منراية  AF  قيم  لديها  المن،قة  أن  التمانل  رد    معامل  نتائ   تحل"ل   أظهر.الدشاسة  من،قة

 ت،وش  أن  ماادها  فرضية   الأ  وأدى  للحوض  الرئيحية  القناذ  جان ي  رلأ  الروافد  أطواش  رلأ  طل   انعحم  وقد(.  التقعر)  الترتوني  لؤنحناء  نح ي"ا  معرضة
 تش"ر   رالية  قيمة  كانت  فقد  ،S l  معامل  لقيمة  لالنحةة  أما.  التناظر  هاا  يعحم   مما  الأيمن،  الجانر  رلأ  للوض   مشاله  الحوض  يحاش  رلأ  الروافد

 هي Smf قيمة  فإن  المححوب  ارلتواء  موشر  نتائ   تحل"ل  رلأ  وبناء.الواد   قا   في  الصلةة  الصروش  وجود  ي رز  مما  مرتا ،  ترتوني  نشان  الأ
  معادلة  قياساب  استرراج  تم  وقد  النش،ة،  غ"ر  الترتونياب  طاب  والمنحدشاب  ومنحدشاتها  الج لية  للمن،قة  المنرا   الترتوني  النشان  تمثل  والتي  3.90
  رالية   قيمة  وهي  المتوس،ة  القيمة  وتمثل  العالية  الترتونياب  تعحم  والتي  لارنرااض VF موشر  قيم  وتتم"ز  المدشوسة،  للمن،قة  منه VF موشر

 التمانل معامل وقيمة المحت،"ل، الشحل  الأ أقرب الحوض  شحل  أن أ  مرتا  ترتوني نشان وجود الأ  Bs لموشر  العالية  القيم تش"ر كما.التصنيم
 ال،ياب  الأ شئيحي لشحل الترتوني النشان ويرج  للحوض، الرئيحي للمجرى  معتدلة ازاحة أو هجرذ الحوض وي هر 0.567 هي( T) ال،وبوغرافي

  من   انحداشا   أكثر  ال،ياب  لهاه  الغربي  الجنوبي  وال،رف  أها،  المحي،ة  والمناطق  الدشاسة   من،قة  من   الشرقي  الشمالي  الجزء  في   الموجودذ  والصدو 
 الغربي الجنوب لاتجاه المتزايدذ الرثافة لح ر الشرقي الشمالي  ال،رف

 الاستنتاج
 لها   تعرضت  التي  الترتونية  الأنش،ة  رن   نتجت  والتي   الموجودذ  وال نياب  التشوهاب  يوضح   الدشاسة  لمن،قة  الترتوني  الموق   أن   الدشاسة   أظهرب -

 .المرتلاة الأشضية والمعالم الوحداب وتروين وتعديل تةاين رلأ  الموق  وأنر المن،قة
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 دوشا"   التعرية  ولع ت  الجاف   وشةه   الجاف  المناخ  أ"ن  ارنتقالية  المن،قة  ضمن  وقورها  لح ر  المناخي  الت،رف  صاة  للمن،قة  الجغرافي  الموق   أر،أ  -
 .الج"وموشفولوجية العملياب تاع"ل في هاما" 
  الصد    رلأ  العالي  الترتوني  النشان  لحركة  الواد   اشتاا   الأ  الواد   قا   ررض  ونحةة  وانحداشها  القناذ  وطوش  الحوض  شحل  موشراب  ترتةط -

 .الإيرانية  الأشاضي ضمن المن،قة رلأ المونر الإقليمي ال،ولي
 المن،قة   أن  الج لية  الج هة  وتعرج  ال،وبوغرافي  وارتحاق  الصرف  حوض  اتحاق  مثل  الجديد  الترتوني  للنشان  الج"وموشفولوجية  الموشراب  أظهرب  -

 . أقل ترتوني لنشان معرضة
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