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ABSTRACT  
Compaction  test  is one of the important laboratory tests to determine the soil 

characteristic properties , as well as standard penetration test is the standard field test 

for identifying many  properties of the soil of which are confined compressive strength 

and bearing capacity of the foundations . 

       In this study, a manufactured mechanical device is used to make a simplified 

simulation of a standard compaction Proctor test through a mechanism to facilitate an  

equivalent  energy in a simpler way. A number of laboratory tests are implemented on 

different soils and a comparison between the results of examination of the new 

compaction device was made. The  results of the standard compaction Proctor test and 

the results of the new apparatus are very encouraging. 

 

Keywords: soil compaction, proctor test. 

 

 مقارنة بين نتائج فحوص الرص للتربة
     خلاصةال

يعتبر فحص الرص من  الححصان ا المبتبرينل الم منل لتحاينا البنصاص التعريحينل لوتربنل  ص  ن ل  
فحص الابتنرا  اليي ينم من  الححصان ا الحيوينل الم منل المعتمناد فنم تحاينا العاينا من  بنصاص يعتبر 

 التربل من   مي صمل الانضغ ط غير المحاصر ص ق بويل تحمل الأيس.
فم ه ه الارايل تم تانيع ج  ز مي  ني م مبيط لويين م بمح  ن د ج ن ز فحنص النرص اليي ينم  

الطر  ص الحاصل عون  ط قنل رص م  ف نل بطريينل .بينط. تنم اجنرا  )برص تصر( م  بلال تي يل اليل 
عاا م  الححصان ا المبتبرينل عون  تنرت مبتوحنل ص .جرينا مي رننل بني  نتن  ص فحنص النرص ب لج ن ز 

 الجايا ص نت  ص الححص بج  ز الرص اليي يم )برص تصر( ص   نا النت  ص مشجعل جاا.

 
 المقدمة 

مب  بةهب ا بتخبتم ار  بر  )المشبعةة جزييبا بالمبا    جزيئات التربة  رص التربة هو عملية تقريب       

 ميكانيكية لغرض زيباة  ثااةبة الترببة الةاةبة م تبت  تلبل الةمليبة مبل لبحج تقليبا اةب  المرا بات م  يمكبل
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تيويل حجم ال صا  ال  الاحر صل   بميتصى معي  م  الييطرد يم   تيويل حجنم الحراغن ا الن  حنا من   
 يل تتم بأض فل الم  . صه ه العمو

تتطوت العاينا من  المشن ريع ال ناينيل اينتباام التربنل  من اد افن  . صحيند .  اينتباام التربنل فنم       
( لحي  الحاصل عون  بنصاص Dense ثيحل ) لجعل ح لت   اعم ل الاف  يحت ج ال  اجرا  عمويل الرص

( . ا  رص التربنل حيويني يتنأثر Loose) مينعل صالتم لايم   الحاصل عوي   عنام  ت نص  التربنل مح  نل
( .ص الاهتنننننزاز Ramming( .ص الطنننننر  )Rollingعننننن اد بعننننناد عصامنننننل مي  ني ينننننل   لاحرجنننننل )

(Vibrating ا  عمويل الييطرد عو  ارجل الرص ضرصريل جاا لوحاصل عو  نتن  ص مينعنل صب وحنل .)
را  الننرص المبتبننرن. ا  منطييننل . ص لغننرس اليننيطره عونن  الطننر  الميننتبامج فننم الحيننل يجننت اجنن

  -:   [1] تزصان  ب لاتملورص  الححصا ا المبتبريل 
 العلاقل بي  ال ث فل الج فل صمحتصى الرطصبل بط قل رص معينل.  1-

 تحايا .فضل نيبل محتصى رطصبل لاعط   اعو   ث فل ج فل. 2-

هننن   عنناد طننر   مبتبريننل لاجننرا  فحصانن ا الننرص . ا  تحايننا .بتينن ر الطرييننل  الامثننل فننم       
.ج نزد النرص المينتبامل فنم الايتباام  ي عاد لونرص تعتمنا عون  طبيعنل العمنل ص ننصب التربنل صننصب 

 .الحيل
 

 Compaction Theory      نظرية الرص

اعن اد ترتينت الحبيبن ا تحنا تن ثير محتنصى من  م يحاد الرص لوتربل عنا تعرض   لضغط يننتص عننج   
 Maximum dry unit) يجنن ا اقانن   ث فننل ج فننلمعنني . صي منن  الغننرس منن  رص التربننل النن  ا

weight)) max d> صمحتننصى الرطصبننل الامثننل  )(Optimum moisture content)   (OMC) 
ا     المحتصى الم  م لوتربل اقل م  ه ا الحا المن ظر ل  . صيعا محتصى الرطصبل الامثل حاا ف الا  ف  

فنن   التربننل ت ننص  اننعبل الننرص ص اا فراغنن ا  بيننرد تننثان النن  انبحنن س  ث فت نن  الج فننل امنن  ا ا  نن   
المحتصى الم  م اعو  م  ه ا الحا ف   حبيب ا التربل ت ص  ق بول لوحر ل صالانزلا  صالتب عا ممن  ينثان 

   .ال  انبح س  ث فت   الج فل ايض
هن   عاد فحصا ا تينتبام لنرص التربنل فنم المبتبنر لمح  ن د ران   فنم الحينل  نظنرا لين صلل 

 :    [1] صيرعل اجرا  ه ه الححصا ا صالتم اهم  
 Standard Proctor testفحص برص تصر اليي يم  .1

   Modified Proctor testفحص برص تصر المعال  .2

  Harvard testفحص ه رفرا  .3

  Static testالححص الايت تي م  .4

صيعا فحا  برص تنصر اليي ينم صالمعنال الا ثنر صالاصفنر صالاين ل اينتباام . صيم ن  تحاينا ال ث فنل 
 الج فل لوتربل بمعرفل  ث فت   الرطبل صنيبل المحتصى الم  م ل   ب يتباام العلاقل:

100
1

wd






                                                ……… (1) 

صتتمثل ه ه العلاقنل برينم منحنن  بني  نينبل المحتنصى المن  م لوتربنل عون  المحنصر الافينم صال ث فنل 
 .(1رقم )  م  مصضح فم الش ل   الج فل عو  المحصر الرايم
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 الرطوبة. (: العلاقة بين الكثافة  الجافة ومحتوى1الشكل )
 

 Standard Proctor Test   [2] فحص بروكتور القياسي

 (OMC) صمحتنصى الرطصبنل الامثنل (<max dγ (ي اف ه ا الححص ال  تحايا اقا   ث فنل ج فنل  
المن ظر ل  . صيتم ه ا الححص بتحضير اربع اص بمس عين ا م  التربل المعنيل, بحيد تتضم   نل 

( لنج mold(%. صتنرص  نل عيننل فنم ق لنت )3-2ين بيت   بحنصالم )عينل محتصى من  م يزينا عن  
 ابع ا ث بتل صهم :

  قطر الي لتdiameter of mold   = 101.6 موم 

 ارتح ب الي لت   height of mold  = 116.43 موم 

 حجم الي لت  volume of mold    = 943.3  3يم 

Water content, wc 
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صالمطرقنل الت بعنل لنج, حيند يثبنا هن ا ( يبي  نصب الي لنت المينتبام فنم رص التربنل 2الش ل رقم )
 الي لت عو  ق عاد ت بعل لج   بينم  يثبا فم اعلاه موح  .ص طص  يثبا بج عنا اجرا  الرص .

صفم ه ا الححص يتم بوط التربل جياا بنيبل الم   المض فل ثم تصضع فم الي لنت عون  ثنلاد طبين ا 
  غنم صارتحن ب ينيصط    2.5تنز ضنربل بصاينطل مطرقنل  25متين صيل  صتنرص  نل طبينل بميناار 

 ( م  العلاقل:γ) الرطبل يم صبعا رص التربل يتم ايج ا صز  التربل صم  ثم  ث فت    30.5الحر

mV

W
                                                            …. (2) 

 = صز  عينل التربل الميتبامل. Wحيد . :  
              mV .حجم الي لت = 

صفم  ل فحص تثب  عينل م  التربل الميتبامل لتحايا نيبل المحتصى الم  م   صب يتباام المع النل 
 max (( يم   تحايا ال ث فل الج فل ل ل فحص ثم تريم العلاقل بين   صبي  المحتصى الم  م لتحايا 1)

dγ ) ( صOMC( م  فم الش ل رقم  )1.) 
 

 
 

 قالب القياسي لرص التربة مختبريا.(: ال2الشكل )
 

  Modified Proctor Test [3] فحص بروكتور المعدل

يعا ه ا الححص طرييل معالل صمطصرد لححص برص تصر اليي يم  ب يتباام نحنس مصاانح ا         
الي لننت ب نناف الحاننصل عونن  نتنن  ص تننثان النن  زينن اد اقانن   ث فننل ج فننل لوتربننل. صيبتوننف فحننص 

 برص تصر المعال ع  الححص اليي يم فم الاتم :
  = طبي ا  5عاا طبي ا الرص 

 = غم  4.54صز  المطرقل  

  = يم  45.72ارتح ب ييصط المطرقل 
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 يوصنينصت ممتر م عنت   23الن    13صغ لب  م تتراصح اقا   ث فل ج فل لمبتوف اننصاب التربنل بني  
 م   صجا ب   رص التربل ييونل  . % 20ال   %10بينم  تتراصح قيم نيبل محتصى المي ه المثو  م  

 [4]م   النضصح فم الينصاا  90%
 
 

  Factors Affecting Compactionلى الرص العوامل المؤثرة ع

ب يتباام ان نصب م  فحصا ا الرص ف   البصاص ال ناييل لوتربل المراصال صتر يبل حبيب ت   
 :  [6]     [5]تت ثر بعاد عصامل اهم  

 نصب التربل  (1

تت ثر عمويل رص التربل بحينت نصع ن  صبنصاص حبيب ت ن  مثنل شن ل الحبيبن ا صتصزيع ن  
( يصضنح المنحنين ا التنم 3)رقنم صالصز  النصعم ل   صنينبل المنصاا الطينينل ب ن . صالشن ل 

تربط بي  ال ث فل الج فل صالمحتصى الم  م لبميل .نصاب م  التربل بحيت ت صين ت  . فعون  
 اا البويط م  الحا  صالرمل ل ن  اعون   ث فنل ج فنل صاقنل محتنصى يبيل المث ل :التربل 

 م  م مي رنل ب لتربل الطينيل الثييول التم ل   اقل  ث فل ج فل صاعو  محتصى م  م.
 ط قل الرص  (2

تعا ط قل الرص م  المع يير التم يم   م  بلال   الح نم عون  جنصاد رص التربنل. صمن  
ثان ال  زي اد فم ال ث فل الج فل صنيان   فنم نينبل الملاحظ .  الزي اد فم ط قل الرص ت

برص تننصر  فحنص  بني   المحتنصى المن  م لجمينع اننصاب التربننل صهن ا صاضنح فنم الحننر  
اليي يننم صفحننص برص تننصر المعننال .صحينن بي  فنن   ط قننل الننرص ل ننل صحنناد حجننم يم نن  

 تحاياه  م  العلاقل:

        
m

hlb

V

WhNN
E

...
                                       …. (3)  

 = ط قل الرص.  Eحيد . : 

           bN  .عاا الضرب ا فم  ل طبيل= 

                lN  .عاا الطبي ا = 
            h  .ارتح ب ييصط المطرقل = 

         h W =  .صز  المطرقل 
         mV  .حجم الي لت = 

 يصلاه  فحص برص تصر اليي يم ت ص  :صب لت لم ف   ط قل الرص التم 
 

𝐸 =

25𝑏𝑙𝑜𝑤𝑠

𝑙𝑎𝑦𝑒𝑟
∗3𝑙𝑎𝑦𝑒𝑟𝑠∗0.305𝑚∗2.50𝑘𝑔∗9.81𝑚/𝑠2

943.3∗10−6𝑚3 ∗
1

1000
= 594.73

𝐾𝑗

𝑚3 ………. (4) 

       

 
 ام  ط قل الرص التم يصلاه  فحص برص تصر المعال ف ن  : 

𝐸 =

25𝑏𝑙𝑜𝑤𝑠

𝑙𝑎𝑦𝑒𝑟
∗5𝑙𝑎𝑦𝑒𝑟𝑠∗0.4572𝑚∗4.54𝑘𝑔∗9.81𝑚/𝑠2

943.3∗10−6𝑚3 ∗
1

1000
= 2698.3

𝐾𝑗

𝑚3  …….(5) 
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حيد ا  ط قل الرص الن تجل ع  فحص برص تصر المعال تزيا ب ربعل اضع ف الط قنل التنم ينتج ن  
( مي رننل بني  ط قنل النرص لاننصاب مبتوحنل من  2( ص )1فحص بر تصر اليي ينم .صيبني  الجناصلا  )

 الرص .
 

 
 

 منحنيات الرص لأنواع مختلفة من التربة(: 3الشكل )
 

 

 

 الم  م : المحتصى (3

المحتصى الم  م لوتربل هص الع مل الر ييم لوحاصل عو  اقا   ث فل ج فنل لوتربنل تحنا 
ت ثير ارجل رص معينل. صيزيا المحتصى الم  م لعين ا التربل الميتبامل ب اف الحاصل 
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عو  محتصى الرطصبل الامثل لورص , صم  بلال المنحن  الن ن ينربط ال ث فنل الج فنل منع 
 1Wربل ف نج عنا ان قيمل لو ث فل الج فل  قيمت   لومحتصى المن  م نيبل المحتصى الم  م لوت

(. صه ه الالل عون  OMCف ن   تعطم قيمل صاحاد صهم )   عاا اقا   ث فل ج فل  W 2ص
    ماى ت ثير ع مل المحتصى الم  م عو  رص التربل .

 

 

 

 : مقارنة بين طرق الرص.1)جدول )

 
 نصب الرص

 
 الي لت

 
 صز  المطرقل

Kg 

 ارتح ب الييصط
(mm) 

 
 عاا الطبي ا

 
 عاا الضرب ا

 

 الرص اليي يم

ق لت قي يم حجمج 
 3( يم944)

2.5 

 
305 3 25 

 الي لت الان ويزن
 3( يم1000بحجم )

2.5 300 3 27 

 CBRق لت ال 

( موم ص 150بيطر )
 ( موم.125ارتح ب )

2.5 300 3 56 

 الرص المعال

ق لت قي يم حجمج 
 3( يم944)

4.5 457 5 25 

 27 5 450 4.5 الي لت الان ويزن

 CBR 4.5 450 5 56ق لت ال 

  حا .ان   1 3 اهتزاز CBR 32 to 41 الاهتزاز

Dietert  2 50.8 8.14 موم50قطر ends 
فم  ل   10

 ن  يل

 
 
 
 
 
 

 ( لطريقتي الرص القياسي و المعدل.ASTM(: مواصفات الجمعية الأمريكية للفحص و المواد )2جدول )
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 الرص : نظرية

بأض فل محتصى م   معي  فأ  جزي  ا التربل تح ط بطبيل بحيحل م  المن   تجعنل جزي ن ا التربنل تنزلن  
عو  بعض   مم  يي عاه  عو  ترتيت نحي   تحا ط قل رص معينل . بزي اد محتصى الرطصبل فأ  المن   

ي ص  محتصى الرطصبل الامثل صيحناد يي ل رص جزي  ا التربل ال  حا م . الحا الاقا  صال ن عناه 
النيا    الاعو  فنم حجنم الحنرا  . .  اضن فل المن   لاعون  من  الحنا المثن لم ينثان الن  افنع جزي ن ا 
التربل صب ل  تيل  ث فل التربنل .ن تانبح  مينل التربنل ضنم  حجنم معني  .قنل من  الح لنل المث لينل مينببل 

ينتمرار بأضن فل المن   تعننم نيان ن  مينتمرا فنم ال ث فنل ب ل  نيان ن  فنم ال ث فنل الج فنل . ا  عموينل الا
الج فل. ص بزي اد ط قل الرص تزااا ال ث فل الج فل العظمن  صل ن  تحنا تنأثير محتنصى رطصبنل .مثنل .قنل 

 مي رنل ب لح لل الي بيل .
 

 أنواع أخرى من فحوصات الرص  
 :ميكانيكي جهاز الرص ال

هص ج  ز يتم ربطج بط قج   رب  يج م  اجل اليي م بعمويل الرص   حيد يتم تحايا عاا الضرب ا         
ل ل طبيج ص   ل  ارتح ب الييصط ص الصز  ص ه ا يعنم انج ييتطيع ا  يعمل  ج  ز برص تر ا ا تم تحاينا 

 .(4) غم   الش ل رقم 2.5ضربج ص الصز    25يم ص عاا الضرب ا  30ارتح ب الييصط  ت 
مونم بعنا بوط ن   4ص تتم عمويل الرص المبتبرن ع  طري  صضع التربج )الع برد من  منبنل رقنم        

 ضربل.  25طبي ا بحيد ا   ل طبيج تحال عو   3ب لم   ب مي ا من يبل( عو  ش ل 
ضربل ص   25يم ص عاا الضرب ا  45 م  يعمل  ج  ز برص تر المعال ا ا تم تحايا ارتح ب الييصط ت 

 ا  ايتباام م  نل الرص ييول م  الج ا المب صل لاجرا  الححص.   غم . 4.5الصز  
ليا صجا م  بلال البحصد ا  ال ث فل الميتحاول م  ج  ز الرص المي  ني م اقل من  تون  الميتحانوج 

 0.000944ي نص  حجنم الي لنت ب يتباام الطر  الياصن ص ل  يعزى ال  الابتلاف فم تصزينع الطنر . 
 .م  0.1155ارتح ب الي لت صم  0.105صقطر الي لت  ³م
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 .ميكانيكيجهاز الرص ال:  (4الشكل )
 الرص باستخدام المطرقة الهزازه :

ه ا الححص ييتبام لوترت غير المتم ي ل . المبا. شبيج بمبا. الححص اليي يم عاا اينتباام مطرقنل      
من   %50. ص ت نص  ط قنل النرص بن لاهتزاز    CBRومطرقنل  صق لنت ال الييصط الحرل هزازه بالآ م 

 :   [1]الط قل ال  رب  يل الاابول  حيد تتحصل ال  ط قل مي  ني يل ناح   يمتص م  بلال نمص ج التربل

600"∗
1

2
∗
1

2
∗60∗3

2300
 *1000 = 11739 kJ/m3                  …. (6) 

نيبل ط قل الرص ب لمطرقل ال زازد ال  ط قل الرص بج ن ز برص تصرالمعنال تين صن تيريبني نينبل ط قنل 
  .(4.5الرص المعال ال  اليي يم .ن حصالم ) 

 
 الرص الساكن :

تحننا ضننغط ينن     CBRيم نن  اجننرا  الننرص لوتربننل بأيننتباام ق لننت الننرص اليي يننم .ص ق لننت ال 
لوحاصل عو  نمص ج ب ث فل معرصفل صمحتصى رطصبل محناا صالطريينل الشن  عل هنم بنصز   مينل محنااد 
م  التربل اللازمل لمو   الي لت ب ث فل محااد ثم تضغط التربل اابل الي لت ب يتباام م  نل ضغط .ص ان 

 محتصى الرطصبل.ج  ز من يت. ص لاييتبام ه ا الححص لتحايا العلاقل بي  ال ث فل ص
 

 :  Dietertالرص بجهاز ال 
. يحت ج الححنص نمص جن  انغيرا من  التربنل . يصضنح  1945انع ه ا الج  ز فم امري   ع م  تم       

 غم تيريبي يييط ييصطي حنر   8(  ميااره A( مبا. عمل الج  ز ال ن يعمل ياصيي. الصز  )5الش ل رقم )
 10( ينم تينوط عوينج 5منص ج تربنل مصضنصب اابنل ق لنت قطنره )يم تيريبني عون  ن 5م  ارتح ب ميااره 

ضرب ا .برى صيحاا الحجم لنمنص ج التربنل صمن   10ضرب ا ثم ياار الي لت صييوط عو  الصجج الابر 
معرفل الصز  صالحجم صمحتصى الرطصبل تحاا ال ث فل الج فل. من  مين ثى هن ا الج ن ز .ننج لايينتبام ا ا 

 ف م:  Dietertموم. ام  ط قل الرص بأيتباام ال  2   نا حبيب ا التربل ا ثر م 
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8.18∗
50.8

1000
∗10∗2∗9.81

𝜋∗50.82

4
∗
50.8

1000
∗0.001

 = 788kJ/m3                                   ……. (7) 

 
ا بننر بحننصالم  Dietert( يننم فنن   ط قننل النرص بأيننتباام ال 5( يننم ص الأرتحن ب )5بحنرس .   اليطننر )

 م  ط قل الرص اليي يم . 30%
 
 

  
 
 

 .Dietert: تفاصيل الرص بجهاز  (5شكل رقم )
 

 الجديد: )المصنع( مكونات الجهاز
 يت ص  الج  ز م  ثلاثل .جزا  ر يييل:

 هي ل الج  ز.    .1

    .ايطصانل الرص .2

 ق لت الرص. .3

 هي ل الج  ز: (1
يت ص  ال ي ل م  ثلاد انح  ح ص قضنيبي : تمثنل الانحيحل الأصلن  الماننصعل من  الحاينا الانوت 

( 25( مونم ص بينم  )x 139 380ق عاد الج ن ز التنم تثبنا عون  ينطح التربنل ص هنم  اا .بعن ا )
( مونم ص هن ا اليطنر . بنر قونيلا من  43موم. ص تم عمل ححرد .يطصانيل عننا ق عناد الانحيحل بيطنر )

صانل الابتننرا . .منن  الاننحيحت   الث نيننل ص الث لثننل ف منن  مانننصعت   منن  الألصمنيننصم بأبعنن ا قطننر .يننط
(410 x 50(  موننم ص بيننم )موننم ص بطننصل 18( موننم .يضنن . ص يضننم ال ي ننل قضننيبي  بيطننر )25 )
( تح ايل 6)رقم  ( موم يبتر  الاح  ح الثلاثل ص ييتير عنا الاحيحل اليحو . ص يبي  الش ل 900)

 الج  ز.
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 الجديد.المصنع : تفاصيل الجهاز  (6الشكل )

 
 منظصمل الطر  (2

منع تغيينر مبنا. عمنل الج ن ز. تتنألف  Dietertالج  ز الجايا يشبج فم بعس .جزا ه ج ن ز النرص 
( 85(  يونصغرام تينيط ينيصط  حنرا من  ارتحن ب محناا )8منظصمل الطر  م   تول حايايل صزن ن  )

( مونم 100موم   حيد يتم رفع ال تول الحايايل ع  طري  عتول عو  ش ل ناف اا رن  اا قطنر )
يصم المشغل بتاصير ه ا المينبس يتم التح م ب   ياصي  ع  طري  ميبس مثبا ب   م  الج نت حيد ي

فتناصر العتونل ص بنناصره  ترفنع ال تونل الحايايننل الن  الارتحن ب المطوننصت ص عننا اينت م ل اصرد العتوننل 
( ص تينتير 2( ص التم باصره  تنيل ط قل الطنر  الن  الي عناد رقنم )1تييط ال تول عو  الي عاد رقم )

المصجننصا .يننحل اننحيحل الي عنناد. ص يصضننح الأبيننرد عونن  ايننطصانل الطننر  المثبتننل اابننل التجصيننف 
 ( تح ايل منظصمل الطر .7)رقم  الش ل 
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 : منظومة الطرق. (7الشكل )

 
 قالب الرص:

م ص ين  10.5ص قطنره  ³ينم 944ييتبام ق لت الرص لج  ز الرص اليي يم )برص تنصر(   حجنم الي لنت 
صيثبنا الي لنت عون  الي عناد الج ن ز ضنم  الم ن   المبانص لنج ب ينتباام اربعنل  م ين 11.55ارتح عج 

ت ص  م  ( يصضح الي لت الميتبام ب لاض فج ال  الاحيحل الاصل  )التم 8)رقم براغم لوتثبيا. صالش ل 
 الاحيحل.   الحايا( صالبراغم التم تثبا الي لت عو 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 منظومة الرصقضيب حامل 

 

 

 كغم 8كتله حديديه ذات وزن 

 

 (1قاعدة رقم )ال  

 

 

 رفع تتحرك يدويا ةعتل

 

 ( 2قاعدة رقم )       
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 قالب الفحص

 

براغييييييت ت  ييييييي   

 القالب

 

 

 

الصيييفيحه اىولييي  

 من الحديد

 

 

                                                                       

 

 
 قاعدة الجهاز.: طريقة تثبيت قالب الرص القياسي على  (8الشكل )

 
 طريقة الفحص بالجهاز الجديد

ا  مبا. عمل الج  ز هص تينويط ط قنل رص م  ف نل لط قنل النرص التنم يصلناه  ج ن ز النرص اليي ينم 
  تنننم 3 يوصجننصلمم 594.73( ص بتثبيننا ط قنننل الننرص عننننا 4)برص تننصر(. ص بننن لرجصب النن  المع النننل )

 التصال ال  الييم الت ليل لومتغيراا فم المع الل:
a. ( 3عاا الطبي ا.) 
b. ( غم.8صز  ال تول الي قطل  ) 

c.  ( يم.8.5ارتح ب الييصط ) 

d. ( ضربل.28عاا الضرب ا ) 

 ص يم   توبيص بطصاا العمل ب لت لم:
 (  يوصغرام ا م  التربل المجححل ب لحر .3. صز  )1
 ( م  صز  التربل الج فل ثم تبوط التربل بش ل جيا.%10. اض فل الم   بنيبل )2
 .1Wجصانت ق لت الرص اليي يم ص يصز  الي لت )باص  الطص  .ص الغط  ( صيثبا الصز   . تاه 3
( طرقنل تنصزب بشن ل 28. يتم رص التربل اابل الي لت عو  ثلاد طبي ا بحيد يتم طر   نل طبينل )4

( ينم  ص يجنت التأ ينا عون  8.5متج نس م  بلال المطرقنل التنم تينيط ينيصط  حنرا من  ارتحن ب )
 6فص  الي لت لوطبيل الأبينرد لي نص  ارتحن ب التربنل .عون  من  مينتصى الي لنت بحناصا تثبيا الطص  

 موم.
 . بعا انت    الطرق ا لوطبيل الث لثل يزال الطص  ص ييصى يطح التربل بصايطل ي ينل.5
 .2W. يصز  الي لت مع التربل التم باابوج ص يثبا الصز  6
 . تحيت ال ث فل الرطبل لوتربل م  العلاقل:7

wwet
Vol

WW
 .

.

12                                         ……… (8) 
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. يتم ابنراج التربنل من  الي لنت ب ينتعم ل الم نبس ال ينارصلي م ص تثبن  عيننل انغيرد من  التربنل من  8
. ثنم تحينت ال ث فنل الج فنل من  wارتح ع ا مبتوحل م  ق لت التربل لغرس ايج ا محتصى الرطصبنل 

  (.1العلاقل )
 8-3(% ثنم ت نرر البطنصاا 5-3. يع ا بوط التربل بعا تحتيت   ثم تض ف الي    ميل م  المن   بنينبل )9

اعلاه   صبت رار ه ه العمويل بحاصا بمس مراا لوحاصل عو  قيم مبتوحل من  محتنصى الرطصبنل ص 
 ال ث فل لوتربل.

 ال ث فل الج فل العظم  صمحتصى     . تريم علاقل بي نيل بي  محتصى الرطصبل ص ال ث فل الج فل لتحايا10
 الرطصبل الامثل المن ظر ل  .     
 

 نتائج الرص بالجهاز الجديد و مقارنته مع الجهاز القياسي:
( نمنن  ج .بنن ا منن  مصاقننع مبتوحننل ص .جريننا عوي نن  فحصانن ا حنناصا .تيربيننر  ص التننارج 6تننم ابتينن ر )

.جننرن فحننص الننرص عوي نن  بطرييننل فحننص الننرص (. ثننم 3الحبيبننم ص   نننا النتنن  ص  منن  فننم الجنناصل )
اليي يم )برص تصر( ص فحص الرص ب لج  ز الجاينا. ص رينما العلاقنل بني  محتنصى الرطصبنل ص ال ث فنل 

 (.14( ال  )9الج فل  ص م  مصضح فم الأش  ل )
 
 
 

 (: الخواص التعريفية للترب المستخدمة.3جدول ) 
رقم 

 النموذج

حد السيولة  الموقع

)%( 

 نس ة المواد الناعمة )%( ونة )%(حد اللد

 96 19 38 ةيالى )للف الكراج  1

 97 23 53 الكوت 2

 99 22 44 العصر  3

 98 20 37 ةيالى )بل روز  4

 93 24 48 الةمار  5

 95 23 50 السماو  6
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 (: مقارنة بين نتائج الرص لتربة موقع في ديالى.9شكل )

 
 لتربة موقع في الكوت. (: مقارنة بين نتائج الرص10شكل )

 (: مقارنة بين نتائج الرص لتربة موقع في البصرة.11ل )كش
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 (: مقارنة بين نتائج الرص لتربة موقع في بلدروز.12شكل )

 (: مقارنة بين نتائج الرص لتربة موقع في العمارة.13شكل )
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 (: مقارنة بين نتائج الرص لتربة موقع في السماوة.14شكل )

 

( مي رننل بني  نتن  ص فحنص النرص بطريينل برص تنصر اليي ينم صنتن  ص فحنص 4يبي  الجاصل رقم )       
 – 0.5الرص ب لج  ز المانع   حيد نلاحظ ب   الابتلاف فم محتصى الرطصبل الامثل يتراصح م  بي  

7 %. 
 
 
 
 
 

 (: مقارنة بين نتائج فحص الرص بالطريقتين.4جدول )
وى الر وببببببة محتببببب الموق  رق  النموذج

 الأماا )% 

الكااةبببببببببة الةاةبببببببببة 

  3kN/mالةظمى )

ا لببببببتح  

ةببم محتببوى 

 الر وبة 

  %الأماا )

ا لببببببتح  

ةبببم الكااةبببة 

الةاةببببببببببببببة 

الةظمببببببببببى 

(%  

بة بببببباز 

البببببرص 

 القياخم

بالة ببباز 

 الة ي 

بة ببببببباز 

الببببببرص 

 القياخم

بالة ببباز 

 الة ي 

ةيبببببببببببببببببالى  1

)للبببببببببببببببف 

 الكراج 

18 16.8 17.21 17.26 7.1 0.30 

 1.50 1.1 16.53 16.77 19.1 18.9 الكوت 2

 1.0 1.4 17.48 17.65 14.3 14.5 العصر  3

ةيبببببببببببببببببالى  4

 )بل روز 

16.2 16.15 17.58 17.40 0.3 1.03 

 1.52 0.5 15.78 16.02 21.0 21.1 الةمار  5

 1.60 0.5 15.48 15.72 21.7 21.8 السماو  6
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 اىستنتاجات 

لويين م بصظنن  ف متعننااد. الصظيحننل الأصلن  لوج نن ز هننم مح  نن د ج نن ز تاننيع ج نن ز مي نن ني م مبيننط  .1
فحص الرص اليي يم )برص تصر( م  بلال تي يل اليل الطر  ص الحاصل عو  ط قل رص م  ف ل 
بطرييل .بيط.  ص بعا تانيع الج  ز  تم اجرا  عاا م  الححصا ا المبتبريل ص الحيويل عو  ترت 

 مبتوحل.

ا الرص ب لج  ز الجاينا منع ج ن ز النرص اليي ينم )برص تنصر( صجنا .  عنا مي رنل نت  ص فحصا  .2
هننن   تي ربنن  جينناا بنني  منحنينن ا العلاقننل بنني  محتننصى الرطصبننل ص ال ث فننل الج فننل  صصجننا .  . بننر 

 .%7.1ص فم محتصى الرطصبل الأمثل هص  %1.6ابتلاف فم ال ث فل الج فل العظم  هص 
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