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قبسى ببستعًبل ان يذينتج يختبرة ين تربت بعض يذارس عي ننًبريدراست اننشبط الاشعبعي انطب

 يطيبفيت اشعت كبيب

ػٍٟ خٍف ؽغٓ
*

خبٌذ ؽغ١ٓ ٘برف              
 **

سٚاء ػبِش ؽ١ّذ             
* 

*
,   اٌف١ض٠بء ,و١ٍخ رشث١خ ٌٍجٕبد ,عبِؼخ اٌىٛفخلغُ 

**
ثبثً,عبِؼخ اٌؼٍَٛلغُ اٌف١ض٠بء ,و١ٍخ  

 خلاصتان

فٟ ِذ٠ٕخ  ّذاسطرشثخ ثؼط أٌّبرط ِخزبسح ِٓ  فٟ اٌطج١ؼٟ  إٌشبغ الاشؼبػٟ رُ فٟ ٘زا اٌؼًّ ل١بط ِغز٠ٛبد           

٠ٛد٠ذ اٌصٛد٠َٛ إٌّشػ ثبٌضب١ٌَٛ اٌزٞ ااشؼخ وبِب ِٓ ٔٛع م١خ ِط١بف١خ ٕٚرٌه ثبعزخذاَ ر ,اٌؼشاقِؾبفظخ ثبثًفٟ اٌمبعُ 

, وّب ٚرُ ؽغبة ػٛاًِ اٌخطٛسح الاشؼبػ١خ ِضً ِىبفئ اٌش٠ذ٠َٛ ٚ ِؼبِلاد اٌخطٛسح اٌذاخٍٟ ٚاٌخبسعٟ " 3×3اثؼبدٖ " 

ز١غخ رٛاعذ اٌشبغ الاشؼبػٟ ٌغ١ّغ اٌؼ١بد ل١ذ ٠ٛٔخ اٌفؼبٌخ ِٕٚؤشش وبِب ٚ ِؼذي اٌغشػخ اٌّّزصخ ٚ ِؼذي اٌغشػخ اٌغ

١َٔٛ اِؼذي ل١ُ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌىً ِٓ ا١ٌٛسذ اٌزبئظ اْ جزصا اٌذساعخ. 
238

Uَٛاٌضبس٠,
232

Th   َٛٚاٌجٛربع١
40

K ػٍٝ  ذٔوب

اِب ِؼذلاد ػٛاًِ , (55.477±2.045Bq/Kg(ٚ)303.574±2.901Bq/Kg ,) (0.636Bq/Kg±13.183) اٌزٛاٌٟ

 ِؼذي ِىبفئ اٌشاد٠َٛ ِٚؼذي اٌغشػخ اٌّّزصخ فٟ اٌٙٛاءؾٛ الارٟ , ٕاٌ فىبد ػٍٝاٌخطٛسح 

(11.891Bq/Kg(,)53.201nGr/h ُِؼذي ل١ )اٌفؼبٌخ اٌغ٠ٕٛخ اٌخبسع١خ ٚاٌذاخ١ٍخ ِٚؼبِلاد اٌخطٛسح اٌخبسع١خ  اٌغشػخ

( ٚػٕذ 0.844ٚ) 0.348(, 0.312) )),(0.065mSv/yr() 0.26**0mSv/yr)ِؤصش خطش وبِب زٌه ٚاٌذاخ١ٍخ ٚو

 33ٚاٌجبٌغخ ) )0222ؼبٌّٟ )ٌغٕخ لأِّبٌّزؾذح بس اٌِغ ِؼ١ ِمبسٔخ إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾصٛي ػ١ٍٙب ٌٍّٕبرط اٌّذسٚعخ

ّبرط ل١ذ ٕغٍت اٌلأ ب ظّٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙبٚعذ أٙ (52-ٌؼصش اٌجٛربع١َٛ 510ٚ 030-ٌٍضٛس٠َٛ 54ٚ 032-١ٌٍٛسا٠َٛ

 ٓطمخ اٌذساعخ إِخ ِٕٛػ ثٙب ػب١ٌّب ثؾ١ش ٠ّىٓ اػزجبس ِّالاشؼبػ١خ فىبد الً ِّب ِغاٌذساعخ, اِب ػٛاًِ اٌخطٛسح 

 إٌبؽ١خ الاشؼبػ١خ.
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 .خ وبِب,وبشف اشؼ, اٌّذاسطخ الاشؼبػ١ فؼب١ٌخ4اٌ انكهًبث انًفتبحيت
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Abstract  

 
         In this work, the natural radioactivity levels were determined in some selected samples 

of soil of certain schools in Al Qassim city in the province of Babylon, Iraq using gamma ray 

spectroscopy technique of Sodium Iodide doped thallium type whose dimensions are " 3×3", 

the radiation hazards indices were also calculated such Raeq, Internal and external hazards' 

index, representative index  , average absorbed dose and the annual average effective dose 

resulted from the existence of radioactivity for all studied samples. The results demonstrated 

that the average values of the specific activity for each of 
238

U,  
232

Th, and  
40

K were 13.183 ± 

0.636 Bq/Kg), (55.477 ± 2 Bq/Kg) and (303.574 ± 2 Bq/Kg) respectively. Regarding the 

average values of the hazards indices, they were as follow: the average value of Raeq and the 

average absorbed dose in air were (11.891Bq/Kg,53.201nGr/h); the average annual effective 

dose values together with the internal and external hazards indices and gamma representative 

indices were  (0.065 mSv/yr) (0.260 mSv/yr),  (0.348, (0.312) and (0.844), respectively. 

When comparing the results of the studied samples with the national standards (UNSCEAR 

http://dx.doi.org/10.31257/2018/JKP/100112
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2000) which is 33 for  
238

U,  45 for 
232

Th and 412 for 
40

K. It was found that these values are 

within the permissible limits for the majority of the samples, regarding the hazards indices, it 

was found  their values were below the recommended international  levels which would 

indicate the studied area is radiologically safe.   

 

http://dx.doi.org/10.31257/2018/JKP/100112 
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 Introductionانًقذيت 

ٌلإشؼبػبد ثطش٠مخ ِجبششح ػٓ رزؼشض اٌىبئٕبد اٌؾ١خ 

زؼشض ِجبشش ٌٙب اٚ ثطش٠مخ اٌغش٠ك اعزٕشبق الأشؼخ ٚ

اٌزٞ غ١ش ِجبششح رؾصً ػٓ غش٠ك اٌغزاء ٚاٌّبء 

 .[1]٠ؾزٛٞ ػٍٝ و١ّخ ِٓ الِإشؼبػبد 

وً الاش١بء فٟ اٌطج١ؼخ رغؼٝ اٌٝ اٌزؾ٠ًٛ ِٓ ؽبٌخ ػذَ 

اعزمشاس اٌٝ الأوضش اعزمشاس ٚوزا ا٠ٛٔٗ اٌزساد اٌغ١ش 

زمشح رزؾٛي اٌٝ أ٠ٛٔخ أوضش اعزمشاس ِٓ خلاي ػ١ٍّخ ِغ

الأؾلاي ا٠ٌٕٚٛخ اٌزٟ رغّٝ ثبٌٕشبغ الاشؼبػٟ.   

ٕٚ٘بٌه ٔٛػبْ ِٓ رساد اٌؼٕبصش اٌّشؼخ ٚغ١ش اٌّشؼخ، 

ٚرٕمغُ إٌٜٛ اٌّشؼخ اٌٝ ٜٔٛ غج١ؼ١خ ٜٚٔٛ صٕبػ١خ 

 [2] .ِؾعشح ثبٌّخزجش 

اٌزشثخ ٠ؼزّذ ػٍٝ  اْ إٌشبغ الاشؼبػٟ فٟ

لششح الاسض ِضً  شؼبػٟ فٟسوبٌٕشبغ الإِ اٌصخٛ

اٌجٛربع١َٛ 
40

K   ًٚوزا اٌؼٕبصش اٌّشؼخ  اٌزبثؼخ ٌغلاع

ا١ٌٛسا١َٔٛ 
238

U   َٛٚاٌضٛس٠
232

Th. 

ٕٚ٘بٌه اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّصبدس اٌزٟ رجؼش أشؼخ، ٚرٕمغُ    

 إٌظبئش اٌّشؼخ اٌطج١ؼ١خ اٌٝ صلاصخ أٛاع ؽغت ِٕشئٙب.

ػّش ٔصف ٘زٖ ٠شًّ خٍك إٌظبَ اٌشّغ٠ٛ١ىْٛ  .1

 ٔفظ ػّش الاسض ٚإٌٛع إٌظبئش

ا٠ٌٕٛذاد اٌّشؼخ اٌزٟ رٕزظ ػٓ الاظّؾلاي اٌطج١ؼٟ  .0

اٚ إٌشبغ ٌٍّغّٛػخ الاٌٚٝ ٠ٚىْٛ ٔصف اػّبس٘ب 

 . ػبَ 1   ×ث١ٓ اعضاء ِٓ اٌضب١ٔخ اٌٝ

٠شًّ ٔٛارظ اٌزفبػً ث١ٓ اٌغغ١ّبد ا٠ٌٕٚٛخ  .3

 اٌصخٛسٚاٌٙٛاءاٌّشؼخ ٚالاٚعبغ اٌج١ٕخ ٚرشًّ اٌّبء, 

اْ اٌٙذف  ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ ٘ٛ ل١بط ٚدساعخ . [3]

اٌفؼب١ٌخ الإشؼبػ١خ إٌٛػ١خ ٌٍؼٕبصش اٌّشؼخ غج١ؼ١بً 

وب١ٌٛسا١َٔٛ ، ٚاٌضٛس٠َٛ، ٚاٌجٛربع١َٛ  ِٓ رشثخ 

اٌّذاسط ِذ٠ٕخ اٌمبعُ فٟ ِؾبفظخ ثبثً، ٚسعُ خش٠طخ 

اشؼبػ١خ ٌٍّؾبفظخ ، ٚوزٌه رُ ل١بط وً ِٓ ِؼبِلاد 

ِٚٓ صُ ؽغبة اٌغشػخ  اٌخطٛسح، ِٚؤصش اشؼخ وبِب،

ٚاٌغشع اٌفؼبٌخ اٌغ٠ٕٛخ . ٌٍؾفبظ اٌّّزصخ فٟ اٌٙٛاء 

ػٍٝ ؽ١بح الأغبْ ٚرزىبًِ ِغ اٌذسعبد اٌّغزمج١ٍخ 

 ٚاٌؾب١ٌخ.  

 Experimental partانعًهي          انجزء

 Area of Studyينطقت انذراست .  1

رمغ ِذ٠ٕخ اٌمبعُ اٌّمذعخ فٟ ِؾبفظخ ثبثً اٌّٛظؾٗ  

( ٚؽذٚد٘ب ِؾصٛسح ث١ٓ اٌؾذٚد خػ 1ثبٌشىً )

( شّبلاً ٚخػ اٌطٛي  33,,1,,30اٌؼشض )

( ششلبً ٠ٚؾذّ٘ب ِٓ اٌششق لعبء 32,50,,55)

اٌٙبش١ّخ، ِٚٓ اٌغشة ٔبؽ١خ اٌىفً، ٚاٌجبٌغخ ِغبؽزٙب 

(613,67Km) ػٍٝ ٔٙش اٌفشاد، ٚرىْٛ فٟ ِٕزصف 

اٌطش٠ك رمش٠جبً ِب ث١ٓ ِشوض ِذ٠ٕخ اٌؾٍخ ٚاٌذ٠ٛا١ٔخ، 

( ػٓ ِشوض اٌّؾبفظخ )اٌؾٍخ(، ٚرجؼذ  Km342ٚرجؼذ )

(2140Km،ػٓ اٌؼبصّخ ثغذاد ) [5.] 

 

 . انًىاد وطرق انعًم 2

عخ إٌشبغ اِذ٠ٕخ اٌمبعُ فٟ ِؾبفظخ ثبثً ٌذس اخز١شد

شبغ فٟ رشثزٙب ٔ ٌىٛٔٙب اٚي ِشح ٠ذسط الاشؼبػٟ 

 ؽزٛائٙب ػٍٝ اػذاد وج١شحشؼبػٟ ٚخبصخ اٌّذاسط لاإ

 اٌٝ رٌه ٠ىْٛ ػّش ِٓ اٌٛافذ٠ٓ ٚاٌطلاة ثبلأظبفخ

ٌٍغشػبد اٌطٍجٗ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ اوضش ػشظٗ 

 (10)شؼبػ١خ ٌزا ِٓ ظشٚسٞ دساعزٙب ٚرُ اخز١بس الإِ 

 أّٛرعبْوً ِذسعخ  ٓٚاخزٖ ِ ِذاسط ٌذساعخ

ٚا٢خش  cm(10-0)اؽذّ٘ب ِٓ رشثخ اٌغطؾ١خ ثؼّك 

ّٔٛرط  (20) فأصجؼ ػذد إٌّبرط cm(40-30)ثؼّك 

اعّبء اٌّذاسط ٚاؽذاص١برٙب اٌزٟ  ٛظؼ ٠ (1)ٚاٌغذٚي 

 (G.P.S)  ٘ٛ عٙبص  (1)ٚشىً  اخزٖ ِٕٙب إٌّبرط

 .٠طخ الاداس٠خ ٌّؾبفظخ ثبث٠ًٛظؼ اٌخش  (2)ٚاٌشىً 

ِج١ٓ  اٌمبعُ ٌّذ٠ٕخ فعبئ١خ صٛسح ٠ٛظؼ( 3) ٚاٌشىً

.ػ١ٍٙب اٌّذاسط اٌزٟ رُ اخز  ػ١ٕبد اٌزشثخ ِٕٙب
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٠ج١ٓ ل١ُ الاؽذاص١بد اٌّغغٍخ ثغٙبص رؾذ٠ذ (1) اٌغذٚي 

ب.ٌّٕبرط ٍِّٕٙذاسط اٌزٟ رُ اخز ا( G.P.Sٌاٌّٛلغ )

  

 
 (G.P.S)٠ّضً عٙبص  (1)اٌشىً            

 
            .رشثخ اٌزٟ اخزٖ ِٕٙب صٛسح فعبئ١خ ٌّذ٠ٕخ اٌمبعُ ِج١ٓ ػ١ٍٙب اٌّذاسط (3)اٌشىً                  .بسغخ الاداس٠خ ٌّؾبفظخ ثبثً ٚؽذٚد اٌٛاؽٟ ٚاٌطشقخ( 0اٌشىً )

 

 Configure Forms: تهيئت اننًبرج3

َُّ رغف١فٙب ثٛاعطخ اشؼخ اٌشّظ ٌّذح    ثؼذ عّغ اٌؼ١ٕبد ر

ا٠بَ ِٚٓ صُ غؾٓ اٌزشثخ ٚغشثٍزٙب  (4-3)رزشٚػ 

ٌٍؾصٛي ػٍٝ رشثخ  (1mm)ثٛاعطخ  ِشجه رٚ اٌمطش 

فٟ  (1Kg)ٚظغ ِٓ صُ خب١ٌخ ِٓ سغٛثخ ِٚزغبٔغخ ،ٚ

ٚرخضْ ٌّذح شٙش ٌىٟ ٠ؾذس رٛاصْ ث١ٓ  ٚػبء ِش١ٍٟٔ

 إٌٜٛ ٚٚلائذ٘ب. ٚثؼذ٘ب اعش٠ذ اٌم١بعبد اٌط١ف١خ .

G.P.S ريز انًذرست أسًبء انًذارس 

N 32 
°
17.743' 

E 44
°
40.714' 

 S1 ِذسعخ صٔٛث١ب

N 32 
°
18'23.5'' 

E 44
°
 41'15.4'' 

 S2 ِذسعخ اٌجمظٗ ٌٍجٕبد

N 32 
° 
18'21.0'' 

E 44
° 
41'02.4'' 

ِذسعخ اٌج١بسق 

 الاثزذائ١خ
S3 

N 32 
°
 18'01.2'' 

E 44
°
 41'03.1'' 

سٚظخ اٌغٕبئٓ 

 اٌّخزٍطخ
S4 

N 32 
°
18.642' 

E 44
°
41.248' 

 S5 ِذسعخ اٌؼلا الا١ٍ٘خ

N 32 
°
18.197' 

E 44
°
40.616' 

ِذسعخ اٌفشدٚط 

 الاثزذائ١خ
S6 

N 32 
°
 18 .868' 

E 44
°
40 .662' 

ِذسعخ اٌٛؽذح 

 الاثزذائ١خ
S7 

N 32 
°
18 .070' 

E 44
°
41.481' 

 S8 ِذسعخ و١ّذ

N 32 
°
17 .702' 

E 44
°
 42.035' 

ِذسعخ اٌٙبدٞ 

 الاثزذائ١خ
S9 

N 32 
°
 15'24.4'' 

E 44
°
 38'98 

ِذسعخ اٌذٚؽخ 

 اٌّخزٍطخ
S10 
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 يطيبفيت ببستعًبلانكشف وانتحهيم اننىوي  ينظىيت: 4

  NaI(TI)اشعت كبيب 

Detection System and Nuclear 

Analysis Used NaI(TI)        

م١بعبٌٕشبغبلإشؼبػ١بٌطج١ؼ٠ٍٍٕٛ١ذاربٌجبػضخ عشى 

,اٌجٛربع١َٛ ٚا١ٌٛس١َٔٛ ثبلاعزٕبد ِضً اٌضٛس٠َٛلأشؼخوبِب

وبِب فٟ اٌّٛاد  لأشؼخػٍٝ لٛح الاخزشاق اٌؼب١ٌخ 

ثبعزؼّبي ِٕظِٛخ اٌؼذ ٚاٌزؾ١ًٍ الإٌىزش١ٔٚخ اٌّغزخذِخ 

فٟ 

اٌىشف 

ػٓ 

الأشؼخ 

ا٠ٌٕٚٛخ 

اٌّزىٛٔخ 

ِٓ ِٕظِٛخ وبشف ٠ٛد٠ذ اٌصٛد٠َٛ اٌّطؼُ 

ٚاٌّغٙض ِٓ  NaI(TI) (3"×3")ثبٌضب١ٌَٛ

اٌّضٚد   (Alpha Spectra,Inc.-12I12/3)ششوخ

 ORTEC –Digi) (MCA)ثّؾًٍ ِزؼذد اٌمٕٛاد

Base)   ٍٝلٕبح ٠شثػ ثٛؽذح  4096اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػ

  ADC (Analog to Digital Convertor)رغّٝ 

رغبػذ اٌّؾًٍ ػٍٝ رؾ٠ًٛ إٌجعخ اٌمبدِخ إٌٝ أػذاد 

سل١ّخ, ٚ اٌم١بعبد ا٠ٌٕٚٛخ ٚرؾ١ٍٍٙب ٠زُ ثٛاعطخ ثشٔبِظ 

فٟ داخً اٌّخزجش  (MAESTRO-32)  ؽبعٛثٟ ٠غّٝ

.                     (3)ِٛخ وّب فٟ اٌشىًاء إٌّظأعض خإر ٠زُ سثط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .٠ج١ٓ ِظِٛخ وبشف اشؼخ وبِب ٠ٛد٠ذ اٌصٛد٠َٛ  (3)اٌشىً 

 

 

 Accountsانحسبببث    : 5

 : انفعبنيه الإشعبعيت 5-1

اٌفؼب١ٌخ الاشؼبػ١خ إٌٛػ١خ ثؼذ ل١بط اٌخٍف١خ  ذجؽغ

ؽغت رشو١ض ٚلذ اٌطبلخ ٚاٌىفبءح  ِٚؼب٠شحالاشؼبػ١خ 

ثبعزخذاَ  اٞ عٍغٍخ ثذلاٌخ رشو١ض ػٕصش اخش ػٕصش فٟ

فؼب١ٌخ الاشؼبػ١خ إٌٛػ١خ بٌزجرؾغؽ١ش  (1)ِؼبدٌٗ سلُ 

Thاٌضب١ٌَٛ ٌٍضٛس٠َٛ ثذلاٌخ
208

اٌّشغ ثطبلخ  

(2614kev)ثذلاٌخ اٌجٛصِٛس ١َٔٛ اٚوزٌه ا١ٌٛسBi
214

 

 ٌٍجٛربع١َٛٚل١بط فؼب١ٌخ ٔٛػ١خ  (1764Kev)رٚ غبلخ 

ٚف١ُ اٌفؼب١ٌخ ٌٍؼٕبصش اٌّشؼخ (1460Kev)اٌّشغ ثطبلخ 

 (4)ٚالاشىبي [5](4)ٚعذٚي   (3)ِٛظؼ فٟ عذ١ٌٚٓ 

١ٌٍٛسا١َٔٛ، ض اٌفؼب١ٌخ الاشؼبػ١خ ٠جٓ رشو١(5)ٚ

 ٚاٌضٛس٠َٛ، ٚاٌجٛربع١َٛ 

                 
    

        
    

√    

        
*
  

  
+ ( )       

  

 ؽ١ش أ4ْ

Nn.a 4 ٟاٌّغبؽخ رؾذ ِٕؾٕٟ اٌمّخ اٌعٛئ١خصبف 

A4   فؼب١ٌخ الاشؼبػ١خ ٔٛػ١خ 

Iγ4شذح اشؼخ وبِب 

m( 4 وزٍخ إٌّٛرط ثٛؽذحKg) 

t4 ( صِٓ اٌم١بط ثٛؽذحsec) 

Ƹ4 اٌىفبءح اٌّؾغٛثخ ٌٍخػ اٌىبِٟ ػٕذ غبلخ ِؼ١ٕخ.

 Radium Equivalentيكبفئ انراديىو    :5-2
ِٓ  ٗإٌّجؼضاٌزشو١ض ٠غزؼًّ ٌزمذ٠ش خطش  ٠َِٛىبفئ اٌشاد

ا١ٌٛسا١َٔٛ  فؼب١ٌخ اٌؼٕبصش اٌّشؼخ
238

Uَٛاٌضبس٠,
232

Th  

ٚاٌجٛربع١َٛ
40

K  ٚ ُػٓ غش٠مٙب ٠زُ  (2)اٌّؼبدٌخ سل

 ةؽغب

     (
  

  
) ة(  )                      
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فؼب١ٌخ الاشؼبػ١خ إٌٛػ١ٗ اAk, ATh , AUٌٚرّضً 

اِب ٚاٌجٛربع١َٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ١ٌٍٛسا١َٔٛ ,اٌضٛس٠َٛ 

 ٚ (3)ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي سلُ فٟٙ ِىبفئ اٌشاد٠َٛ [7]ل١ُ

(4). 

 
 (AD)نسبت انجرعه انًًتصت في انهىاء    :5-3

Absorbed Dose Rate in Air 

٠ّىٓ ل١بط اٌغشػٗ اٌّّزصخ فٟ اٌٙٛاء ِٓ خلاي 

 (3)اٌّؼبدٌخ سلُ 

  (
   

 
)                        (3) 

٠ٕٛذاد ا٠ًٌٛ صٛاثذ اٌزؾ(0.046,0.66,0.43)ؽ١ش 

 بً اٌّشؼخغج١ؼ١
ٚثبلاػزّبد ػ١ٍٙب ٠ّىٓ اٌؾصٛي ػٍٝ اٌغشػخ اٌفؼبٌخ 

اٌغ٠ٕٛخ ٚثأخز ػبًِ اٌزؾ٠ًٛ ثٕظش الاػزجبس  

Unscev2000 (0.7sv/Gy)..[15] 

        (     )    (     )                            (4) 

       (     )       (     )                            ( 5) 

 

فٟ داخً  (0.2)ٙب ٚاْ ٔغجخ اٌٛلذ اٌزٞ ٠مع١

ٚٔغجخ اٌزؾ٠ًٛ اٌزٞ  (4)اٌّغزٍّىّب ِج١ٓ فٟ ِؼبدٌخ سلُ 

ٚل١ُ  (5)وّب فٟ ِؼبدٌخ  (0.8)٠مع١ٙب خبسط اٌّغزٍُ  

 [14,5].(5)ٚعذٚي(4)٘زٖ اٌغشع ِج١ٕٗ فٟ عذٚي 

 External Hazardيعبيلاث انخطىرة 4-5 :

  (Hex)  اٌخبسع١خ٠ّىٓ ؽغبة ِؼبِلاد اٌخطٛسح 

External Hazard Indexٚ ِؼبِلاد اٌخطٛسح

ثبلاػزّبد Hin))Internal Hazard Indexاٌذاخ١ٍخ 

ػٍٝ اٌفؼب١ٌخ الاشؼبػ١خ إٌٛػ١خ وّب ِج١ٓ فٟ 

 .بٌزب١ٌز١ٓاٌّؼبدٌز١ٕ

 

    
  

   
 

   

   
 

  

    
           ( ) 

 

    
  

   
 

   

   
 

  

    
             (   ) 

 Activityِؤصش خطش وبِب تؽغٚوزٌه 

Concentration Indexِ ٛ٘ٚ ٠غزخذَ ٌؾغبة  ؤصش

اٌخطٛسح إٌبشئخ ػٓ إشؼبع وبِب اٌّمزشْ ِغ ا٠ٌٕٛذاد 

اٌطج١ؼ١خ اٌّشؼخ)ا١ٌٛسا١َٔٛ 
238

U َٛٚاٌضٛس٠
232

Th  

ٚاٌجٛربع١َٛ 
40

Kِؤصش  ( فٟ اٌّبدح اٌّذسٚعخ ٠ٚؾغت

 .[14,5](8)ِٓ اٌّؼبدٌخ(Iγ)اٌخطٛسح

 

 

 

 

 

ل١ُ وً ِٕٙب ِٚمبسٔخ  (5)ٚاٌغذٚي  (4).٠ٚج١ٓ اٌغذٚي 

 .[15])ٌغٕخ الاُِ اٌّزؾذح ٌلاشؼبع( ِغ اٌّؼذي اٌؼبٌّٟ 

 

   
  

   
 

   

   
 

  

    
                     (  ) 

 

 Resultsتبئج  ن: ان6

زشثخ ّٔبرط ِٕبٌ اٌجٛربع١َٛ ِٚىبفئ اٌشاد٠َٛ ف١َٟٔٛ ٚاٌضٛس٠َٛ ٚوزٌه ا( ٠ّضً اٌفؼب١ٌخ الاشؼبػ١خ إٌٛػ١خ ١ٌٍٛس2عذٚي )

 .((Bq/Kgثٛؽذادcm(0-10 )اٌغطؾ١خ ثؼّك 

Raeq 

(Bq/kg) 

Specific Activity centration (Bq/kg)  No.   

Sample  40
K 

 232
Th 

238
U  

101.394 326.712±3.014 42.665±1.876 15.226±0.696 S1 

98.8737 261.826±2.698 39.941±1.8155 21.596±0.829 S2 

36.7455 274.314±2.762 8.252±0.825 3.822±0.349 S3 

192.14 377.359±3.239 97.048±2.83 24.304±0.88 S4 

164.564 330.022±3.0296 51.165±2.054 12.646±0.635 S5 

82.7554 261.353±2.696 35.155±1.703 12.359±0.627 S6 

108.444 359.698±3.162 51.165±2.054 7.581±0491 S7 

137.592 318.619±2.976 67.835±2.366 16.054±0.715 S8 

126.202 287.05±2.825 65.111±2.318 10.989±0.592 S9 

128.355 309.775±2.935 64.369±2.304 12.454±0.63 S10 

117.707  310.673±2.934 56.001±2.014 13.703±0.644 avg. 

192.14 377.359±3.239 97.048±2.830 24.303±0.879 Max 
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36.7455 261.353±2.696 8.252±0.825 3.822±0.348 Min 

370 412 45 32 W.Ave 

 

ّٔبرط  ١ٌٛس١َٔٛ ٚاٌضٛس٠َٛ ٚوزٌه اٌجٛربع١َٛ ِٚىبفئ اٌشاد٠َٛ فٌٟٕظبئشا ( ٠ّضً اٌفؼب١ٌخ الاشؼبػ١خ إٌٛػ١خ3اٌغذٚي )

 .((Bq/Kg( ثٛاؽذاد 30-40)cmزشثخ ثؼّكِٕبٌ

Raeq 

(Bq/kg) 

Specific Activity centration (Bq/kg)  No .Sample 

40
K 

232
Th 

238
U 

121.5323 310.025±2.936 57.602±2.180 15.289±0.697 S1 

177.042 342.232±3.085 99.029±2.858 9.078±0.537 S2 

78.8771 303.767±2.906 25.169±1.441 19.493±0.787 S3 

63.85021 309.663±2.934 21.538±1.333 9.205±0.541 S4 

149.7703 271.922±2.750 78.398±2.543 16.722±0.729 S5 

122.8618 318.814±2.977 55.786±2.145 18.538±0.768 S6 

82.67356 250.173±2.637 36.147±1.727 11.721±0.611 S7 

150.1111 330.412±3.031 81.946±2.600 7.485±0.488 S8 

96.62551 281.044±2.795 47.781±1.985 6.657±0.460 S9 

97.4177 246.696±2.619 46.131±1.951 12.454±0.629 S10 

114.0762 296.475±2.867 54.953±2.076 12.664±0.625 avg. 

177.042 342.232±3.085 99.029±2.858 19.493±0.787 Max 

63.85021 246.695±2.619 21.538±1.333 6.657±0.460 Min 

370 412 45 32 W.Ave 

 

 

 
 .cm(0-10) زشثخ اٌغطؾ١خاٌفٟ ػ١ٕبد , ٚاٌجٛربع١َٛ ٌضٛس٠َٛ ١ٌٍٛسا١َٔٛ, ٚا ( اٌفؼب١ٌخ الاشؼبػ١خ إٌٛػ١خ5)اٌشىً 
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 .cm(30-40)ثؼّك زشثخاٌفٟ ػ١ٕبد , ٚاٌجٛربع١َٛ ٌضٛس٠َٛ ١ٌٍٛسا١َٔٛ, ٚا ( اٌفؼب١ٌخ الاشؼبػ١خ إٌٛػ١خ4)اٌشىً 

 

( ٠ج١ٓ ل١ُ وً ِٓ اٌغشػخ اٌّّزصخ فٟ اٌٙٛاء ٚاٌغشػخ اٌفؼب١ٌخ اٌغ٠ٕٛخ اٌذاخ١ٍخ ٚاٌخبسع١خ ٚوزٌه ِؼبِلاد 4اٌغذٚي )

 .ٚاٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب ػب١ٌّبً  cm(0-10)ح اٌذخ١ٍخ ٚاٌخبسع١خ ِٚؼبًِ رشو١ض اٌفؼب١ٌخ ٌٍزشثخ اٌغطؾ١خ ساٌخطٛ

Iα   

 

Hin Hex  ADout(mSv/y

) 

AD in 

(mSv/y) 

AD 

(nGy/h) 

No.Sampl

e  

0.746 0.315 0.274 0.058 0.231 47.1532 S1 

0.7179 0.3254 0.267 0.056 0.224 45.6995 S2 

0.2909 0.1096 0.099 0.022 0.09 18.3296 S3 

1.3841 0.5845 0.519 0.107 0.428 87.2315 S4 

1.189 0.4785 0.444 0.091 0.366 74.5417 S5 

0.6082 0.2569 0.223 0.047 0.189 38.4398 S6 

0.802 0.3133 0.293 0.062 0.247 50.2754 S7 

0.9978 0.4149 0.372 0.077 0.308 62.8289 S8 

0.9157 0.3705 0.341 0.07 0.282 57.4816 S9 

0.9332 0.3803 0.347 0.072 0.288 58.6448 S10 

0.8585 0.3549 0.318 0.066 0.265 54.0626 avg. 

1.3841 0.5845 0.519 0.107 0.428 87.2315 Max 

0.2909 0.1096 0.099 0.022 0.09 18.3296 Min 

≤1 ≤1 ≤1 1 1 1 W.Ave 

 

( ٠ج١ٓ ل١ُ وً ِٓ اٌغشػخ اٌّّزصخ فٟ اٌٙٛاء ٚاٌغشػخ اٌفؼب١ٌخ اٌغ٠ٕٛخ اٌذاخ١ٍخ ٚاٌخبسع١خ ٚوزٌه ِؼبِلاد 5اٌغذٚي ) 

 .ٚاٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب ػب١ٌّبً  cm(30-40)ح اٌخبسع١خ ٚاٌذاخ١ٍخ ِٚؼبًِ رشو١ض اٌفؼب١ٌخ ٌٍزشثخ ثؼّك ساٌخطٛ

Iα Hin Hex AD out 

mGy/h 

AD in 

mGy/h 

AD   nGy/h  No. 

Sample 

0.8846 0.3695 0.3281 0.0683 0.2735 55.7626 S1 

1.2789 0.5025 0.4780 0.0980 0.3922 79.9624 S2 

0.5841 0.2657 0.2130 0.0457 0.1829 37.3038 S3 

0.4832 0.1973 0.1724 0.0374 0.1498 30.5415 S4 

1.0767 0.4496 0.4044 0.0830 0.3323 67.7504 S5 

0.893 0.3818 0.3317 0.0692 0.2771 56.5027 S6 
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0.6063 0.25493 0.2232 0.0469 0.1878 38.2942 S7 

1.0896 0.42555 0.4053 0.0835 0.3341 68.1254 S8 

0.7095 0.2789 0.2609 0.0545 0.2181 44.4676 S9 

0.7088 0.2967 0.2630 0.0548 0.2192 44.6886 S10 

0.8316 0.34226 0.3080 0.0641 0.2567 52.33995 avg. 

1.2789 0.5025 0.4780 0.0980 0.3922 79.96241 Max 

0.4832 0.1973 0.1724 0.0374 0.149825 30.54156 Min 

≤1 ≤1 ≤1 1 1 55 W.Ave 

 

   Discussionsانًنبقشت: 7

٠ج١ٓ أزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾصٛي  (3)ٚ (2)ِٓ خلاي اٌغذٚاي

 ػ١ٍٙب ؽ١ش ٚعذ

اػٍٝ ل١ّخ  فؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ١ٌٍٛسا١َٔٛ وبٔذ . 1

(24.303±0.879)Bq/kg  فٟ أّٛرط(S4)  ً٠ّٚض

سٚظخ اٌغٕبئٓ اٌّخزٍطخ ٌزشثخ عطؾ١خ ٚالً ل١ّخ وبٔذ 

اٌزٞ ٠ّضً ِذسعخ  (S3)فٟ أّٛرط  (3.822±0.34)

اٌج١بسق الاثزذائ١خ ٌٍزشثخ اٌغطؾ١خ ٚوبْ ِؼذي ٘زٖ اٌم١ُ 

13.183±0.636Bq/kg)  فٟٙ ألً ِٓ اٌؾذٚد

 .اٌّغّٛؽخ ػب١ٌّبً ٚلا رشىً خطش ػٍٝ اٌّٛغ١ٕٓ

ٚثبٌٕغجخ ٌٍضٛس٠َٛ.0
232

Th  ٌٍفؼب١ٌخفىبٔذ اػٍٝ ل١ّخ 

فٟ أّٛرط   Bq/g(2.858±99.029)الاشؼبػ١خ 

(S2) 30)اٌزٞ ٠ّضً ِذسعخ ا١ٌمظخ ٌٍزشثخ ثؼّك-

40)cm  فٟٙ رغبٚصد اٌؾذٚد اٌّغّٛؽٗ ٚاْ عجت

ص٠بدح رشاو١ض ٘زا اٌؼٕصش٠ؼٛد اٌٝ غج١ؼخ اٌغ١ٌٛٛع١خ 

ٚوزٌه غج١ؼخ اٌزشثخ غ١ٕ١خ ثلأظبفخ اٌٝ ٚعٛد اٌؼغلاد 

ٚالً ل١ّخ اٌمش٠جخ ِٓ ٘زٖ اٌّٛالغ 

 )ِٚؼذي ٘زٖ اٌم١ُ  Bq/kg(0.825±8.252)وبٔذ

55.477±2.045Bq/kg). 

اِب اٌجٛربع١َٛ فىبٔذ اػٍٝ ل١ّخ  ٌٍفؼب١ٌخ الاشؼبػٟ فٟ .3

 ٟ٘ (S4)رشثخ اٌغطؾٟ ثّٕٛرط 

(377.359±3.239)Bq/kg  ٓاٌزٞ ٠ّضً سٚظخ اٌغٕبئ

اٌّخزٍطخ ٚالً ل١ّخ وبٔذ ٟ٘ 

(246.695±2.61)Bq/kg  فٟ أّٛرط(S10)   ٞاٌز

-30)٠ّضً ِذسعخ اٌذٚؽخ اٌّخزٍطخ فٟ رشثخ ثؼّك 

40)cm  ل١ُ  ٘زٖٚوبْ ِؼذي 

 

(303.574±2.901Bq/kg)  ٕٚ٘ب ٚعذٔب رشاو١ض

 .اٌؾذ اٌّغّٛؽخ ػب١ٌّبً  ػٕصش اٌجٛربع١َٛ أفً ِٓ

ٚوزٌه ٚعذ ِىبفئ اٌشاد٠َٛ ٚوبٔذ اػٍٝ ل١ّخ ٌٗ  .5

(192.14)Bq/kg  فٟ أّٛرط(S4)  ٌٍزشثخ اٌغطؾ١خ

ٚاٌزٞ ٠ّضً سٚظخ اٌغٕبئٓ ٌٍزشثخ اٌغطؾ١خ ٚالً ل١ّخ ٌٗ 

 ٟ٘(36.745Bq/kg)  فٟ أّٛرط(S3)  ًاٌزٞ ٠ّض

ِذسعخ اٌج١بسق الاثزذائ١خ  ٌٍزشثخ اٌغطؾ١خ ِٚؼذي ٘زٖ 

 .فىبٔذ اػٍٝ ل١ّخ ٌٍغشػخ((115.891Bq/kgاٌم١ُ ٘ٛ 

 (S4)ثّٕٛرط  (87.241nGy/h)اٌّّزصخ فٟ اٌٙٛاء 

ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ  ٠ّضً سٚظخ اٌغٕبئٓ ٌزشثخ اٌغطؾ١خ اٌزٞ

أٙب رغبٚصد اٌؾذٚد اٌّغٛؽخ  ٚعٛد اشؼبع ثى١ّخ وج١شح 

ظبفخ فٟ ٘زٖ سٚظخ ثغجت ِٛلؼخ اٌمش٠ت ِٓ اٌىشاط ثلا

ٚالً ل١ّٗ ٌٙب ٟ٘  اٌٝ لشثٙب ِٓ ِؾلاد اٌؾذادح 

(18.329nGy/h)  فٟ أّٛرط(S3)  اٌزٞ ٠ّضً ِذسعخ

 53.201)اٌج١بسق ثزشثخ اٌغطؾ١خ ِٚؼذي ٘زٖ اٌم١ُ ٘ٛ 

nGy/h),) ٚوبٔذ اػٍٝ ل١ّخ ٌٍغشػخ إٌٛػ١خ اٌذاخ١ٍخ

(0.428mSv/y)  فٟ أّٛرط(S4)  اٌزٞ ٠ّضً  سٚظخ

اٌغٕبئٓ ٌٍزشثخ اٌغطؾ١خ ٚالً ل١ّخ وبٔذ ٟ٘ 

(0.09mSv/y)  ْفٟ أّٛرط  ِٚؼذي ٘زٖ اٌم١ُ وب( 

0.260mSv/yr) ٚثبٌٕغجخ ٌٍغشػخ اٌفؼبٌٗ اٌخبسع١خ .

اٌزٞ  (S4)فٟ أّٛرط  (1.107mSv/y)فبػٍٝ ل١ّخ ٌٙب 

٠ّضً سٚظخ اٌغٕبئٓ ٌٍزشثخ اٌغطؾ١خ ٚالً ل١ّخ وبٔذ 

(0.022mSv/y) ٟف(S3)  ٟ٠ّضً ِذسعخ  اٌج١بسق ف

اٌخبسعٟ  ح رشثخ اٌغطؾ١خ .اِب ثبٌٕغجخ ٌّؼبًِ اٌخطٛس

اٌزٞ ٠ّضً  (S4) ػٕذ ّٔٛرط(0.519)اػٍٝ ل١ّٗ ٌٗ ٟ٘ 

اٌزٞ ٠ّضً   (S3)سٚظخ اٌغٕبئٓ ثزشثخ اٌغطؾ١خ ٚػٕذ 

فٟ رشثخ  (0.099)ِذسعخ اٌج١بسق فزىْٛ الً ل١ّخ ٌٗ

,ِٚؼبًِ اٌخطٛسح (0.398)اٌغطؾ١خ ٚوبْ ِؼذي ٌٗ ٘ٛ

 (S4)فٟ أّٛرط  (0.584)اٌذاخٍٟ فبػٍٝ ل١ّخ ٌٗ ٟ٘ 

اٌزٞ ٠ّضً رشثخ عطؾ١خ ِٓ سٚظخ اٌغٕبئٓ ٚالً ل١ّخ ٌٗ 

ِٓ رشثخ ِذسعخ اٌج١بسق   (S3)فٟ أّٛرط  (1.09)ٟ ٘

.اِب ِؼبًِ رشو١ض (0.348)اٌغطؾ١خ ٚاٌّؼذي ٌٗ ٘ٛ 

 (S4)اٌفؼب١ٌٗ فمصٝ ل١ّخ ٌٗ فٟ رشثخ اٌغطؾ١خ ٌّٕٛرط

ٚالً  (1.384Bq/kg)اٌزٞ ٠ّضً ٌشٚظخ اٌغٕبئٓ ٘ٛ 

ٚوبْ ِؼذي ٌٙزٖ  (S3)ل١ّخ فٟ رشثخ عطؾ١خ ٌٍّٕٛرط 

 .(0.844Bq/kg)اٌم١ُ ٘ٛ 

ِٚٓ خلاي ٔزبئظ ٌؾظٕب اٌفؼب١ٌخ الاشؼبػٟ ٌٍجٛربع١َٛ . 4

فٟ رشثخ اٌغطؾ١خ اػٍٝ رشو١ض ِٓ اٌؼّك ا٢خش، 

ٚا١ٌٛسا٠َٛ وزٌه ٠ٚؼٛد اٌغجت اٌٝ غج١ؼخ اٌغجٌٛٛع١خ 

ِٓ اٌطج١ؼٗ ٚاٌىْٛ اٞ ٕ٘ب ٠زشاوض ِٓ اٌّصبدساٌغٛ ، 

اِب اٌضٛس٠َٛ  ػىظ ػٕصش ا١ٌٛسا١َٔٛ ٚاٌجٛربعَٛ فٙٛ 

٠ٚمً ثبٌزشثخ اٌغطؾ١خ  cm(40-30)٠ضاد ثبٌؼّك 

٠ىْٛ ِٓ غج١ؼخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌٍزشثخ ٚ٘زا ٚاٌغجت 

 اٌؼٕصش ٠غجت خطش ػٍٝ اٌّٛاغ١ٕٓ ٠غت الا٘زّبَ 

 

 previousيقبرنت اننتبئج يع انذراسبث انسببقت:8

with results the Compare studies 

ِمبسٔخ ث١ٓ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ (6)٠ٛظؼ اٌغذٚاي 

ٚاٌذساعبد اٌغبثمخ 

٠ج١ٓ إٌشبغ الاشؼبػٟ ٠ٌٍٕٛذاد اٌّشؼخ فٟ اٌذسعبد اٌّؾ١ٍخ ِٚمبسٔزٙب ِغ دساعخ اٌؾب١ٌخ ٌؼ١ٕبد رشثخ ثٛؽذاد  (6)اٌغذٚي 

Bq/kg. 
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 ِؼذي رشو١ض اٌّصذس

 (Bg/kg)اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ

 د ِٛلغ اٌذساعخ

 K
52 

Th
030 

U
032 

  

[7] 
ِذ٠ٕخ اٌؾ١ذس٠خ إٌغف  10.00±2.17 8.73±2.29 66.53±3.72

 الاششف

1 

 2 إٌٙذ٠خ وشثلاء 19.45 24.47 245.1 [11]

[12] 
ٔٛاؽٟ ِؾبفظخ  3.82 29.84 421.15

 اٌمبدع١خ

3 

[5] 
ِذ٠ٕخ ١ٔٛس الاصش٠خ  9.703 1.058 636.054

 اٌمبدع١خ

4 

 5 الاششفإٌغف  23.59±4.37 12.10±0.54 60.68±2.30 [13]

[6] 
ِؾطخ دٚسح اٌؾشس٠خ  33.860 32.6 664

 ثغذاد

6 

 7 وشوٛن 20 20 158 [10]

 8 ثؼط ِٕبغك ثبثً 13.72±0.343 5.83±0.435 271.42±11.60 [17]

 9 ثبثً اٌضب١ٔخ 24.107204 41.845 487.350 [9]

 10 اٌجصشح 11.9 41.1 499.2 [8]

 11 رٞ لبس 18.86±3.14 14.39±2.28 314.89±3.11 [18]

 12 ١ِغبْ 21.19±2.33 9.72±0.47 453±5.58 [16]

 13 )ؽط١ٓ(ثبثً 16.07±2.89 9.60±0.954 271.42±11.60 [19]

 اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ
303.574±2.90

1 

 14 ِذ٠ٕخ اٌمبعُ ثبثً 13.183±0.63 55.477±2.045

 

  Conclusions: الاستتبجبث9

 َّْ ل١ُ إٌشبغ الإشؼبػٟ إٌٛػٟ ٌٍؼٕبصش اٌّشؼخ  ٚعذ أ

١ٌٍٛسا١َٔٛ ٚاٌجٛربع١َٛ لذ رٛصػذ ثٕغت ِزجب٠ٕخ فٟ 

ِذ٠ٕخ اٌمبعُ ٠ٚؼٛد اٌغجت إٌٝ اٌطج١ؼخ اٌغ١ٌٛٛع١خ 

ٚوبٔذ ظّٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب ػب١ٌّبً، ِبػذٜ رشو١ض 

ػٕصش اٌضٛس٠َٛ ٚاٌغشػخ اٌّّزصخ فٟ اٌٙٛاء فٟ ثؼط 

فمذ  جٕبد ٚسٚظخ اٌغٕبئٓوّذسعخ ٠مظخ ٌٍ ِذاسط

رغبٚصد اٌؾذٚد اٌّغّٛؽخ ؽغت ِٕظّخالاُِ اٌّزؾذح 

 ٓغج١ؼخ اٌغ١ٌٛٛع١خ فظلاً ػ ٌلاشؼبع ٚ٘زا ٠ؼٛد اٌٝ

ّذاسط، ٚوزٌه وضشح ص٠بدح ػذد اٌغىبْ لشة ٘زٖ اٌ

اٌخطٛسح اٌخبسع١خ ٕزبئظ ِؼبِلاد اٌؼغلاد .ٚاٌ

وبٔذ ظّٓ اٌؾذ ، ٚاٌغشع اٌفؼب١ٌخ اٌغ٠ٕٛخ ٚاٌذاخ١ٍخ

اٌّغّٛػ ػب١ٌّبً فٟٙ لا رشىً خطش ػٍٝ اٌغىبْ 

 ٚاٌؼب١ٍِٓ فٟ ٘زٖ اٌّٛالغ.

                      Recommendations: انتىصيبث11

أعَشاء دساعخ ٌٍّٕطمخ اٌّذسٚعخ ٔفغٙب ثبعزؼّبي  -1

ِٕظِٛبد أخُشٜ راد لذسح ػب١ٌخ فٟ اٌىشف ػٓ إٌشبغ 

 الإشؼبػٟ .

إٌّطمخ ٚثأٚلبد ِخزٍفخ أعَشاء دساعخ دٚس٠خ ٌٙزٖ  -0

ِٓ اٌغٕخ ٌّؼشفخ ً٘ ٠ٛعذ ٕ٘بٌه رغ١ش فٟ ٔغت إٌشبغ 

 الِإشؼبػٟ، ثغجت اٌزغ١شاد إٌّبخ١خ .

ل١بط إٌشبغ الِإشؼبػٟ اٌطج١ؼٟ ٌٍّٕطمخ اٌّذسٚعخ  -3

َّْ ٘زٖ  ِغزؼ١ٍّٓ ػ١ٕبد ِٓ اٌّبء ٚاٌٙٛاء ٚاٌزؾمك أوضش ِٓ أَ

 .إٌّطمخ ِؤِٕخ إشؼبػ١بً 

اسرفبع  ٓش ١ٍِٓ فٟ اٌّذاسط اخز اٌؾظػٍٝ اٌؼب٠ِغت  -5

ضٛس٠َٛ لذ رغجت ٌُٙ ثؼط الاِشاض اٌخطشح ٚرأصش رشاو١ض اٌ

 ػٍٝ ؽ١بح اٌؼبٍِٟ ف١ٙب. 
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