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 ScorzoneraL. Compositae الجنس   أنواع لبشرة تشريحية دراسة

(Asteraceae)   ي العراقف 
 

  2013\7\10 :تاريخ القبول                                                                      2013\2\24تاريخ الاستلام :    

 

            البيرماني                          خضير بدالكريمع        سوسة         الامير عبد أزهار

 العلوم للبنات  بابل كلية جامعة    التربية               كلية القادسية جامعة

 

 :الخلاصة
في بحعةبق ScorzoneraLزلانوبع بحجنسمم مخرلت  أعضمم   حثيممة  بحصممت ا بحريممة     شمم ا بحث د اسب مم   

و دأعطر بحعد دمن بحقلاف ا وكذحك  يممممة بحسمممم ق ج وبحرو    و يممممة  وبحسمممم     بلاوسبق بحق عد   وشمممم لر  يممممة 

 Chamberlain (W.D.T.Koch)صمممممت مة     مصمممممن ت  حعزج أنوبع بحجنز ماا صمممممت عزج بحضمممممة 

S.cana var. jacquiniana   عن بحضممممة  بلاعة وعن  ق  أنوبع بحجنز بن ك نر ندسبنم مر ون  ومر ون–

 (C.A.Mey)وعـمممي عزج بحنـممم  فـممم  ـممما أهـمممومكـمممي بحك ـمممط ط فـمممت  بحرخـمممص شد د  بحر وج وكذحك أظةةا

O.Hoffm. S.cana ض   ,.DC S.incis   Fisch. Et Mey.) DC.   وبعـمممممممك بلانـمممممممذحـمممممممة  م وكـممممممم 

S.latifolia و Fenzl S.veratrifolia   عن  ق ممم  أنوبع بحجنز وأعطمممر صممممممتممم ا  يممممممة  بحرو   أه  ممم

  وبحضمممة  Boiss S.schweinfurthii وBoiss.  S.cinereaبحثيمممة  بحسمممتلا حلانوبع أ ضممم كونوابحافوسفي

S.cana var. radicosa  فضمملا عن م  زه في أشممك ج بحجدسبج أ ضمم  م   أعطر      مصممن ت  أعةه في عزحة

  نوبع بحدسب مممممم  ظ هة  مصممممممن ت   علا ن نو من بلاه    وهي ونوا بحثلوسبا هذبو د   نر 0عن  ق   ألانوبع 

 Grossheim ع أعطمممر همممذة بحصممممممتممم  اح لا  ن مممدب  علا عزج بحنوح مممد مخرلتممم  في  عن أنوبع بحجنز 

S.pseudolanata م حمـمممموع بح يـممممن بحنـممممع     Hoffm S.lanata   لثلوسباحإن ك ج مو   بحنوع بلأع ة ف  دب 

 . بحنج   في ح ن أج مو   بحنوع بلاوج ح و   حة 

 

, العائلة المركبة , دراسةةة تشةةريحية للبشةةرة  .Scorzonera Lجنس الكلمات المفتاحية : 

 الاوراق والسيقان والقنابات والتويج .

Botany classification  : QK 64- (707) 
 

 -:المقدمة   
 

أنة   د موفة  إنخ ص  بح ظةة   ،  ج بحصت ا بحرية     لا مقا أه    عن  ق   بلأاح  بحرصن ت   بلأعةه وإ      

  ـبحرطوس  بحعلا  ا ا ة منكصت ا م  ز  مس عد في عزج مخرلف بح ةبمو بحرصن ت   ومسرط ع بح س عد  في متس ة 

أج بحصت ا بحرية      د ب رخدمر كأاح  مصن ت    (2)ةوج ـوسا وآعـد سبافـد أكـو  . (1)  رو سي،   ـوبحنيوئ 

أ ض   . و د ب رخدمر  عن بحصت ا بحرية     في فصا (4و3)منذ أكاة من م ئ  ع م ، و د أش س إحا نحك  ر ز 

 Gramineaeوبحنج ل  ا  Coniferalesبح ةبمو بحرصن ت   بح عقد  ، ك  رخدبم بحوس   في اسب   بح خةوط  ا 

، أو ب رخدبم بحصت ا بحرية     ك لأوسبق  وبحقن   ا بحزهة   في فصا أنن س بحعي ة   (5)ه ووانكةة ا تز وو د 

Brachypodieae  وأنوبع بحجنزAleuropus أنوبع فصا في بحثية  صت ا ب رخدمر وكذحك(7و6) ، بحث ةم ني 

 . (8)أ و  ةبجمن  ثا بحث ةم ني و .Verbascum L بحجنز

من وج  وأه ة  إنفة  بمن أ دم بحدسب  ا بحرية     بح رو (10) وم رك حف ونوك (9)ومعد اسب    وحةاس 

أوسا  عن  إنض نة  بحجنز   د بحدسب   ، في م رك حف ونوك أغلو بحعوبئا بحنث م   ومنة  بحع ئل  بح ةكث  و

وكذحك عن ونوا بح زم بحوع ئ   بحلث    Corkوشكا بحتل ن  Trichomesبح لاحظ ا علا  عن أنوبع بحزوبئد 

Medullary Bundle  وصت ا مية     أعةه مخص بحعي ة  بحيكوس   بحري  نر ي إح ة  ننزScorzonera  .

حوج بلأ ن   بح ل ث   وشكلة  وونواه  في بح ةبحا بحجن ن   حلجنز   د بحدسب   ومن بحث حا ن  (11)وم  نكةة ف ج 

اسس مية ح بحخيو في بحع ئل  بح ةكث  وبسمثطر اسب رم  رنوع أشك ج بحن و  إن (12)ح ةكث  بحذ ن من وحوب بحع ئل  ب

فقد مطةق إحا بحعلا     ن أن  ط حرطوس ومية ح بحا  س بحن ضج   (13)، أم   ر ثنز  ة وأنوبع بحع ئل  بح ةكث  لأنن س

 كا ة  حا  س بحع ئل  بح ةكث  أه    في عزج ج حلصت ا بحرية   أ (14)في بحع ئل  بح ةكث  ، و د أكد ح زك وآعةوج 

 من أنن س بحع ئل  بح ةكث  . 
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و د حظ ر بحعي ة  بحيكوس     هر  م كث ة من  ثا بحعد د من بحث حا ن ومن وحوب  عن بحدسب  ا بحرية     

 .Picricl Lعلا ننز  (15)خ ص  بحس ق ج وبلأوسبق ، كدسب   ح دو من أنن  ة   كا ةح عظم بلأنزب  بحنث م   ح

علا ننز  (17)وبلأنن س نبا بحعلا   ، واسب    و    .Lactuca Lعلا ننز  (16) أ و  ةبجواسب   

Launaea Cass. ( حده اسب رة   أنوبع بحزوبئد في ننز 18و و   وبحث ةم ني )Launaea  واسب   بحخت ني ،

 .  .Creips Lعلا ننز (19)

عدب  عن بح لاحظ ا بحري نكةه  م رك حف  Scorzoneraاسب   مية     مرك مل  حجنز   ونظةب  حعدم ونوا أ 

 حلث دبحدسب   بح  ح   مونةر وحعدم من وج بحجنز من بحن ح   بحرية     في بحعةبق حذب  (11)( وف ج 10ونوك )

 ية  حلأوسبق وبحس ق جت ا بحثصمعظم بحجوبنو بحرية     لأنوبع بحجنز بح نرية  في بحعةبق . و د من وحر في 

 و عن بلأنزب  بحزهة   . وبحقن   ا

 

 

     المواد وطرائق العمل

 Epidermis     تحضير البشرة
 عد مطة رة  ونحك  فل ة   (1بح  توظ  في بحع شو بح ث ن    حجدوج) بحثية  من بحع ن ا بحج ف  م ض ةحقد مم 

 -: م  بحخطوبا بلآ مثعرب( ا  ق  و د 2-1) % ح د 1 رةك ز  KOHفي م لوج 

 . شر ا علا بحرعةف بحو طي وبحنصا وبح  ف بأعذ نز  من بحوس    .1

 .  ة  مية حإنة  ر ن ا  قر ن و يملقط ن    رخدبم Stripping off ة  لخ أو بحثية  Peeling مقية مم .2

% وموضوع  في 70% م ضة  في ك وج أث لي 1 رةك ز  نقلر بحثية  بح نزوع  إحا صثف   تةبن ن .3

 . ( ا  ق 5-2ح د  )   Petri dish طثق  رةي 

 . عد  % ح ةبا70ك وج أث لي علا وي رنقلر بحثية  إحا أطث ق م  .4

نقلر بحثية  إحا زن ن    ع  م وي علا م لوج بحكل سة ن ومن ثم نقلر إحا شةبئح زن ن    .5

ن وغطر  فط   بحية    حرصثح ن هز  حلت ص وحتظر في ووضعر عل ة   طة  من بحكل سة 

 . بحالان  ح  ن بحت ص

 Bausch & mbبحن  نج وأعذا      ا بحافوس وبحخلا   وبحيع ةبا م ر بح جةة بح ةكو  ف صر

، ثم صوسا بحيع ةبا وبحثية  م ر بحك م ةب  Ocular Micrometer   رخدبم مق  س بحعد   بحع ن   

 -  ح ع اح  بلآم   : (20)وحسو اح ا بحافوس وفق   حسر ز Olympusبح نصو   علا بح جةة بح ةكو من نوع 

    100× اح ا بحافوس = ]عدا علا   بحافوس / )عدا علا   بحثية  + علا   بحافوس([ 

 

 -:     النتائج 

 Epidermis. البشرة   1
 Ordinary Epidermal Cellخلايا البشرة الاعتيادية   

 Epidermal Cell of Leaves أ . خلايا بشرة الأوراق  

في  Epidermal Anticlinal Cell Wallأظةةا بحدسب   بح  ح   أج بحجدسبج بحع وا   حخلا   بحثية    

 Abaxial Surfaceا بحسط  ـن بحستلـي بلأوسبق بحق عد ـ  وبحس   ـ  مر  ثلـ  فـي ض ـن بحنـوع بحوبحـد وعل

 S.cana var. jacquiniana( . و د بنتةا بحضة  2، 1حج  ع بلأنوبع حوحــ  ) Adaxial Surfaceوبحعلوي 

 Undulate – Stronglyشد د  بحر وج  –أو    مر ون   Undulate كوج علا   بحثية  نبا ندسبج مر ون  

Undulate     فضلا  عن بحجدسبج بح نCurved  بحري بمصتر  ة  ندسبج بحضة  بحا نيS.cana var. 

radicosa     مر ون   –أ ض   بحذي مكوج علا   بحثية  نبا ندسبج منCurved – Undulate  .   أ ض 

 Straight كونة  مسرق     المجموعة الأولىأم   ق   بلأنوبع ف  كن مقس  ة  علا مج وعر ن إن بمصتر ندسبج 

  S.incisaو  S.cinereaبلأنـوبع  مض نر و ـد Straight – Curved   من  –ومسرق    

المجموعـة و د مض ن بحنوع بلأع ة ندسبج من    أ ض   . أم   S.semicanaو  S.veratrifoliaو  S.mucidaو 

و د  Curved – Straightمسرق  ـ   –فرض نر  ق ـ  بلأنـوبع وبمصتر ندسبنة   كونة  من  ـ  ومن  ـ   الثانيـة

ندسبن   مسرق    أ ض   ، أم  بحجدسبج بحري مقع فوق بحعةق بحو طي وبحعةوق بحج نث   فك نر  S.divisiiمض ن بحنوع 

 S.cana var. jacquinianaمن    في ن  ع بلأنوبع    ران   بحعةوق بحج نث   حلضة   –مسرق    أو مسرق    

( مث ن أج أ ع ا بحخلا   فضلا  علا أشك حة  2( . ومن ملاحظ  بحجدوج )2و1مر ون  بلأشك ج ) – فقد ك نر من   
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( م  كةومرة في بحنوع 36.5هي بلأعةه مرف  ة   ن   بلأنوبع ، إن مةبوح معدج أطوبحة  في بحسطح بحستلي   ن )

S.latifolia ( م  كةومرة في بحنوع 84.25و )S.mollis ( 33.75ي فرةبوح بح عدج   ن )، أم  بحسطح بحعلو

 . S.mollis( م  كةومرة في بحنوع 78.75و ) S.cinereaم  كةومرة في بحنوع 

و  S.ramosissima( م  كةومرة في بحنوع 15.25أم  معدج بحعةض فرةبوح في بحسطح بحستلي   ن )

( 16ض  رةبوح   ن )في بحسطح بحعلوي فقد ك ج معدج بحعة S.pseudolanata( م  كةومرة في بحنوع 34.5)

 . S.mollis( م  كةومرة في بحنوع 35.25و ) S.cinereaم  كةومرة في بحنوع 

 

 

 يوضح المعاشب التي استخدمت عيناتها في البحث الحالي مع مختصراتها (1)جدول  

 (21)حسب هولمكرين وجماعته 
 

BAG Baghdad, Iraq: National Herbarium of Iraq, Ministry of Agriculture and Agrarian 

Reform 

    BLN * Babylon, Iraq: College of Science, University of Babylon . 

BUA Baghdad, Iraq: College of Agriculture, University of Baghdad. 

BUH Baghdad, Iraq: The University Herbarium, College of Science, University of 

Baghdad . 

BSUH Basrah, Iraq college of science, University of Basrah . 

E Edinburgh, Great Britain, Royal Botanic Garden . 

W Wien, Austria, Naturhistorisches Museum . 

 

 * مختصر مقترح سيرسل للنشر .

. 

في ح ن حوحظر  S.schweinfurthiiفي بحنوع  Druses Crystalو د حوحظ ونوا بحثلوسبا بحنج    

وبحروه بحنوع  S.veratrifoliaو  S.ramosissimaفي بحنوع ن  Prismaticبحثلوسبا بح وشوس   

S.semicana    علا بحثلوسبا بلأ ةRaphids . في بحثية  بحستلا فقط 

 Epidermal Cell of Stems. خلايا بشرة السيقان   ب
 ج  كونة  غ ة مرج نس  ح د أنة  مضم علا   كث ة  وصف ة  أ ض   ولا  وند حقد م  زا علا   بحثية  في بحس ق

من    وم روي  –مسرق     نظ م مع ن حروز ع ومةم و هذة بحخلا   ، ك   ك نر ندسبنة   صوس  ع م  مسرق    أو

،  4،  5) حوح  S.schweinfurthiiعلا بحافوس . و د حوحظ ونوا بحثلوسبا بح وشوس   في علا    ية  بحنوع 

5. ) 

 ( 4و 3لوحة ) Epidermal Cell of Bractsخلايا بشرة القنابات ج . 
ض ن بحنوع بحوبحد وعلا بحسط  ن بحستلي وبحعلوي في بحع وا   حلثية  في بحقن   ا م  ثلا   بحجدسبج أظةةا حقد

 إن S.semicanaو  S.schweinfurthiiو  S.phaeopappaو  S.latifoliaفي أغلو بلأنوبع    ران   بلأنوبع 

من    في بحسطح بحعلوي في ح ن مكوج أح  ن   من    أ ض   فـي بحسطح بحستلي . أم   –ر مسرق    أو مسرق    ـك ن

 مسرق  ـ   رـك ن إن بحسط  ن مر  ثلـ  وعلا ك نر فقد  ق ـ  بلأنوبع
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ك نر  إن S.ramosissimaو  S.papposaو  S.mollisو  S.latifoliaمن    ومن    في بلأنوبع  –ومسرق    

 ( .4و3من    شكا ) –في بلأنوبع بلأعةه مسرق    ومسرق    

ن  ع بلأنوبع مسرط ا   مج ة   عد  بحقن    . و د مةبوح معدج طوج بحخلا   حلسطح في و د حوحظ أج بحخلا   

،  S.ramosissima( م  كةومرة في بحنوع 69.75و ) S.latifolia( م  كةومرة في بحنوع 31.25بحستلي   ن )

. أم  بحسطح  S.mollis( م  كةومرة في بحنوع 26و ) S.latifolia( م  كةومرة في بحنوع 14ومعدج بحعةض   ن )

( 95.25و ) S.ramosissima( م  كةومرة في بحنوع 29.25بحعلوي فقد مةبوح معدج أطوبج بحخلا     ن )

 ( .2. ندوج ) S.phaeopappaم  كةومرة في بحنوع 

وك   في علا    ية  بلأوسبق م  زا علا    ية  بحقن   ا  كوج بحرخط ط وبضح في بحك ومكا    حثعن أنوبع 

و  S.semicanaو  S.ramosissimaو  S.latifoliaو  S.incisaو  S.cinereaبحجنز ومنة  

S.veratrifolia بحنقة بحثس ط  وبض   في بلأنوبع  وجكوS.incisa  وS.papposa  وS.ramosissima  و

S.schweinfurthii  وS.semicana  وS.veratrifolia ة  ـوبحض    S.cana var. jacquiniana . 

ي بلأنوبع ـي علا  ه  فتـوا بحثلوسبا بحنج    وبح وشوس   فـ ونكذحك وم  زا  عن بلأنوبع 

S.pseudolanata  وS.veratrifolia  موند بحثلوسبا في علا    ية  بحسطح بحعلوي في ح ن وندا في كلا

و د م  ز بحنوع بحا حد  S.ramosissimaو  S.phaeopappaو  S.latifoliaو  S.cinereaبحسط  ن   لأنوبع 

( وم  ز 6،  4علا بحسطح بحستلي ، حوح  ) Clustered Crystals ونوا بحثلوسبا علا شكا مج ع ا عنقوا   

 ( .  4، 3 كوج بحثلوسبا أكاف علا بحسطح بحعلوي حوح  ) S.latifoliaبحنوع 
 

 (5لوحة )  Epidermal Cell of Corollaد . خلايا بشرة التويج .   
م  زا علا   بحثية  بلاعر  ا   في بلأوسبق بحرو ج    أنة  مرج نس  مقة ث   في أغلو بلأنوبع ، ومكوج نبا ندسبج 

وكلا  S.cinereaنوبع وعلا بحسط  ن بحستلي وبحعلوي    ران   بحثية  بحستلا حلنوع شد د  بحر وج في ن  ع بلأ

 من    . –ك نر مسرق     إن S.cana var. radicosaوبحضة   S.schweinfurthiiبحثيةم ن حلنوع 

 ( و د ظةة بحرخط ط و صوس 2،  5 ونوا بحافوس في بحثية  بحستلا حوح  )أ ض   وم  زا هذة بلأنوبع 

طوح    ، و عدم  ك ج بحرخط ط إن S.cinereaبحك ومكا حج  ع بلأنوبع    ران   بحثية  بحستلا حلنوع  في مسرعةض 

. و د حوحظ ونوا بحثلوسبا  S.cana var. radicosaوبحضة   S.schweinfurthiiونوا بحرخط ط في بحنوع 

ع ص  في بلأنثو   S.veratrifolia و S.pseudolanataو  S.latifoliaو  S.divisiiبحنج    في بلأنوبع 

 ( .6، 5بحرو جي وك ج بحنوع بحا ني أكاةه  كا ف  . حوح  )

 Stomata. الثغور    2

 الثغور في الأوراق  - 1

بحجنز  في بلأوسبق بحق عد   وبحس     لأنوبع Stomatal Complexحقد   نر بحدسب   بح  ح   حل عقدبا بحافة   

Scorzonera  هو بحنوع بحي ن )وهو بحي ئع( ونوا أس ع طةز من بح عقدبا بلأوجAnomocytic  بحذي  ر  ز

م  ط   حخلا   بح  س   ، وبحا ني بحنصف بح روبزي  Subsidiary Cell عدم ونوا علا   مس عد  

Hemiparacytic    وف م موند عل   مس عد  وبحد  موبز   حلخل   بح  سGuard Cell ف بح رع مد ، وبحا حد نص

Hemidiacytic موند عل   وبحد  ع وا   علا بحخل   بح  س   ، أم  بحطةبز بحةب ع فةو بح رث  ن  إنAnisocytic 

( و د موبند بحطةبز ن بحي ن ونصف بح روبزي 2و1   ط بحافة  الاث علا   مس عد  مردسن    ح جم ، بلأشك ج ) إن

 ونوا بحطةبز  S.veratrifoliaو  S.phaeopappaو  S.divisiiفي ن  ع بلأنوبع فضلا  عن م  ز بلأنوبع 

و  S.latifoliaو  S.lanataبلأنوبع  لاج بلأوج وبحا ني فضلا  ع نصف بح رع مد أ ض   ، و د بحروه بحنوع

S.mollis  وS.mucida  وS.pseudolanata  وS.schweinfurthii  وS.semicana  وS.tortuosissima 

بحطةبز بح رث  ن أ ض   . وك نر أشك ج بحخلا   بح  س   كلو   بحيكا  S.cana var. jacquinianaوبحضة  

Kideney Shape  بحكلوي بح رط وج بحض ق ، وحوحظ ونوا بعرلاف  –ومةبوحر   ن بحكلو   بحقص ة بحعة ن

حي ن ، وك ج ض ن بحنوع بحوبحد فتي بحطةبز ب حرا في ومةم ثة  وحج ة  في عدا علا   بحثية  بح   ط    حافوس

أو  ر علا   ون اسب  م  مكوج  ثع علا   ك   في بحنوع  علا   ( علا   و د مكوج ثلاث5 – 4بحعدا بحي ئع هو )

S.ramosissima . 

أم  مةم و بحخلا   حوج بحافوس ف رث  ن أ ض   فتي ح ح  ونوا أس ع علا   حلثية  فع ا  مكوج عل ر ج ن نث ر ج 

أو أج مكوج كا عل ر ن موبز ر ن حخل    ر نسأ    جح س   وبحخل ر ج بلأعة  ج مكون   د موبزي كا منة   عل   
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علا فر   بحافة و د مردبعا عل   ع مس    نة   . و د  رف  ة     ح س      د  كوج بحجدبس بح يرةك   نة   ع وا 

ن حخل   ح س   ومرةمو  ز رمةم و علا   بحثية  بلاعر  ا   عندم  مكوج  ر علا   أ ض   ، فقد مكوج عل ر ج موب

 ق   بحخلا   حوج بحخل   بح  س   بلأعةه ، أو أج مكوج  صوس  عيوبئ   أو أج  كوج مةم ثة    حرن صف    د كا 

بحجدسبج بح يرةك  حلخلا   بحطةف   مكوج مروبز   مع  مكوجثلاث علا   مكوج موبز   حخل   ح س   وبحد     د 

ج  ج بحث   ر ج ع وا ر ن علا عل   ح س   وبحد  وبحخل ر خل ربحمكوج  إن    رةم و أعة فر   بحافة ، أو أج مكوج بحخلا

و  S.divisiiو  S.cinerea  نر بحدسب   ونوا مج وس حل عقدبا بحافة   في بلأنوبع  و دن .  سأ  ر ج مكون

S.mucida  وS.phaeopappa  وS.ramosissima  وS.veratrifolia    و كوج بحرج وس  صوس  موبز

 ( .12، 2و  11، 1حثعضة  أو  كوج علا شكا  لسل  بلأشك ج )

موند بحافوس علا  إن Amphistomaticو د أمضح من بحدسب   أج أوسبق أنوبع بحجنز ك نر من بحنوع 

ي ـف طـ، و د حوحظ فةق  س  Abaxial Surfaceوعلا بحسطح بحستلي  Adaxial Surfaceبحسط  ن بحعلوي 

   في بحسطح بحعلوي م أكاة بحستلي ك نر علا بحسطح إن ، وبعـي أغلو بلأنـا بحسط  ن فـوس علـ  بحافـكا ف

 .  S.veratrifoliaخ ص  بحنوع و ولأغلو بلأنوبع 

  -لا مج وعر ن   حنسث  حلسطح بحستلي :ع( أنم   لإمك ج مقس م بلأنوبع 2و رضح من بحجدوج )

 

  S.ramosissimaو  S.latifolia( وش لر بحنوع ن 10ك ج اح ا بحافوس ف ة  أ ا من ) المجموعة الأولى

 ( .10فري ا  ق   بلأنوبع وك ج اح ا بحافوس ف ة  أكثة من ) المجموعة الثانية

 -لا مج وعر ن أ ض   :عو د أمكن مقس م بلأنوبع حسو اح ا بحافوس حلسطح بحعلوي 

 

و  S.mucida و S.latifolia و S.incisa بلأنوبع وش لر (15) من أ ا ف ة  بحافوس اح ا ك ج الأولى المجموعة

S.papposa  وS.pseudolanata  وS.ramosissima  وS.semicana  وS.tortuosissima . 

 ( .15وش لر  ق   بلأنوبع وك ج اح ا بحافوس ف ة  أكثة من )المجموعة الثانية 

 S.mollis( م  كةومرة في بحنوع 20–7.5)   ن بحافوس علا بحسطح أم    حنسث  لأ ع ا بحافوس فقد مةبوح طوج

( 3.75 – 2.5)  ن . أم  عةض بحافوس فقد مةبوح  S.veratrifolia( م  كةومرة في بحنوع 30 – 17.5و )

 .  S.phaeopappa( م  كةومرة في بحنوع 12.5 – 7.5)   نو S.pseudolanataم  كةومرة في بحنوع 

و  S.mollis( م  كةومرة فـي بلأنـوبع 17.5 – 12.5فقـد مةبوح طـوج بحافـوس   ن ) أم  بحسطـح بحعلـوي

S.ramosissima  وS.tortuosissima ( م  كةومرـة فـي بحضـة   22.5 –20و )S.cana var. 

jacquiniana . 

 .S.cana varوبحضـة   S.semicana( م  كةومرـة فـي بحنـوع 5 – 2.5بحعـةض فقـد مـةبوح   ـن ) أم 

jacquiniana  ( م  كةومرة في بحنوع 10 – 5)     وS.phaeopappa . 

( م  كةومرة في 30 – 20أم  أ ع ا بحخلا   بح  س   فقد مةبوحر أطوبج هذة بحخلا   في بحسطح بحستلي   ن )

( 10 – 5. ومةبوح بحعةض   ن ) S.lanata( م  كةومرة في بحنوع 47.5 – 37.5و ) S.cinereaبحنوع 

و عن بلأنوبع بلأعةه  S.incisa( م  كةومرة في بحنوع 12.5 – 10و ) S.ramosissimaم  كةومرة في بحنوع 

 ( .1، ندوج )

( م  كةومرة في بحنوع 35 – 22.5أم    حنسث  حلسطح بحعلوي فقد مةبوح طوج بحخلا   بح  س     ن )

S.ramosissima بحنوع في   كةومرةم (45 – 37.5) و  S.lanata .  (10 – 5)    ن  مةبوح فقد  بحعةض أم  

و عن بلأنوبع  S.incisa( م  كةومرة في بحنوع 12.5 – 10)  و   S.ramosissima  م  كةومرة في بحنوع

 ( . 2بلأعةه ، ندوج )

 

 

 الثغور في الأوراق القلافية  - 2

و ية  بلأوسبق بلاعر  ا   بحري مة نكةه  من ح د موز ع بحافوس وأشك ج بح عقدبا  هن ك مي  م   ن  ية  بحقن   ا

 ونوا بحطةبز بح رث  ن من  S.schweinfurthiiو  S.phaeopappaو  S.incisaبحافة   ، فقد م  زا بلأنوبع 
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و  S.ramosissimaبحنوع ن  لاأعلاة فضلا  ع في جبج بلأوج وبحا ني بح ذكوس م  ز بحنوع د بحافوس ، و

S.veratrifolia ( 4و3 ونوا بحرج وسبا بحافة   . بلأشك ج ) 

و د مث  نر كا ف  بحافوس   ن بحسط  ن بحستلي وبحعلوي   ن بلأنوبع بحري بعر د في     ة  اح ا بحافوس في كلا 

المجموعة لا ثلاث مج م ع عبحسط  ن بحعلوي وبحستلي ، وبعر  اب  علا هذة بحصت    كن مقس م أنوبع بحجنز 

.  S.pseudolanataو  S.cinereaك نر بحكا ف  ف ة  مرس و   مقة ث   علا بحسط  ن وش لر بحنوع ن  الأولى :

ك نر كا ف  بحافوس علا بحسطح بحعلوي أكثة منة  علا بحسطح بحستلي و د ش لر بلأنوبع المجموعة الثانية : 

S.cana  ضة  م و S.mucida  وS.papposa  وS.ramosissima  وS.semicana  .المجموعة الثالثة 

 ك نر كا ف  بحافوس علا بحسطح بحستلي أكثة منة  علا بحسطح بحعلوي . إنومض نر  ق   بلأنوبع 

( حلسطح بحستلي وحلنوع 19.85هو ) S.incisa( أج أعلا مةاا حلافوس في بحنوع 3و رضح من بحجدوج )

S.lanata ( حلسطح بحعلوي ، 12.5هو ) في ح ن أج أ ا مةاا ك ج حلنوعS.cinerea ( في بحسطح 3.13هو )

 ( .3.62أ ض   هو ) متسوع نلنفي بحسطح بحعلوي حبحستلي و

( م  كةومرة في بحنوع 15 – 7.5أم  بلأ ع ا فقـد مةبوح طـوج بحافـوس في بحسطح بحستلـي   ن )

S.ramosissima ( م  كةومرة في بحنوع 27.5 – 12.5و )S.tortuosissima ( 2.5، أم  بحعةض فرةبوح   ن 

 .  S.schweinfurthiiو  S.phaeopappa( م  كةومرة في بحنوع ن 7.5 – 5و ) S.lanata( في بحنوع 3.75 –

( م  كةومرة في بحنوع 15 – 10( فقد مةبوح   ن )3أم    حنسث  حلسطح بحعلوي ك   هو مث ن   حجدوج )

S.cinerea ( 32.5 – 25وأنوبع أعةه و)  م  كةومرة في بحنوعS.mollis ( 2.5، ومةبوح عةض بحافوس   ن 

 . S.incisa( م  كةومرة في بحنوع 15 – 2.5و ) S.veratrifolia( م  كةومرة في بحنوع 3.75 –

( م  كةومرة 25 – 15و د مف  ةا أ ع ا بحخلا   بح  س     ن بحسط  ن ، فرةبوح طوحة  حلسطح بحستلي   ن )

، أم   S.semicanaو  S.mucida( م  كةومرة في بحنوع ن 52.5 – 27.5و ) S.ramosissimaفي بحنوع 

( م  كةومرة 12.5 – 7.5و ) S.ramosissima( م  كةومرة في بحنوع 7.5 – 2.5)        بحعةض فقد مةبوح   ن

( ، و د مةبوح طوج بحخلا   بح  س   حلسطح 3وأنوبع أعةه ، ندوج ) S.cana var. radicosaفي بحضة  

، في  S.mollis( م  كةومرة في بحنوع 50 – 42.5و ) S.cinerea( م  كةومرة في بحنوع 25 – 15بحعلوي   ن )

( 20 – 7.5و ) S.tortuosissimaفي بحنوع     ( م  كةومرة7.5 – 5ح ن مةبوح عةض هذة بحخلا     ن )

 . S.incisaم  كةومرة في بحنوع 

 

  :المناقشة      - 3

نوبنو مة   ندب    عدا في فصا أنوبع بحجنز  Scorzoneraحقد أعطر بحدسب   بحرية     لأنوبع بحجنز 

 ة ر في اعم بحصت ا بح ظةة   بح سرخدم  في عزج بلأنوبع   د بحدسب   . فقد أظةةا اسب   أشك ج بحجدسبج وأ، 

ض ن أفةبا بحنوع بحوبحد ، إن أمكن عزج  في بحع وا   حخلا   بحثية  في بلأوسبق بلاعر  ا   مف  ةبا وبض   حرا

 .S.cana varبنتةا بحضة   إنبحصت   عن  ق   بلأنوبع وعن  عضة   من علاج هذة S.canaضة ي بحنوع 

jacquiniana   عة م  ز  ونوا بحجدسبج بحر وج في ح ن أج بحضة  بلآ  شد د – جدسبنم بح ر ون  وبح ر ون

بح ن    وبحجدسبج بح ن     –بح ر ون  ، وك نر  ق   بلأنوبع موزع    ن بحجدسبج بح سرق    وبح سرق     –بح ن    

ك   وض رم نر ئ  بحدسب   بح  ح   . ونظةب  حاثوم   أشك ج ندسبج علا   بحثية  علا مسروه وبح ن    بح سرق     –

أج هذة بحصت  س    إحا بحةغم من بعرلاف بح وب ع بحجفةبف   حلع ن ا بح دسو   فقد  عزه نحك علا بحنوع بحوبحد 

في اسب رم لأنوبع بحجنز ( 22)ةبج مكوج في  عن بلأنوبع م ر بحس طة  بحوسبث   وهذب  رتق مع م  أش س إح م ع 

Teucrium L. في أج صت  بحر وج في بحجدسبج مةمثط  طث ع  بحك ومكا ( 23) ، و رع سض مع م  نهثر إح م إ سو

أثن   م  زه  من نة  أو أنة  مةمثط   حظةوف بحث ئ   من نة  أعةه . ومن في وبحضفط بحذي مرعةض حم بحخلا   

(  لاحظ أج أ ع ا علا   بحثية  فضلا  عن أشك حة  هي بلأعةه مرف  ة   ن بلأنوبع 2وج )علاج بحنر ئ  بح ث ن    حجد

بح د بلأعلا ح عدج بحطوج حلسط  ن بحستلي وبحعلوي ، في ح ن ماا بحنوع  S.mollisأمرلك بحنوع  إن  د بحدسب   

S.latifolia  ك د أانا ح عدج بحطوج في بحسطح بحستلي وبحنوعS.cinerea  ك د أانا ح عدج بحطوج في بحسطح

ك د أعلا  S.pseudolanataك د أانا وبحنوع  S.ramosissimaبحعلوي . أم  معدج بحعةض فقد ماا بحنوع 

ك د أعلا  S.mollis  رلك بح د بلأانا   عدج بحعةض وبحنوع  S.cinereaحلسطح بحستلي في ح ن ك ج بحنوع 

 S.incisa ضة  م و  S.canaي بحك ومكا وضوح   كث ةب  في بلأنوبع بحرخط ط ف صت  أظةةا و د . حلسطح بحعلوي

م   أعطا صت  مس عد  في عزج هذة بلأنوبع عن بلأنوبع بلأعةه ، و د  S.veratrifoliaو  S.latifoliaو 

في أج صت  بحك ومكا هي صت  وسبث   غ ة مةمثط  مع ( 24)بمتقر بحدسب   بح  ح   مع م  نهو إح م بح   ح 
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وضح بمرلاكم حك ومكا  إنبحذي  نرية في من طق منختض   Ramatuellaف بحث ئ   حده اسب رم بحجنز بحظةو

سغم موبنده  في من طق نثل   . و د بمض ر هذة بحصت  في     أعةه م رلك ك ومكا    ك       ك في ح ن أج أنن  

بمرلكر ك ومكا أ  ك أو  س وي في  نإمعظم أنوبع بحجنز   د بحدسب   ع ص  ملك بحري مع ش في بح ن طق بحجثل   

و    S.divisii  كم مع ملك بحري مع ش في   ئ ا ص ةبو   فعلا  ث ا بح ا ج  لاحظ أج بحنوع ن 

S.ramosissima سغم كونة   من بلأنوبع بحجثل   في ح ن أج بحنوع       رلك ج ك ومكا    كS.tortuosissima 

نبا   ك أ ا منة   علا بحةغم من كونم من بلأنوبع بحري مع ش   حث ئ  بحص ةبو   . وهذب م   بمرلك طثق  ك ومكا

في أج بحز  ا  في   ك بحك ومكا  كوج ب رج    حظةوف ( 26)وسواج ( 25)لا  رتق مع م  نهو إح م  وع سي وه   

وحم مظةة أشك ج بحجدسبج في علا   بحجت ف . وم  نكة أعلاة غ حث   م  حوحظ في كا من بحس ق وبلأوسبق أ ض   . 

أنة  ك نر مري  ة  في ن  ع بلأنوبع في ح ن ك نر حلقن   ا بلأه    بحري أعطرة  بلأوسبق  إنبحس ق أه    مصن ت   

و  S.schweinfurthiiو  S.phaeopappaو  S.latifoliaبلاعر  ا   في عزج بلأنوبع و د م  زا بلأنوبع 

S.semicana كوج بحخلا   نبا ندسبج من    في بحسطح بحستلي فضلا  عن ونوا بحجدسبج  عن  ق   بلأنوبع 

بح ن    في كلا بحسط  ن بحعلوي وبحستلي في ح ن ك نر في  ق   بلأنوبع مر  ثل  في كلا  –بح سرق    وبح سرق    

 لا مج وعر ن ك   وض رم بحنر ئ  بح ذكوس     ق   .عبحسط  ن وأمكن مقس  ة  

وبحثيةم ن بحستلا وبحعل   في  S.cinereaدسبج في  ية  بحرو   فقد م  زا بحثية  بحستلا حلنوع أم  أشك ج بحج

من    ، وهذب لا  رتق مع بحن ط  – كونة  مسرق     S.cana var. radicosaوبحضة   S.schweinfurthiiبحنوع 

 رتق مع م  مي ة إح م  م د د  بحر وج بحع م حخلا    ية  أوسبق بحرو   ، في ح ن ك نر بحجدسبج في  ق   بلأنوبع ش

أعلاة عن  ق   بلأنوبع فضلا  عن ونوا بحافوس  في م    سةا عزج بلأنوبع( 27)أغلو بح ص اس كأ  ز ومكدبن لز 

في هذة بلأنوبع في بحثية  بحستلا حلرو   بحري أعطر صت  مصن ت        أعةه في عزحة  عن  ق   بلأنوبع . وفي 

 ونوا بحافوس علا بحثية   S.cana var. radicosaم  ز بحضة   إنعن  عضة    S.canaعزج ضة ي بحنوع 

بحستلا حلرو   وكذحك م  ز هذب بحضة  عن بلأعة  عدم ونوا بحرخط ط في بحك ومكا بح   ط  ثية  بحرو   أ ض   

بحصت ا  لافضلا  ع S.cana var. jacquinianaوهذة بحصت ا أعطر أاح  ن د  في م  زة عن بحضة  بلأعة 

 بح ظةة   بحري   عدا في عزحة   عن  عضة   .

( في ونوا بحطةبز 9و د أظةةا بحدسب   ونوا أس ع طةز من بح عقدبا بحافة   وهذب م  لا  رتق مع  وحةاس )

( في أج بحطةبز بحي ن هو بحطةبز بحي ئع 10ع م رك حف ونوك )مبحنر ئ  وبمتقر بح رث  ن فقط في بحع ئل  بح ةكث  ، 

( في ونوا بحطةبز ن 17( و و   )16في بحع ئل  بح ةكث  ، و د أكدا بحدسب   مع م  موصلر إح م أ و  ةبج )

في ن  ع بلأنوبع   جلر بحنر ئ  ونوا بحطةبز بحنصف مروبز   إنوبحنصف مرع مد في بحع ئل  بح ةكث  ،  بحنصف مروبز  

  ونوا بحطةبز بحنصف مرع مد .  S.veratrifoliaو     S.phaeopappaو  S.divisiiوم  زا بلأنوبع 

مدبعلر في معظم بلأنوبع . و د أعطا اح ا بحافوس أه     إنوحم معط أ ع ا بحافوس وبحخلا   بح  س   أه    كث ة  

 لا  أس  ة  في عزج بلأنوبع إحا مج م ع وحكلا بحسط  ن بحعلوي وبحستلي .

ي حجم ومةاا بحافوس س     كوج ب رج    إحا ظةوف ( إحا أج بحز  ا  ف22( وع ةبج )23و د أش سا أ سو )

  ئ   مع ن  ماا بحجت ف وز  ا  فرة  بحرعةض لأشع  بحي ز ، أو  د  كوج     مةمثط     سروه بحط  م بحكةومو ومي 

 .  .Bromus L( عند اسب رة  بحجنز 28وهذب م    ن ة بح س ني وبحث ةم ني )

   علا ن نو من بلأه    وهي ونوا بحثلوسبا بحنج    وبحثلوس   و د   نر بحدسب   بح  ح   ظ هة  مصن ت

بحيكا في  عن أنوبع بحجنز وفي  ية  أعض   مخرلت  من بحنث ا ، ماا ونوا  Clusteredبح رج ع  أو بح عنقد  

وبح وشوس   في  ية    ق نم وونوا كلا بحنوع ن  S.schweinfurthiiبحثلوسبا بحنج    في  ية  أوسبق بحنوع 

 S.ramosissimaو  S.phaeopappaو  S.latifoliaو  S.cinereaمن بحثلوسبا في  ية  بحقن   ا حلأنوبع 

و  S.pseudolanataو  S.latifoliaو  S.divisiiومن علاج هذة بحصت  أ ض   أمكن عزج بلأنوبع 

S.veratrifolia بنريةا بحثلوسبا بحنج     يكا وبضح علا  ية  مو   هذة بلأنوبع ع ص  علا بلأنثو   إن

 S.lanataعن بحنوع بح ي  م حم  S.pseudolanataعزج بحنوع  علا ب  ن د بحرو جي . و د أعطر هذة بحصت  اح لا  

 ك ج مو   بحنوع بلأع ة ف  دب  حةذة بحثلوسبا . إن

 

 

والتغايرات في صفات البشرة والجهاز الثغري للأوراق الساقية والجذرية القياسات  (2)جدول 
 Scorzoneraمقاسة )بالمايكرومتر( لأنواع الجنس 

 أشكال معدل طول الخلايا السـطح العـلوي السـطح السـفلي الأنواع ت
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 × الثغــور الخلايا الحارسة الثغــور الخلايا الحارسة
 معدل عرض الخلايا

 الجدران

دليل  العرض الطول العرض الطول
 الثغور

دليل  العرض الطول العرض الطول
 الثغور

السطح 
 السفلي

السطح 
 العلوي

1 S.cana var. 

jacquiniana 

32.14 

(37.5 

– 25) 

10.00 

(12.5 

– 

7.5) 

21.07 

(25 – 

20) 

5.00 

(7.5 

– 

2.5) 

12.59 32.5 

(37.5 

– 30) 

11.07 

(12.5 

– 10) 

21.43 

(22.5 

– 20) 

3.93 

(5 – 

2.5) 

11.76 65.75  ×

25.75 

45.25  ×  

26.5 

 مر ون 

مر ون  

– 

شد د  

 بحر وج

 من   

2 S.cana var. 

radicosa 

33.12 

(37.5 

– 25) 

9.37 

(12.5 

– 

7.5) 

19.37 

(25 – 

15) 

6.25 

(7.5 

– 5) 

15.04 33.75 

(40 – 

25) 

10.62 

(12.5 

– 

7.5) 

17.81 

(25 – 

12.5) 

5.00 

(7.5 – 

2.5) 

21.37 48.5  ×

23.25 

 من    24.5×  46

من    

– 

 مر ون 

3 S.cinerea 27.5 

(30 – 

20) 

10.00 

(12.5 

– 

7.5) 

19.44 

(25 – 

15) 

4.44 

(7.5 

– 

2.5) 

17.87 30.83 

(35 – 

25) 

8.88 

(10 – 

7.5) 

18.61 

(25 – 

15) 

3.10 

(5 – 

2.5) 

15.31 38  ×

20.25 

37.75  ×  

16 

 مسرق   

مسرق    

– 

 من   

4 S.divisii 33.61 

(40 – 

25) 

9.72 

(12.5 

– 

7.5) 

18.05 

(25 – 

10) 

4.16 

(5 – 

2.5) 

15.92 34.37 

(42.5 

– 25) 

10.31 

(12.5 

– 

7.5) 

18.43 

(25 – 

12.5) 

4.68 

(7.5 – 

2.5) 

17.66 46  ×  

21.25 

66.75  ×  

22.5 

 من   

من    

– 

 مسرق   

 مسرق   

5 S.incisa 38.21 

(42.5 

– 35) 

11.07 

(12.5 

– 10) 

19.29 

(25 – 

15) 

6.07 

(7.5 

– 5) 

17.14 37.85 

(42.5 

– 30) 

11.78 

(12.5 

– 10) 

16.07 

(20 – 

12.5) 

5.36 

(7.5 – 

2.5) 

13.82 74.25  ×  

25.5 

72.75  ×  

26 

 من   

مسرق    

– 

 من   

6 S.lanata 42.05 

(47.5–

37.5) 

10.68 

(12.5 

– 10) 

21.82 

(27.5–

15) 

6.82 

(10 – 

5) 

15.78 41.43 

(45–

37.5) 

11.07 

(12.5 

– 10) 

20.35 

(25–

15) 

6.42 

(7.5 – 

5) 

16.05 62.5  ×  

32.5 

60.5  ×  

30.5 

 من   

من    

– 

 مسرق   

7 S.latifolia 32.00 

(45 – 

27.5) 

9.00 

(10 – 

7.5) 

15.50 

(17.5–

12.5) 

6.25 

(7.5 

– 5) 

9.35 29.28 

(35 – 

25) 

8.57 

(10 – 

7.5) 

15.71 

(25 – 

10) 

5.89 

(7.5 – 

2.5) 

12.48 36.5  ×  

17.25 

35  ×  

16.25 

 من   

من    

– 

 مسرق   

8 S.mollis 30.42 

(37.5–

22.5) 

9.00 

(12.5 

– 

7.5) 

14.16 

(20 – 

7.5) 

5.00 

(7.5 

– 

2.5) 

18.56 28.61 

(32.5–

25) 

8.33 

(10 – 

7.5) 

14.72 

(17.5 

– 

12.5) 

5.50 

(7.5 – 

5) 

18.07 84.25  ×  

33.5 

78.75  ×  

35.25 

 من   

من    

– 

 مسرق   

9 S.mucida 30.25 

(35 – 

27.5) 

10.75 

(12.5 

– 10) 

20.25 

(25 – 

12.5) 

4.25 

(5 – 

2.5) 

13.58 33.5 

(40 – 

25) 

10.50 

(12.5 

– 

7.5) 

17..75 

(25 – 

12.5) 

6.00 

(12.5–

3.75) 

13.20 50.5  ×  

24 

54.75  ×  

26.75 

 مسرق   

مسرق    

– 

 من   

10 S.papposa 34.00 

(45 – 

25) 

11.00 

(12.5 

– 

7.5) 

16.25 

(25 – 

10) 

5.25 

(7.5 

– 

2.5) 

18.55 33.5 

(40 – 

27.5) 

10.50 

(12.5 

– 

7.5) 

21.75 

(25 – 

17.5) 

4.25 

(7.5 – 

2.5) 

14.79 76.94  ×  

26.38 

70.54  ×  

29.64 

 من   

من    

– 

 مسرق   

11 S.phaeopappa 37.18 

(42.5–

32.5) 

11.56 

(12.5 

– 10) 

17.73 

(22.5 

– 15) 

8.86 

(12.5 

– 

7.5) 

13.77 39.37 

(47.5–

32.5) 

10.93 

(12.5 

– 10) 

19.31 

(25 – 

15) 

8.63 

(10 – 

5) 

15.35 74  ×  22 78.75  ×  

26 

 من   

من    

– 

 مسرق    

12 S.pseudolanata 38.57 

(47.5 

– 35) 

10.71 

(12.5 

– 

7.5) 

18.93 

(25 – 

15) 

2.85 

(3.75 

– 

2.5) 

10.9 39.28 

(47.5–

32.5) 

10.35 

(12.5 

– 

7.5) 

18.92 

(25 – 

12.5) 

3.75 

(7.5 – 

2.5) 

12.45 34.5  ×  

63 

62  ×  

29.25 

 من   

من    

– 

 مسرق    

13 S.ramosissima 28.57 

(32.5 

– 25) 

8.04 

(10 – 

5) 

16.43 

(20 – 

15) 

4.11 

(7.5 

– 

2.5) 

8.91 27.85 

(35 – 

22.5) 

8.57 

(10 – 

5) 

13.21 

(20 – 

12.5) 

4.64 

(7.5 – 

2.5) 

12.5 42.25  ×  

15.25 

43.5  ×  

20.5 

 من   

من    

– 

 مسرق    

14 S.schweifurthii 34.64 

(40 – 

27.4) 

10.00 

(12.5 

– 

7.5) 

17.85 

(22.5 

– 15) 

6.07 

(7.5 

– 5) 

16.69 32.50 

(37.5–

27.5) 

11.04 

(12.5 

– 10) 

15.41 

(17.5 

– 

12.5) 

6.66 

(7.5 – 

5) 

17.53 56.25  ×  

28.25 

49.75  ×  

29.75 

 من   

من    

– 

 مسرق    

15 S.semicana 28.75 

(32.5 

– 25) 

10.31 

(12.5 

– 

7.5) 

15.00 

(20 – 

12.5) 

6.56 

(7.5 

– 5) 

12.14 31.87 

(35 – 

27.5) 

9.38 

(12.5 

– 

7.5) 

17.50 

(22.5 

– 15) 

4.06 

(5 – 

2.5) 

10.96 43.5  ×  

25.25 

48.75  ×  

24.5 

 من   

 مسرق   

مسرق    

– 

 من    

16 S.tortuosissima 36.5 

(50 – 

25) 

9.5 

(12.5 

– 

7.5) 

21.25 

(30 – 

12.5) 

5.38 

(7.5 

– 

2.5) 

14.52 30.00 

(35 – 

25) 

10.25 

(12.5 

– 

7.5) 

14.00 

(17.5 

– 

12.5) 

3.75 

(7.5 – 

2.5) 

13.43 54.25  ×  

19.25 

51.25  × 

18.75 

 من   

من    

– 

 مسرق    

17 S.veratrifolia 38.57 

(42.5–

32.5) 

8.57 

(10 – 

7.5) 

24.64 

(30 – 

17.5) 

5.36 

(7.5 

– 

2.5) 

11.71 36.78 

(47.5–

27.5) 

9.64 

(12.5 

– 5) 

18.21 

(22.5 

– 15) 

6.43 

(7.5 – 

2.5) 

39.05 44.5  ×  

15.75 

43.75  ×  

21.75 

 مسرق    

مسرق    

– 

 من   
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القياسات والتغايرات في صفات البشرة والجهاز الثغري للقنابات مقاسة  (3)جدول 
 Scorzonera)بالمايكرومتر( لأنواع الجنس 

 

 الأنواع ت

 السـطح العـلوي السـطح السـفلي

 معدل طول الخلايا
× 

 أشكال  معدل عرض الخلايا
 الجدران

 الثغــور الخلايا الحارسة الثغــور الحارسةالخلايا 

 العرض الطول العرض الطول
دليل 
 الثغور

 العرض الطول العرض الطول
دليل 
السطح  الثغور

 السفلي

السطح 
 العلوي

1 
S.cana var. 

jacquiniana 

30.00 

(37.5 

– 25) 

8.33 

(10 – 

7.5) 

15.42 

(20 – 

10) 

5.00 

(7.5 

– 

2.5) 

5.79 

31.78 

(37.5 

– 25) 

9.64 

(12.5 

– 7.5) 

14.29 

(20 – 

10) 

3.57 

(5 – 

2.5) 

6.10 51  ×16.5 
84.5  ×

18.75 

 مسرق   

مسرق    

 من    –

2 
S.cana var. 

radicosa  

27.77 

(32.5 

– 

22.5) 

9.31 

(12.5 

– 7.5) 

17.5 

(22.5 

– 

12.5) 

4.03 

(5 – 

2.5) 

13.37 

29.44 

(35 – 

25) 

8.61 

(10 – 

7.5) 

15.27 

(22.5 

– 

12.5) 

3.75 

(5 – 

2.5) 

14.58 
55  ×

18.75 
64.5  ×17 

 مسرق   

مسرق    

 من    –

3 S.cinerea 

22.5 

(27.5 

– 

17.5) 

7.34 

(7.5 – 

5) 

13.12 

(15 – 

10) 

3.91 

(5 – 

2.5) 

3.13 

21.56 

(25 – 

15) 

7.5 

(10 – 

5) 

12.18 

(15 – 

10) 

3.59 

(5 – 

2.5) 

3.62 
33.75  ×

14.25 

44.5  ×

18.5 

 مسرق   

مسرق    

 من    –

4 S.divisii 
22.18 

(30 – 

17.5) 

8.12 

(10 – 

7.5) 

13.12 

(17.5 

– 10) 

3.43 

(5 – 

2.5) 

19.10 

35.00 

(40 – 

30) 

10.00 

(12.5 

– 7.5) 

16.87 

(25 – 

12.5) 

5.46 

(7.5 

– 

2.5) 

3.88 
37  ×

20.75 

68.75  ×

24.5 

 مسرق   

مسرق    

 من    –

5 S.incisa 
34.46 

(47.5 

– 25) 

9.64 

(12.5 

– 5) 

17.13 

(25 – 

10) 

5.77 

(10 – 

2.5) 

19.85 

36.41 

(45 – 

22.5) 

11.25 

(20 – 

7.5) 

19.17 

(25 – 

12.5) 

6.00 

(15 – 

2.5) 

9.86 
45.75  ×

23.5 

84  ×

24.25 

مسرق    

من     –  

من    ، 

 مسرق    

6 S.lanata 
27.08 

(30 – 

25) 

6.67 

(7.5 – 

5) 

16.25 

(20 – 

12.5) 

2.71 

(3.75 

– 

2.5) 

14.08 

27.91 

(37.5 

– 

22.5) 

8.33 

(10 – 

7.5) 

17.91 

(22.5 

– 15) 

5.21 

(7.5 

– 

3.75) 

12.5 
43.75  ×

22.5 

70  ×

24.75 

 مسرق   

مسرق    

 من    –

7 S.latifolia 
22.29 

(32.5 

– 20) 

8.13 

(10 – 

7.5) 

11.96 

(17.5 

– 7.5) 

2.92 

(5 – 

2.5) 

6.27 

27.92 

(30 – 

25) 

9.58 

(12.5 

– 7.5) 

17.08 

(20 – 

12.5) 

3.54 

(5 – 

2.5) 

5.34 
31.25  ×

14 

80.75  ×

19.25 

مسرق    

 ، من    

مسرق    

من     –  

8 S.mollis 

35.63 

(47.5 

– 

27.5) 

9.38 

(10 – 

7.5) 

18.75 

(25 – 

12.5) 

3.59 

(5 – 

2.5) 

12.93 

47 

(50 – 

42.5) 

11.5 

(15 – 

10) 

26.75 

(32.5 

– 25) 

3.5 

(5 – 

2.5) 

5.71 60.5  ×26 
77  ×

22.75 

من    ، 

 مسرق    

مسرق    

من     –  

9 S.mucida 

36.43 

(27.5 

– 

52.5)  

10 

(7.5 – 

12.5)  

15.35 

(12.5 

– 20)  

5.35 

(2.5 

– 

7.5)  

3.83 

30.71 

(27.5 

– 

32.5)  

10 

(7.5 – 

12.5)  

18.21 

(15 – 

22.5)  

4.57 

(2.5 

– 

7.5)  

7.03 
47.75  ×

19.05 
71  ×21.5 

 مسرق   

مسرق    

 من    –

10 S.papposa 

34.00 

(37.5 

– 

27.5) 

9.25 

(12.5 

– 7.5) 

15.00 

(17.5 

– 

12.5) 

4.50 

(5 – 

2.5) 

7.15 

31.50 

(37.5 

– 25) 

9.00 

(12.5 

– 7.5) 

15.75 

(20 – 

10) 

4.50 

(7.5 

– 

2.5) 

11.16 
59.75  ×

20.25 

46.25  ×

19.75 

 مسرق   

 ، من    

مسرق    

 من    –

11 S.phaeopappa 
35.00 

(37.5 

– 30) 

9.58 

(12.5 

– 7.5) 

18.04 

(22.5 

– 15) 

6.25 

(7.5 

– 5) 

16.31 

37.5 

(42.5 

– 

32.5) 

10.00 

(12.5 

– 7.5) 

20.00 

(25 – 

12.5) 

5.50 

(7.5 

– 

2.5) 

5.48 
57.75  ×

25.5 

95.25  ×

23.75 

مسرق    

 من    –

 مسرق   

12 S.pseudolanata 
26.25 

(30 – 

20) 

9.00 

(10 – 

7.5) 

15.00 

(17.5 

– 

12.5) 

5.50 

(7.5 

– 

2.5) 

11.38 

27.00 

(32.5 

– 

22.5) 

9.00 

(12.5 

– 7.5) 

11.25 

(17.5 

– 10) 

3.38 

(15 – 

2.5) 

11.97 
45.25  ×

22.75 

65.25  ×

23.25 

 مسرق   

مسرق    

 من    –

13 S.ramosissima 
22.14 

(25 – 

15) 

5.71 

(7.5 – 

2.5) 

10.71 

(15 – 

7.5) 

3.57 

(5 – 

2.5) 

8.61 

27.95 

(35 – 

20) 

7.16 

(10 – 

5) 

12.73 

(15 – 

10) 

3.07 

(5 – 

2.5) 

9.5 
69.75  ×

20.5 

29.25  ×

15.75 

من    ، 

 مسرق   

مسرق    

 من    –

14 S.schweifurthii 
30.00 

(35 – 

25) 

9.06 

(10 – 

7.5) 

17.81 

(20 – 

15) 

5.94 

(7.5 

– 5) 

17.09 

37.08 

(42.5 

– 30) 

9.58 

(10 – 

7.5) 

19.16 

(25 – 

12.5) 

6.25 

(7.5 

– 5) 

10.40 
31.75  ×

23.75 

52.5  ×

18.5 

مسرق    

  من    –

 من    

 مسرق   

15 S.semicana 

38.57 

(52.5 

– 

27.5) 

11.07 

(12.5 

– 7.5) 

15.00 

(20 – 

12.5) 

5.42 

(7.5 

– 

2.5) 

3.5 

29.64 

(32.5 

– 

27.5) 

10.00 

(12.5 

– 7.5) 

17.5 

(22.5 

– 15) 

4.46 

(6.25 

– 

2.5) 

6.55 
64.25  ×

24.5 

48  ×

18.25 

 مسرق   

 ، من    

مسرق    

 من    –

16 S.tortuosissima 
27.25 

(30 – 

22.5) 

8.25 

(10 – 

5) 

15.75 

(27.5 

– 

12.5) 

3.50 

(5 – 

2.5) 

10.27 

30.75 

(25 – 

42.5)  

6.75 

(7.5 – 

5) 

14.75 

(12.5 

– 10) 

3.25 

(5 – 

2.5) 

4.60 
57  ×

23.25 

68.5  ×

18.5 

 مسرق   

مسرق    

 من    –

17 S.veratrifolia 
22.5 

(25 – 

20) 

7.00 

(7.5 – 

5) 

12.00 

(15 – 

10) 

3.00 

(5 – 

2.5) 

13.15 

23.5 

(27.5 

– 

17.5) 

7.5 

(10 – 

5) 

11.5 

(15 – 

10) 

3.00 

(3.75 

– 

2.5) 

3.99 
46  ×

14.75 

64.5  ×

17.5 

 مسرق   

مسرق    

 من    –
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القياسات والتغايرات في صفات البشرة والجهاز الثغري للقنابات مقاسة  (3)جدول 
 Scorzonera)بالمايكرومتر( لأنواع الجنس 

 

 معدل طول الخلايا السـطح العـلوي السـطح السـفلي الأنواع ت

× 

 معدل عرض الخلايا

 أشكال 

 الثغــور الخلايا الحارسة الثغــور الخلايا الحارسة الجدران

دليل  العرض الطول العرض الطول

 الثغور

دليل  العرض الطول العرض الطول

 الثغور
السطح 

 السفلي

السطح 

 العلوي

1 S.cana var. 

jacquiniana 

30.00 

(37.5 

– 25) 

8.33 

(10 – 

7.5) 

15.42 

(20 – 

10) 

5.00 

(7.5 

– 
2.5) 

5.79 31.78 

(37.5 

– 25) 

9.64 

(12.5 

– 
7.5) 

14.29 

(20 – 

10) 

3.57 

(5 – 

2.5) 

6.10 51  ×

16.5 

84.5  ×

18.75 

 مسرق   

مسرق    

 من    –

2 S.cana var. 

radicosa 

27.77 

(32.5 

– 
22.5) 

9.31 

(12.5 

– 
7.5) 

17.5 

(22.5 

– 
12.5) 

4.03 

(5 – 

2.5) 

13.37 29.44 

(35 – 

25) 

8.61 

(10 – 

7.5) 

15.27 

(22.5 

– 
12.5) 

3.75 

(5 – 

2.5) 

14.58 55  ×

18.75 

64.5  ×

17 

 مسرق   

مسرق    

 من    –

3 S.cinerea 22.5 

(27.5 
– 

17.5) 

7.34 

(7.5 
– 5) 

13.12 

(15 – 
10) 

3.91 

(5 – 
2.5) 

3.13 21.56 

(25 – 
15) 

7.5 

(10 – 
5) 

12.18 

(15 – 
10) 

3.59 

(5 – 
2.5) 

3.62 33.75  ×

14.25 

44.5  ×

18.5 

 مسرق   

مسرق    
 من    –

4 S.divisii 22.18 

(30 – 
17.5) 

8.12 

(10 – 
7.5) 

13.12 

(17.5 
– 10) 

3.43 

(5 – 
2.5) 

19.10 35.00 

(40 – 
30) 

10.00 

(12.5 
– 

7.5) 

16.87 

(25 – 
12.5) 

5.46 

(7.5 
– 

2.5) 

3.88 37  ×

20.75 

68.75  ×

24.5 

 مسرق   

مسرق    
 من    –

5 S.incisa 34.46 
(47.5 

– 25) 

9.64 
(12.5 

– 5) 

17.13 
(25 – 

10) 

5.77 
(10 – 

2.5) 

19.85 36.41 
(45 – 

22.5) 

11.25 
(20 – 

7.5) 

19.17 
(25 – 

12.5) 

6.00 
(15 – 

2.5) 

9.86 45.75  ×
23.5 

84  ×
24.25 

مسرق    
– 

 من    

من    ، 
 مسرق    

6 S.lanata 27.08 

(30 – 
25) 

6.67 

(7.5 
– 5) 

16.25 

(20 – 
12.5) 

2.71 

(3.75 
– 

2.5) 

14.08 27.91 

(37.5 
– 

22.5) 

8.33 

(10 – 
7.5) 

17.91 

(22.5 
– 15) 

5.21 

(7.5 
– 

3.75) 

12.5 43.75  ×

22.5 

70  ×

24.75 

 مسرق   

مسرق    
 من    –

7 S.latifolia 22.29 

(32.5 
– 20) 

8.13 

(10 – 
7.5) 

11.96 

(17.5 
– 

7.5) 

2.92 

(5 – 
2.5) 

6.27 27.92 

(30 – 
25) 

9.58 

(12.5 
– 

7.5) 

17.08 

(20 – 
12.5) 

3.54 

(5 – 
2.5) 

5.34 31.25  ×

14 

80.75  ×

19.25 

مسرق    

 ، من    
مسرق    

– 

 من    

8 S.mollis 35.63 

(47.5 

– 
27.5) 

9.38 

(10 – 

7.5) 

18.75 

(25 – 

12.5) 

3.59 

(5 – 

2.5) 

12.93 47 

(50 – 

42.5) 

11.5 

(15 – 

10) 

26.75 

(32.5 

– 25) 

3.5 

(5 – 

2.5) 

5.71 60.5  ×

26 

77 × 

22.75 

من    ، 

 مسرق    

مسرق    
– 

 من    

9 S.mucida 36.43 

(27.5 
– 

52.5)  

10 

(7.5 
– 

12.5)  

15.35 

(12.5 
– 20)  

5.35 

(2.5 
– 

7.5)  

3.83 30.71 

(27.5 
– 

32.5)  

10 

(7.5 
– 

12.5)  

18.21 

(15 – 
22.5)  

4.57 

(2.5 
– 

7.5)  

7.03 47.75  ×

19.05 

71  ×

21.5 

 مسرق   

مسرق    
 من    –

10 S.papposa 34.00 
(37.5 

– 

27.5) 

9.25 
(12.5 

– 

7.5) 

15.00 
(17.5 

– 

12.5) 

4.50 
(5 – 

2.5) 

7.15 31.50 
(37.5 

– 25) 

9.00 
(12.5 

– 

7.5) 

15.75 
(20 – 

10) 

4.50 
(7.5 

– 

2.5) 

11.16 59.75  ×
20.25 

46.25  ×
19.75 

مسرق    
 ، من    

مسرق    

 من    –

11 S.phaeopappa 35.00 
(37.5 

– 30) 

9.58 
(12.5 

– 

7.5) 

18.04 
(22.5 

– 15) 

6.25 
(7.5 

– 5) 

16.31 37.5 
(42.5 

– 

32.5) 

10.00 
(12.5 

– 

7.5) 

20.00 
(25 – 

12.5) 

5.50 
(7.5 

– 

2.5) 

5.48 57.75  ×
25.5 

95.25  ×
23.75 

مسرق    
 من    –

 مسرق   

12 S.pseudolanata 26.25 

(30 – 

20) 

9.00 

(10 – 

7.5) 

15.00 

(17.5 

– 
12.5) 

5.50 

(7.5 

– 
2.5) 

11.38 27.00 

(32.5 

– 
22.5) 

9.00 

(12.5 

– 
7.5) 

11.25 

(17.5 

– 10) 

3.38 

(15 – 

2.5) 

11.97 45.25  ×

22.75 

65.25  ×

23.25 

 مسرق   

مسرق    

 من    –

13 S.ramosissima 22.14 

(25 – 

15) 

5.71 

(7.5 

– 

2.5) 

10.71 

(15 – 

7.5) 

3.57 

(5 – 

2.5) 

8.61 27.95 

(35 – 

20) 

7.16 

(10 – 

5) 

12.73 

(15 – 

10) 

3.07 

(5 – 

2.5) 

9.5 69.75  ×

20.5 

29.25  ×

15.75 

من    ، 

 مسرق   

مسرق    

 من    –

14 S.schweifurthii 30.00 

(35 – 
25) 

9.06 

(10 – 
7.5) 

17.81 

(20 – 
15) 

5.94 

(7.5 
– 5) 

17.09 37.08 

(42.5 
– 30) 

9.58 

(10 – 
7.5) 

19.16 

(25 – 
12.5) 

6.25 

(7.5 
– 5) 

10.40 31.75  ×

23.75 

52.5  ×

18.5 

مسرق    

 من     –
 من    
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 مسرق   

15 S.semicana 38.57 
(52.5 

– 

27.5) 

11.07 
(12.5 

– 

7.5) 

15.00 
(20 – 

12.5) 

5.42 
(7.5 

– 

2.5) 

3.5 29.64 
(32.5 

– 

27.5) 

10.00 
(12.5 

– 

7.5) 

17.5 
(22.5 

– 15) 

4.46 
(6.25 

– 

2.5) 

6.55 64.25  ×
24.5 

48  ×
18.25 

مسرق    
 ، من    

مسرق    

 من    –

16 S.tortuosissima 27.25 

(30 – 

22.5) 

8.25 

(10 – 

5) 

15.75 

(27.5 

– 
12.5) 

3.50 

(5 – 

2.5) 

10.27 30.75 

(25 – 

42.5)  

6.75 

(7.5 

– 5) 

14.75 

(12.5 

– 10) 

3.25 

(5 – 

2.5) 

4.60 57  ×

23.25 

68.5  ×

18.5 

 مسرق   

مسرق    

 من    –

17 S.veratrifolia 22.5 

(25 – 
20) 

7.00 

(7.5 
– 5) 

12.00 

(15 – 
10) 

3.00 

(5 – 
2.5) 

13.15 23.5 

(27.5 
– 

17.5) 

7.5 

(10 – 
5) 

11.5 

(15 – 
10) 

3.00 

(3.75 
– 

2.5) 

3.99 46  ×

14.75 

64.5  ×

17.5 

 مسرق   

مسرق    
 من    –

 و الأعلى الأرقام خارج الأقواس تمثل المعدل               الأرقام داخل الأقواس تمثل الحدين الأدنى 
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 Scorzoneraجنس  ال( البشرة السفلى لأوراق بعض أنواع 1شكل )                          

                          الأنواع             ت      
1. S.cana var. jacquiniana                         تال 

2. S.cana var. radicosa                    مؤشراً على أصل زائدة 

3. S.cinerea                             مؤشراً على الزوائد 

4. S.divisii                                            لبل 

5. S.incisa                                       يوضح الطراز النصف متعامد والنصف متوازي 

6. S.lanata                                       الزوائدمؤشراً على أصل  

7. S.latifolia                                    مؤشراً على أصل زائدة 

8. S.mollis                  لبي 

9. S.mucida                                   يوضح تجاور الخلايا الحارسة ومؤشر على زائدة  

10. S.phaeopappa                     تعامد والنصف متوازييوضح الطراز المتباين والنصف م 

11. S.ramosissima                          مؤشراً على البلورات الموشورية والزوائد 

12. S.tortuosissima                   أبللا 

 

 Scorzonera( البشرة العليا لأوراق بعض أنواع الجنس  2شكل )
 ت             الأنواع                               

1. S.cana var. jacquiniana       مؤشراً على أصل زائدة 

2. S.cana var. radicosa               مؤشراً على أصل زائدة 

3. S.cinerea                           مؤشراً على أصل زائدة 

4. S.divisii                                            لب 

5. S.latifolia                                مؤشراً على أصل زائدة 

6. S.mollis                  لبي 

7. S.papposa                               البل 

8. S.pseudolanata                 مؤشراً على أصل زائدة ويوضح كثرة الخلايا حول الخلايا الحارسة 

9. S.schweinfurthii               الال 

10. S.semicana                      تال 

11. S.tortuosissima                   ابللا 

12. S.veratrifolia                    مؤشراً على أصل زائدة 

  

  Scorzoneraجنس  البعض أنواع  البشرة السفلى لأوراق (1شكل )
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 Scorzoneraجنس  البعض أنواع  البشرة السفلى لقنابات (3شكل )

 

60 µm 
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  Scorzoneraجنس  البعض أنواع  البشرة العليا لقنابات (4شكل )

60 µm 
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 Scorzonera( البشرة السفلى لقنابات بعض أنواع جنس  3شكل )

 ت             الأنواع                               
13. S.cana var. jacquiniana          مؤشراً على الزوائد 

14. S.cinerea                             مؤشر على البلورات النجمية وأصول الزوائد 

15. S.incisa                                       مؤشر على أصل زائدة 

16. S.lanata                                      ل زوائدومؤشراً على أص  

17. S.latifolia                                    ائدو ل ز ومؤشراً على أص 

18. S.popposa                لبي 

19. S.phaeopappa                     مؤشر على التجمعات العنقودية للبلورات 

20. S.ramosissima                          على البلورات الموشورية والزوائد مؤشرا 

21. S.ramosissima                          وتوضح البلورات الموشورية والنجمية الحافة الحرشفية 

22. S.schweinfurthii                    زائدةمؤشراً على أصل 

23. S.tortuosissima                    عند العرق الوسطي    

24. S.veratrifolia                       وأصل زائدة مؤشرة على زائدة 

 

 

  Scorzonera( البشرة العليا لقنابات بعض أنواع الجنس  4شكل )

 ت             الأنواع                               

 
 

25. S.cana var. jacquiniana          مؤشراً على الزوائد 

26. S.incisa                                       مؤشراً على الزوائد 

27. S.lanata                                      أصول  

28. S.latifolia                                    توضح البلورات الموشورية والنجمية 

29. S.popposa                لبي 

30. S.phaeopappa                     يوضح التجاور بالثغور والمؤشر على بلورات موشورية 

31. S.pseudolanata                   مؤشراً على البلورات النجمية 

32. S.ramosissima                          مؤشراً على البلورات النجمية والموشورية وأصل زائدة 

33. S.schweinfurthii                    مؤشراً على زائدة 

34. S.semicana                          مؤشراً على زائدة 

35. S.tortuosissima                    ال 

36. S.veratrifolia                      مؤشرة على زائدة مؤشراً على البلورات النجمية والموشورية 
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 Scorzonera( البشرة العليا لأوراق بعض أنواع الجنس  1لوحة )
 

 قوة التكبير          ت                   الأنواع                        
 

1.  S.cana var. jacquiniana                X  200     ا 

2. S.cana var. radicosa                      X  200   يوضح التخطيط 

3. S.cinerea                                         X  200        ا 

4. S.divisii                                           X  280 يوضح تجاور الثغور 

5. S.incisa                                          X   70 توضح التخطيط ومؤشر على زائدة متفرعة 

6. S.latifolia                                        X  200  يوضح التخطيط 

7. S.mollis                                           X  70        ا 

8. S.phaeopappa                                 X  70        ا 
9. S.veratrifolia                            X  200       ا 
 

 
 Scorzonera( البشرة السفلى لأوراق بعض أنواع الجنس  2لوحة )

 
 قوة التكبير          ت                   الأنواع                        

 

1. S.cana var. jacquiniana                 X  70ا             ا 

2. S.cana var. jacquiniana               X  280             ا 

3. S.divisii                                           X  280  يوضح تجاور الثغور 

4. S.incisa                                          X  280             ا 

5. S.latifolia                                        X  200  توضح التخطيط ومؤشر على أصل زائدة 

6. S.mollis                                           X  280        ا 

7. S.papposa                                        X  280     ا 

8. S.phaeopappa                                 X  200     ا 
9. S.veratrifolia                             X  280     ا 

 ا
                    

  

16 
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Abstract :  

        This research included anatomical study of epidermis of different     

organs of Scorzonera L. species in Iraq . This characters involved 

epidermis of cauline and basal leaves ,bracts ,stems and corolla , 

which most of them are of important taxonomic value to separate the 

species of this genus such us the variety S. cana var. jacquiniana 

(C.A.T.Mey)Chamberlain which was separated from another variety 

and rest species by the shape of anticlinal cell wall of epidermis which 

was undulate and undulate – strongly undulate , In addition to the 

striate of cuticle which used to separate the two varieties of S.cana 

(C.A.Mey)O.Hoffm. , S. incise DC. . S.latifolia (Fisch. Et. Mey).DC. 

and S.veratrifolia Fenzl. From the rest species of genus Scorzonera . 

Also the occurrence of many types of crystals can be used to separate 

the species S.pseudolanata Grossheim from the similar species S. 

lanata Hoffm. Which the last species was lacking to it.  

           
Keyword : ScorzoneraL. , Compositae (Asteraceae) , anatomy of 

epidermis cell for leaf , stens , bareats , corolla .  
 


