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ABSTRACT 

      In this work, detailed investigation was carried out on a large number of casted 

cement blocks,which have been immersed in water for various time periods . It was 

shown that the physical and mechanical properties of the cement castings depended on 

the immersion period  as well as on the solidification degree  of the cement,which 

implies  the effectiveness of the degree of hydration of the cement  samples.These 

specimens were subjected to external compressive stresses,ultrasonic testing  showed 

that the velocity of the ultrasonic waves dependent the applied stresses values . 

There is a critical stress after which the velocity seem to be reduced suddenly and 

effectively .This may be correlated with the initiation of cracks as a first stage of failure 

.This sudden reduction in wave velocity was only clear in specimens whose completed 

hydration  and curing .However, this behaviour was not exhibited in specimens with 

lower degrees of curing or hydration before that critical stress,the wave velocity seem to 

gradually reduce due to various degrees of defotmation . 
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 في اوساط سمنتية مختلفة 

 
 

 الخلاصة 

 لئردة لتلدراس  أتسدل الدراسة على عدد  بيردر  دل الوبدي الس اليدوالرة اللدو سديم تاف  ودرس  دو  أجريت

لعددره  دد    لأثددرحددد  راسددة عولرددة ز ارددة  لللتددة لليددرىرد علددى  رجددلس لبددلي.ل الددذا لددل   ت ددوا  دد ا الي

الوبي الس لاج.دل اس اضغدطل رة رلرجردة ا درت  لللتدة   تندد ارادت الدراسدة اعلودل  جوردل اللد اي الورذلضرذردة 

تالترزيلئردددة للوبدددي الس علدددى  لدددرد الطودددر ت  رجدددة اللبدددلم يت الللدددللو ابلودددل  عولردددة الا ل ددد  للللىدددلس ات 

الو جدلس  د ا البد لرة العدلارد علدى  رجدة اللبدلم ات الا ل دد  ي الوبدي الس اليدوالرة   ثردد اعلوددس سدر  

و على بثل ة ال سط اليوالو ت رجة  يل رل    ثرد بلضدت  ادلف  رتندلس تا دحة  دو سدر  لتاللو لاعذس الللل

الو جلس العلارد  و اليوات الر م عل للك العلارد  و اليوات الوليل اللولء   تند ل ثظ عاد  ليلرط اج.دل اس 

ثرج ليدأ عاد  سر  الو جلس العلارد الل.ي   اليدريل ي تللدك ايديم ضلد ء  إج.ل ل رة رلرجرة الف  الف اضغط

الل  ا  ارا الذلل  اليوالرة يتلا ليدي سر  الو جلس أي  يد   نيدا  د ا الاج.دل  الحدرج  دو العرادلس الوذلولدة 
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الدذا ايدرط تاىدوء ثلدى نيدا  ييددأاللبلم   ا ل  و الوبي الس لاس  رجة لبلم تسىرة ي  لف  ي   الير  

 .الحرج الإج.ل ال ص   الى   ا 

 

 المقدمة 

( ا لددزازاس  رذلضرذرددة تلريددت إ ددعل  waves   ultrasound or ultrasonicالو جددلس  دد ا البدد لرة  

( ي تلولدك أ د الام   جردة  لللتدة لولللدو الود ا   لذد ف  يرعدة Hz 20000لر   أبثر  دل   لاسب.رت طال ريو 

زازاس  دد ا البدد لرة علددى الا ددرع  ددل  يرعددة الا لددزازاس البدد لرة  اليددوعرة(  .ددو لا لاتدد  ايدد. لة ردد   الا لدد

ت ل للك  للا لزازاس   ا الب لرة لور ارير ر   الي ائا تالأجيل  البلية تليلىرل أف ل ىل  يل لس  الطلزاس

أت اليدى   اليراردة  رب صدلم  دل ال.د اء(    يلة جدام الر  أف لذ ف الأتسل  اللو لور ا.ل  لجلضيةي  للل ل عدلس

لؤ ي إلى اضعذلس الا لزازاس   ا الب لرة الذا لل  ل رييلم إلا بلضدت ثربدة الددنلئم  دو الو جدة علدى  د   ردط 

 compressional)سرر الجل  الو جة لدعى الو جة الاللجة اللو جة الاضغطل رة تليوى أثرلضلم اللو جدة الى لردة 

or longitudinal wave)   ثا     الو جلس يوذل أف لل دد   دو الأجيدل  البدلية تاليدلئلة تالطلزيدة  و الأجيدل 

البلية يوذل لحربة     الددنلئم أف لذد ف عو  يدة علدى الجدل  سدرر الو جدةي تعادد ل لددعى اللو جدلس ال بدرة أت 

 shear or transverse waves[ )2,1  ]الو جلس الويلعر ة  

ا الب لرة لاس أ ورة  ل الالثرة العلورة تال.ادسرةي ت نرلس سدرعة البد س يوذدل أف ت لعلير سرعة الو جلس   

يزت ضل اوعل  لس  .ودة عدل اللد اي الترزيلتيدة للود ا  البدلية تاليدلئلة تالطلزيدةي بودل اف نردلس اردل   سدرعة 

عل ر اي للك الب س بدالة ليعع  لطرراس الول د الو.وة  ثا  رجة الحرارد تالغطط يغرو  عل  لس أررى 

  الو ا  

اف الا لددزازاس  دد ا البدد لرة لالاتدد  ايدد. لة ردد   الطددلزاس تلذا.ددل لوددر اريددر ردد   اليدد ائا تالاجيددل  البددلية 

تليلىرل اف ل ىل  يل لس   يلة جدا الر  اف لذ س الاتسل  اللو لور ا.ل  لجلضيدة   لد ا عادد ل ل لادا الو جدلس 

  [3] لف جزا  ل الىلنة س   ياعذس تنيدول ييدلور اللل دد   أي ياتد (    ا الب لرة ثدت ا ارل تسىرل  لللتررل

اف ضيية الىلندة الال د د الدى الىلندة الواعذيدة يعلودد علدى الاعلندة البد لرة اللدو ل اج..دل الو جدة الودلرد الل سدط ي 

 :[4]( لل سىرل يوذل اف لعر  لذا  ل د بول يلو Zتالا ا اف الاعلنة الب لرة  

 

 ( = الاضغطل  الب لو / سرعة الدنلئم Zرة الاعلنة الب ل

 

 =الىلنة الال    /الىلنة الواعذية       

 

ρV…………(1)=Z 

 

 : سرعة الو جلس V: بثل ة ال سط ي  ρثرد اف : 

 عاد ل د  الو جلس   ا الب لرة ر   تسط  ل سرحدث عد   ل عولرلس اللح   للىلنة تالو جلس   ا البد لرة  

رلم  الو ا  الىيرعرة بل.دل لادلت لدرثررام تا دحلم علدى لغدعرو البد سي ت د ا يادلت  دل سدييرلي سلل  ى  دل.ل لدريج

 [ 3( تال ي يوذل أف يللرف اوت.   الل  رل]absorption(يتالثلضو الا لبلي  scatteringالأت  الاسلىلرد  

 Ultrasonic Testing ofتل.ددد ا ليدددلعوا ل اردددة  حدددل  الوددد ا  اللو جدددلس  ددد ا البددد لرة 

Materialsثرددد يعليددر التحددل اللو جددلس  دد ا  تالأجددزاء الوجوعددة الضلظددل   ددو  حددل الودد ا  ضبددو الوبدداعة

للود ا  الولرابيدة Non Destructive Testingالبد لرة الأبثدر اسدلعوللام  دو  جدل  ل اردلس التحدل الد  إل  دو 

د الا عردة لتحدل أجدزاء الود ا  تالوتلصا الولح  ة تالورا  ةي بول تليللد  الو جلس   ا الب لرة  دو اليدرىر

يثردد للوردز  د   التح صدلس  (ي تالأجدزاء اللل دة البدالrolled slabsالوالجدةي  دث م الألد ا  الولت  دة  الوددث د 

الو لرل.ل  و ل ررت ر اي عديدد للو ا  تايرعة ال رل  ا.ل تبلتل.ل ال لرلدة تإ ذلضردة اجرائ.دل   نعردل تنلدة رى رل.دل 

 [ 5ي4]لال  رة  لرض  اللتح صلس ا

ادراسدة سدل برة   [6]تاردرتف   Si- Chiab دل ندل  اد  بدا  دل   و  د ا الوجدل  ول  ول الدراسلس اللو اجريت 

(رل دعة لاج.دل اس اضحادلء 35Cاضلللر الو جلس   ا الب لرة ال برة تالى لردة رد   عرادة  دل  د لال الذدلرا ف  

 bendingلئردة  ثدا الذثل دة الحجوردة تث اادت الورتضدة تالاضتعدل  ( تتجدتا اعلول  ل على اعدع اللبدلئل الترزي

 دو ثد ث  ادل م لحدت لدلثرر  (Acoustoelastic ال  ى الويلىة يتاجريدت نرلسدلس الورتضدة البد لو علالاللت 

ت غط  ة( تاعليرس     الىري ة ا اد ل بو لل ررت اللبلئل البد لرة تتسىرة اج.ل اس الاضحالء  الرل   ولدد 

 للو ا  الولجلضية السللدا   ط    لللتة ت لطليرد   رر  لجلضية ( تالورذلضرذرة 
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للثررالاج.ل  على اللرسدلضة الويدلحة لحدت لدلثرر اثودل   لذدررد  ثردد ل.دد  Lin  [7]تWu بول  رس اليلثثلف 

عل  ريم نرلس ارل   اليرعة الويلعر دة ضلرجدة  دالدراسة الذلو عل الل  ا الالجوة عل الاج.ل اس الولذرر

 ة لدريجرل الى ثد التلا تا لك يلت الذلو عل الل  ا  لاج.ل  الاضغطل  الو لس لحيلب الع نلس الوليل 

ي.د  الى  راسة للثرر الاج.دل اس الاضغدطل رة الللرجردة الويدلىة علدى  يدلر اضللدلر الو جدلس  تاحثال الحللو 

ي اة علدى اضللدلر الو جدلس  د ا البد لرة   ا الب لرة للوبي اة الاسوالرة ت دى للثرر اللربرم الدارلو للوب

 الولرد ر ل.ل  

 

 الجزء العملي 

( gm 555( تر ا او دار gm 184ثغرس الللىة اليوالرة السللدا  اليوات العرانو الو لت  ل     او دار

  ندلئم لطدره 4( تند لت رلط الودزيت جل دل لوددد   ا  5-1984ت م الو اصتة العرانرة   )litter M 75ت لء 

( لاعىدلء الاودللج  دذا الوذعدم Hand-Lay upتاسللد ت  ري ة ال  لية الردتية  ثب   اللجلضس الوىل ب 

( السدللدا  نللدم ردلي  عدد ل.د ا الطدره ا ريذدو الوالدل  بدا    دل التد لال  ردر ال لادا cm 7*7*7الاعل  

لج  ل ال للدم يتندد لدت لطلرتد  للللبيد ت بوت الذا نلاا لللجزئة تا لعدد  لحربة لطره س. ل  اسللراج الاول

 ل الدارا اىي ة  ل  ل د زيلرة  تللك نيا با عولرة صم لغولف س. لة اسللراج الوذعيلس اعد ابلودل  عولردة 

سددلعة تادرجددة ثددرارد الطر ددة لابلوددل  عولرددة اللبددلم  24اللبددلم   تاعددد صددم الاوددللج لربددت الل للددم لودددد 

سددلعة ت وددرس اعددد ل  ددو ثوددل   ددلئو اتلددراس  وددر  لللتددة  24تاعددد ل لددت اسددللراج.ل للجددو اددلل. اء لودددد 

نردلس الذثل دة جل دة تر يدة ثدت  ت دعت الاودللج لحدت ج.دلز بيدر  (يد   تاعدد بدا  لدرد  ودر لدت28ي12ي8ي4 

 دو  ( ايىدللو الوالدلToni Technikتاو  يدا   KN3000 max.load الوذعيدلس تالد ي لدت اسدللدا   ايدعة

االدددا  ددل البددتر تلحددرل  لددا  لطددره ليددلرط  ددط    لللتددة  ث الاضلددلئرة للولليددراس تاليحدد الدد  اوالوربز

( ايىدللو control Mode 58-E0084الاضو لج ت و اثالء للك لت ت ل ج.دلز الو جدلس  د ا البد لرة ضد    

الوالددل لطددره  ددرتر ثز ددة  يددلورد  ددل الو جددلس  دد ا البدد لرة لدددرا الاضودد لج لحددت التحددل عددل  ريددم 

تارل الوجيلف الو   علف على  ر ر ي ي  ل الوجيلف على ج.لو الاضو لج ثرد يوثدا  الالبل  الويل ر ارا 

اثددا ول  جددس  رسدا تالوجددس الارددر  جدس  يددللت للو جددلس  د ا البدد لرة  ددر  اف يذد ف سددىحل الاضودد لج 

ردرى الول لا ف  ل ازيلف لول ل تص رلرل تا ليرل تيذ ضلف رللررل  ل ظ. ر عر ب سىحرة أت اية   ا   ريية ا

تاللو يلعلره تج   ل  ل الالبل  الويل ر للوجس  ل اليىح  بودل تيجدم اف يذد ف  اللدك  دل د تصدا زيلردة 

(ي تند لت  نرلس ز دل 1تبول    ح الللذا   [8]( ل  ل ارل الوجس تالاضو لج نرد التحل  grease الذريز 

( لطدره ثيدلب KHz  63لدر   (  تcm 5اضل دل  الو جدلس الى لردة  الاضغدطل رة ( السدللدا   جدس لتنىدر 

 سرعة اضل ل  الو جة   ا الب لرة  

 

 

 النتائج والمناقشة 

 عولرة الا ل ة يتعااف لبلم الللىة الإسوالرة يعلود الذا أسلسو على تج   الولء ال ي 

 يداعذس علدى بوردة ت د ا( اللودلءلتي الد ي يجدري ادرل  ذ ضدلس الللىدة الإسدوالرة  اعدد  زج.دل ر  اللتلعا الذرو 

( اف لتلرد  ور     الللىلس   اثر بيرر على اللد اي 2ض ثظ  ل  ذا  , ت لرد ل اجد الولء اللللىة الإسوالرة

لرلتدل  الاسدوات الا.لئرة للول د الإسوالرة ثرد ض ثظ  و   ا اللذا تج    احاررل ييرالف اف ال رت الا.لئرة  لذثل دة 

الإسددوالرة  ددو الوددلء بوددل ض ثددظ اف نددرت الذثل ددة  ة الوبددي االددذا  ددر ي ت يددلور عاددد ل لىدد    لددرد  وددر 

الر ية لذ ف  أعلى نلر   ل للك ال رت اللو لع   الى ضتس البيلس اعدد جتل .دل  دل الودلء اللدو بلضدت للوبي الس 

 طو رد  ر   تييرر   ا الارل   لذ ف تزف البدية الر يدة يذد ف عدل د أعلدى  دل تزف البديلس الجل دة ايديم 

و الترا لس  الويل لس اليرارة (  و  ارا البية الإسوالرة ت  ا  ل يد  عل د على اعلودل  اللد اي ل اجد الولء  

 الورذلضرذردةوللضدة ال ودل يداعذس الللدللو علدى   ل ة على بورة ت لرد ل اجد الولءالا.لئرة لليوات تالللللو عولرة الا

ل  لراس الطور ت  لت ة الاضغطل  للبدية الاسدوالرة ( الع نة  ل ار3ثرد ييرل اللذا   الأسوالرة الا.لئرة للبية 

بودل اف  رجدة  ءللبدية الاسدوالرة الدذا اضيدرلاو تاىدو الورذلضرذردةثرد ي ثظ اف  لرد الطور لر دل  دل الوللضدة 

ال اف البديلس الر يدة الولديعة اللودلء لظ.در  للضدة  الوللضدة الورذلضرذدة  ندرتر  اة البية الاسوالرة ل.ل اثدر علدى 

 لرا  ل للك اللو لظ.ر ل البيلس الجل ة ت  ا ند يذ ف اييم ل اجد الولء  ارا الويدل لس الاسدوالرة  ودل اعلى ا

 دل اللدلرج ثردد اف  ليولئ     الترا لس تي  ر  عول ا ل رل للوبي اة اليوالرة لجل  الاج.ل اس الويلىة علر.د

ى الللرج يغتو ض عل  ل الاسدال  الورذدلضرذو تالولدلربة  دو ا ل ء     الترا لس تصع اة ليرب الولء  ا.ل ال

 . [9,10]لحوا الاج.ل اس الويلىة على الوبي اة الاسوالرة
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 ر يل  ل  لرد الطور ثردد لرلتدل الدذا اضيدرلاو  دل  للطرر( Z(اف الاعلنة الب لرة  4تي ثظ  ل اللذا  

لبدية الاسدوالرة للللدو  دو ثللدة بد ف العرادة جل دة ات از يل   لرد الطور ي بول ي ثظ اف ندرت الاعلندة البد لرة ل

 ليعة اللولء ي ثرد لذ ف الاعلنة الب لرة للعرالس الر ية ات الوليعة أعلى ا لرا  ل إعلنة ال سط الجل  ت د ا 

ند يذ ف اييم الإرول  ال ي لعلضو  ا  الو جة   ا الب لرة الورضة عاد  رتر ل  دو ال سدط الودلئو  ودل يللدز  

( تالللللو يؤ ي الى ارلزا  بورة الىلنة الال  د  ل ر       sound  comprssionضغطل رة الب لرة  نرت الا

زيدل د صد اة ال سدط  ايديمالواحاو ارلتل  اضيرلاو  ل زيدل د  لدرد الطودر ي ثظ  ل  لبو [11]العراة الولرابية 

 ثظد  بد لك  دو ض(  ي ت  ا  دل 1م الوعل لة  الأسوالو تارلتل  بثل ل   ول ير ل  ل ضتللية الىلنة الب لرة تثي

(  دل بثل دة الاسدوات الولبدلم  دا ثظ الدذا تا دح تادلرز Zالإعلنة البد لرة  لطرر( ال ي يعره 5اللذا  

برو لرلتل نرت الإعلنة الب لرة الرلتل  بثل دة ال سدط الالندا تي ثدظ اف ندرت الإعلندة البد لرة ل سدوات الجدل  

ا عاد ل يعلود اللطلير  ل الذثل ة   ت  ا  ل يلجعال على لتيرر اليل برة الوعرت ة  دو تالر م لذ ف  ل لراة جد

( على اف الارل    ل ارل الاسوات الجل  تالر م    ضلرجة ارلتل  بثل ة الاسوات الر م  ول ير ل 4اللذا  

  . ل نرت الإعلنة الب لرة الذا عل 

رة  دل   لت دة اضغدطل   الاسدوات ثردد ض ثدظ ارلتدل  ( لطليرسدل برة الإعلندة البد ل6ت يعره اللدذا  

 لولسدك  دل دللإعلنة الب لرة الرلتل    لت ة الاضغطل   ت  ا يعلود الدذا اسلسدو علدى  رجدة  وءاضيرلاو تاى

الاسوات  ل ل د  عولرة الا ل ة تاز يل   لرد الطور  ول ير ل بثل ة ال سط الاسوالو تالللللو   لت لد  ل ضغدطل  

  [12,13] ل الللللو اعلنل  الب لرة ت  ا سرر

ثل ة الاسوات الاللت عدل بتا در  ل يلعلم الا ر اللاعلنة الب لرة  لف الييم الرئريو لر ع.ل    از يل  نرت 

ثر علدى عولردة اضل دل  الو جد  ؤبثل ة اليوات  و الييم الرئريو تالود يد  على اف ل د   و عولرة الا ل ة    ول 

   [14]لو الىلنة الب لرة ر     ا ال سط  ا الب لرة تالللل

تلطره  راسة عولرة  رتر الو جلس   ا الب لرة  و ال سط الاسوالو الولعره ل ج.ل اس الللرجرة  

سدددر  الو جدددلس  ددد ا البددد لرة  دددو اتسدددل  سدددوالرة  ودددرس لتلدددراس  لللتدددة   (7 -10 لعدددره الا دددذل   

والرة ر يدة تاردرى جل دة لداتس  لدراس الطودر تض ثدظ ( ي   تند اجريت ال رلسلس على عرالس س28ي12ي8ي4 

(يللثر بثردرا تاددرجلس  لتلتلد   اللغدطط الويدلط علردة  دل 8ي4ي 12الذا عل  اف الاسوات الوطو ر للتلراس   

تندد لدت  النلدة  د   الظدل رد  يالللرج ثرد لالتع نرت سرعة الو جة الز يدل  ندرت الغدطط الويدلط الدذا عدل  

( يد   ي اف 28  لوددد( الد ي يعدره سدل برة الاسدوات الوطود ر 10اراودل ض ثدظ  دل اللدذا   اللت راس اليلا ة  

لذ ف  ي  ثلال  ت يل رد على الر ت  ل از يل  نرت الاج.ل  الويلط  ل اللدلرج    الب لرة سرعة الو جلس   ا 

برل   100الويلط تللك الى ثرل ال ص   الى نروة  طط  عرليثرد لالتع نرت الير  اعد عي ر نروة الغطط

تصد لا الدى  د ا الغدطط الحدرج  بثل لد   ا ال سط الاسوالو ند ثل ظ على  رذلرل  تنرت  ارفضر لل ت  ا  ل يعاو 

ندد  تايغدل  دو الحللدة الجل دة ل سدوات  ( برل  ضر لل تاف الاضلتله الوتلجو تاليريل اعد نرت   ا الغدطط100 

الو جدة  د ا البد لرة تيللدز   دل ندرت   يلروالو  ول يعرم لد  على ثدتث لل  لس تلذيراس  و ال سط الاس

 د ا  الو جدة (ادلف7- 9  اراول ند يعاو الاضلتله اللددريجو ات الاضيدرلاو الد ي لعر د  الا دذل    [15]سرع.ل

عدلضو  دل للد  لس  يدلورد ضلرجدة لارلتدل  ندرت الإج.دل  ي الد ي سط الأسوالو الب لرة لللثر الللربرم الدارلو لل

يدؤ ي الدى  اضلتدله  اسدلورار لت ل اداية ليلرط الغدطط  تالبدت لل  لس ال ثدتثاف ت ل الللرج   الويلط 

 [16]سرعة الو جة   ا الب لرة الذا لدريجو 

ودل لذد ف ارالبدلي  تضغد ج   ابلودا( يد   ندد 28بول يوذدل الاسدلاللج اف ال سدط الاسدوالو الوطود ر لتلدرد  

ر  ذلولة اللبلم تلذ ف عر   لللل   تالللد م عادد ليدلرط أي اج.دل   ر ي   (12ي8ي4   والعرالس الوطو رد 

 رلرجو علر   تثلى نيا ال ص   الى الغطط الحرج   

 

 الاستنتاجات 

 اف الاعلنة الب لرة للالسم  ر يل  ل بثل ة ال سط الالنا    1

 للتع الاعلنة الب لرة    و الوبي اة الاسوالرة  اف تج   الترا لس ات الويل لس  2

رط الاج.ل  الللرجو يلتع  ل سرعة الو جة العلارد الذا لددريجو تاضيدرلاو  دو العرادلس  ردر ليل  3

 الوذلولة اللبلم  

 و اليوات الال ت تالوذلوا الا ل   لثيت سرعة الو جة الى ثرل ال ص   الى نرودة اج.دل  ردلرجو   4

 اعد ل ال رت   لالتعثرجة ي 
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 .فوق الصوتية تحت تاثير الضغط على مصبوبة سمنتية( مخطط يوضح الفحص بالموجات 1شكل )
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 ( يوضح العلاقة بين زمن الغمر والكثافة للمصبوبة الإسمنتية2شكل)
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 .( يوضح العلاقة بين زمن الغمر ومقاومة الانضغاط للمصبوبة الإسمنتية3شكل)
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 .تية( يوضح العلاقة بين زمن الغمر والإعاقة الصوتية للمصبوبة الإسمن4شكل)
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 .( يوضح العلاقة بين الكثافة والإعاقة الصوتية للمصبوبة الإسمنتية5شكل)
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 .( يوضح العلاقة بين مقاومة الانضغاط والاعاقة الصوتية للمصبوبة الاسمنتية6شكل)
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 ( يوضح علاقة الضغط المسلط بسرعة الموجات فوق الصوتية للمصبوبة الاسمنتية7شكل )

 .المغمورة لمدة اربعة ايام 
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 ( يوضح علاقة الضغط المسلط بسرعة الموجات فوق الصوتية للمصبوبة الاسمنتية 8شكل )

 .المغمورة لمدة ثمانية ايام
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( يوضح علاقة الضغط المسلط بسرعة الموجات فوق الصوتية للمصبوبة الاسمنتية 8شكل )

 .ايوم اثنا عشرة المغمورة لمدة 
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يوضح علاقة الضغط المسلط بسرعة الموجات فوق الصوتية للمصبوبة الاسمنتية ( 9شكل )

 .لمدة ثمانية وعشرون يوما المغمورة

 

 

 


