
 2015سنة        1العدد    20مجلة القادسية للعلوم الصرفة   المجلد  
             ISSN 1997-2490          عبد الامير علي  \سماح صالح                                     

 101 

بعضض الدبال في حامض  حامض السالسليك و نفثالين حامض الخليك وب الرش تأثير

 . Nigella sativa  Lنبات الحبة السوداء لتشريحية ال صفاتال
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 الخلاصة
 منظما النمو العماستب. و2011 -2010الموسم الزراعي  فينفذت التجربة في كلية العلوم /جامعة القادسية      

عض بينها في ب توالتداخلا (Humic acid حامض الدبال ) حامض السالسليك و الخليك و نفثالين حامض

صميم التجربة وفق ت نفذت . .Nigella sativa Lأوراق نبات الحبة السوداء  التشريحية لساق و صفاتال

          و بتنظيم عاملي  Randomized Complete Block Design   (RCBD)شوائية الكاملة عالقطاعات ال

( 5X3 )عملبثلاث مكررات ، واست و LSD) Least Sgnificant Difference  ) ة لمعرف % 5عند مستوى

مك سُ  و رة ،القشو  البشرة  تيسُمك طبق : للنبات التشريحية  صفات. شملت قياسات ال الفرق بين المتوسطات

 لى . السف ا والبشرة العلي لأنسجة الورقة شملت عدد ثغور قطر الوحدات الوعائية ، و الحزمة الوعائية ، و

بقة طشرة ، سُمك حامض الدبال ادى الى زيادة في سُمك طبقة الب بينت النتائج ان استعمال منظمي النمو و     

بال الى امض الد. كما أدى استعمال منظمي النمو و ح قطر الوحدة الوعائية القشرة ، سُمك الحزمة الوعائية و

مض حا خليك أوكان للتداخل بين نفثالين حامض ال السفـلى . و العليا و تينفي البشر عدد الثغورفي  زيادة 

 تشريحية قيد الدراسة . معنوي واضح في الصفات ال حامض الدبال تأثير السالسليك و

 

 

 -نفثضضالين حضضامض الخليضضك  -سالسضضليك حضضامض ال - Nigella sativa: الكلمضضات المفتاحيضضة

 حامض الدبال .
 

Botany classification  : QK 710-899 
 

 

 المقدمة
معظددم  وانبيدا  طالمهمددة و كلدك وحتدواء بددذورا علدى المدواد الفعالددة  اتاتددنبمدن ال الحبددة السدـوداءيعدد نبدات        

عدود ي مدو النبدات نالموجدودة فدي البدذور . لدذلك فدأن زيدادة الباحثين يرومون زيادة انتاج النبات مدن المدادة الفعالدة 

دد الحدزم عدزيدادة فدي  بالفائدة على زيادة انتاج البذور و بالتالي المدادة الفعالدة طبيدا  وان زيدادة نمدو النبدات يتطلد 

جدل لعليدا . ولأامن نقل الماء والعناصر المغذيدة مدن الجدذور الدى اجدزاء النبدات الوعائية و قطر اووعية التي تزيد

تعمل منظمدات تست . فقد كلك تعامل النباتات بالمواد الكيميائية المختلفة لمعرفة تأثير هذة المواد في زيادة نمو النبا

أثيرها تلك من خلال كالنبات . و يكون النمو النباتية من اجل تحوير العمليات الفسيولوجية المؤدية الى زيادة انتاج 

لخشد  و ) ا فدي الخدواا التشدريحية لأجهدزة النقدل  في تفاعلات الأيض الحيوي في الخلايا اوعن طريق التدأثير

 اللحاء( المتواجدة في أجزاء النبات كالجذور و الأوراق.

 و للنمدو مو النباتية المشجعةمن منظمات الن Nephthaline acetic acid ( NAA )نفثالين حامض الخليك      

تدالي الدى بال فدي مجمدل تفداعلات الأيدض الحيدوي و النباتي و حجم العضو بذلك فهي تسهم في تحوير و الأنقسام ،

 ( .  1في حاصل النبات ) تغيير

تلعد   جددا  و قدد فهـو يعدد مدن الهرموندات النباتيدة التدي تندتج فدي النباتدات بكميدات قليلدة اما حامض السالسليك     

 يات ظ على العضاضافتها دورا  هاما   في تعويض نقصها . و يلع  حامض السالسليك دورا  فعاو  و مهما  في الحفا

 

                                                                     . ول*البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الا
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ويدة و يضدية الخلالنباتية من التدهور والتلف بفعل الجدذور الحدرة )الأوكسدين الحدر ( المتكوندة نتيجدة الفعاليدات الأ

 (.   3 ، 2أطول ) مدةمن نشاطها ل يزيد بذلك فهو يساعد في المحافظة على العضيات من التلف و

دة زيدا و أما حامض الددبال فهدو مـدـن الأحمداع العضويدـة التدي  تضدال الدى التدرس بهددل تحسدين خواصدها    

فدي  اتر المغدذيتدوفي بدذلك فهدو يسدهم فدي  التربدة  و pHزيادة تهويتها والمحافظة علدى  سعتها التبادلية الأيونية و

لخلوي اعل النشاط محلول التربة بشكل مستمر مما يزيد من المدد الغذائي للنبات اكا ما كان الطل  عليه مستمرا  بف

بددات الحبددة منظمددات النمددو فددي الخددواا التشددريحية لن . و نظددرا  لقلددة الدراسددات فددي تددأثير ( 4)  اونقسددامات  مددن

مض الدراسدة ايجداد تدأثير نفثدالين حدامض الخليدك و حدا أصدبح الهددل مدن هدذة  .Nigella sativa L   السدوداء

 وسدجة السداق التشدريحية لأن صدفاتالسالسليك و توفير المدد الغذائي بفعل اضافة حامض الدبال الدى التربدة فدي ال

 السوداء .      الورقة لنبات الحبة

 

 

 العمل رائقطالمواد و  
  Growth regulatorsتحضيرمنظما النمو 

 نفثالين حامض الخليك محلول  : 1

و  500ا الأنكليزيدة همد Green river )تم تحضير تركيزين من نفثالين حامض الخليك المصنع من شدركة )       

الأثيلدي  مدل مدن الكحدول 2ملغدم  كدلا  علدى انفدراد  و اكابتده  فدي    750أو  500ملغدم / لتدر و كلدك  بدوزن  750

تدم ا . و ال المداء المقطرللحصدول علدى التركيدزين المدذكورين فدي أعدلالتدر باسدتعم 1المطلق ثم اكمال الحجم الى 

فدي   رقة الرابعدةثم  جرى اضافتها الى النباتات بموعدين الأول بعد مرحلة الو استخدام مادة  الزاهي كمادة  ناشرة

ملت فقددد شددأمددا معاملددة السدديطرة   . 2010/ 12/ 26و الثدداني بعددد  شددهر مددن الرشددة  الأولددى فددي  2010/ 11/ 26

 الرش بالماء المقطر فقط .

  Salicylic acid   : محلول حامض السالسليك 2

هما    (Sigma  –       Aldrich)تم  تحضير تركيزين مختلفين من حامض السالسلك المصنع من  شركة         

اكابتهما  في لتدر مدن  ملغم ( من حامض السالسلك كلا  على انفراد و 20 و   (15ملغم / لتر وكلك بوزن  20و  15

الماء المقطر للحصول علدى التركيدزين المدذكورين فدي اعدلاا. و تدم اسدتخدام مدادة الزاهدي كمدادة ناشدرة ثدم جدرى 

و الثداني بعدد شدهرمن الرشدة  2010/ 11/ 26ول بعد مرحلة الورقة الرابعة فدي اضافتها الى النباتات بموعدين الأ

                                 السيطرة فقد شملت الرش بالماء المقطر فقدط .اما معاملة  . 2010/ 12/ 26الأولى في 

    

   Humic acidحامض الدبال :  3

و / لتر .  ( مل  2.5،  1.5الأمريكية بالتركيز ) Appropriateتم استخدام حامض الدبال المصنع من شركة       

فت التراكيدز اكمالها الى لتر من الماء المقطدر. اضدي على انفراد و مل من المستحضركلا   2.5مل و  1.5كلك بأخذ 

ن الرشة الأولى و الثاتية  بعد شهر م   2010/ 11/ 26الى النباتات بموعدين الأول بعد مرحلة الورقة الرابعة في 

ة فقددد طرامددا معاملددة السددي و جددرى رش النباتددات لحددين البلددل الكامددل و فددي الصددبا  البدداكر .  2010/ 12/ 26فددي 

 شملت الرش بالماء المقطر فقط .

  العينات النباتيةتحضير 

 اجيدة حاويدةأخُذ مقطع من منتصف سيقان النباتات المزهرة للعينات . و وضعت العينات الطرية في انابيد  زج   

مدات % بصدورة مباشدرة للمحافظدة علدى طراوتهدا لحدين اسدتعمالها و سُدجلت المعلو70على كحول أثيلدي بتركيدز 

 الخاصة لكل معاملة على كل انبوبة .  

    

 : تحضير المقاطع المستعرضة  1

اليدددوي  تمددت دراسددة المقدداطع المستعرضددة للسدداق بالأعتمدداد علددى العينددات الطريددة و اتبعددت طريقددة التقطيددع     

Hand Sectioning  : لتحضير الشرائح الزجاجية للعينات و كما يلي-    

 الإبهدام و بة وبعد التأكد من طراوة  قطدع السديقان المحفوظدة ، تدم مسدكها بوضدع عمدودي بدين سصدبعي السدبا - 1

 قطع رقيقة بحيث تكون مستوية وغير مائلة . الىبواسطة شفرة التشريح الحادة تقطع

غة المقدداطع الرقيقددة بحددذر بواسددطة فرشدداة سلددى شددرائح زجاجيددة نظيفددة حاويددة علددى قطددرات مددن صددب تنقلدد - 2

 .و كلك بقصد اصطباغ المقاطع الرقيقة بالصبغة ( دقائق7-5لمدة ) السفرانين و تركت

ي المقاطع ، المقاطع المصبغة سلى شريحة زجاجية أخرى تحتوي على قطرات من الكليسرين بحيث تغط تنقل3- 

 تم وضع غطاء الشريحة برفق لكي و تتكون الفقاعات الهوائية . و
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عدات التدي يمكدن من الفقا للتخلص Hot Plateوضعت الشرائح الحاوية على العينات على الصفيحة الساخنة 4 - 

 جد داخل المسافات البينية .وأن ت

باسدتعمال  بوحددة المدايكرومترتم فحص العينات تحت المجهر الضوئي و سدجلت القياسدات الخاصدة بالمقداطع  -5

البشدرة و طبقدة  شدملت المؤشدرات قيدد الددرك سدمك طبقدة  . وOcular Micrometer  العدسة العينية المدرجدة

 Camera . صددورت مقدداطع كددل معاملددة بالكدداميرا الوحدددة الوعائيددة سُددمك الحزمددة الوعائيددة و قطددر القشددرة و

Lucida    نوعWild  تحت ق المنصوبة على المجهر ( وىX40  وX100) . 

 

  Epidermisتحضير البشرة     2:     

 أتُبعت الخطوات التالية :  تم تحضير البشرة بالأعتماد على العينات الطرية و

ملقدط كي نهدايتين  بأسدتعمال Strippingالبشدرة أو سدلخها   Peeling اخذ جزء من الورقدة و تدم  تقشدير       1-

 دقيقتين و ابرة تشريح .

 و % 70% محضددرة فددي كحددول أثيلددي 11نقلددت البشددرة المنزوعددة الددى صددبغة السددفرانين بتركيددز -      2

 ( دقيقة .2-5لمدة )  Petri dishموضوعة في طبق بتري 

 % لمرات عدة . 70البشرة الى أطباق تحتوي على كحول اثيلي  تنقل -      3

قلدت الدى شدرائح زجاجيدة و مدن ثدم ن الكليسدرين ونقلت البشرة الى زجاجة سداعة تحتدوي علدى محلدول      4 - 

ين حفظت في الثلاجة لح غطيت بغطاء الشريحة لتصبح جاهزة للفحص و وضعت عليها قطرة من الكليسرين و

 الفحص .

  Baush andالعليدا والسدفلى تحدت المجهدر المركد   تينالثغدور للبشدرس  عدد حُ  تم فحص النماكج و -     5

Lamb  مقيداك العدسدة العينيدة  بأسدتعمالOcular micrometer  مدن ثدم صدورت البشدرة تحدت الكداميرا  و

 .  Olympusالمنصوبة على المجهرالمرك  من نوع 

 

 

 المناقشة  النتائج و
مك البشدرة سد( الدى أن اسدتعمال منظمدي النمدو أحددث  فروقدا  معنويدة فدي 1الجددول )فدي  نتدائجالأشارت            

قارنددة معنددد التركيددز العددالي مددن حددامض السلسددليك  ( مددايكرومتر (29.95مقارنددة بمعاملددة المقارنددة ، حيددث بلدد  

ن سدمك مدكدذلك أظهدرت النتدائج أن تراكيدز حدامض الددبال زادت معنويدا   . مدايكرومتر(  27.66بتركيزا اوقدل )

غدم / لتدر ( مل 2.5) مايكرومتر( عند استعمال حامض الدبال بتركيز 30.54لبشرة و بل  أعلى سمك لهذا الطبقة )ا

معندوي لعداملي كما  يتضح مدن التدداخل المايكرومتر( التي اظهرت أقل سمكا  .  18.23مقارنة بمعاملة المقارنة ) 

ك ض السالسدليول عليه عند التوليفة المكونة من حامالدراسة ان أعلى سمك لطبقة البشرة في ساق النبات تم الحص

 مايكرو متر (. 36.00مل / لتر و التي بلغت )  2.5ملغم / لتر مع حامض الدبال بتركيز  20بتركيز 

 

سمك بينها في  توالتداخلا و حامض الدبال SA  و  NAA (: تأثير منظمي النمو 1) جدول

 . مايكرومتر(السوداء)   الحبة نبات البشرة لساق
  تراكيز  منظمي النمو          SA(20) SA(15) NAA(750) NAA(500) 0 المعدل

  )ملغم/لتر(               

    
 

 تراكيز 

 حامض الدبال  
 )مل / لتر(

18.23 22.85 20.00 18.33 15.83 14.16 0 

25.12 31.00 28.50 25.16 23.45 17.50 1.5 

30.54 36.00 34.50 32.00 27.33 21.66 2.5 

 المعدل 17.77 22.20 25.16 27.66 29.95 

 

 تداخللل        لحامض الدبال         لمنظمي النموعند                   LSDقيمة أقل فرق معنوي

 12.40               5.42                     9.95                                          % 5مستوى 
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ان استعمال منظمي النمو سب  فروقا  معنوية في سمك القشدرة  2)جدول ) فقد بينسمك القشرة فيما يتعلق باما      

ملغم / لتر من حدامض السالسدليك أعلدى  15 و 20سجل التركيز  وعند جميع التراكيز مقارنة بمعاملة المقارنة . و

( علددى التددوالي . كمددا  ومترمددايكر 178.44و  181.99يختلددف معنويددا  فيمددا بينهمددا حيددث بلدد   )  ان لددم  سددمك و

 معنويددا فددي زيددادة سددمك طبقددة القشددرة سك بلدد  أعلددى سددمك لهددذة الطبقددة ) أظهددرت النتددائج ان حددامض الدددبال أثددر

( عند معاملدة  مترمايكرو154.34 أقلها ) مل/ لتر و 2.5( عند استعمال حامض الدبال بتركيزمترمايكرو184.48

تأثير التدداخل فقدد أعطدت التوليفدة المكوندة مدن حدامض السالسدليك بتركيدزا العدالي مدع حدامض  . اما عن المقارنة

 137.83( فدي حدين كاندت اقلهدا )مترمايكرو 199.33مل / لتر أعلى قياك لسمك القشرة بل  ) 2.5الدبال بتركيز 

 ( عند معاملة المقارنة . مترمايكرو

 

مك س بينها في  تو حامض الدبال والتداخلا SA  و  NAA : تأثير منظمي النمو 2)) جدول

 . القشرة لساق نبات الحبة السوداء ) مايكرومتر (طبقة 
 SA المعدل

(20)  

 

SA 

(15) 

NAA 

(750) 

NAA 

(500) 

  

تراكيدددددددز  منظمدددددددي النمدددددددو  0

  )ملغم/لتر( 

  
 

 تراكيز 

 حامض الدبال  
 )مل / لتر(

154.34 166.00 163.5 159.22 145.16 137.83 0 

163.66 180.66 176.00 162.83 153.5 145.33 1.5 

184.48 199.33 195.84 186.00 178.00 163.16 2.5 

 المعدل 146.77 158.88 169.35 178.44 181.99 

                                                                                                                                 

 لتداخلل        لحامض الدبال         لمنظمي النموعند                   LSDقيمة أقل فرق معنوي   

  14.48       10.19 10.21                                                     % 5مستوى       

 

                           أن اسددددتعمال نفثددددالين حددددامض الخليددددك و(3)جدددددول   أمددددا فيمددددا يتعلددددق بسددددمك الحزمددددة الوعائيددددة فيبددددين  

                                      ة. بجميدددع التراكيدددز أدى الدددى زيدددادة سُدددمك الحدددزم الوعائيدددة مقارندددة بمعاملدددة المقارنددد السالسدددليك و حدددامض 

                             ( مدددايكرومتر 91.32مدددل /لتددر مدددن حددامض الددددبال أعلددى سُدددمك للحزمددة الوعائيدددة بلدد  ) 2.5تركيددز أعطددى و

لغدم / لتدرمن م 20. و يشير تدداخل عداملي الدراسدة الدى ان التوليفدة المكوندة مدن لمعاملة المقارنة  66.40مقارنة 

 100.74الوحدددة الوعائيددة بلدد   مددل / لتددرمن حددامض الدددبال أعطددى أعلددى سددمك لقطددر 2.5حددامض السالسددليك و 

لأشدارة اليده اجددر ت. و مما مقارنة  بمعاملة  المقارنة   % 68 الذي سجل زيادة في السمك بمقدار مايكرومتر( و)

لددم  ( مددل / لتددر 2.5)  نفثددالين حددامض الخليددك و حددامض السلسددليك مددع حددامض الدددبال          معظددم توليفددات ان

السالسدليك  امض حد  ملغدم / لتدر  20 و 15 فيما بينها . اضف الى ان التوليفة المكونة من    تسجل اختلافا  معنويا  

ختلدف لدم تو  مدايكرومتر ( علدى التدوالي  95.17، 92.35)  انتجت سدمك قددرا  مل / لتر 1.5مع حامض الدبال 

 . ) مايكرومتر (100.74 معنويا  عن التوليفة التي سجلت سمك في الحزمة الوعائية مقدارا 
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مك سبينها في  تو حامض الدبال والتداخلاSA   و  NAA (: تأثير منظمي النمو 3جدول )

 .) مايكرومتر( الحبة السوداء الحزمة الوعائية لساق
    SA المعدل

(20)     

SA 

(15) 

NAA 

(750) 

 

NAA 

(500) 

  

 تراكيز منظمي النمو       0
  

 

        (ملغم/لتر  )         تراكيز  
 حامض الدبال 

 ()مل/لتر 

66.40 73.50 69.85 65.00 63.66 60.00 0 

84.37 95.17 92.35 88.66 78.33 67.36 1.5 

91.32 100.74 96.56 91.33 89.66 78.33 2.5 

 المعدل 68.56 77.21 81.66 86.25 89.80 

 لتداخلل          لحامض الدبال         لمنظمي النموعند                   LSDقيمة أقل فرق معنوي    

   12.13                      10.50               22.19                                %10.5 5مستوى     

     

مدو أثددرت الن يالوحددة الوعائيددة و يلاحد  ان اسدتعمال منظمدد ( يبدين تأثيرعدداملي الدراسدة فدي قطددر 4الجددول )   

سدليك سك بلد  ) ملغدم / لتدر مدن حدامض السال 20الوحددة الوعائيدة بلد  أعلاهدا عندد المعاملدة بدـ  في قطر    معنويا  

سدب  زيدادة  مدل / لتدر 1.5و  2.5بتركيدز  استعمال حدامض الددبال  تبين ان . كما  مايكرومتر (            30.27

 هنفسد الجددول % مقارنة بمعاملة المقارنة . كما يشيرالتداخل فدي 18.8و  38.8 الوحدة الوعائية بمقدار  في قطر

لددة عائيددة مقارنددة  بمعامان جميددع توليفددات حددامض السالسددليك مددع حددامض الدددبال أعطددت أعلددى قطددر للوحدددة الو

لتدر مدن  /مدل  2.5ملغدم / لتدر مدن حدامض السالسدليك مدع  20المقارنة ، و كان أعلاها عند التوليفدة المكوندة مدن 

 ( .  ومترمايكر  13.50( مقارنة مع معاملة المقارنة ) مايكرومتر 33.66)           حامض الدبال حيث بلغت 

 

 

طر قبينها في  تالتداخلا و حامض الدبال و SA  و  NAA (: تأثير منظمي النمو 4جدول )

 ) مايكرومتر( الوحدة الوعائية لساق الحبة السوداء
      SA المعدل

(20) 

SA 

(15) 

NAA 

(750) 

NAA 

(500) 

  

تراكيدددددز  منظمدددددي النمدددددو       0
  )ملغم/لتر( 

 

 
 

 تراكيز  

 حامض الدبال  
             )مل / لتر(

 

20.16 27.33 23.83 19.50 16.66 13.50 0 

23.96 29.83 26.66 24.16 21.66 17.50 1.5 

27.99 33.66 30.33 28.50 25.16 22.30 2.5 

 المعدل 17.76 21.16 24.05 26.94 30.27 

                           

 لتداخلل          لحامض الدبال         لمنظمي النموعند                   LSDقيمة أقل فرق معنوي       

             1.19                      1.2                    5.9                                % 5مستوى      

    

               عددد ثغدورأن هندا  زيدادة معنويدة فدي ( 5في الجدول ) تبين النتائج  فيما يخص عدد الثغور في البشرة العليا  و  

السالسدليك  حدامض الددبال . فقدد لدوح  ان اسدتعمال حدامض نتيجة للمعاملدة بمنظمدي النمدو و العليا للورقةالبشرة 

 يختلفدا معنويدا  عدن بعضدهماحيث  ملغم / لتر أدى الى زيادة معنوية في عددد الثغدور و ان لدم  20و  15  بتركيزيه

معاملدة المقارندة  لكنهما أعلى من معاملات نفثالين حامض الخليدك و ( على التوالي و ثغر 5.45،  ( 5.24 بلغت 

  ( مقارنددة ثغددر ( 5.33فددي عدددد الثغددور و بلدد  أعددلاا عنددد التركيددز العددالي زيددادة  . امددا حددامض الدددبال فقددد سددب  
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البشدرة  كمدا يوضدح التدداخل المعندوي بدين عداملي الدراسدة ان أعلدى عددد لثغدور ثغر( . (4.46 بمعاملة المقارنة 

. او ان الملاحد  ان اسدتعمال  العليا كان مع توليفات منظمدي النمدو و حدامض الددبال مقارندة مدع معاملدة المقارندة

  5.00ملغم/لتدر و بغيداس حدامض الددبال ) صدفر( بلد  عددد الثغدور) 20و  15 ينحامض السالسدليك عندد التركيدز

ت منظمدي النمدو مدع حدامض الددبال ممدا يؤكدد أهميدة ثغر ( على التوالي و لدم يختلدف معنويدا  عدن توليفدا 5l.31و

 15زيادة عدد الثغور فدي البشدرة العليدا عندد هدذة التراكيدز و بدالطبع فدان التركيدز الأدندى  في  حامض السالسليك 

 هو المفضل ونه  يشكل قربا   من الجدوى الأقتصادية . كان ملغم /لتر

 

د عدفي  ابينه تالدبال و التداخلا و حامضSA  و NAA (: تأثير منظمي النمو 5جدول )

 ثغور البشرة العليا لورقة نبات الحبة السوداء
 SA  المعدل

(20) 

 

SA 

(15) 

(750) 

NAA 

 

NAA 

(500) 

  

تراكيددددددددددددز  منظمددددددددددددي النمددددددددددددو        0

  )ملغم/لتر( 

 تراكيز  

 حامض الدبال  

    )مل / لتر(
 

4.46 5.31 5.00 4.66 4.00 3.33 0 

5.02 5.47 5.30 5.27 5.16 4.00 1.5 

5.33 5.63 5.42 5.39 5.25 4.98 2.5 

 المعدل 4.10 4.80 4.10 5.24 5.45 

                        

 اخلللتد      لحامض الدبال         لمنظمي النموعند                   LSDقيمة أقل فرق معنوي

 1.44 0.65 0.80                                          % 5مستوى  

 

لبشدرة افدي   رالثغدوزاد مدن عددد   تركيزيده بكدلا  ( أن اسدتعمال حدامض السالسدليك و 6يتضح مدن الجددول )     

 ويا  من عددد ثغدور. كذلك زاد استعمال حامض الدبال معن ( لمعاملة المقارنة ثغر  5.45) للورقة مقارنة بـ    السفلى

ثغدر( لمعاملدة 4.37   ثغر ( عند استعمال التركيز العالي مقارنة بدـ )    5.92)بلغت أعلاها  البشرة السفلى للورقة و

ن حدامض مدبخصوا تأثير التداخل لوح  أن أعلى عدد للثغور كان عند اسدتعمال التركيدز العدالي لكدل  المقارنة. و

 ( .  ثغر 6.26السالسليك سك بل  )  حامض   الدبال و

 

 

 غورثعدد بينها في  تالتداخلا و حامض الدبال و SA و NAA (: تأثير منظمي النمو 6جدول)

 . البشرة السفلى لورقة نبات الحبة السوداء
 SA المعدل

(20) 

 

SA 

(15) 

NAA 

(750) 

 

NAA 

(500) 

  

  تراكيز  منظمي النمو       0
  )ملغم/لتر(                

 تراكيز 
 حامض الدبال  

 )مل / لتر(

    4.37 5  4.88 4.66 4     3.33 0 

5.11         5.74             5.33 95.4 4.87 4.66 1.5 

5.92               6.26 6.13 5.98 5.77 5.5 2.5 

 المعدل 4.49 4.88 5.19 5.44 5.45 

     

 لتداخلل        لحامض الدبال         لمنظمي النموعند                   LSDقيمة أقل فرق معنوي      

      0.91                    0.70                 1.58                                     % 5مستوى        
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     يدزتعمال التراكاك زاد اسد تأثيرات أيجابيدة فدي الصدفات التشدريحية  ة أشارت نتائج الدراسة الحالية الى وجود     

ان  لسداق وا قطدر بالتدالي زيدادة  و بشدكل واضدح  القشرة و و المختلفة من منظمي النمو من سُمك منطقتي البشرة

             يفد نظمدي النمدوبأنواعهدا مدن خدلال تدأثير م هذا التحوير في أنسجة الساق قد يعزى الى اتساع الخلايا البرنكيمية 

بنداء  م ثدمدن  التدأثير فدي أيدض الحدوامض النوويدة و بعدض الأنزيمدات و  نتيجدة لزيدادة نشداط الخليدة  ليونة جددار

ت تعمل على زيدادة ( أن الأوكسينا6 ( . كما أكد )5 الجديد من البروتينات المهمة في زيادة ليونة الجدار الخلوي )

وسديع ت  سهولة وي وزيادة ليونة الجدار الخل تمايز الخلايا بفعل تأثيراِ في زيادة تحرير أيون الهيدروجين و نمو و

 ادة أعدددادها وزيدد و  تحُفددز الخلايددا علددى الأنقسددام التددي الأحمدداع النوويددة و البروتينددات وبندداء  مددن ثددم  الخلايددا و

لبطاطا التي رُشدت ( في خلايا ساق نباتات ا(7نتائج الدراسة الحالية متفقة مع ما توصل اليهِ    جاءت . و أحجامها

جدد كدذلك مدن وُ  مختلفدة ، و  بتراكيدز الجبريلليندات و منهدا الأوكسدينات و النمدو و         بمجموعدة مدن منطمدات 

ابي فددي قطددر قددد تكددون بسددب  تددأثيراِ الأيجدد النتددائج الحاليددة أن منظمددي النمددو قددد زادا مددن حجددم الحددزم الوعائيددة و

شدرة مك طبقتي البفي زيادة سُ  هو اوخر ثرأحامض الدبال فقد .اما الوحدات الوعائية و التأثير في نشاط الكامبيوم 

الخلايددا  بينددت المقدداطع التشددريحية زيددادة فددي حجددماك القشددرة مددن خددلال تددأثيراِ فددي حجددم الخلايددا البرنكيميددة  و

تدي يحتويهدا حدامض العناصر المغذية ال     يرجع سب  كلك الى دور و العادية   والخلايا البرنكيمية الكلورنكيمية 

لدى زيدادة تركيدز مؤديدة ا           ية البنداء الضدوئي تنشيط عدد كبير من الأنزيمات التي تدخل في عمل  الدبال في

هدذا  ( و 8)                  زيدادة المتدراكم مدن الكاربوهيددرات المنتجدة فدي الخلايدا النباتيدة  الكلوروفيل و مدن ثدم 

تزيدد ل التدي حدامض الددبا بده منظمدي النمدو و تمدد جدر الخلايا  للدور الذي يقدوم  يعود الى تشجيع الأنقسامات و

 القشرة .   التراكمي لطبقتي البشرة و من النمو

      الوحددات  طدرتبدين أن حدامض الددبال  قدد زاد مدن الحجدم نتيجدة لزيدادة ق  أما عن حجم الحزمدة الوعائيدة فقدد      

 ( حصددول 11( . كمددا بينددت صددورة ) 1( بالمقارنددة مددع معاملددة المقارنددة )صددورة  8و  7، 6)صددور  الوعائيددة

حفيز نمو تمل/لتر الى  2.5اختلال واضح في سمك اوسطوانة الوعائية اك تسببت المعاملة حامض الدبال بتركيز 

ج و نسديج يعدزى السدب  الدى زيدادة نشداط الكدامبيوم فدي تكدوين نسديج اللحداء الدى الخدار و .سريع الحزم الوعائيدة

ا حدامض التدي يحتويهد الغذائيدة يدة حيدث تدؤدي العناصدرو من ثم زيدادة عددد الوحددات الوعائ  الخش  الى الداخل

يرة لوعائيدة الصدغحزم وعائية جديدة أضافة الدى زيدادة نمدو و تمدايز الحدزم ا    الدبال الى تحفيز الكامبيوم لتكوين

ل الية تحدور شدكو بالنتيجة أظهرت المقاطع التشريحية للدراسة الح الأشعة اللبُية  التي تكون مطمورة ضمن خلايا

وي تمرة و تحدلأسطوانة  الوعائية من حزم  وعائية متقطعة تفصل بينهدا الأشدعة اللبُيدة الدى اسدطوانة وعائيدة مسدا

 (. 8) الساق وهذا ما أكداُ  قطريزداد  على أشعة لبُية و نتيجة  لذلك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (X40)                                                                                      (100x) 

 نهام(: مقطع عرضي في ساق نبات الحبة السوداء يوضح الطبقات المتكونة 1صورة )

 

Pi. 

V. b. 
B.c. 

Ex.p

h. 
E. 

Co.   

       
v.b. 

Pi. 

B.c. 
Ex.ph   

x

. 

  E. 

      
In.ph. Co.         
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Pi                     اللُّب =E.   البشرة =Co.                القشرة == Ex.Ph. الخارجي         اللحاء= En.Ph.    الحاء الداخلي 
X.                      الخشب =V.b.        الحزمة الوعائية =B.c.        قبعة الحزمة = 

 
 

Pi. 

V.b 
Co. 

E. 

EX.ph. 

X. 

In.ph. 

B.c. Pi. 

v.b 

E. 

Bc. 

In.ph. 

X. 

Ex.ph

. 

 

ملغم / لتر (  750بتركيز ) بنفثالين حامض الخليك : مقطع عرضي في ساق نبات الحبة السوداء المعامل (3)صورة

  (.0ومستحضر الدبال بتركيز )

(X40) (X100) 

)X40) 

 V.b 
B.c. 

 Co. 

E. 

Pi. 

Ex.ph. X. 
In.ph.  

     

Pi. 

 V.b 
 E. 
Co.             

  B.c. 

Ex.ph. X. In.ph. 

)X100)            
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E . 

V.b. 

Co. 
B.c. 

pi. 

Ex.ph. 

X. 

In.ph . 

         

Co. 

B.c.     

Ex.ph. 

X. In.ph. 

Pi. 

E.                 

V.b.         

و  ملغم /لتر (15بتركيز )  بحامض السالسليك : مقطع عرضي في ساق نبات الحبة السوداء المعامل (4)صورة

 ( مل/لتر .0)الدبال بتركيزمستحضر

(X40) (X100) 

Pi                  اللُّب =E.   البشرة =Co.                القشرة == Ex.Ph. الخارجي         اللحاء= En.Ph.    الحاء الداخلي 
X.                    الخشب =V.b.        الحزمة الوعائية =B.c.        قبعة الحزمة = 

 

E. 

Co. 

X. 
V.b 

Pi.  

Ex.ph. 

Pi. 

B.c.            

E. 

Co. 

Ex.ph. 

In.ph. 

X. 

V.b. 

بحامض : مقطع عرضي في ساق نبات الحبة السوداء المعامل  (5)صورة

 ( مل/لتر 0)الدبال بتركيز مستحضرو  ملغم /لتر (20بتركيز )  السالسليك
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Co.              

E.        

B.c. In.ph.     

X. 

Pi. 

En.ph. 

V.b . 

Pi. 

E. 

Co. 

X. 

In.ph.           

B.c. 

V.b. 

و  ملغم /لتر ( 0بتركيز ) بمنظمي النمو: مقطع عرضي في ساق نبات الحبة السوداء المعامل  (6) صورة

  ( مل/لتر.   1.5)        الدبال بتركيز مستحضر

Pi                  اللُّب =E.   البشرة =Co.                القشرة == Ex.Ph. الخارجي         اللحاء= En.Ph. الحاء الداخلي 
X.                 الخشب =V.b.        الحزمة الوعائية =B.c. قبعة الحزمة = 

 

 

Pi. 

E. 

Co. 

B.c. 

En.ph.        

. X                   

             

V.b. 

 

Pi. 

Co.              

E.                
B.c.           

X.                    

En.ph. 

In.ph. 

V.b. 

ملغم / (  500بتركيز ) الخليك نفثالين حامض : مقطع عرضي في ساق نبات الحبة السوداء المعامل ب( 7صورة )

 (مل/ لتر .  1.5)الدبال بتركيز  مستحضرو لتر

 

(X40) (X100) 
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Pi. 

E.                   Co                . B.c. 
Ex.ph. 

X. 
In.ph. 

  V.b. 

Pi. 

E. 

B.c. 

X. 

V.b. Co. 

Ex.ph 

In.ph. 

 

(X40) (X100) 

 ملغم/لتر ( 750بتركيز ) نفثالين حامض الخليكمقطع عرضي في ساق نبات الحبة السوداء المعامل ب(:  8صورة )

  ( مل/لتر. 1.5  الدبال بتركيز  مستحضرو 

 
Pi             اللُّب =E.   البشرة =Co.                القشرة == Ex.Ph. الخارجي         اللحاء= En.Ph.   الحاء الداخلي 
X.            الخشب =V.b.        الحزمة الوعائية =B.c.        قبعة الحزمة = 
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Ex.ph. 
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Ex.ph.           
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 مستحضرو  ملغم /لتر (15بتركيز )  حماض السالسليك: مقطع عرضي في ساق نبات الحبة السوداء المعامل ب(9صورة )

 ( مل /لتر. 1.5) الدبال بتركيز

(X40) (X100) 
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( ملغم /لترو 20: مقطع عرضي في ساق نبات الحبة السوداء المعامل بحماض السالسليك بتركيز )  (10)صورة 

  ( مل/لتر.  1.5الدبال بتركيز ) مستحضر

 

(X40) (X100) 

Pi               اللُّب =E.   البشرة =Co.                القشرة == Ex.Ph. الخارجي         اللحاء= En.Ph. حاء ال
 = قبعة الحزمة        .B.c= الحزمة الوعائية        .V.b= الخشب               .Xالداخلي   
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( ملغم /لتر و 0: مقطع عرضي في ساق نبات الحبة السوداء المعامل بمنظمي النمو بتركيز )  (11صورة )

 ( مل/لتر2.5الدبال بتركيز )  مستحضر

 

(X40) (X100) 



 2015سنة        1العدد    20مجلة القادسية للعلوم الصرفة   المجلد  
             ISSN 1997-2490          عبد الامير علي  \سماح صالح                                     

 113 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ملغم ( 500بتركيز )  نفثالين حامض الخليك: مقطع عرضي في ساق نبات الحبة السوداء المعامل ب (12صورة)

 (مل/لتر.2.5)الدبال بتركيز مستحضرولتر/
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Pi                 اللُّب =E.   البشرة =Co.                القشرة == Ex.Ph. الخارجي         اللحاء= En.Ph.  الحاء
 = قبعة الحزمة .B.c= الحزمة الوعائية        .V.b= الخشب                   .Xالداخلي

 

B.c. 

In.ph. 

Ex.ph. 

Pi. 

X. 

E. 

Co. 

E. C.

o. 

B.c. 
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بتركيز  نفثالين حامض الخليك: مقطع عرضي في ساق نبات الحبة السوداء المعامل ب (13صورة)

 (مل/لتر.2.5الدبال بتركيز ) مستحضر( ملغم /لترو 750)
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    بتركيز  بحامض السالسليك : مقطع عرضي في ساق نبات الحبة السوداء المعامل (14صورة)

 (مل/لتر2.5الدبال بتركيز ) مستحضر( ملغم /لتر و 15) 

Pi                       اللُّب =E.   البشرة =Co.                القشرة == Ex.Ph. الخارجي         اللحاء= En.Ph. 
 = قبعة الحزمة .B.c= الحزمة الوعائية        .V.b= الخشب                        .Xالحاء الداخلي 
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Ex.ph. 

Pi. 

X. 
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B.c. E. 

Co. 

X. 

In.ph. 
Ex.ph. 

X40)) (X100) 

( ملغم /لترو 20بتركيز )  بحامض السالسليك: مقطع عرضي في ساق نبات الحبة السوداء المعامل  (15صورة)

 (مل/لتر2.5الدبال بتركيز ) مستحضر
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 (  بشرة سفلى.B( بشرة عليا )Aنبات الحبة السوداء )(: مقطع مستعرع لبشرة ورقة 16صورة)

Pi                              اللُّب =E.   البشرة =Co.                القشرة == Ex.Ph. الخارجي         اللحاء= 

En.Ph. الحاء الداخليX .                               الخشب =V.b.        الحزمة الوعائية =B.c. قبعة الحزمة = 
 

Gurad cell 

Stomata 

 

Ordinar        y  

Stomata 

Gurad cell 

Ordinary cell 

 



 2015سنة        1العدد    20مجلة القادسية للعلوم الصرفة   المجلد  
             ISSN 1997-2490          عبد الامير علي  \سماح صالح                                     

 116 

Effect of Naphthalene acid and Salicylic and Humic acid 

replecation in some Anatomical Characteristics of Nigella 

sativa L. 
Receved : 26\6\2012                                                                                     Accepted : 10\1\2013 

                                          
                                Samah Saleh Salman AL-Shybany                                             

             Abdulameer Ali Yassen AL- Hare 

College  of  Science                                                                                   

University of AL-Qadisiya 

 

 

Abstract : - 

       The experiment was coducted during the agricultural season 2010-2011 in college 

of Science /AL-Qadisiya University . To study the effect of growth regulators 

Nephthalin acetic acid and Salicylic acid and humic acid in some anatomical 

Characteristics of Black seed (Nigella sativa L.) . The anatomical characters of stem 

measured included; epidermis thickness , cortex thickness,  vascular bundle thickness, 

vessels diameter,and the number of stomata of upper and lower epidermis.  The 

Results were as follow all Nephthalin acetic acid or Salicylic acid Humic acid 

concentrations caused an increase in the epidermis, cortex thickness  and vascular 

bundles thickness .All Naphthalin acetic acid or Salicylic acid  and  Humic acid 

concentrations used, caused significant increase in the number of  stomata in upper 

and lower epidermis.Interaction between the two Growth Regulators and Humic acid 

significantly effected  in anatomical Characteristics . 

 

 

Nigella sativa L.,  Nigella sativa L. , Nephthalin acetic acid , Humic acid 

 

Botany classification  : QK 710-899 

 

 

*The Research is apart of on M.Sc. thesis in the case of the First  researcher 

 

  


