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بكتريا  التحري عن قدرة مستضد متعدد السكريد المحفظي المستخلص من

Enterococcus faecalis حث الاستجابة المناعية الخلطية  في

 والخلوية
 بسّام كريم خضير  

 قسم التحليلات المرضية / كلية العلوم/جامعة الكوفة 
 مهدي حسين محيل

 جامعة الكوفة / كلية العلوم / قسم علوم الحياة
 ......... خلاصة ال

 Enterococcusمم  عللمة تدتراما المم   C-PS))Capsular polysaccharidesاسمتلالا  متعم ا السمدرا  المح  م   تمم         
faecalis  البوليمة   )اخمما  القنماة شملت  معلولة م  حالات مرضية ع ي ةعللة  15م  بي  القناة البولية  خمج م  حالةالأكثر ضراوة

تأستلا ام طراقة حامض النتروز   واختبرت قابليته على تنشمي  اللالااما المناةيمة اظ اتهمرت  ( والتجرثم ال موي  ال المعوي وحالات الاسه
 ≥Pتحممت مسممتولى احتمااممة )النتماجج ن  لممه القمم ىة علممى تح يممل اللالاامما البلعميمة وزاممااة معامممد البلعمممة كممما وجمم  ن   نمما  فروقما  معنواممة 

مممة بتممأثير تراكيممل المستسمم  المسممتلا مة ولممم ا زمنيمة ملاتل ممة ممم  التحسممي    اختبممرت ااسمما  قابليتممه علممى ىفمم  بمي  معمماملات البلع( 0.05
( عنمم  اسممتلا ام 320 -160بلغممت ميمممة الايمماىات الم مملية ) اظالاسممتجاتة المناةيممة ممم  خمملال تح يمم  ةيمماىات السمم  الم ممل  تممالتلاز    

 Leukocyte inhibitory factor (LIF)ميممة عاممد تثبمي   جمرة اللالااما البميض مماادروررام / ممد   فسملا  عم  ز (50 و 25التركيمل)
اىسممت تأثيراتممه المناةيممة فمم  ت مماعل  فممرلآ الحساسممية ا حمم  والمتممأخر   حيمم  سممب  كممما علممى التمموال     63و  47الجهازاممة التمم  بلغممت 

تمأحمراى وتنلامر وت مل  واحت ما  فم  الجلم  خمملال تهموى علاممات سمراراة واضمحة علمى الحيموا  الملاتبمري عنم  حقنمه تحممت الجلم  تمثلمت 
 ساعة .  48ساعة فسلا  ع  زاااة ف  علامات التثلا  والاحت ا  خلال  24

Abstract 
          The capsular polysaccharides (C-PS) were extracted from the most virulence isolates of  E. 

faecalis using nitrose acid extraction method fr, which isolated from the urinary tract infection sample 

among 15 isolate that`s taken from different bathogenic cases included ( Urinary tract infections , 

bacteremia and intestinal diarrhea ) . 

      The ability of C-PS to activate the phagocytic cells  was investigated , the results showed it`s  

ability to stimulate the phagocytic cells , there were significant differences between phagocytic indices 

under the effect of different antigen concentrations for different periods of incubation .  

    C-PS also has abilities to increase the immune response by determining serum antibody titer , the 

result were 320 and 160 by using the concentrations 50 µg/ml and 25 µg/ml respectively , in addition to 

the values of leukocyte inhibitory factor (LIF) which were  47 and 63 respectively .  

      The immunological effects of C-PS on immediate and late hypersensitivity were also studied , it 

caused obvious clinical signs which are redness , necrosis , sclerosis and swelling in the skin during 24 

hour on the laboratory animals when was injected subcutaneously , also the thickness and swelling 

were increased durind 48 hour.  

 

   المقـدمة
 ف  السنوات الماضية كاحت البحوث حول الطبيعمة الكيمياجيمة ومدوحمات وتركيم  كردو يم ىات السمطور اللااىجيمة   

 Dا  المدوحممات الكاىدو ي ىاتيممة السممطحية لمجموعممة  1967ال ىاسممات فمم  عممام  بينممت   لبدترامما المدمموىات المعواممة
و  Rhamnoseو  .galactosamineو glucosamineو  glucoseمممممم  المدمممممموىات المسمممممبحية تتممممممأل  ممممممم  

Ribitol  وPhosphorus (1999Huebner et al.,. ) 
ااسما  مم   Phosphateو  N-acetyl galactosamine(ا  كمد مم  1982فم  عمام ) Pazurواوضم        

 مدوحات الكردو ي ىات السطحية لهذه البدتراا .



 

للمدوىات المسبحية تمتلك تركي  ظو طبيعة  D( ا  مجموعة 1999ف  عام )  .Huebner et alكما اشاى     
كردو ي ىاتيممة الاتلممم  عممم  وممم ات كردو يممم ىات السمممطور اللالوامممة لبممماق  مجمممامي  المدممموىات المسمممبحية والمممذي امثمممد 

وا  الكلوكمممموز يممممرتب  ممممم     glycerol-glucoseالمحممممافح   حيمممم  وجمممم  احممممه م لمممم  ممممم  البمممموليمير ستسمممم م
فممم  جلاامممة الكلوكممموز تمممرتب  مممم  الكليسممميرول فممم   6( فممم  حمممي  ا  ظىة الكممماىدو  ىقمممم α1-2الكليسممميرول تاومممرة )

  تهمموى المجهممر الالكتروحمم    ا   ممذا التركيمم  لممم يممتم اكتشممافة الا تعمم ثناجيممة ال وسمم اتالمجموعممة اللاحقممة تأوممرة 
المحممافح   يتكمممو  الجمم اى اللالممموي  مستسممم سمممطح  كردو يمم ىات  امثممد  مستسمم والممذي بممي  ا   مممذه البدترامما لهممما 

 Specific للبدترامما ممم  بممروتي  وكردو يمم ىات ودبتيمم وكلاادا    وتمثممد طبقممة الكردو يمم ىات المستسمم  النمموع  
antigen)) ( ممم  المموز  الجمماا للجمم اى وامثممد 50-35لسممدرا    امثممد )المذي  ممو ةبمماىة عمم  مستسمم  متعمم ا ا%

%( ممم  وز  اللاليممة   اسممتلا م المستسمم  مبمم جيا  فمم  التشمملاي  البدتراولمموج  للبدترامما وممم  خواوممه احممه 6-10)
ريرسام م  احه اكثر المركبات استقراىا  وله القابلية على تح يل الاجسام المسااة   وم  خواوه الكيمياجية احه ظو 

( االتممممو  وظو للوجممممة واطاممممة جمممم ا  وريممممر متحممممر  تالترحيممممد الكهردمممماج    احتمممموي 10000-8000جلاامممم  )وز  
( .  ممم فت ال ىاسمممة المممى Schmidt, 1952% سمممدراات امينيمممة )20% فوسممم ات و 0.7% حيتمممروجي  و1.72

المسمممممممتلال  مممممممم  تدتراممممممما  Capsular polysaccharidesاختبممممممماى ك ممممممماية متعممممممم ا السمممممممدرا  المح  ممممممم  
Enterococcus faecalis  .  ااخد وخاى  الجسم الح 

  المواد وطرائق العمل :
 Immunological mediaالاوساط المناعية  -1
 اكار  -وسط الاكار((Agar-agar.medium   حسر  ذا الوس  وحس (Garvey et al., 1977 ) 
  وسط الايكل الاساس(Basal eagle medium)  وحس  طراقةر  ذا الوس  يتحستم (Garvey et 

al., 1977) . 
والمحسرة  Nitro blue tetrazolium (NBT)وبغة لشما  و وبغة استلا مت  الصبغات والمحاليل -2

و محلول ال كسترا    و محلول  احكس الملح  المتواز  كما استلا مت المحاليد التالية ) .  B.D.Hحس  شركة 
حلول حتروز ال وايوم و المحلول و محلول مولش و م . اوىسينول –كاش  تايد محلول البايوىات و محلول 

 . (Garvey et al., 1977)   % ( والمحسرة حس0.5الملح  ال وىمالين  
 طرائق العمل :

عينممات مرضممية ممم    Enterococcus faecalis عللممة ممم  تدترامما  15تممم عمملل  العــ و والخيــخي  : -1
المم موي( فمم  مستشمم ى الل ممراي التعليممم  ملاتل ممة شممملت )التهمماا القنمماة البوليممة و حممالات الاسممهال المعمموي والتجممرثم 

 api 20ف  محاف ة النجم  الاشمرا / العمرا    وشلا مت العمللات تأسمتلا ام عم ة التشملاي                  
Strep.  .  ثم تم احتلااا اكثر عللة ضاىاة تع  التحري ع  و اتها الاحلامية م  اجد اىاستها مناةيا. 

اسمتعملت طراقمة الاسمتلالا    Extraction by nitrose acidبحامض النخروز  C-PSاسخخلاص   -2
 ( Facklam and Carey, 1985وحس  ) المح   تحامض النتروز للح ول على مستلال  متع ا السدرا  

مستس  متع ا السدرا  المح    تم اجراي عمليمة ال مرز  استلالا تع  عملية   Dialysisالفرز الغيائي   -3
        تممممم  احتممممممد وجوا ممممما تعممممم  عمليمممممة ال  مممممد   وحسممممم  مممممما وىا فممممم الغشممممماج  لغمممممرن المممممتلال  مممممم  الشمممممواج  ال

(Garvey et al., 1977) . 
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تمممم الكشممم  عممم  الكردو يممم ىات الكيـــو ات الكيميائيـــة العوىيـــة صعـــد مســـخخع  مخعـــدد الســـكريد المحف ـــي  -4
 كالات  :( و Plummer, 1978والبروتينات وال  و  والأحمان النوواة وحس  ماوىا ف  )

  اظ ا  تهمموى حلقممة نىجواحيممة ت  ممد   م للتحممري عمم  وجمموا الكردو يمم ىات فمم  المسممتلال اسممتلا كيــم مــول  
 بي  الحامض المستلا م والمستلال  ت ل على ااجابية ال ح  .

 اظ ا  تهوى اللو  البن سج  فم   استلا م  للتحري ع  وجوا البروتينات ف  المستلال  كيم بايوريت
 . المستلال  ي ل على ااجابية ال ح 

 التمم   اظ ا  احبعمماث ىاجحمة كراهممة تشمبه الراجحممة اسممتلا م الكشمم  عم  المم  و  فم  المسممتلال  هون كيـم الــد
 تنتج م  تسلاي  ملاج م  الكليسيرول م  كبراتات البوتاسيوم الالة على ااجابية ال ح  .

 ــــل اورســــينوو اسممممتلا م للتحممممري عمممم  وجمممموا الأحمممممان النوواممممة اظ ا  تهمممموى لممممو  اخسممممر ممممملى  فمممم   باي
 . على ااجابية ال ح المستلال  ي ل 

 
لكردو يم ىات فم  المسمتلال  وفمي طراقمة اتمم تقم ير تركيمل     الكربوهيـدرات  ـي المسـخخع   تقـدير تركيـ  - 5
(et al., 1985 Bishop م  خلال ىسم المنحن  القياس  للكلوكوز ). 
التجردممة  تسمم  المسممتعمد فمم للتأكمم  ممم  سمملامة المس اجممري  ممذا ال حمم   Safety test  حــ  الســلامة - 6

 ( .Roitt et al., 2001)وحس  
زىعمممت عينمممة مممم  المستسممم  المحسمممر علمممى وسممم  الاكممماى المغمممذي    Sterility test حـــ  العقامـــة  -7

 Roitt etساعة   للتأك  مم  عم م تلوثمه ) 48-24م  لم ة  37الاعتيااي   وحسنت الاوسالآ الملىوعة ب ىجة 
al., 2001. ) 

 ( . Park et al., 1968استلا مت طراقة )  NBTو صبغة صعد اخخ ا C-PSتأثير مسخضد  -8
اسمممممتعمد ظكمممموى ال امممممرا     Immunization protocolبرىــــامت الخمنيـــــو  ـــــي الحيــــوان المخخ ـــــري  -9

تممممممم اسممممممتلا ام ثمممممملاث مجممممممامي  ممممممم   اظرممممممم فمممممم  ال ىاسممممممة المناةيممممممة    25-20الملاتبراممممممة ودمممممموز  يتممممممروار بممممممي  
ث حيواحممممات   جمممممر  التمنيممممم  لممممم ة ثلاثمممممة عشممممر يومممممما  ودواقممممم  ال اممممرا    وكاحمممممت كممممد مجموعمممممة تتكمممممو  ممممم  ثممممملا

 ( . 1) الشدد جرعات لكد مجموعة وكما ف   5
ماادروررام/مممممممممد ممممممممم  المستسمممممممم  اممممممممما المجموعممممممممة الثاحيممممممممة فحقنممممممممت  50حقنممممممممت المجموعممممممممة الاولممممممممى بتركيممممممممل 

ممممممممممد مممممممممم  حجمممممممممم مسممممممممماو  مممممممممم  المسممممممممماع   0.25ماادروررام/ممممممممممد   اظ حقممممممممم  المستسممممممممم  تحجمممممممممم  25بممممممممممتركيل
مممممملا  علممممممى اح ممممممراا( ودواقمممممم  ثمممممملاث جرعممممممات وخمممممملال  IFAلمنمممممماع ا  ااممممممام   اممممممما الجرعممممممة7)لكِمممممملا المجممممممموعتي  كا

مممممممد فمممممم  اليمممممموم العاشممممممر والثالمممممم   0.5الراتعممممممة واللاامسممممممة فحقمممممم  المستسمممممم  بمممممم و  مسمممممماع  منمممممماع  ودحجممممممم 
( حممي  حقنمممت المجموعممة الثالثممة تمحلمممول 2000فممم  عممام )  .Huebner et alعشممر  وحسمم  ممماوىا فممم  

ممممممد    و فممممم  اليممممموم اللامممممامس عشمممممر: شمممممرحت الحيواحمممممات تعممممم   0.5لملممممم  الطبيعممممم  المعقمممممم كسممممميطرة ودواقممممم  ا
اوامممة ا بثممماح  اثيمممد الايثمممر  واخمممذ منهممما الممم م ومممم  القلممم  مباشمممرة ثمممم وضممم  فممم  احابيممم  اختبممماى حتلاممم يره

  ابيممممعلممممى ممممماح  التلاثممممر وظلممممك للح مممما  علممممى المممم م ممممم  الممممتجل  )حيمممم  تممممم اجممممراي اختبمممماى الممممتلاز  تالاح
 واختباى عامد تثبي   جرة اللالااا البيض( .

 



 

 
 

 
ــــ    -10 ــــخلازن بالاىابي ــــار ال ادشمممم   ممممذا   Agglutination test in tubesاخخب

الاختبمممممممماى عمممممممم  وجمممممممموا نو عمممممممم م وجمممممممموا خاوممممممممية ضمممممممم اة للكلوديولينممممممممات المناةيممممممممة الم مممممممملية 
 . (Garvey et al., 1977) وتح ي  الاياى وحس  C-PSلمستس  

تمم التحمري عم     Leukocytes inhibition factor (LIF) صامل تث ـيط هرـرا الخلايـا ال ـيضاخخبار  -11
وتمم قمراية النتيجمة ( 1969فم  عمام )  ,Sobergلااا البيض ف  ال م   وحسم  طراقمةوجوا عامد تثبي   جرة اللا
 حس  المعاالة التالية :

 لم(قطر ااجرة الهجرة م  المستس  )م                           
 100 ×معامد التثبي  = مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم  

 قطر ااجرة الهجرة م  او  المستس  )ملم(                       
 .. 30-70 %النتيجة المعنواة بي   * 

سمدرا  المح  م  تحمت الجلم  فم  ممد مم  مستسم  متعم ا ال 0.1تمم حقم   .  Skin Testاخخبـار الرعـد   -12
و ممم   تممأثر المناعممة اللالواممة للحيمموا    وتممم  Sensitivityال اممرا    لمعرفممة تممأثير المستسمم  فمم  فممرلآ الحساسممية 

 بريطريقة التمنيع في الحيوان المخت( 1شكل )
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 ,.Reece et alسماعة لملاح مة الاعمران اللالوامة ) 24-48متاتعمة الحيواحمات تعم  الحقم  مباشمرة خملال مم ة 
2005. ) 

 النخائت والمناقية 
 Immunological studyلمناعية الدراسة ا
  تمممم  اعتممممااا  علمممى حسمممبة الاوممماتة البدتيرامممة تمممالمدوىات المعوامممة واحتاجهممما لعواممممد السمممراوة الملاتل مممة     

تأعتباى ا البدتراما الاكثمر ضمراوة مم  بمي  عمللات المدموىات المعوامة  Enterococcus faecalisاحتلااا 
  مستسممم  المح  مممة فممم  البدتراممما وامداحيمممة استلالاومممه تمممم التحمممري عممم اظواسمممتلا امها فممم   مممذه ال ىاسمممة 

 واستلا امه ف  ح  الاستجاتة المناةية المتلا  ة والغير متلا  ة .
ــــــدد الســــــكريد المحف ــــــي ــــــة صعــــــد مخع              ..............................الكيــــــو ات الكيميائيــــــة العوىي

تلال  م  الشمواج  تعمليمة ال مرز الغشماج  تع  إجراي عملية الاستلالا  تطراقة حامض النتروز وال    .
تمممممت معاملممممة المسممممتلال  تعمممم ا ممممم  الكشمممموفات اللوحيممممة للتأكمممم  ممممم  ا  المممممااة المستلال ممممة ممممم  تدترامممما 

Enterococcus faecalis  م  متعم ا السمدرا  المح  م    اتهمر كشم  ممولش حتيجمة موجبمة ت هموى 
تلا م فممم  التجردمممة ممممما يممم ل علمممى وجممموا حلقمممة اىجواحيمممة اللمممو  بمممي  المسمممتلال  وحمممامض الكبراتيمممك المسممم

( . امممما تممماق  الكشممموفات فقممم  اعطمممت 2(   )الشمممدد Plummer,.1978الكردو يممم ىات فممم  المسمممتلال  )
حتيجة سلبية   حي  لم يتلو  المستلال  تاللو  البن سمج  عنم  معاملتمه تدشم  البايوىامت ممما ي كم  خلمو 

سمر المملى  عنم  معاملتمه تدشم  تايمد و مذا اليمد المستلال  م  البروتينات ولم يتلو  ناسا تاللو  الاخ
علممى عمم م وجمموا الاحمممان النوواممة فمم  المسممتلال  كممما اتهممر كشمم  الاكممرولي  حتيجممة سممالبة حيمم  لممم 
تمملحا المم  و  مممما ي كمم  خلممو المسممتلال   تنبعمممممم  ىاجحممممممة تشممممممبه ىاجحممممممة 

 ,.Roitt et al) م  الم  و   .( 2001
.... 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ات ف  المستلال  المعامد تدش  مولش .( وجوا الكاىدو ي ى 2) شدد

 
 

 الحلقة الارجوانية



 

 
  تقدير تركي  مخعدد السكريد المحف ي  

فم  المسمتلال  وحسم   Enterococcus faecalisجر  تق ير تركيل متع ا السدرا  المح  م  لبدتراما 
( تالاعتمماا علمى المنحنم  القياسم  للسمدراات   حيم  اوضمحت 1985ف  عام ) et al. Bishopطراقة 

 ماادروررام/مد . 50تركيل الكردو ي ىات ف  المستلال  بلغ النتاجج ا  
......................................................................  .   حـــ  الســـمية والعقامـــة  
اي  علاممات مرضمية اتهرت النتاجج سلامة المستس  المستلال  م  البدتراا وعقامته حي  لم تسجد  .

  كممما لممم ا هممر حمممو تدتيممري فمم   حممه تممه و ممذا يمم ل علممى سمملامة المستسمم  المحسممرعلممى ال اممرا  المحقو 
 Roitt et)الاوسالآ اللىةية الت  زىعت عليها مسحات م  المسمتلال  الالمة علمى عم م تلوثمه تالبدتراما 

al., 2001 ). 
  NBTصعد اخخ او صبغة  C-PSتأثير مسخضد  

قمم   Enterococcus faecalisلمح  مم  لبدتراما ( يلاحمح ا  مستسم  متعم ا السمدرا  ا1الجم ول ) يبمي 
( فمم  النسممبة الماواممة لللالاامما المنتجممة للاوكسممي  ال مماجي مقاىحممة ممم  اللالاامما P≤0.05سممب  اىت ممان معنمموي )

 معاملة ته .  الرير 
اجممممممري  مممممممذا الاختبممممممماى للتحمممممممري عممممممم  قابليمممممممة المستسمممممم  المسمممممممتلال  فممممممم  تنشمممممممي  عمليمممممممة احتممممممما      

Superoxies البلعميممممممة  ممممممم  قبممممممد اللالاامممممماPMNs  حيمممممم  تتحممممممول ال ممممممبغة المسممممممتلا مة فمممممم   ممممممذا  
الممممى  PMNsالاختبمممماى ظات اللممممو  الاومممم ر تعمممم  ت اعلهمممما ممممم  الاوكسممممي  ال مممماجي المنممممتج ممممم  خلاامممما الممممم 

حبيبممممممات ال وىمممممممازا  ظات اللممممممو  الاسمممممموا الممممممملى    اظ تعمممممممد  ممممممذه ال ممممممبغة كمسممممممتقبلات للالكتممممممرو  
  ا تمممممالمجهر ومعرفمممممة عممممم ا اللالااممممما التممممم  تعممممماح  مممممم  ودالتمممممال  امدممممم  ملاح مممممة  مممممذه الحبيبمممممات وعممممم
 .Reddy, 2010) الااض التأكس ي وحس  المعاالة        )

   NBT + O2‾  → Formazan stippling + O2 
     (Superoxide anion)   +H+   ‾2NADP + 2O ⇌ 2NADPH + O 

ف  احتا   Enterococcus faecalis تأثير مستس  متع ا السدرا  المح    لبدتراا (1)ج ول 
 PMNsالاوكسي  ال اجي للالااا الم 

 NBT النسبة الماواة لاختلال وبغة الم تركيل المستس  )ماادروررام/مد( ت
1 0 42 
2 10 55 
3 20 62 
4 40 72.1 

          (0.05)L.S.D =                        3.13     
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سمجي  ااخممد اللالااما البلعميممة تحم ث عنم  تعممرن اللالااما الممى ا  عمليمة احتما  الجممذوى الحمرة للاوك       
العوامد اللااىجية الملاتل ة ظات الق ىة على الت اعد مم  سمطور ارشميتها اللالوامة مسمببة تح يمل احلاممات المم 

NADH/NADPH oxidase  التممم  تعممممد علمممى اختممملال الاوكسمممجي  المممى الاوكسمممي  ال ممماجي مسمممتلا مة
ات للاكترو    كمما ا  الجملي الاخمر مم  الجمذى الحمر للاوكسمجي  كواهب NADPHو NADHمركبات الم 

 Rosenbergيتحممول الممى بيروكسممي  الهيمم ىوجي  تمسمماع ة تعممض الاحلامممات وكممما فمم  المعاالممة ااحمماه )
and Gallin, 2003      . ) 

قتولمة ة المجايت حتاجج  ذا الاختباى م ك ة لتجردة تأثير  ذا المستس  ف  بلعممة المدموىات العنقواام      
سمممة مممم  تمممالحراىة   اظ ا  زامممااة احتممما  الاوكسمممي  ال ممماجي تعنممم  زامممااة فممم  فعاليمممة البلعممممة   ات قمممت  مممذه ال ىا

ة الع ي  م  ال ىاسات الت  اكم ت ا  السمدراات المتعم اة لهما اوى مهمم فم  حم  عمليمة احتما  الجمذوى الحمر 
ا  متعم ا   .Rasool et al (1992)  للاوكسمجي  مم  اللالااما ظات الاحوامة متعم اة الم همر  فقم  اوضم

قمم   Salmonella typhimuriumو Salmonella choleraesuisالسممدرا  المسممتلال  ممم  تدترامما 
ة حيمم  بلغممت حسممبة اللالاامما البلعميممة ظات الاحواممة متعمم اة الم هممر والحاوامم NBTسممب  اختمملالا  ل ممبغة الممم 
اقمماجي    10لتمموال  تعمم  ممم ة حسمم  ( علممى ا0.150.48( و)0.140.41علممى حبيبممات ال وىمممازا  )

 و ذا مقاىا ج ا  لل ىاسة الحالية .
 الدراسة المناعية  ي الحيوان المخخ ري  
 Humoral Immunityالمناصة الخعطية   

بمسخضد مخعدد السكريد المحف ي لبكخريا  Antigenimiaالمسخضدية المخخصصة 
Enterococcus faecalis  

  الاحابيم  لم مول حيواحمات الاختبماى الممنعمة تمستسم  متعم ا السمدرا  اجري فحم  المتلاز  فم         
ومقاىحممة النتماجج مم  حيواحمات السميطرة للتحمري عم  وجمموا   Enterococcus faecalisالمح  م  لبدتراما

الاجسام المسااة المتلا  ة فم  الم مد   اظ ا  اىتبمالآ المستسم  مم  السم  النموع  يم اي المى تكموا  
ا  مقلمموا  اظ  والممذي ا هممر تشممدد كتممد كبيممرة امدمم  ملاح تهمما تممالعي  المجممراة السمم.–.معقمم  المستسمم 

 ( .Reddy, 2010اعلى تلافيف اعط  حتيجة موجبة امثد ةياىاة الاجسام المسااة )
 50اوضمممحت النتممماجج ا  المجموعمممة الاولمممى مممم  الحيواحمممات الملاتبرامممة الممنعمممة تالمستسممم  ودتركيمممل      

امممما حيواحمممات المجموعمممة الثاحيمممة والممنعمممة  320 اة جهازامممة ودمعممم ل ماادروررام/ممممد قممم  اعطمممت مستسممم
مقاىحمة مم  حيواحمات السميطرة  160ماادروررام /مد فق  اعطت مستسم اة تمعم ل  25تالمستس  ودتركيل 

 ( .2وكما مبي  ف  ج ول ) 10الت  اعطت مستس اة جهازاة تمع ل 
حيواحممممات الممنعممممة تمستسمممم  متعمممم ا السممممدرا   ممممذه النتمممماجج اىت ممممان فمممم  ةياىاممممة الاضمممم اا لم ممممول ال تبممممي 

فم  عمام   .Huebner et al المح  م  مقاىحمة مم  حيواحمات السميطرة   ات قمت  مذه النتماجج مم  اىاسمة 
( والمممممذي اوضممممم  ا  ةياىامممممة الاضممممم اا النوةيمممممة المتولممممم ة لمستسممممم  متعممممم ا السمممممدرا  المح  ممممم  1999)

  كمما ات قمت ااسما   320:1تبراة ق  ازااات ف  م ول ال ارا  الملا  Enterococcus faecalisلبدتراا



 

ممم  اىاسممة اخممر  لممه والممذي اشمماى فيهمما الممى قمم ىة الحيواحممات الملاتبراممة علممى توليمم  اضمم اا حوةيممة لمستسمم  
فمم  م ممول الاىاحمم  ودمسممتو  ةيمماىي اعلممى عنمم  مسمماع ة حجممم   Enterococcus faecalisالبدترامما

 .(Huebner et al., 1999)  المساع  المناع 
 

المستس اة الجهازاة المتلا  ة تمستس  متع ا السدرا  المح    لبدتراا  (2ول )ج 
Enterococcus faecalis . 

 C-PSتركي   الحيواىات ت
 )مايكروغرام / مل (

 المعدو العيار

 
1 
 

 
 المجموعة الاولى
 )ثلاث حيواحات(

 
50 

320  
320 320 

320 
 
2 

 
 المجموعة الثاحية
 )ثلاث حيواحات(

 
25 

160  
160 160 

160 
 
3 

 مجموعةالسيطرة
 )ثلاث حيواحات(

  10 محلول المل  الطبيع 
10 10 

10 
     

ا  اسمممممتعمال المسممممماع ات المناةيمممممة كمسممممماع  فروحممممم  تسمممممب  اىت مممممان فممممم  ةياىامممممة الاضممممم اا   اظ وجممممم    
حمممات الملاتبرامممة تمتعممم ا ( ا  تمنيممم  الحيوا1991فممم  عمممام ) .Van de Wijgert et alالباحممم  

مممممم  اسمممممتعمال المسممممماع ات المناةيمممممة قممممم  سمممممب  اىت مممممان  S.pneumoniaالسمممممدرا  المح  ممممم  لبدتراممممما 
% 78تمقممممممم اى  3IGg% و3تمقممممممم اى  b2IgG%       والمممممممم 14تمقممممممم اى  a2IgGفممممممم  ةياىامممممممة السممممممم  
( ا  تمنيمممم  الحيواحممممات الملاتبراممممة 1993فمممم  عممممام )  .Ivanova et al  كممممما وجمممم  الباحمممم  

مممممم  اسممممتعمال مسمممماع  فروحممممم  قمممم  اعطمممممى  Proteus mirabilisعمممم ا السممممدرا  الشمممممحم  لبدترامممما تمت
مقاىحمممممة  مممممم  التمنيممممم  مممممم  او  اسمممممتعمال المسممممماع  المنممممماع  والمممممذي  800:1ةياىامممممة للاضممممم اا تمقممممم اى

  ات قمممممممممت حتممممممممماجج  مممممممممذة ال ىاسمممممممممة ااسممممممممما  مممممممممم  اىاسمممممممممة   160:1اعطمممممممممى ةياىامممممممممة للاضممممممممم اا تمقممممممممم اى
Pukhal`skii et al. ( والمممذي اسمممتعمد طراقمممة المممتلاز  الممم موي المن عمممد لتقممم ير 1983فممم  عمممام )

( ممممممممماادروررام ممممممممم  2.5-0.01الاضممممممم اا النوةيممممممممة فممممممم  م ممممممممول ال اممممممممرا  الملاتبرامممممممة الممنعممممممممة  بمممممممم )
 . Neisseria meningitidisوي لبدتراالالسدرا ات المتع اة للج اى اللا

تحممممممري عمممممم  الاضمممممم اا النوةيممممممة المتولمممممم ة ضمممممم  ا  اختبمممممماى الممممممتلاز  المباشممممممر تالاحابيمممممم  اسممممممتلا م لل    
  اممممممممما اختبمممممممماىات الممممممممتلاز  المممممممم موي  Particulate antigenالمستسمممممممم ات ال قاجقيممممممممة الكبيممممممممرة 

فيسممممتلا م لتح يمممم  ةياىاممممة الاضمممم اا المتكوحممممة   Passive haemaglutination testالمن عممممد
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تحمممممممد  ممممممذه ف مممممم   ممممممذا الاختبمممممماى  Soluble antigensضمممممم  المستسمممممم ات ال ممممممغير او الذاجبممممممة 
 Sheep red(SRBCsالمستسممم ات علمممى جلاامممات اخمممر  مثمممد خلااممما الممم م   الحممممر لللامممراا )

blood cells   وكممممما فمممم  الممممتلاز  المباشممممر فممممأ  مقلمممموا اعلممممى تلافيممممف للم ممممد اعطمممم  حتيجممممة  
 ( .Coering et al., 2008موجبة امثد ةياىاة الاض اا المتول ة لتلك المستس ات )

( والتم  وجم ت ا  ةياىامة الاجسمام 2006تاجج ال ىاسة الحالية مم  اىاسمة المذ   )كما ات قت ااسا  ح     
 Haemophilus influenzaeالمسااة المتولم ة ضم  مستسم  متعم ا السمدرا  المح  م  لبدتراما         

( والتمم  بينممت ا  1980)فمم   Bortolussi and Ferrier   واىاسممة 640-320كاحممت تتممراور بممي  
 Escherichiaم ول الجرظا  الملاتبراة الممنعة تمتع ا السدرا  المح    لبدتراما  ةياىاة الاض اا ف 

coli    640:1   كما اك ت الع ي  م  ال ىاسمات ا  مستسم  متعم ا السمدرا  المح  م  فم  الع يم  مم  
ح مل ف  الاستجاتة الاولية اللالطيمة ولهما اوى ىدمما ادمو  م Th2البدتراا له تأثير منش  لللالااا المساع ة 

او مح لا  لنشالآ  مذه اللالااما فم  الاسمتجاتة الثاحوامة وزامااة فم  وضمي تها فم   Bلاحتا  خلااا الذاكرة للنون 
 احتا  الس  و ذا مطابي لنتاجج ال ىاسة الحالية

(Maitta et al., 2004; Sun et al., 2001; Fattom et al., 1996). 
 Cellular  Immunityالمناصة الخعوية   2.8.4.

  Leukocytes migration  inhibitory factor (LIF) صامل تث يط هررا الخلايا ال يض   1.2.8.4
اما ف  الم د والذي اع  واحم  مم  حمواتج اللالا LIFاستلا م  ذا الاختباى للتحري ع  افراز عامد الم      

 اللالاامما   وعمماملا  اللم اواممة المح مملة تالمستسمم  حيمم  ا   ممذه العوامممد تعمم  واومملات كيمياجيممة تممرتب  بممي  
ميممة اسمماع  الاسممتجاتة المناةيممة   اظ تعمممد علممى اللالاامما متعمم اة اشممدال النممو  واللالاامما اللم اواممة والبلع

كبيمرة خملال احم  حمواتج اللالااما التاجيمة والمرتبطمة بهجمرة اللالااما البلعميمة ال LIF الكبيمرة   واعتبمر عاممد المم
 . (Reddy, 2010; Eales, 2003; Juttner et al., 1998)استجاتة فرلآ الحساسية المتأخرة 

ستسم  تا هر النتاجج وجوا تثبي  معنوي ف  حيواحات الاختباى فق  كاحت حتيجة الحيواحمات الممنعمة تم     
 0.47( اي تمعم ل 0.51و  0.47و  0.43ماادروررام/ممد القميم ) 50متع ا السدرا  المح    بتركيمل 

( اي 0.67و  0.63و  0.59ماادروررام/ممد القميم ) 25ة تالتركيل وكذلك كاحت حتيجة الحيواحات الممنع
 0.90و  0.90وعنمم  مقاىحممة  ممذه النتمماجج ممم  حتمماجج مجموعممة السمميطرة التمم  بلغممت القمميم ) 0.63تمعمم ل 

( وكمما مبمي  فم  P≤ 0.05وج  ا   نا  فر  معنوي وعلمى مسمتولى احتماامة ) 0.90( ودمع ل 0.90و
 ( .3ج ول )

( ممماادروررام / مممد   المسممتلا مي  ممم  مستسمم  25و  50ىاسممة الحاليممة قمم ىة التركيمملا  )اثبتممت حتمماجج ال 
ا متع ا السدرا  المح    على تح يل احتا   ذه العوامد مما اا  المى حم وث تثبمي  معنموي لهجمرة اللالاام

 مقاىحة م  حيواحات السيطرة .
الاومممماتة ببدترامممما ( ا  2010فمممم  عممممام )  .Shizunobu et alاوضممممحت اىاسممممة اجرا مممما      

Enterococcus faecalis  تمم اي الممى تح يممل احتمما  السممايتوكينات ممم  اللالاامما التاجيممة المح مملة ومنهمما



 

المهم فم  تثبمي   جمرة اللالااما البميض و مذا موافمي لل ىاسمة الحاليمة    وكاحمت  TNFعامد التنلار الوىم  
( اظ اوضمحت ا  تمنيم  2002  عمام )فم .Ellerbroek et alحتماجج ال ىاسمة الحاليمة متوافقمة مم  اىاسمة 

يمم اي  Cryptococcus neoformansال اممرا  الملاتبراممة تمتعمم ا السممدرا  المح  مم  المسممتلال  ممم   
فم    Gross and Schlaakالمى تثبمي  واضم  فم   جمرة اللالااما البميض   كمما ات قمت ااسما  مم  اىاسمة

مم  المدموىات  Aاللالوي لبدتراما المجموعمة ( والذي اشاى ا  التمني  تالسدرا  المتع ا للج اى 1984عام )
 و Bقم  ح مل افمراز  مذه العواممد ودنسمبة اعلمى مم  المجمامي   Group A Streptococcalالمسمبحية 

CوG   مم  المدمموىات المسممبحية وات قممت ااسما  ممم  اىاسممةEllner and Daniel  ( 1979فمم  عممام )
اا    Mycobacterium tuberculosisبدتراماوالذي وج  ا  التمني  تالسمدرا  المتعم ا للجم اى اللالموي ل

 الى زاااة النسبة الماواة لتثبي   جرة اللالااا .

 LIF( اختباى تثبي   جرة اللالااا البيض 3ج ول )
 C-PSتركي   الحيواىات ت

 )مايكروغرام / مل (
 المعدو معامل الخث يط

1 
 
1 

 
 المجموعة الاولى
 )ثلاث حيواحات(

 
50 

0.43  
0.47 0.47 

0.51 
 
2 

 
 المجموعة الثاحية
 )ثلاث حيواحات(

 
25 

0.59  
0.63 0.63 

0.67 
 
3 

 مجموعةالسيطرة
 )ثلاث حيواحات(

  0.90 محلول المل  الطبيع 
0.90 0.90 

0.90 
*      (0.05)L.S.D =                                    0.08 
 P≥ 0.05فر  معنوي عن  مستو    *                          

ااخممد الجسممم الحمم  تممتم تمسمماع ة اللالاامما اللم اواممة التاجيممة  PMNsا  عمليممة تثبممي   جممرة اللالاامما البلعميممة        
يمم اي الممى تثبممي   جممرة اللالاامما البلعميممة عمم  موقمم   Tلا  افممراز عامممد تثبممي  الهجممرة ممم  اللالاامما  Thالمسمماع ة 

 مممو المسممم ول عممم  تثبمممي   جمممرة خلااممما الممم م الع لمممة تحمممت  TNFالتنلامممر الممموىم   حممم وث الالتهممماا   واعممم  عاممممد
 Roittالاكاىوز ب ليد ا  الاض اا المحسرة ض   ذا العامد    الوحي ة القمااىة علمى ازالمة فعاليمة تثبمي  الهجمرة 

et al. ( 2001ف  عام. ) 
لاا التركيممل المسممتلا م فمم  التمنيمم  وجمماي قمم  تغمماير تممأخت LIFاتهممرت النتمماجج ااسمما  ا  معامممد تثبممي  الهجممرة      

 LIF ذا منسجم م  الع ي  م  ال ىاسات الت  اشاىت ا  ق ىة تح يل اللالااا التاجية لأحتا  السمايتوكينات ومنهما المم 
 ( .Coering et al., 2008ت عد المستس ات الملاتل ة اعتم  على اللالااا المح لة وتركيل المستس  )
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    ......... . ...........................................................ز...... Skinاخخبار الرعد  
حسس اجري  ذا الاختباى للتحري ع  الاستجاتة المناةية اللالواة اظ اتهرت النتاجج تهوى علامات الت
حت ت اللالوي )الاحمراى والتنلار والت ل  والتثلا ( عن  حق  مستس  متع ا السدرا  المح    للبدتراا

ساعة م  الحق  و ذا  و فرلآ الحساسية الاح    كما لوح ت علامات فرلآ الحساسية  24الجل  خلال 
منعة ساعة م  حق  المستس  تحت الجل  تالحيواحات الم 48المتأخرة بلاااة قطر التثلا  والاحت ا  تع  مروى 

 بن س المستس   .
اعة مم  الحقم  و مذا الت اعمد يتميمل تأىتشمار اللالااما ( س10-8اح ث ت اعد الحساسية الجل ي تع  مروى )      

البلعميممة واللم اواممة وعمم ا ممم  اللالاامما فمم  موضمم  الالتهمماا ممم  خمملال توسمم  الاوةيممة ال مواممة الموضمماية وسممرعا  
سماعة  48سماعة و مذا  مو فمرلآ الحساسمية الاحم    فيمما اسمتغر  فمرلآ الحساسمية الاجمد  24مايتلاشى تع  ممروى 
اكثمر مم  كوحهما ت ماعلات  Cell mediated immunity (CMI)لمناعمة المتوسمطة تاللاليمة و مو مم  ت ماعلات ا

ا الت اعممد حيم  ا  التنشممي   م  المسمم ولة عم   مذ T-helper (Th1)مناعمة خلطيمة وتكممو  اللالااما التاجيمة حممون 
 بواسطة اللالااا المق مة للمستس 

Antigen presenting  cells  (APCs) 
التممم   Tمممم  خلااممما  Proinflammatory.cytokinesالسمممايتوكينات قبمممد الالتهابيمممة  يممم اي المممى تحرامممر عممم ا مممم 

 ( .Roitt et al., 2001)  تجذا البلاعم الكبيرة 
 Yoshikawa et و( 1975ف  عام )  Jones and Berman جايت  ذا ال ىاسة متوافقة م  اىاسة كد م  

al.  ( 1990ف  عام ) . وShimada et al ( 2009ف  عام ) 
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